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BM157 — cegowy miernik

do pomiaru mocy
I energii 3-fazowej
firmy BRYMEN

myr inz. Sfawomir Binder — BIALL Sp. z 0.0.

Poza ~zwyklymi” miernikami ce-
gowymi, ktérych zasadniczg funk-
Cja pomiarowg jest pomiar pradow
metodg cegows, istnieje na rynku zna-
czace zapotrzebowanie na mierniki
cegowe z mozliwoscia pomiaru mocy.
Oferta miernikéw tego typu nie jest
zbyt duza i najczesciej poza prostym
pomiarem mocy jednofazowej maja
one do$¢ ograniczone mozliwosci po-
miarowe. Nowe mierniki cegowe z po-
miarem mocy firmy BRYMEN oferuja
znacznie wiecej niz dotychczasowe
rozwigzania. Najnowszy miernik tego
typu BM157 (oferowany juz w Polsce)
jest doskonatym przyktadem innowa-
cji w tej klasie miernikow, poniewaz
umozliwia ciagly pomiar mocy i ener-
gii 3-fazowej w ukladach 3- i 4-prze-
wodowych (fot. 1).

Mozliwos¢ transmisji w czasie rze-
czywistym tych pomiaréw do PC i re-
jestracja wynikéw pomiaru w postaci
graficznego wykresu to kolejne wyjat-
kowe zalety tego miernika. BM157 za-

pewnia tez obliczenie i zapis we wla-
snej pamieci mocy catkowitej 3-fazo-
wej w ukladach 3- i 4-przewodowych
przy niezréwnowazonym obcigzeniu.
Oprocz pomiaru pradu metoda ce-
gowa mierniki tego typu wyposazane
s zawsze w funkcje pomiarowe typo-
we dla multimetrow i/lub specjalne.
W porownaniu do spotykanych roz-
wigzan mierniki cegowe BRYMEN ofe-
ruja znacznie wiecej takze w zakresie
bezpieczenstwa pomiarow, komfortu
obstugi i nowosci technicznych.

BM153, BM157

Dane poréwnawcze dotyczace za-
kresow i funkcji pomiarowych tych
miernikéw zebrano w tabeli 1. Na
szczegdlng uwage zastuguje duze pa-
smo pomiarowe True RMS dla napie¢
i pradow przemiennych wynoszace
od 45Hz do 3,1kHz. Mierniki mie-
123 do 51. harmonicznej wartosci na-
stepujacych parametrow: catkowity

Fot. 1 Miernik BM157

Fot. 2 Wskazanie wy$wietlacza podczas pomiaru energii

wspolczynnik mocy (PF), procento-
wy wspotczynnik zawartosci harmo-
nicznych (%THD-F), moc czynna/bier-
na/pozorna (kW/kvar/kVA), a miernik
BM157 takze energie w kWh. Na foto-
grafii 2 pokazano wskazanie wyswie-
tlacza podczas pomiaru energii.

Te stosunkowo tanie przyrzady po-
miarowe mogg stuzy¢ do tak niezbed-
nych pomiarow jak PF i %THD-F (zde-
finiowane tak jak w wymaganiach ak-
tualnych norm dotyczacych jakosci
energii), pozwalajacych na ocene jako-
$ci energii w mierzonej instalacji i to
w zakresie do 51. harmoniczne;j.

budowa
i hezpieczenstwo ohsiugi

Mierniki majg ergonomiczne obu-
dowy zapewniajace pewne i wygodne
trzymanie miernika w rece i obstuge
cegéw pomiarowych, Te ostatnie dzie-
ki wysmuklemu ksztattowi (poprzecz-
ny przekrdj to tylko 14x17 mm) zapew-

niaja bardzo wygodne pomiary pra-
du dla srednic przewodow do 45 mm.
Dodatkowa ostona (GUARD) pomie-
dzy przestrzenig cegéw a obudowg
zapewnia lepszg ochrone miernika
i operatora podczas pomiaru pradu,
zwlaszcza w nieizolowanych przewo-
dach. Mimo niewielkich wymiarow
mierniki maja stosunkowo duzy pod-
swietlany wyswietlacz LCD glowny
z wysokim zliczaniem i wysokoscig
cyfr (16mm) oraz wyswietlacz po-
mocniczy (wysokos¢ cyfr 8 mm).
Wszystkie mierniki firmy BRYMEN
majg wysoki stopien ochrony prze-
ciwprzepieciowej wynoszacy w przy-
padku opisywanych miernikow 6kV,

1,2/50 pA (np. udary od wytadowan),
w tym réwniez ochrony przed przecia-
zeniem wejs¢ pomiarowych, np. po-
miar ACA cggami—10004A; pomiar cig-
gly: gniazda wejsciowe ,COM", ,+" -
600V dlawszystkich funkcji pomiaro-
wych. Bezpieczenstwo pomiarow jest
zachowane zgodnie z PN-EN 61010 dla
kat, II1 600V. Mierniki spetniajg wy-
mogi unijnych dyrektyw: niskonapie-
ciowej 73/23/EEC i kompatybilnosci
elektromagnetycznej 89/366/EEC, 1 s
oznakowane CE.

BM135, BM157 — pomiary

Wszystkie pomiary prowadzone
sa wylacznie z automatyczng zmia-
na zakresu, przy czym miernik auto-
matycznie dobiera zakres pomiarowy
zapewniajacy najlepsza rozdzielczosc
dla danej wartosci mierzonej wielko-
sci. W artykule szczegotowo omowi-
my pomiary pradéw, napiec, mocy
i energii z funkcjami towarzyszacy-
mi. Mierniki wyposazone sa w funk-
cje: HOLD (zatrzymanie ostatniego
wyniku pomiaru na LCD), PEAK -
rms HOLD (zatrzymanie na LCD war-
tosci skutecznych szczytowych ACA
i ACV dla impulsow lub pradow roz-
ruchowych >65ms oraz test ciaglo-
§ci z czasem zwloki zaledwie 250 ps.
Mierzona jest takze rezystancja. No-
woscig jest funkcja Auto VA™ zwal-
niajgca operatora z koniecznosci ma-
nualnego wyboru ACA, ACV i DCA
(opis funkcji zamiescilismy obok).
= pomiar pradu ACA oraz THD-F

i czestotliwosci

Urzadzenia mierza cegami rzeczy-
wistg wartos¢ skuteczng pradu prze-
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miennego dla przebiegow odksztat-
conych w pasmie od 45Hz do 3,1 kHz
do 1000A z najlepsza rozdzielczoscig
0,01 A (zakres 40,00 A) dla wspotczyn-
nikow szczytu (CF) <2,5:1 dla petnego
zakresu i <5:1 dla potowy zakresow
(dla zakresow 40,001 400,0A). Wynik
pomiaru wyswietlany jest na wyswie-
tlaczu glownym z maksymalnym zli-
czaniem do 4000. Jednocze$nie na
wyswietlaczu pomocniczym wskazy-
wane jest ¥THD-F w zakresie od 0 do
99%. Natomiast po nacisnigciu przy-
cisku THD % wynik pomiaru zawarto-
$ci harmonicznych wskazywany jest
na wyswietlaczu glownym w zakre-
sie 0-450% (wynik rowny zero odpo-
wiada czystej sinusoidzie).

Chwilowe wcisniecie przycisku
,Hz" podczas pomiaru pradu powo-
duje przejscie miernika do pomiaru
czestotliwosci (z odpowiednig zmia-
ng wskazan na wyswietlaczu glow-
nym). Przy pomiarze duzych warto-
sci pradu prog wyzwalania przy po-
miarze czestotliwosci jest stosunko-
wo wysoki, dobierany automatycznie,
co najczesciej pozwala na uzyskanie
stabilnych wynikéw pomiarow. Za
pomocg miernika BM157 mozna do-
datkowo wykona¢ pomiar czestotli-
wosci przy zwiekszonej czutosci (ni-
ski prog wyzwalania) - w tym celu
nalezy wybrac pomiar ,Hz" przed po-
miarem pradu cegami (nizszy prog
wyzwalania bedzie wtedy odpowia-
dat zakresowi 40,00 A). Ponowne wci-
$niecie przycisku ,Hz" powoduje po-
wrot do pomiaru pradu.
= pomiar napigcia ACV oraz

THD%-F i czestotliwosci

BM155 i BM157 mierza rzeczywista
warto$c skuteczna napiecia przemien-
nego dla przebiegéw odksztalconych
w pasmie 45Hz - 3,1 KHz do 600V ze
stala rozdzielczoscig 0,1V i dla wspol-
czynnika szczytu (CF) <2,3:1 dla poto-
wy zakresu i <4,0:1 dla pelnego zakre-
su. Wynik pomiaru wyswietlany jest
na wyswietlaczu glownym z maksy-
malnym zliczaniem do 6000. Jedno-
cze$nie na wyswietlaczu pomocni-
czym wskazywane jest %THD-F w za-
kresie 0-99%. Po nacisnieciu przyci-
sku THD% wynik pomiaru wspétczyn-
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Model BM155 BM157
Maksymalna srednica przewodu 45 a5
Pomiar TrueRMS ° °
Prad przemienny AC, w [A] 40, 400, 1000
Napigcie AC/DC, w [V] 0,1...600
© Rezystancja, w [(2] 0,1...999,9
2 | Czestotliwosé, w [Hz] 5500
-g Temperatura, w [°C] -50+300 o]
2| Test ciaglosci (czas zwloki 2501s) ] °
?“ Moc P, w [kW/kvar/kVA]: 600,0
HE_ = instalacje 1-fazowe pomiar ciggty kW/kvar/kVA
= nstalacje 3-fazowe zréwnowazone . . pomiar ciggty kW/kvar/kVA
reczne sumowanie pomiarow ) L o
« instlcie3fazowe iemtnonaione | 0@ Kaejaz kW] | korywanie pomiars i macy prze i
Energia (kWh ) o 9999"
= nstalacje 1-fazowe o] ciagta rejestracja, podglad mocy kW/kvar/kVA
= instalacje 3-fazowe zréwnowazone o] ciagta rejestracja, podglad mocy kW/kvar/kVA
;Autov ™ ° °
% RS-232 . o
2 |HOLD/PeakHOLD o/e o/e
_z_a, THD%-F 0+-450% (ACA); 0+-150% (ACV)
E PF (catkowity wspétczynnik mocy) 0,100,99
= | APO/wylaczenie APO 17 min/e ‘ 30min/e

Objasnienia: ) — po przekroczeniu tej warto$ci rejestracja trwa nadal, a wyniki sg pokazywane w postaci ekwipotencjalnej
Tab. 1 Dane techniczne miernikéw BM155 i BM157

nika zawartosci harmonicznych jest
wskazywany na wyswietlaczu glow-
nym w zakresie 0-150% (wynik rowny
zero odpowiada czystej sinusoidzie).
Chwilowe weisniecie przycisku ,Hz"
podczas pomiaru napiecia ACV spo-
woduje przejscie miernika do pomiaru
czestotliwosci (z odpowiednig zmia-
ng wskazan na wyswietlaczu glow-
nym). Ponowne weisniecie przycisku
LHz" powoduje powrét do pomiaru
napiecia. Napigcie ACV jest mierzone
z obnizona impedancja wejsciowa do
2MQ, cow duzym stopniu eliminuje
wplyw na pomiary indukowanych na-
pie¢, np. od réwnolegle potozonych in-
nych przewodéw napieciowych
= pomiar warto§ci szczytowych

ACAiACV

Funkcja PEAK-rms H umozliwia po-
miar (wyswietlenie wyniku nastepuje
na glownym wyswietlaczu) wartosci
skutecznych szczytowych impulsow
ACA lub ACV, (np. pradéw rozrucho-
wych, zaktécen od wytadowan lub za-
taczen itp) o czasie trwania nie krot-
szym niz 65 ms. Dla uzyskania najwiek-
szej dynamiki podczas pomiaru warto-
$ci szezytowych pradu przy pierwszym
wybraniu tej funkgji pomiar jest pro-
wadzony w zakresie 1000A.

Miernik BM157 umozliwia do-
datkowo (za pomocg wcisniecia
przycisku uruchamiajgcego funkcje
PEAK-rms) wybranie nizszych zakre-
sow pomiarowych (mniejsza dynami-
ka pomiaréw przy jednoczesnie wiek-
szej rozdzielczosci (kolejno zakresy
400,0A140,004).
= pomiar napigcia DCV

Napiecie stale jest mierzone do
600V z rozdzielczoscig 0,1V. Wynik
pomiaru jest wyswietlany na wyswie-
tlaczu glownym z maksymalnym zli-
czaniem do 6000. Napiecie DCV jest
mierzone z niska impedancja wejscio-
w3 2MQ.

pomiar mocy, PF, A-lags-V

Mierniki umozliwiajg pomiar mocy
czynnej (KW), biernej (kvar) i pozornej
(kvA) do 600,0kW/kvar/kVA. Wynik
pomiaru jest wyswietlany na wyswie-
tlaczu glownym z maksymalnym zli-
czaniem do 6000 (stata rozdzielczos¢
pomiarow wynosi 0,1 kW/kvar/kVA).
Jednocze$nie z pomiarem mocy na po-
mocniczym wyswietlaczu jest wskazy-
wany catkowity wspétczynnik mocy
(PF). Jest on definiowany dla odksztat-
conych przebiegow jako stosunek cat-

kowitej mocy rzeczywistej (W) do cal-
kowitej mocy pozornej (VA) - mierni-
ki BM155 1 BM157 wyliczaja ten wspol-
czynnik do 51. harmonicznej. Jedno-
cze$nie z pomiarem mocy wyswietla-
ny jest tez komunikat A-lags-V, gdy
obciazenie ma charakter indukcyjny;
brak komunikatu $wiadczy o pojem-
nosciowym charakterze obcigzenia.
Podczas pomiarow mozna sekwencyj-
nie zmienia¢ wskazania na wyswietla-
czu glownym pomiedzy kW-kvar-kVA
przy jednoczesnym wyswietlaniu PF
i komunikatu o charakterze obcig-
zenia odpowiadajacych wskazywa-
nej mocy.
= pomiar mocy w ukladach jedno-
fazowych
Pomiar jest prowadzony w sposab
ciggly. W przypadku obwodu jedno-
fazowego podtaczenie miernikow do
obwodu jest typowe i prowadzone
jednakowo dla obydwu urzadzen.
= pomiar mocy w ukladach 3-fazo-
wych 4-przewodowych (BM155)
BM155 jest w zasadzie przystosowa-
ny do pomiaréw jednofazowych. Wy-
konujac jednak kolejne pomiary dla
poszczegolnych faz, zwlaszcza gdy ob-
ciazenie jest zrownowazone i/lub ma
staly charakter, mozemy wyliczyc cat-
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kowita moc w uktadach trojfazowych.
Moc catkowita w takim ukladzie jest
zawsze suma algebraiczng mocy kaz-
dej z faz przy podiaczeniu miernika
do mierzonego obwodu, tak jak to po-
kazano na rysunku 1. Przy obcigzeniu
zrownowazonym moc catkowita (to-
tal) wyrazona jest wzorem:

P, ,=3-P1=3-P2=3-P3

total

Przy obcigzeniu niezréwnowazo-
nym nalezy dokonac kolejnych trzech
pomiaréw mocy dla kazdej z faz. Moc

pomiarze mocy P2 (kW2) - napiecie
L3-L2, przy czym koncéwka probier-
cza przewodu pomiarowego podia-
czonego do gniazda COM miernika
podigczona jest zawsze do fazy L3.
Moc catkowita czynna wyraza sie dla
obciazen zrownowazonych i niezrow-
nowazonych tym samym wzorem:

P, [KWI=kW1+kw2

Moce bierne i pozorne catkowite,
ale wylacznie dla obcigzenia zrowno-
wazonego wyrazaja wzory:

catkowita wynosi wtedy: - moc bierna, w [kvar]:
Ptotal =P1+P2+P3 k Valg, = (k Vartotalz - kvvtotal2 )

Podane powyzej sposoby wylicze-
nia mocy catkowitej s3 wazne oczywi-
scie przy zalozeniu, ze albo obcigzenie
faz jest zrownowazone, albo nieréwno-
miernos¢ obcigzenia jest niezmienna
(przynajmniej w czasie przeprowadza-
nia pomiaréw). Oczywiscie wyliczona
moc bedzie aktualna dla danego mo-
mentu przeprowadzania pomiarow.
= pomiar mocy w ukladach 3-fazo-

wych 3-przewodowych (BM155)

Wtym systemie do obliczenia
mocy catkowitej wystarcza pomiary
mocy dla dwoch faz, przy czym na-
lezy odpowiednio mierzy¢ napiecie
miedzyfazowe. Na przyklad, przy po-
miarze mocy P1 (kW1) mierzymy na-
piecie miedzyfazowe L3-L1, a przy

- moc pozorna, w [kVA]:

kVA = /3 -kVAI

= pomiar ciagly mocy w uktadach
3-fazowych ze zréwnowazonym
obcigzeniem faz (BM157)

BMI157 umotzliwia przy tego typu
obcigzeniu bezposredni i ciggly po-
miar mocy czynnej biernej i pozor-
nej przy podaczeniu miernika do in-
stalacji (rys. 2). Podigczenie to jest
takie samo w przypadku instalacji
3-14-przewodowych (przy zrownowa-
zonym obcigzeniu prad w przewodzie
neutralnym ma wartosc 0). Przy pomia-
1ze pradu w fazie L1 nalezy jednocze-
$nie mierzy¢ napiecie miedzyfazowe
L3-L2 (przewod COM polaczony z fa-

23 L3). Wewnetrzny algorytm miernika
zapewniawyliczanie i przedstawianie
na biezaco na glownym wyswietlaczu
catkowitej mocy czynnej albo biernej
lub pozornej z dodatkowym wskazem
PF i charakteru obcigzenia.
= pomiar ciagly energii w ukla-
dach 3-fazowych ze zrownowa-
zonym obcigzeniem faz (BM157)

Jako jeden z nielicznych mierni-
kow tego typu BM157 umozliwia po-
miar energii w uktadzie jednofazowym
i 3-fazowym zrownowazonym (takze
3-i4-przewodowym). Podtgczenie mier-
nika do instalacji jest identyczne tak jak
w przypadku pomiaru mocy (rys. 2).
Mozemy rowniez zmierzy¢ wartos¢
energii dla uktadéw jednofazowych,
przy czym ostatni wynik zarejestro-
wanej energii 1- i 3-fazowej jest prze-
chowywany w osobnej pamieci i moze
by¢ w kazdej chwili przywotany.

Przy rozpoczgciu rejestracji poja-
wia sie komunikat ,START" i migajacy
symbol zegarka; jednoczesnie na wy-
swietlaczu pomocniczym wskazywa-
ny jest aktualny czas rejestracji (w go-
dzinach). Rejestracja moze by¢ wstrzy-
mana i nastepnie prowadzona dalej,
Przy zakonczeniu rejestracji pojawia
sie symbol ,STOP" i na wyswietlaczu
glownym pojawia sie wynik rejestra-
Gji. Podczas rejestracji energii moze-
my przelacza¢ miernik na wskazania

QICIE)

Rys. 1 BM155 — pomiar mocy w ukta-
dzie 3 fazy, 4 przewody
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Rys. 2 BM157 — ciagty pomiar mocy
3-fazowej w uktadzie zréwno-
wazonym

Rys. 3 BM157 — pomiar mocy w ukta-
dzie 3-fazowym niezréwnowa-
zonym

mocy czynnej, biernej lub pozornej (ze
wskazem PF na wyswietlaczu pomoc
niczym). Migajacy symbol zegarka in-
formuje, ze rejestracja energii trwa
nadal. Jezeli podczas rejestracji energii
baterie uleglyby wyczerpaniu, rejestra-
Cja jest zatrzymywana, a ostatni wy-
nik zapisywany w nieulotnej pamie-
ci. Jezeli wskazywana wielkos¢ wyni-
kéw pomiaru energii i czasu rejestra-
Gji przekroczy odpowiednio 9999 kWh
1999, to wyniki rejestracji beda po-
kazywane w postaci ekwipotencjalnej
np. 2,3E4 odpowiada 2,3x104.
= pomiar mocy czynnej w ukladzie
3-fazowym 3-przewodowym nie-
zréwnowazonym (BM157)

W celu pomiaru mocy czynnej cal-
kowitej w takim ukladzie nalezy wy-
konac 2 kolejne pomiary. Najpierw
mierzymy prad w fazie L1 i napiecie
miedzyfazowe L3-L1 (gniazdo COM
miernika jest polaczone zawsze z L3)
- po ustabilizowaniu si¢ wskazan za-
twierdzamy wynik przyciskiem. Na-
stepnie wykonujemy pomiar pradu
w fazie L2 i napiecia miedzyfazowe-
goL3-L2 (rys. 3) i w podobny sposob
zatwierdzamy wynik, Na wyswietla-
czu glownym pojawi sie wynik pomia-
ru mocy catkowitej czynnej wyliczo-
ny przez odpowiedni algorytm. Na-
lezy dodac, ze podczas pomiaréw na
mierniku pojawiajg sie odpowiednie
komunikaty ulatwiajace prawidiowe
wykonanie kolejnych czynnosci. Koni-
cowy wynik pomiaru jest zapisywany
w pamieci miernika i moze by¢ w kaz-
dej chwili przywotany. Po wykonaniu
kolejnego pomiaru ostatni wynik jest
nadpisywany na poprzednim.
= pomiar mocy catkowitej czynnej

w ukladzie 3-fazowym 4-prze-

wodowym z niezréwnowazo-

nym obcigzeniem faz (BM157)

Postepujemy podobnie, wykonuje-
my tylko 3 kolejne pomiary oparte
na takich samych zasadach, jak w po-
przednim punkcie, przy czym bedzie-
my mierzy¢ napiecia fazowe pomie-
dzy przewodem neutralnym i kolej-
nymi fazami (gniazdo COM mierni-
ka jest polaczone zawsze z przewo-
dem N). Takze tu miernik ,podpowia-
da" nam sposcb prawidtowego podta-
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czenia do mierzonej instalacji podczas
kolejnych pomiaréw. Sposob zapisu
wynikuw pamieci i jego przywolanie
sa takie same jak podane weze$niej.

wspofpraca miernika
1 komputerem PC

Mierniki s3 wyposazone w mi-
niaturowe zlacza optyczne RS-232.
Opcjonalne oprogramowanie przy
podiaczeniu miernika do PC i urucho-
mieniu transmisji umozliwia przed-
stawienie mierzonych wartosci w for-
mie cyfrowej i analogowej, mozliwa
jest rowniez analiza wynikow za po-
mocg programowalnego komparato-
ra. Transmisja umozliwia tez przed-
stawienie kolejnych wynikow pomia-
16w w postaci graficznej z programo-
walnymi odstepami zapisu od 1s do
nawet kilkudziesieciu minut.

wiecej mozliwosci
miernikéw — szyhka ocena
jakos$ci energii

Juz wprowadzony w2005 roku
BM155 spotkat sie z uznaniem uzyt-
kownikéw i byt niewatpliwie mierni-
kiem o duzych mozliwosciach pomia-
rowych w swojej klasie. Obecnie wpro-
wadzony BM157 oferuje znacznie wiecej
- zwlaszcza w odniesieniu do pomia-
16w mocy, pamieci wynikow i mozliwo-
$ci pomiaru w instalacjach 3-fazowych,
Odpowiada tez na czesto pojawiajace
sie zapotrzebowanie, co do mozliwosci
pomiaru energii i jej rejestracji.

Najwazniejszymi zaletami obydwu
miernikow s3 tez pomiar rzeczywi-

stej wartosci skutecznej pradu i na-
pieciaw szerokim pasmie oraz jedno-
czesna ocena obcigzenia przy pomia-
1ze mocy (wyswietlana jest rownole-
gle wartos¢ catkowitego wspotczyn-
nika mocy i informacja o charakterze
obcigzenia: indukcyjne czy pojemno-
sciowe). Bardzo wazng i niespotyka-
na w innych miernikach funkcja jest
wyswietlanie procentowego wspol-
czynnika zawartosci harmonicznych
(THD%-F) odpowiednio podczas po-
miaru pradu lub napiecia przemien-
nego - wyliczanego do 51. harmo-
nicznej. Uzytkownik otrzymuje wraz
z miernikiem narzedzie do szybkiej
oceny jakosci energii i jednego z jej
najwazniejszych parametrow, jakim
jest ocena zawartosci harmonicz-
nych. Ajesli dodamy do tego atrak-
cyjng cene, to mozna by¢ pewnym,
ze nowy produkt firmy BRYMEN po-
winien spotkac sie z duzym zaintere-
sowaniem uzytkownikow.

Wyltacznym autoryzowanym im-
porterem i dystrybutorem mierni-
kow BRYMEN w Polsce od 1992 roku
jest BIALL Sp. z 0.0. z Gdanska.
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BIALL Sp. z 0.0.
80-174 Gdansk, Otomin
ul. Stoneczna 43
tel. 058 3221191, 92
faks 058 3221193
biall@biall.com.pl
www.biall.com.pl

W miernikach BM155 i BM157 wprowadzono nowe funkcje pomiarowe:

Auto VA™ - automatyczny wybér funkeji pomiarowej ACV, DCV lub ACA
w zaleznosci od podanej wielkosci na wejsciach pomiarowych z czasem
zwloki 0,1s - co zwalnia operatora z koniecznosci recznego wybierania
tych funkcji pomiarowych.

THD%-F - % wspotczynnik zawartosci harmonicznych zdefiniowany jako
stosunek TRMS harmonicznych do TRMS dla czestotliwosci podstawowej
x100% w zakresie 0-450% dla ACA i 0-150% dla ACV.

PF - wspolczynnik mocy obliczany do 51. harmonicznej w zakresie
0,10-0.99.

A-lags-V - komunikat informujacy o indukcyjnym charakterze mierzone-
go obcigzenia, Brak komunikatu informuje o pojemnosciowym charakte-
1ze obcigzenia.

RS-232 - miniaturowe zlgcze optyczne transmisji danych do PC.
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