PREZENTACJA

KEW 5000/5001

- wielokanatowy system
rejestracji pragdu uptywowego

EW 5000/5001 jest idealnym
Ksposobem na monitorowanie

i analize nawet rozlegtych in-
stalacji (umozliwia réwniez ciggtg oce-
ne stanu izolacji podczas normalnej
eksploatacii).

Badania natury pradow uptywo-
wych i czynnikow wptywajacych na
ich warto$¢ przeprowadzano juz od
dawna przy ustalaniu zagrozenia pora-
Zeniowego i zagrozenia pozarem. Juz
pierwsze normy przedmiotowe na wy-
roby elektrotechniczne powszechnego
uzytku okreslaty najwieksza dopusz-
czalng warto$¢ pradu uptywowego.
Zainteresowanie problematyka pra-
dow uptywowych wzrosto z uwagi na
zagadnienia zaktocen elektromagne-
tycznych, ale przede wszystkim ze
wzgledu na powszechne stosowanie
wytacznikow réznicowopradowych.
Konieczne jest bowiem uwzglednianie
pradu uptywowego istniejacego w in-
stalacji lub mogacego w niej wystapic¢
przy doborze wyfgcznikow réznicowo-
pradowych i przy badaniu stanu
ochrony [1].

co to jest grqd
uptywowy*

Prad uptywowy definiujemy jako
prad, ktory ptynie od czesci czynnych
do ziemi w urzadzeniu elekirycznym
nie dotknietym zwarciem [1]. W su-
marycznym pradzie uptywowym wy-
rozniamy sktadowa czynna, wynikajg-

cqg ze skonczonej wartosci rezystancji
izolacji oraz sktadowg pojemnoscio-
wa, wynikajaca z pojemnosci izolacji
i pojemnosci przytaczonych konden-
satorow (np. filtry przeciwzaktocenio-
we, baterie kompensacyjne mocy).
W wielofazowym urzadzeniu pradu
przemiennego wypadkowy prad upty-
wowy jest geometryczng (wektorowa)
sumg pradow uptywowych poszcze-
golnych faz. Duzy wptyw na charakter
pradow uptywowych ma rozwoj ener-
goelektroniki. Analiza przyczyn po-
wstawania pradow uptywowych wy-
kazata, Ze majg one najczesciej ztozo-
ny przebieg czasowy, a na ich war-
to$¢ znacznie wplywa charakter sto-
sowanych urzadzen (np. uptywno$c¢
1,5 mA do 5 mA powoduije jeden kom-
puter typu PC z drukarka, a uptywno$¢
do 200 mA moze spowodowac jeden
przemiennik czestotliwosci) [1].

W badaniach instalacji i urzadzen
energetycznych réwniez nie jest juz
wystarczajgcy pomiar pradu uptywo-
wego pojedynczych obiektow. Dla pet-
nej oceny pozadane jest ustalenie np.
wartosci szczytowych pradu uptywo-

wego oraz warto$ci catkowitego
i przejsciowego pradu uptywowego
grupy urzadzen.

Dla osiagniecia tych celow nie-
zbedne jest ciggte monitorowanie
instalacji i zastosowanie rejestrato-
row umozliwiajacych zapamietanie
(zapis) krotkotrwatych przebiegow
szybkozmiennych.

prad uptywowy
a rezystancja
izolacji obiektow
elektrycznych

Powstaje pytanie czy zamiast mie-
rzy¢ prad uptywowy nie wystarczy po-
miar rezystancji izolacji lub wrecz sko-
rzystanie z gotowych wynikow pomia-
row izolaciji. Jest to zatozenie catkowi-
cie bfedne, poniewaz:

1. Przeprowadzany pomiar napigciem
statym nie daje petnej informacii
o warto$ci pradu uptywu.

2. Analizujgc nawet najprostszy przy-
padek dwuprzewodowego obwodu
jednofazowego, mozna wykazac,

Rys. 1 Pomiar ustalonego pradu réznicowego

a) b) c)
= =
L1
i
PE A4

Rys. 2 Pomiar catkowitego pradu uptywowego w instalacjach jedno- i tréjfazowych
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Fot. 1 Logger KEW 5000/5001

ze wartos¢ skfadowej czynnej pra-
du uptywowego |, nie jest jedno-
znacznie zwigzana z wynikiem po-
miaru izolacji R,. O warto$ci skia-
dowej czynnej I, pradu uptywowe-
go decyduje bowiem rezystancja
izolacji doziemnej R ;, tymczasem
warto$¢ pomierzonej rezystancji
izolacji jest zawsze mniejsza od R ¢
(szczegotowa analizaw [1] s. 8, 9).
W obwodzie o wigkszej liczbie
przewodow sytuacja jest oczywiscie
jeszcze bardziej ztozona. Pomiary re-
zystancji izolacji wymagaja odtaczenia
instalacji od napigcia, co czasem jest
ktopotliwe lub wrecz niemozliwe do
przeprowadzenia. Natomiast pomiary
pradu w przewodzie ochronnym lub
pradu réznicowego dokonywane sg na
czynnej instalacji, a uzyskane wyniki
mozna natychmiast poddac analizie.
Unikamy tez problemow czy ograni-
czen z pomiarem rezystanciji izolacji
w ukfadach elektronicznych, gdzie ta-
ki pomiar grozi uszkodzeniem urza-
dzen i wymaga pracochfonnego odfa-

Pomiar pradu czania lub wykonywania zwor. Kla-

uplywu w .
Pomiar pradu ‘@'ﬁ, obwodach syczny pomiar pradu uptywowego
rergﬁgf:xzs\gﬁdach trojfazowych W uktadzie (réznicowego) wymaga jednak,

zwlaszcza przy rozlegtych instalacjach,
problemowego zatczania i wytacza-
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nia poszczegolnych obwodow dla
uchwycenia konfiguraciji dajacej naj-
wigksze prady uptywowe[1].

| w tym przypadku zastosowanie
ciagtego monitorowania catej instala-
cji rozwigzuje problem.

W przypadku pomiaru urzadzen
pod napigciem lub w normalnej eks-
ploataciji, pomiar pradu uptywowego
moze by¢ pomocny (oczywiscie
Z ograniczeniami i przy spefnieniu
okreslonych warunkow) w okresle-
niu stanu izolacji obiektu lub jej
zmian w czasie — zwtaszcza przy za-
stosowaniu systemu ciggtego moni-
torowania. Jednym z tych warunkow
jest pomiar pradu uptywowego dla
czestotliwosci sieciowej 50/60 Hz,
poniewaz odfiltrowana wtedy zosta-
je czes$¢ zwigzana z pradami uptywu
wywotanymi stosowaniem filtrow
itp. Oczywiscie szacowana rezy-
stancja izolacji bedzie dotyczy¢ in-
stalacji od miejsca mierzenia pradu
uptywowego, urzadzen i tras prze-
wodowych, tacznie z najdalszymi
odbiornikami.

Niemniej ciggte monitorowanie
pradow réznicowych instalacji (mozli-
wie wielopunktowe) i pradu réznico-
wego przejsciowego oraz analiza uzy-
skanych wynikow mogg postuzy¢ do
poréwnawczej oceny stanu izolacji
i jej zmian w czasie. A wszystko to
mozna uzyska¢ w czasie normalnej
eksploatacii tej instalacji bedacej pod
napieciem.

pomiar przejscio-
we'go pradu
upfywowego [1]

Duzy przejsciowy prad uptywowy,
wywolujacy niepozadane zadziatania
bezzwtocznego wytgcznika réznicowo-
pradowego, moze pojawiac sie jesli:
W w obwodzie wystepujg duze pojem-

nosci doziemne kondensatorow
(np. w filtrach przeciwzaktocenio-
wych), przewodow ekranowanych
albo dtugich tras przewodow w me-
talowych rurach lub korytkach,
tworzace ukiady LC z indukcyjno-
Scig przewodow i odbiornikow lub
z indukcyjnoscig diawikow w fil-
trach;

W zafaczanie obwodu odbywa sig za
pomocg fgcznikow o duzej niejed-
noczesnos$ci zamykania i/lub wyka-
zujacych wyrazne odskoki sprezy-
ste stykow,

B jednocze$nie zatacza sig grupe
urzadzen odbiorczych, a nie poje-
dyncze urzadzenia[1]

Do rejestracji pradow przejscio-
wych konieczny jest rejestrator krotko-
trwatych przebiegow szybkozmien-
nych co zapewnia rowniez omawiany
nizej system KYORITSU KEW 5000 /
KEW 5001 w trybie rejestraciji ksztattu
pradu uptywowego.

pomiary pradu
uptywowego
(réznicowego)

,Poprawny pomiar pradu uptywo-
wego zapewnia miernik pradu upty-
wowego, tzn. przystosowany do po-
miaru matych pradow amperomierz
cegowy, ktorym obejmujemy wszyst-
kie przewody czynne obwodu, podob-
nie jak przekfadnik Ferrantiego w wy-
taczniku roznicowopradowym (rys. 1).
To podobienstwo ukfadu pomiarowe-
go i rzeczywistego ukfadu pomiaro-
wego sprawia, ze niektore czastkowe
btedy pomiaru tracg znaczenie. W za-
leznosci od tego, ktore przewody
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Fot. 2 Przystawki cegowe wspot-
pracujace z KEW 5000/5001

obejmuja cegi pomiarowe w sytuacji

przedstawionej narys. 1 odpowiednio

mierzy sie:

M przyblizong wartos¢ pradu asymetrii
obcigzenia (rys. 1a), jezeli prad nie
jest odksztatcony harmonicznymi
trzeciego rzedu i ich wielokrotnosci;

W warto$¢ pradu roznicowego istotng
do doboru wyfacznikow réznicowo-
pradowych (rys. 1b);

W cze$¢ pradu rdznicowego uptywajg-
cg do ziemi przypadkowymi droga-
mi, majacg wptyw na zagrozenie po-
zarowe i generowanie zakiocen elek-
tromagnetycznych (rys. 1c)” [1].

Przyktadowe sposoby pomiaru
catkowitego pradu uptywowego w in-
stalacjach jednofazowych i trojfazo-

wych przedstawione sg narys. 2.

,Nalezy dodac, ze trudno bytoby
uwaza¢ za miarodajne wyniki pomia-
row, zwtaszcza przy rozlegtych insta-
lacjach, uzyskane przy jednorazowym
pomiarze. Nalezy dazy¢ do wykonywa-
nia pomiardw w okolicznosciach
sprzyjajacych wystapieniu najwiekszej

Rys. 3 Pomiary pradu uptywowego: a) szerokopasmowy i b) skfadowej podstawowej
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mozliwej warto$ci pradu uptywowego
w przewidywanej eksploatacji” [1].
Oczywiscie wigze sie to z pracochton-
nymi badaniami potaczonymi z rézno-
rodnymi kombinacjami zataczanych
urzadzen, wystepowaniu maksymal-
nego napiecia zasilania, roznych sta-
nach urzadzen grzejnych itp. | w tym
wypadku ciggte monitorowanie cafej
instalacji pozwala nam na uzyskanie
miarodajnych wynikow pomiaru.
Dodatkowe i szybkie zrodto analizy
charakteru pradu uptywowego posia-
dajg mierniki uptywnosci firmy KYO-
RITSU, dzigki funkcji pomiaru z wybo-
rem pasma czestotliwosci: skfadowej
podstawowej (50/60 Hz) lub tacznie
z uptywem o wyzszych czestotliwo-
Sciach (WIDE — pasmo do 1 kHz).
Przykfadowe wyniki pomiaru pradu
uptywowego miernikami firmy Kyorit-
Su przedstawione sg na rys. 3. Prze-
bieg czestotliwosciowy pradu uptywo-
wego podczas pomiaru szerokopas-
mowego przedstawia rys. 3 (a) —mier-
nik wskazuje 56 mA. Ten sam przebieg
przy zataczeniu filtra dolnoprzepusto-
wego przedstawia rys. 3 (b). Wskaza-
nie miernika w tym przypadku wynosi
tylko 3 mA. Pozwala to instalatorowi
wnioskowac, ze wyzwalanie wytaczni-
ka roznicowopradowego nie jest wyni-
kiem zfego stanu izolacji, lecz jest wy-
wotane uptywem, ktorego prawdopo-
dobnym Zrodtem sg np. filtry sieciowe
urzadzen elektronicznych. Mierniki

Rys. 4 Rejestracja ciggta

odstep czasowy
pomiaru

odstep czasowy
rejestracji

pradu uptywowego KYORITSU moga
mierzy¢ mate prady uptywowe nawet
z rozdzielczoscig 0,001 mA (model
KEW 2432) lub tez stuzy¢ do monito-
rowania duzych instalacji (prad ma-
ksymalny do 1000 A, wyjscie analogo-
we do rejestracji, maksymaina $redni-
ca obejmowanego kabla 68 mm).

system monitoro-
wan|a pradow
l&% \X,wow ch
5000/5001
Wszystkie ograniczenia mozliwosci
pomiaréw pradéw roznicowych (uply-
wowych) wystepujace przy dotychcza-
sowych metodach pomiaru, zwtaszcza
przy pomiarach rozlegtych instalacii
i pomiarach przej$ciowego pradu uply-
WOWeQo, 3 eliminowane w momencie
zastosowania systemu KEW
5000/5001. Ciagta rejestracja w roz-
nych trybach pomiarowych predesty-
nuje ten system takze do oceny stanu
izolacji instalacii i urzadzen dokonywa-
nej na biezaco w czasie normalnej eks-
ploatacji (pod napieciem). Podstawo-
wym elementem systemu jest przeno-
sny rejestrator KEW 5000 lub KEW
5001 (fot. 1) przystosowany do trzyka-
nafowej (mozliwo$¢ podigczenia do
frzech przystawek cegowych) rejestra-
cji pradu uptywowego o wartosciach
do 1000 mA. We wtasnej pamigci ope-

Multiple connections by using commercially available USB hub

connection example

USB hub 4 ports

USB hub 4 ports

18

-

g8

“System configuration up to ten
are possible by USB hub.

g USB hub 4 ports

B

Fot. 3 System monitoringu wielopunktowego

racyjnej moga one zarejestrowaé 60
000 pomiarow przy rejestracji 1-kana-
towej, a przy rejestracji we wszystkich
3 kanatach do 20 000 pomiaréw na je-
den kanat. Maksymalny czas ciagtego
monitorowania i zapisu wynosi dla KEW

5000 25 dni i az 40 dni dla KEW 5001
Dodatkowe mozliwosci i zalety re-

jestratoréw KEW 5000 / 5001 to:

W zachowanie danych we wiasnej,
nieulotnej pamigci nawet po wy-
czerpaniu baterii lub podczas ich
wymiany (gwarantowane 10 lat);

B czterostopniowy wskaznik zuzycia
baterii;

B mozliwos¢ ustawienia: biezacego
czasu, odstepéw czasowych po-
migdzy kolejnymi zapisami (od 1 s
do 60 min), czasu rozpoczecia re-
jestracji, trybu rejestracji, nazwy
miejsca pomiaru oraz wpisanie
wiasnego komentarza;

B mozliwos¢ ustawienia rejestracji
metoda jednoprzebiegowg (rejes-

Rys. 5 Rejestracja zdarzen
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v/'\.(

8 probek
(ok. 8 ms)

Rys. 6 Rejestracja warto$ci maksymalnych

zarejestrowana warto$é

wartosé
progowa

i

| odstep
czasowy 10s
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v
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wartosci
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Rys. 7 Rejestracja ksztaftu pradu

tracja zatrzymuje sig, gdy pamigc
jest pefna) lub metoda wieloprze-
biegowgq (stare dane zostaja nadpi-
sane przez nowe dane, gdy pamiec¢
jest petna);

® funkcja RECALL pozwalajaca
sprawdzi¢ dziesie¢ ostatnich po-
miaréw bezposrednio w urzadzeniu
(z podaniem daty, godziny, minuty
i zarejestrowanej wartosci);

W wybor zakresu pomiarowego pradu
uptywowego 100 mA (rozdziel-
czos¢ 0,1 mA) lub 1000 mA (roz-
dzielczos$¢ 1 mA);

W sygnalizacja przekroczenia usta-
wionej wartosci maksymalnej od-
powiednio dla kazdego z kanatow;

B potaczenie z komputerem kablem
USB, w celu ustawienia parame-
trow rejestracji (czas biezacy, od-
step czasowy i tryb rejestracii itp.)
i transmisji zarejestrowanych wyni-
kow do komputera, przy wykorzy-
staniu dostarczonego z loggerem
oprogramowania.

Rejestratory KEW 5000/5001 majg
kompaktowg budowe (wymiary 111
X 60 x 36 mm, waga ok. 255 g), a ich
obudowy zaopatrzone s3 w state ma-
gnesy, co pozwala zamocowac reje-
strator do metalowej powierzchni. Jest
wigc to idealne narzedzie do pracy w te-
renie (mozna je umiesci¢ np. nawet
W najmniejszej skrzynce rozdzielczej).

Do pomiarow wykorzystywane sg
specjalnie zaprojektowane do wspot-
pracy z rejestratorami 3 rodzaje przy-
stawek cegowych nowej generacii (fot.
2). Zapewniajg one pomiar rzeczywistej
wartoSci skutecznej pradu (tzw. True
RMS) w zakresie do 1000 mA i w pa-
Smie od 40 Hz do 1 kHz (przektadnia
100 mV AC /1 A'). Maksymalne $re-
dnice kabli obejmowane cggami przy-
stawek wynoszg 24 mm (model KEW



8141), 40 mm (model KEW 8142) i 68
mm (model KEW 8143). Przystawki
wyposazone sg w elastyczny przewod
podtaczeniowy o dfugo$ci 2 m zakon-
czony okragtym wtykiem typu MINI DIN
6 pin. Moga one by¢ podtaczane do re-
jestratorow KEW 5000/50001 w do-
wolnej kombinacji.

trybc}l rejestraciji
pradu
upfywowego

Aby dokona¢ doktadnej analizy pra-
dow uptywowych mozliwe jest wybra-
nie jednego z czterech trybow rejestra-
cji, w zaleznosci od oczekiwan uzyt-
kownika i jego szczegdlnych wymagan,
poszukiwan anomalii w instalacii itp.

1. Rejestracja ciggfa (rys. 4). Umozliwia
uzyskanie najdiuzszego okresu reje-
stracji. W trybie tym pomiary dokony-
wane s3 w okreslonych z gory
odstgpach czasowych (co 1, 2,5, 10,
15,20,305s/1,2,5,10, 15, 20, 30,
60 min). Tryb ten zalecany jest dla
ustalonych Iub wolno zmieniajacych
sie warto$ci pradu uptywowego.
Maksymalna ilo$¢ zarejestrowanych
pomiarow wynosi 60 000 (przy
zapisie jednokanatowym).

2. Rejestracja zdarzen (rys. 5). Kiedy
wielko$¢ zarejestrowanego pradu

MIERNIKI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

uptywu przekroczy ustawiong war-
to$¢ progowa, rejestrowane jest
facznie 8 probek (w tym wartosci
szczytowe) sprzed i po zdarzeniu.
3. Rejestracja wartosci maksymal-
nych (rys. 6). Kiedy warto$¢ mie-
rzona przekroczy ustawiony prog
przyrzad rejestruje wartosci mak-
symalne pradu zmierzone w 10 se-
kundowych przedziatach czaso-
wych. Rejestracja konczy sie gdy
wartos$¢ pradu spadnie ponizej 50%
ustawionego progu lub po 10 mi-
nutach od rozpoczecia rejestracii.
4. Rejestracja ksztaftu pradu (rys. 7).
Kiedy warto$¢ mierzona przekroczy
ustawiony prog przyrzad rejestruje
ksztaft pradu w czasie ok. 200 ms
(od 10 do 12 przebiegow) sprzed i po
zdarzeniu (prébkowanie co 1 ms).

tworzenie
systemu ]
monitorowania
wielopunktowego

Przyktad tworzenia systemu
przedstawia fot. 3. System tworzg
rejestratorow KEW 5000 lub KEW
5001 podfgczone kablami USB do
trzech czteroportowych koncentra-
torow USB, potaczonych szeregowo
pomiedzy sobg i z komputerem klasy

MIERNIKI CEGOWE

MULTIMETRY
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Wielofunkcyjny miernik instalacji
Budowa zgodna z PN-EN 61557
10 FUNKCJI POMIAROWYCH

el MIERNIKINSIALAC.I

PC. Dzigki mozliwosci zastosowania
zwyktych koncentratorow, system jest
tani i elastyczny (mozna go w prosty
sposob rozbudowywac, w zaleznosci
od potrzeb, (jak na fot. 3) do 10 re-
jestratorow, co daje facznie mozliwosc
monitorowania pradu uptywowego az
w 30 miejscach instalacji). Dostar-
czane przez producenta oprogramo-
wanie jest przyjazne dla uzytkownika
i zapewnia m.in.:
W proste ustawianie parametrow,
B fatwg obrobke duzych ilosci
danych,
M natychmiastowe kreslenie wykresu
pradu,
B wprowadzenie nazwy migjsca
rejestracii.
Minimalne wymagania sprzetowe
to: PC z procesorem Pentium Il 200
MHz lub wyZszym/ system operacyjny
Windows 98/Me/2000/XP; pamig¢
operacyjna min. 32 MB; monitor
0 rozdzielczosci min. 800 x 600,
65536 kolorow. Wymagane wolne
miejsce na HDD to 10 MB lub wigcej.

whioski

Oferowany  system  rejestracji
stwarza zupetnie nowe mozliwosci w ba-
daniach pradow uptywowych w instala-
cjach dotyczacych diugotrwato$ci i ob-

atrakcyjna cena i jako$¢ firmy {/KYORITSU

PREZENTACJA

szaru instalacji podlegajacej monitoro-
waniu. Dodatkowe mozliwosci stwarzajg
rdznorodne tryby rejestraciji, co pozwala
uzyska¢ rozne informacje na temat
pradow uptywowych, w tym pradu upty-
wowego przejsciowego. Zdaniem pro-
ducenta, przy doborze odpowiedniego
trybu rejestracji, mozliwo$¢ jej diu-
gotrwatego prowadzenia i odpowiednia
analiza wynikow umozliwiajg wykorzys-
tanie systemu KEW 5000/5001 do
monitorowania stanu izolacji instalacji
elektrycznych. Nalezy podkreslic, ze ten
diugotrwaly czesto proces monitoro-
wania moze odbywac sig w instalacjach
pod napieciem i podczas normainej eks-
ploatacji co jest oczywiscie jedng z naj-
wiekszych zalet sytemu w przypadku
stosowania w energetyce i przemysle. Q
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Budowa zgodna z PN-EN 61557
6 FUNKCJI POMIAROWYCH

[K‘KYORITSU

Miernik impedancji peﬂl 1. Ciagtosci potaczen pradem > 200mA
zwarcia i wquczniko'w RCD 2. Rezystancji izolacji nap. préby 250-500-1000 V

3. Impedanciji petli zwarcia, takze bez wyzwalania wyt.
o ﬁ:g?wa zgodna z PN-EN 61557 RCD (funkcja D-Lok) nawet pradem 25 A

} . 4. Spodziewanego pradu zwarciowego P-N / P-E
* czasui pradu wyzwalania (pradem narasta- 5 Rzeczywistego pradu zwarciowego P-E
jacym) wytacznikéw RCD standardowych 6. Czasu i pradu wyzwalania (pradem narastajacym)
i selektywnych, typu AiAC | wytgcznikéw RCD typu A/AC/G/S, w tym funkcja
* napigcia dotykowego Uc i sieciowego AUTOTEST (seria 6 pomiaréw automatycznych)
« impedancji petli bez wyzwalania RCD 7. Rezystancji uziemien metoda 3 i 4 przewodowa
POZOSTALE CECHY . 8. Napiecia przemiennego P-N, P-E
Odczyt spodziewanego pradu zwarcia (PSC) 9. Czestotliwosci sieci
Sygnalizacja prawidiowosci podiaczenia 10. Okreslanie kierunku wirowania faz
Automatyczna ochrona przed przegrzaniem o pamieé 1000 pomiaréw, port DA | RS232
PrZe_bap;nlk fazy pradu pomiarowego 0° / 180° | przystosowany do pracy w najciezszych warunkach
Monitoring napigcia dotykowego 25 lub 50V terenowych - stopiei ochrony 1P54

Pamiec¢ 300 pomiaréw, optoztacze RS232 -
« kompletne wyposazenie w porgcznym pokrowcu

www.biall.com.pl

METREL

1. Ciagtosci potaczen pradem > 200 mA

2. Rezystancji izolacji nap. préby 250 - 500 - 1000

3. Rezystanciji petli zwarcia

4. Spodziewanego pradu zwarciowego PSC

5. Czasu zadziatania wytacznikow RCD

6. Napiecia przemiennego 100+260V AC

POZOSTALE CECHY

Pomiar petli zwarcia i PSC bez zadziatania
wytacznikow RCD (IAn = 30mA)

Sygnalizacja prawidtowosci podtaczenia

Automatyczna ochrona przed przegrzaniem

Przetacznik fazy pradu pomiarowego 0° / 180°

Pomiar napiecia dotykowego 25 lub 50 V.

BIALL P.H. tel. (0 58) 322 11 91, 92

Otomin, ul. %hnsczna 43 fax.(0 58) 322 11 93
80-174 GDANSK o
e-mail: biall@biall.com.pi WWW.biall.com.pl

Miernik wytacznikéw RCD
typ A, AC, standard i selektywne
Budowa zgodna z PN-EN 61557
POMIARY
« czasu wyzwalania wyt. RCD typu AC i A
« pradu wyzwalania wytgcznikéw typu AC
pradem narastajacym (funkcja RAMP)
* napiecia sieciowego
POZOSTALE CECHY
Sygnalizacja prawidtowosci podtaczenia
Automatyczna ochrona przed przegrzaniem
Przetacznik fazy pradu pomiarowego 0° / 180°
Monitoring napigcia dotykowego 25 lub 50V
auto DATA HOLD - “zamrozenie” wyniku po-
miaru na LCD

Petna, aktualna oferta i ceny w sklepie

1/2 2004 www.elektro.info.pl



