KEW3128 Wysokonapi¢ciowy miernik rezystancji izolacji

D!(YORITSU

Japonska firma Kyoritsu, producent aparatury do badania instalacji elektrycznych, majaca
doswiadczenie i kilkudziesiecioletnig tradycje w produkcji miernikow rezystancji izolacji
wprowadzita w 2009 na rynek wysokonapieciowy miernik rezystancji izolacji KEW3128
(Fot. 1) pozwalajacy na prowadzenie testow w szerokim zakresie i wyposazony w wiele
innowacyjnych funkcji.
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Fot. 1 KEW3128
Opis ogdiny.

KEW3128 pozwala na prowadzenie testéw izolacji przy napieciach proby do 12kV
i mierzenie rezystancji izolacji do 35TQ. Prad zwarcia wynosi az 5mA, co pozawala na szybkie
tadowanie obiektéw o duzych pojemnosciach np. kabli. Pozostate funkcje pomiarowe przyrzadu
to pomiary pojemno$ci obiektu, pradu uptywu obiektu oraz napiecia i czestotliwosci sieci. Ponadto
wyliczane sg automatycznie Pl -—wskaznik polaryzacji, DAR - wskaznik absorpciji
dielektrycznej, DD — wskaznik roztadowania dielektryka oraz SV — badanie napieciem
stopniowanym. Na podswietlanym ekranie graficznym LCD (320x240 pixeli) podczas pomiaru
znajduje sie wskaznik analogowy (bargraf), biezgca wartos¢ rezystanciji izolacji i pradu uptywu oraz
aktualne wskazania stopera (uruchamiany w momencie rozpoczecia pomiaru), a nastepnie
po zakonczeniu testu wyswietlany jest komplet wynikéw tacznie z pojemnoscig obiektu; ekran
moze by¢ przetgczany w tryb graficzny z wykresem zmian rezystancji izolacji albo pradu uptywu
oraz napiecia testu (przy prébie ze stopniowanym napieciem) w funkcji czasu. Dostepna tu jest tez
funkcja ZOOM (rozciggania wyniku) w osi poziomej lub pionowej. W pasku umieszczonym
w gérnej czesci wyswietlacza jest przedstawiany: tryb pomiaru, informacja o zapisie (dla funkgciji
REC) - przewidywany czas zapisu (cyfrowo i w formie bargrafu), uzycie filtra, ikona ,MENU”,
wskaznik zuzycia baterii, data i czas rzeczywisty. Przyrzad ma wewnetrzng pamiec i optyczne
ztacze USB. KEW3128 spetnia normy IEC-EN61010 dla instalacji KAT IV 600V, IEC-EN61010-
031, IEC-EN61326 (EMC) i posiada oznakowanie CE. Wytrzymatos¢ elektryczna wynosi 8770V



AC (5s pomiedzy gniazdem LINE a obudowg) — co dodatkowo Swiadczy o wysokim stopniu
bezpieczenhstwa pomiardw.

KEW3128 zasilany jest z baterii akumulatoréw 12V i posiada wbudowang tadowarke typu
przetwornica AC/DC umozliwiajgcg tadowanie z zewnetrznego zrédta napiecia 100V~240V. Stan
tadowania sygnalizowany jest przez diode swiecaca. Miernik moze pracowac¢ w temperaturze od -
10°C do +50°C. Przyrzad z kompletem przewodéw pomiarowych umieszczony jest w twardej
walizie zapewniajgcej po zamknieciu stopien ochrony IP 64; waliza zaopatrzona jest w zawér
wyrownawczy cisnien. Wymiary walizy wynoszg 330x410x180mm, masa walizy razem
z przyrzagdem wynosi 9kg

Podstawowa obstuga.

Wiaczenie i wybdr zakresu napieciowego odbywa sie przy pomocy przetgcznika
obrotowego. Przy ponownym wiaczeniu przyrzad wraca do nastaw, jakie byly uzyte ostatnio.
Wybdr funkcji i innych ustawien dokonywany jest przy pomocy przyciskéw: ,UP” ,DOWN?”,
LENTER”, ,ESC”. Dla szybkich zmian mozna stosowaé przetagcznik wahadtowy odpowiadajacy
dziataniem przyciskom ,UP” i ,DOWN?”, co jest wygodne podczas pracy w rekawicach ochronnych.
Terminale wyj$ciowe stanowig: podwdjne gniazdo "LINE” (co zapewnia b. niska rezystancje
zestyku), gniazdo ,ERTH”, oraz gniazdo ,GUARD” do pomiaréw metodg tréjprzewodowg (pomiar
eliminacjg wptywu powierzchniowych pradéw uptywowych na wynik). Miernik automatycznie
monitoruje i sygnalizuje akustycznie iwizualnie wystgpienie napiecia w mierzonym obwodzie.
Mozna tez uzy¢ funkcji pomiaru napiecia do sprawdzenia napiecia w obwodzie; bedzie wtedy
wyswietlany komunikat ,Lo Voltage” dla U<30V. Pomiary rozpoczynajg sie po nacisnieciu
przycisku testu. Po testach obiekt jest automatycznie roztadowywany z sygnalizacjg wizualng
i akustyczng, gdy napiecie jeszcze istnieje w obwodzie. Miernik wytgcza sie automatycznie po 10
min bezczynnosci.

Rezystancja izolacji (IR) jest mierzona do 35TQ z przecietng doktadnoscig +5% (x20% zakres
1TQ~10TQ) przy wyborze 6-ciu zakresow napie¢ testu od 500V do 12 kV, przy czym napiecie
wyjsciowe testu jest ustalane np. na zakresie 500V moze by¢ zadane od 50V i powiekszane
z krokiem 5V, a na zakresie 10000V moze by¢ zadane od 6100V z krokiem 100V (szczegodty patrz
Tab. 1). Prad uptywowy jest mierzony w zakresie 0,0nA~2,4mA z max rozdzielczoscig 0,01nA.
Mierzona jest tez pojemnos¢ obiektu na zakresach 5nF~50uF z max rozdzielczoscig 0,1nF.
Po zwolnieniu przycisku testu na wyswietlaczu podawane jest w postaci cyfrowej: rezystancja
izolacji, napiecie proby, prad uptywu, pojemno$¢ obiektu i czas testu. Wynik pomiaru moze by¢
takze przedstawiany po przetgczeniu ekranu w formie graficznej (Fot 2).
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Fot. 2 Ekran IR (rezystancja izolacji)

Pojemnos¢ mierzona jest w momencie, gdy pomiar rezystancji izolacji jest zakohczony.
Jezeli napiecie testu wynosi <80% warto$ci zadanej wskazanie ma posta¢ ,---". Przy pomiarach
pojemnosci >10uF KEW3128 przechodzi w tryb ,Protect Mode” z ograniczeniem pradu fadowania
w celu ochrony przyrzadu.



Wskazniki: polaryzaciji (Pl) i absorpcji dielektrycznej (DAR)

Wskazniki te wyznacza sie w celu sprawdzenia czy otrzymane wyniki sg wigksze
od wymaganego minimum zawartych w normach lub zaleceniach:

Pl = RT2/ RT1

gdzie: Pl — wskaznik polaryzaciji

RT2 - zmierzona rezystancja po czasie T2 testu

RT1 — zmierzona rezystancja po czasie T1 testu

Przy czym T2 =10 T1.
Dla uzyskania poréwnywalnych wynikow Pl nalezy ustawi¢ czas testu T2 wynoszacy 10min a czas
T1 wynoszacy 1 min(60s). Za wynik dobry uwaza sie Pl = 4.
KEW3128 umozliwia znacznie wiekszy zakres ustawien czasow testu T1 i T2, co pozwala
uzytkownikowi na witasne definiowanie wspoéfczynnika polaryzacji. | tak czas testéw moze by¢
nastawiany w granicach 1s~60s z krokiem 1s, 1min~10min z krokiem 30s, 10min~60min z krokiem
Tmin.
Wspdtczynnik DAR jest definiowany podobnie, ale dla krotszych czaséw T1 i T2 i dla zaleznosci T2
= 2T1 ( T2 najczesciej 60s). W ten sposob wynik pomiaru okreslajacy wtasnosci dielektryczne np.
kabla uzyskujemy szybciej. Za wynik dobry uwaza sie wskaznik DAR 21,4
Po zakonczeniu pomiaru kazdego ze wspotczynnikdw uzyskujemy na wyswietlaczu automatycznie
wyswietlone: napiecie wyjsciowe (0V), napiecie testu (np.1000V), rezystancja izolacji, prad uptywu,
pojemnos¢ obiektu, czas T1 i rezystancja izolacji po czasie T1, czas T2 i rezystancja izolacji
po czasie T2 i wyliczony wskaznik Pl albo DAR (Fot. 3 przedstawia ekran wyniku pomiaréw PlI).
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Fot. 3 Ekran Pl (wskaznik PI)

Wskaznik roztadowania dielektryka (DD)

Ten rodzaj wskaznika pozwala na bardziej dogtebne zweryfikowanie stanu izolacji
w obiektach elektroenergetycznych (np. generatory, silniki duzej mocy) i stosowanej tam izolac;ji
wielowarstwowej. Wyliczany automatycznie wskaznik jest zdefiniowany jako:

DD = mA(1min)/UC
Gdzie: DD - wskaznik roztadowania dielektryka
mA — prad reabsorpcji po 1min od odigczenia napiecia proby [mA]
U — poziom napiecia na zakonczenie pomiaréw [V]

C — zmierzona pojemnos¢ obiektu w czasie roztadowywania [F]

Przy stosowaniu tego wskaznika wazne jest, aby czas testu dla danego napiecia préby byt
wystarczajgco dtugi, aby doprowadzi¢ izolacje do stanu petnego natadowania (petnej absorpcji).
Jako dobry stan izolacji okreslany wskaznikiem DD niektére zrodta podajg jego DD < 2.

Po zakonczeniu testu automatycznie na wysSwietlaczu otrzymujemy wyniki: rezystancja
izolacji, napiecie wyjsciowe (0V), zadane napiecie testu, czas testu, DD, prad uptywu, pojemnos¢.

Ta metoda pomiaru jest rekomendowana do sprawdzania izolacji wysokonapieciowych
generatoréw instalowanych w wiatrowych fermach energetycznych w panstwach europejskich.

Test napieciem narastajacym schodkowo (SV)
Miernik automatycznie przeprowadza test napieciem schodkowym. Jest to test bazujacy
na teoretycznym zatozeniu, Ze idealna izolacja ma statg rezystancje niezaleznie od wartosci



napiecia testu. Jezeli jednak rzeczywista izolacja zostanie obcigzona dostatecznie wysokim
napieciem, to dla wyzszych napie¢ testu warto$¢ rezystanciji izolacji moze by¢ mniejsza, co bedzie
Swiadczy¢ o jej degradacii.

Podczas testu obiekt jest testowany kolejno zwiekszajgcym sie w 5 progach napieciem
proporcjonalnym do zadanego napiecia préby zaczynajac od 20% jego wartosci. Czas trwania
testu dla jednego progu napieciowego (jednakowy dla kazdego progu) jest nastawiany w granicach
od 1s do 10min. Po zakohczeniu testu automatycznie wskazywane jest na wyswietlaczu: zadane
napiecie proby, koncowe wyniki pomiaréw rezystancji izolacji, pradu uptywu i pojemnosci oraz
wartosci napie¢ poszczegdlnych progéw wraz z przyporzadkowanymi im wynikami wartosci
rezystanciji izolacji. (Na fot. 4 przedstawione sg wyniki testu w trybie graficznym).
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Fot. 4 Ekran SV (napiecie progowe)

Wszystkie wyniki pomiarow mogg byc¢ przetgczane na ekran graficzny z przedstawieniem wynikow
w postaci odpowiednich wykreséw (patrz pkt 1). MoZliwy jest tez powrdt do wyswietlenia kompletu
wynikow w postaci cyfrowej

Pomiar napiecia i czestotliwosci

Miernik posiada osobna funkcje do pomiaru napie¢ do 600V 2z automatycznym
rozréznianiem napiecia statego i przemiennego. W tym drugim przypadku wy$wietlana dodatkowo
jest czestotliwos¢ mierzonego napiecia sieciowego.

Wybor filtra

Tryb pracy z filtrem stosowany jest dla eliminacji niestabilnych wskazan wywotywanych
przez zewnetrzne zakidcenia podczas pomiaru wysokich wartosci rezystancji izolacji. Do wyboru
mamy  filiry: dolnoprzepustowy (fc = 0,3Hz), usredniajgcy wskazania (z 5 odczytow),
dolnoprzepustowy + usrednianie. W celu sprawdzenia wystepowania nagtych zaktécen nalezy
wytaczyc filtr.

Menu

Funkcje zawarte w Menu oprécz juz wymienionych funkcji (np. ZOOM) pozwalajg wybrac
rodzaj zapisu wynikéw do pamieci jak: REC — zapis ciggty (Logging), SAVE — zapis jednego
wyniku, MEM — Przywotuje lub kasuje wynik oraz SET — powrdt do wczesniejszych ustawien
i INNE — wydruk ekranu — nastawianie daty i czasu rzeczywistego

Pamie¢ wewnetrzna i wspoétpraca z PC

KEW3128 posiada wewnetrzng pamieé umozliwiajgcg zapis tacznie do 32 zbioréw danych
typu ,REC”, ,SAVE” lub ,BMP” (druk ekranu). Pojemnosé pamieci wynosi 43 000 danych,
co odpowiada ok. 720 min zapisu (dla Logging, ktory rejestruje co 1s warto$¢ napiecia proby,
rezystanciji izolacji i pradu uptywu). Zapisane dane mogg by¢ transmitowane do PC, mozliwa jest
tez transmisja danych z miernika do PC w czasie rzeczywistym przez optycznie izolowane ztgcze
USB.
Dotgczone oprogramowanie KEW Windows umozliwia analize przestanych danych
oraz konfiguracje KEW3128 z poziomu PC.



Podsumowanie

KEW3128 przeprowadza w szerokim zakresie napie¢ badania rezystanciji izolacji obiektow
energetycznych z automatycznym wyliczaniem najwazniejszych wskaznikéw charakteryzujacych
jakos¢ izolacji jak PI, DAR i DD (najnowszy wskaznik zalecany do badan izolacji
wielowarstwowych i generatorow wysokonapieciowych) oraz zapewnia petne dokumentowanie
wynikéw badah w postaci cyfrowej i graficznej takze w czasie rzeczywistym dzieki dobrze
zorganizowanej wewnetrznej pamieci i mozliwosci wspotpracy z PC. Mozliwos¢ pomiaru
rezystancji az do 35 TQ przy napieciach préby do 12 kV oraz pradzie zwarcia do 5SmA stawia ten
miernik w szeregu najlepszych przyrzadéw do wysokonapieciowych badan izolacji. Jest to o tyle
istotne, ze obecnie zalecane sg pomiary napieciami proby rzedu 10 kV tam, gdzie dotychczas
wystarczaty proby napieciem statym 5kV. Miernik dostarczany jest z petnym wyposazeniem tgcznie
z oprogramowaniem (Fot 5). Wylgcznym przedstawicielem i dystrybutorem firmy Kyoritsu w Polsce
jest BIALL Sp. z 0.0. z Gdanska.

Fot. 5 KEW3128 z wyposazeniem



Tabela 1

Rezystancja Izolacji

Napiecie znamionowe 500V 1000V 2500V 5000V 10000V 12000V
Stopniowane napiecie 0d 50V z 0d 610V z 0d 1225V z | 0d 3050V z | 0d 6100V z 0d 10100V z
P ple krokiem 5V | krokiem 10V | krokiem 25V | krokiem 50V _|krokiem 100V | krokiem 100V
Zakres pomiarowy 500GQ 1TQ 2.5TQ 5TQ 35TQ 35TQ
0~50GQ 0~100GQ 0~250GQ 0~500GQ 0~1TQ
+5%z+3cyfry +5%+3cyfry | £5%+3 cyfry | +5%+3cyfry +5%z+3cyfry
Doktadnos¢ 1T~10TQ
50G~500GQ 100G~1TQ |[250G~2.5TQ | 500G~5TQ +20%
+20% +20% +20% +20% 10T~35TQ
tylko orientacyjnie
Prad zwarciowy MAX 5.0mA

Pozostate funkcje pomiarowe

Pomiary automatyczne

Pl, DAR, DD, SV

Pomiar pradu

0,0nA~2,4mA
uptywowego
Pomiar pojemnosci 5nF~50uF +5%wwz+5cyfr
Napiecie AC/DC +30V ~+600V +2%ww=+3cyfry
Czestotliwosc 45,0Hz ~ 65,0Hz +0,2Hz
Pozostate funkcje i dane techniczne
Automatyczne
roztadowanie obiektu po TAK
pomiarze
Zacisk ekranujacy TAK
Stoper TAK
Pamie¢ pomiaréw /
USBP/ Transmigja do TAK / TAK / TAK
C w czasie
rzeczywistym
Szczelnos¢ obudowy IP64
Srodowiskowe Okreslona dokt. przy 23°C+5°C 85% max
(Temperatura oraz Zakres pracy -10°C~50°C 85% max
Wilgotnosé wzgledna) Przechowywanie -20°C~40°C 75% max
NiMH 12V

Zasilanie

Akumulator (wbudowana tadowarka)

Czas pomiaru — ok.4h
(dla obcigzenia 100 MQ)

AC

100V~240V, 50/60Hz

Bezpieczenstwo

IEC 61010-2001

KAT.IV 600V Stopien zanieczyszczenia 2

Wymiary i masa

330 x 410 x 180 [mm], okoto 9kg

Wyposazenie

Komplet przewoddw i sond, Kabel zasilajacy (7170),
Instrukcja obstugi, Akumulator NiMH, Twarda walizka,
M-8212 Kabel USB do komunikacji z komputerem PC

Opcjonalnie

Sonda pomiarowa z krokodylkami




