CHY98P. Miernik cegowy z pomiarem mocy

Obecnie istnieje coraz wieksze zapotrzebowanie na mierniki cegowe
z mozliwoscig pomiaru mocy. Oferta tego typu miernikow jest juz dos¢ znaczna,
niestety najczesciej oferowany jest jedynie jednofazowy pomiar mocy czynnej.
Tymczasem zapotrzebowanie energetyki zwtaszcza w sytuacji czesto wystepujacych
znieksztatcen przebiegdw, a wiec w sytuacji wystepowania harmonicznych taki prosty
pomiar jest w zasadzie nieprzydatny. CHY98P wnosi tu wiele innowacyjnosci
i umozliwia pomiar nie tylko mocy czynnej (kW) ale takze biernej (kVA) i pozornej
(kVar), pomiar catkowitego wspotczynnika mocy (PF) z niespotykang rozdzielczoscig
0,001 a nawet analize zawartosci pojedynczych harmonicznych (do 25-ej) oraz
obliczanie przez wewnetrzny algorytm miernika mocy catkowitej dla instalaciji
3 fazowych / 3- lub 4-ro przewodowych: zréwnowazonych i niezrbwnowazonych.
Dopetnieniem mozliwosci tego specjalizowanego miernika jest pomiar pradéw
rozruchowych (Inrush current). W ofercie firmy BIALL znajduje sie takze omawiany
juz wczesniej miernik cegowy nowej generacji firmy Brymen BM157 z pomiarem
mocy i takze energii. (dane porownawcze tych dwu miernikbw przedstawione sg
w Tabeli 1).

BUDOWA

CHY 98P (Fot. 1) posiada klasyczng, wytrzymatg
i ergonomiczng obudowe znang z wczesniejszych konstrukciji
(obudowe takg posiadat takze miernik cegowy CHY99T
z innowacyjng funkcjg pomiaru pradow rozruchowych). Cegi
pomiarowe umozliwiajg pomiar prgdu w przewodach
o srednicy do 46,5 mm. Wszystkie elementy obstugi tj.
czytelny wyswietlacz, dzwignia otwarcia cegéw pomiarowych,
wyswietlacz LCD, przyciski do obstugi miernika, przetgcznik
obrotowy funkcji pomiarowej sg rozmieszczone w sposoéb
starannie dobrany, zgodnie z zasadami ergonomii. Sprzyja to
tatwej i nieomal intuicyjnej obstudze miernika. Duzym
utatwieniem  jest automatyczna  zmiana = zakresow
pomiarowych. Wszystkie funkcje pomiarowe wybierane sg
przetacznikiem obrotowym. Celowo zrezygnowano przy tym
z takich funkcji jak pomiar rezystancji, napiecia statego
i sygnatu ciggtosci koncentrujgc sie na wielkosciach
dotyczacych pomiaru parametréw mocy. Cztery przyciski
stuzg do wyboru dodatkowych opcji pomiaru jak zliczania
wynikéw pomiaru mocy (dla instalacji 2- i 3 fazowych),
zapisanie w pamieci wyniku pomiaru, zmiana konfiguracji
przedstawianych wynikéw pomiaru, wys$wietlania wartosci

max/min/$redniej i innych omdéwionych nize;j.

W dolnej czesci miernika znajduje sie potrojny
wyswietlacz do prezentacji wynikow pomiaru. Na samym dole
obudowy znajdujg sie dwa gniazda wejsciowe do pomiaru napiecia ( i czestotliwosci).

Fot. 1 CHY98P
Cegowy miernik mocy
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WYSWIETLACZ

Cechg charakterystyczng CHY98P jest potrojny ciektokrystaliczny
wyswietlacz 3x9999max. Na gtdbwnym wyswietlaczu (wysokos¢ cyfr 12mm)
wskazywany jest aktualny pomiar, natomiast na pomocniczych (wysokos$¢ cyfr 7mm)
inne parametry towarzyszgce pomiarowi zasadniczemu.

GLOWNE CECHY POMIAROWE

CHY98P mierzy rzeczywista warto§¢ skuteczng pradu i napiecia
przemiennego (True RMS) w pasmie 45-400Hz (dla ACA) i 20-400Hz (dla ACV).

Pomiar rzeczywistej wartoSci skutecznej zapewnia, w odroznieniu od pomiaru
tzw. wartosci efektywnej, wiarygodny pomiar przebiegéw odksztatconych czesto
wystepujgcych w praktyce pomiarow w instalacjach sieciowych lub przebiegow
niesinusoidalnych jak prostokat, trojkat Natomiast mierniki z pomiarem wartoSci
efektywnej wskazujg rzeczywistg wartos¢ skuteczng jedynie przy przebiegach czysto
sinusoidalnych.

Miernik umozliwia pomiar zawarto$ci harmonicznych (do 25-ej) osobno dla
napiecia i pradu przemiennego. Mierzone mogg byC¢ wspoétczynniki zawartosci
harmonicznych THD%-R, THD%-F oraz wyswietlana moze by¢ zwartos¢ procentowa
poszczegolnej harmonicznej od 1 do 25-ej (THD%-ki).

THD%-F jest zdefiniowany jako iloraz catkowitej wartoSci skutecznej
harmonicznych (bez podstawowej) do wartoSci skutecznej harmonicznej
podstawowej - wyrazony w %.

THD%-R jest zdefiniowany jako iloraz catkowitej wartoSci skutecznej
harmonicznych (bez podstawowej) do catkowitej wartosci skutecznej harmonicznej
- wyrazony w %

THD%-ki, jest zdefiniowany jako iloraz wartosci skutecznej ki, harmonicznej
do wartosci skutecznej podstawowej - wyrazony w %

Catkowity wspétczynnik mocy (Total PF) moze byé mierzony podczas pomiaru
mocy jako osobna funkcja (niezaleznie od wyswietlania jego wartosci alternatywnie
podczas pomiaréw mocy). Co godne podkreslenia jest on mierzony z duzg precyzja
przy rozdzielczosci az 0,001. Podczas pomiaru PF na wyswietlaczach pomocniczych
wskazywane sg wartosci pradu i napiecia.

Catkowity wspotczynnik mocy (Total PF) jest zdefiniowany jako iloraz mocy
czynnej do mocy biernej (W/VA).

POMIAR PRADU AC

CHY 98P mierzy prady przemienne do 1000A. Przy pomiarze pradu
przemiennego wystarczy zatozy¢ cegi na przewod z mierzonym pradem (Rys. 1).
Natomiast dla uzyskania prawidlowego wyniku pomiaru nalezy pamietaé aby



"przeptyw" pradu przebiegat w
kierunku od  zasilania do
obcigzenia przy potozeniu cegow
pomiarowych jak na Rys. 1. L
Jednoczesnie z
przedstawieniem wyniku pomiaru
pradu na wyswietlaczu gtéwnym
na wyswietlaczu pomocniczym
wyswietlana jest czestotliwosc.
Natomiast wcisniecie przycisku
MAX/MIN  uruchamia funkcje
Record pomiaru i jednoczesnie
wyswietlana jest na
wyswietlaczach ~ pomocniczych
warto$¢ maksymalna i minimalna
Zz pomiarow. Ponowne wcisniecie
tego przycisku powoduje
wskazanie na tych
wyswietlaczach wartosci
maksymalnej i sredniej. Przycisk H w pozwala na zwykte "zamrozenie" biezacego
wyniku pomiaru na LCD, kolejne wcisniecie tego przycisku uruchamia funkcje PEAK
pozwalajgcg na wychwycenie wartosci szczytowej mierzonego pradu a nastepne
wcisniecie uruchamia innowacyjng i rzadko spotykang funkcje pomiaru pradéw
rozruchowych (INRUSH). Funkcja ta jest dostepna tylko przy pomiarze pradu.
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Rys. 1 Schemat pomiaru pradu

Funkcja INRUSH jak dziata: Po wybraniu tej funkcji pomiar (zliczanie wynikow
z duzg czestosciq probkowania) rozpoczyna sie dokfadnie w momencie
Startu/witgczenia badanego np. silnika i trwa przez 100ms. W tym okresie miernik
gromadzi b. duzg liczbe probek pomiarow. Nastepnie cyfrowo filtrowane
i przetworzone probki stuzg do wyliczenia prgdu rozruchowego.

POMIAR NAPIECIA AC

Miernik CHY98P mierzy
napiecia przemienne do 600V.
Na Rys. 2 przedstawiono sposob
podtgczenia przewodow L
pomiarowych do mierzonego
obwodu. Podczas pomiaru
samego napiecia cegi pomiarowe
nie sg uzywane. Przy pomiarze
wykorzystuje sie gniazda
wejsciowe, do ktorych
podfgczamy przewody
pomiarowe podifgczane nastepnie
do instalacji w ten sposob, ze
przewod podfaczony z gniazdem
"COM" fgczymy z przewodem
neutralnym a przewod
podtgczony do gniazda "V"
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Rys. 2 Schemat pomiaru napiecia



taczymy z przewodem fazowym mierzonej instalacji. Jednoczesnie z pomiarem
napiecia na wyswietlaczu pomocniczym wyswietlana jest wartos¢ czestotliwosci.
Podczas wykonywania pomiaru napiecia mozemy korzysta¢ z dodatkowych funkcji,
jak: MAX, MIN, AVG, HOLD i Peak Hold - podobnie jak przy pomiarze pradu.

ANALIZA ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH ACA I ACV

W mierniku CHY98P analiza harmonicznych moze by¢ przeprowadzona i dla
pradu i dla napiecia przemiennego (2 osobne funkcje pomiarowe)

Czestotliwo$ci  harmoniczne sq wielokrotnosSciami czestotliwoSci
podstawowej. Np. sygnat o czestotliwosci 5 razy wiekszej od podstawowej nazywa
sie pigta harmoniczng. Podstawowym powodem wystepowania harmonicznych sgq
nieliniowe obcigzenia. Obcigzenia te powodujg powstanie krotkich impulsow
elektrycznych
w kazdym cyklu przebiegu fali, przez co odksztatcajq jej sinusoidalny przebieg. Do
szkodliwych efektow spowodowanych przez zawarto$¢ harmonicznych zaliczamy
przegrzewanie sie przewodow zasilania (zwtaszcza neutralnego), transformatorow,
silnikow itd. Nastepstwem wystepowania harmonicznych bywajg tez przypadkowe,
samoczynne uruchomienia urzgdzen zabezpieczajgcych.

Po uruchomieniu jednej z tych funkcji na wyswietlaczu gtdownym wskazywana
jest odpowiednio warto§¢ mierzonego pradu Ilub napiecia. Na wyswietlaczu
pomocniczym z prawej strony wyswietlana moze by¢ wartos¢ THD%-R albo THD%-F
albo % zawartos¢ pojedynczej harmonicznej THD%-kw (przy tej funkcji na
wyswietlaczu z lewej wyswietlany jest nr kolejnej harmonicznej od 01 do 25).

POMIAR MOCY kW, kVA, kVar

Podczas pomiaru mocy wykorzystujemy zarowno cegi (pomiar pradu) jak
i gniazda pomiarowe (pomiar napiecia). W celu wykonania pomiaréw zaktadamy cegi
na przewdd fazowy (nalezy pamieta¢ o prawidtowym potozeniu ceg - tak jak na
Rys. 1, a przewody pomiarowe podtgczone do gniazd wejsciowych miernika
podfgczamy réwnolegle do obcigzenia. Schemat kolejnych pomiaréw przy pomiarze
mocy w instalacji 3-fazowej 4-przewodowej przedstawia Rys. 3. Miernik umozliwia
pomiar mocy czynnej (kW), biernej (kVAR) i pozornej (kVA) do 600,0kW/kVAR/KVA.
Wynik pomiaru mocy wys$wietlany jest na gtbwnym wyswietlaczu.
Mozliwy jest pomiar mocy w instalacjach 1-fazowych 2- i 3-przewodowych. Pomiar
ten prowadzony jest w sposob ciagty. Niezaleznie od pomiaréw mocy w uktadach
jednofazowych CHY98P umozliwia w wygodny sposob dzieki wewnetrznym
algorytmom pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych 3 i 4-ro przewodowych. Przy
obcigzeniu zrownowazonym pomiar ten jest przy tym bardzo prosty przy
wykorzystaniu osobnej funkcji BALANCE i ogranicza sie do pomiaru w jednej lub
tylko 2 fazach. Dla obcigzenia niezrbwnowazonego (jezeli tylko obcigzenie
poszczegolnych faz jest wzglednie state) mozliwy jest takze wygodny pomiar mocy
catkowitej przez wybor odpowiedniej dla rodzaju instalacji funkcji pomiarowej
i prowadzenie kolejnych pomiaréw z wykorzystaniem algorytméw miernika.
Podczas biezacego pomiaru mocy na wyswietlaczu giébwnym moze by¢
wyswietlana moc czynna, bierna lub pozorna z jednoczesnym ciggtym
wyswietlaniem na wyswietlaczach pomocniczych pradu i napiecia (przy funkcji



BALANCE dodatkowo sekwencyjnie na wyswietlaczu giéwnym wyswietlany
jest PF)
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Rys. 2 Schemat pomiaru mocy w instalacjach 3-fazowych 4 przewodowych

Kolejne pomiary mocy dla poszczegélnych faz i wynikowa moc catkowita (dla
danego przeprowadzonego cyklu pomiaru mocy catkowitej w instalacji) sg
zapisywane w pamieci wewnetrznej miernika; nastepnie mogg byC przywotane
z pamieci i przegladane na wyswietlaczu i w odniesieniu do mocy catkowitej jak
i mocy poszczegolnych faz przy pomocy funkcji VM. Moga by¢ wyswietlane 2
zestawy wynikéw pomiarow dla mocy w poszczegdlnych fazach lub mocy catkowite;:

a) Moc czynna na wyswietlaczu gtbwnym + moc bierna i moc pozorna na
wyswietlaczach pomocniczych

b) PF na wyswietlaczu gtébwnym + prad i napiecie na wyswietlaczach
pomocniczych

ZASILANIE

Miernik CHY98P zasilany jest napieciem 9V z baterii typu 6F22. Gdy napiecie
spadnie ponizej poziomu wymaganego do prawidtowej pracy miernika, zostanie
wyswietlony symbol baterii. Czas pracy urzgdzenia dla baterii weglowo-cynkowe;j
wynosi 50 godzin (dla baterii alkalicznej czas ten ulega znacznemu wydtuzeniu)
Miernik wyposazono w funkcje automatycznego wytgczania po 10 minutach
bezczynnosci przedtuzajgca zywotnosc¢ baterii. Funkcje te mozna wytaczyc.

WYMIARY | MASA
Miernik CHY98P ma wymiary: 250x100x46mm i mase 375g (podana masa
z bateriami).



BEZPIECZENSTWO OBSLUGI

Ochrona na przecigzenie wejs¢ pomiarowych wynosi: pomiar ACA cegami -
1200A AC oraz 650V AC/DC na gniazdach wejsciowych . Bezpieczenstwo pomiaréw
jest zachowane zg z PN-EN61010 dla kat Ill 600V. Przyrzad spetnia wymogi
dyrektywy tzw. niskonapieciowej 73/23/EEC i kompatybilnosci elektromagnetycznej
89/366/EEC Unii Europejskiej i posiada oznakowanie CE.

WYPOSAZENIE

Miernika CHY98P dostarczany jest w komplecie z przewodami pomiarowymi,
baterig 9V typu 6F22 i instrukcjg obstugi w jezyku polskim. Opcjonalnie dostepny
jest pokrowiec.

ZAKONCZENIE. WNIOSKI

Czytelnik, na podstawie przedstawionego opisu zgodzi sie z pewnoscia, ze
przedstawiony miernik ma mozliwosci pomiarowe zdecydowanie wyzsze niz inne
mierniki z pomiarem mocy i moze by¢ , naszym skromnym zdaniem poréwnywany
alternatywnie zwtaszcza w grupie miernikbw o umiarkowanej cenie jedynie
z miernikami firmy Brymen BM155 i BM157. Miarg stuszno$ci tej oceny jest rosngce
zainteresowanie miernikiem CHY98P wsrod energetykow. Czy moze by¢ to miernik
roku 2008 w swojej klasie. Céz jego poprzednik CHY99T wyrdzniony za
innowacyjnosc¢ byt w tej samej obudowie. Moze to dobry znak.

Wytacznym importerem i przedstawicielem firmy CHY w Polsce od roku 1992
jest BIALL Sp. z 0.0. z Gdanska.



