INSTRUKCJA OBSLUGI

Wind/Solar Hybrid System Controller

Kontroler solarny hybrydowy ,,wind-solar”
typu VAWT SW 300W/12V



1. ZASADY BEZPIECZENSTWA

Uwaga

Dla prawidtowej instalacji i eksploatacji konieczne jest doktadne zapoznanie sie z
niniejszg instrukcjg obstugi i Sciste przestrzeganie kolejnosci czynnosci montazowych

e Zapoznac sie dokfadnie i ze zrozumieniem z niniejszg instrukcjg obstugi
przed rozpoczeciem montazu i eksploatacji. Zachowac instrukcje tak
aby w kazdej chwili mozna byto sie do niej odwotaé

e Tylko do$wiadczony personel moze dokonywac instalacji i uruchomienia
kontrolera, a proces instalacji musi przebiegac doktadnie zg. z
instrukcjg obstugi

e Nalezy unika¢ aby kontroler znajdowat sie w dtugim okresie w
Srodowisku wilgotnym lub gazoéw agresywnych powodujgcych korozje

¢ Nigdy nie instalowa¢ kontrolera w srodowisku wilgotnym, narazonym na
deszcz, narazonym na oddziatywanie stonca, duzego zapylenia,
wibracji, - chroni¢ kontroler przed korozjg i silnymi interferencjami
elektromagnetycznymi

2. OPIS WYROBU

Kontroler jest przeznaczony do wspotpracy z generatorem wiatrowym i
panelami stonecznymi PV. Stuzy nie tylko do efektywnego transferu energii z
generatora i paneli PV do tadowania akumulatora, ale takze dostarcza
rozbudowane funkcje kontrolne

Kontroler wykorzystuje algorytmy PWM tadowania impulsowego do
inteligentnego tadowania akumulatora energig dostarczang przez turbine
wiatrowg i panele PV. Gdy akumulatory sg w petni natadowane, to energia
generowana przez panele PV oraz generatory wiatrowe musi by¢ ograniczana
- system sterowania musi chroni¢ akumulatory przed przetadowaniem.
Nadmiar energii jest kontrolowany przez system nadzoru — odpowiednie do
warunkéw ograniczanie lub odtgczenie mocy (bieg jatowy)

Standardowy kontroler nie potrafi pobiera¢ energii przy niskich predkosciach
wiatru, ten kontroler posiada funkcje dotadowania (opcjonalne wykonanie), co
pozwala na petne wykorzystanie energii wiatrowej nawet przy matych
predkosciach wiatru

Akumulator moze przyjmowacé tylko pewne dawki pradu tadowania przy
napieciu fadowania spoczynkowego, a nadmierne napigcie tadowania
akumulatora moze spowodowaé powazne uszkodzenia. Kontroler
wykorzystuje specjalny chip do wykrywania w czasie rzeczywistym napiecia i
pradu tadowania akumulatora i ogranicza odpowiednio prad ftadowania z
generatora i paneli PV do wartosci nieprzekraczajgcych biezgcego
dopuszczalnego napiecia i prgdu fadowania akumulatora. Pozwala to na
utrzymanie petnego natadowania -akumulatora jak i chroni go przed
przetadowaniem. Wydtuza to okres bezobstugowej eksploatacji akumulatora
Cyfrowy, inteligentnie sterowany, rdzen urzgdzenia stanowi zaawansowany
mikro- kontroler, zapewniajgcy jednoczesnie ze struktury zewnetrzne uktadu
sg proste, a regulacje trybéw pracy i strategie sg elastyczne i wydajne. Ukfady
mocy zastosowane w kontrolerze wykonane sg z wysokiej jakosci
importowanych komponentéw, w celu zapewnienia wysokiej wydajnosci i
stabilnosci kontrolera

Doskonate funkcje zabezpieczajgce, w tym: przed wyladowywaniem
piorunowym, anty- anty tadowaniem paneli PV, automatyczne ograniczanie
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nadmiernego pradu i napiecia, przed odwrotnym podtgczeniem akumulatora,
przy stanie rozwarcia

3. CHARAKTERYSTYKA KONTROLERA

¢ Inteligentna konstrukcja o zwartej strukturze, zapewnia regulacje duzych

mocy, stabilng prace, bezpieczenstwo i niezawodnos¢

o Zwiekszenie mocy funkcji tadowania akumulatora rozwigzuje problem niskiej
wydajnosci fadowania ze wzgledu na matg predkos¢ wiatru (funkcja

opcjonalna)

4. FUNKCJE OCHRONY

Zastosowane stopniowane tadowanie PWM zmniejsza straty
Wyswietlacz LCD wskazujgcy napiecie i moc

Profesjonalne cyfrowe inteligentne sterowanie

Perfekcyjna ochrona

Funkcja ochrony

Opis

Uwagi

Antytladowanie PV

W okresie nocy napigcie akumulatora moze by¢
wieksze niz napigcia wejsciowe stringow PV.
Kontroler z ochrong przed antytadowaniem
chroni akumulator przez roztadowywaniem

Ochrona przy odwrotnym
podtaczeniu akumulatora

Kontroler nie moze pracowac i LCD nie
wyswietla si¢ przy takim podiagczeniu

Dokona¢ prawidtowego
podtaczenia

Ochrona przy rozwarciu
obwodu

Po dhugim czasie eksploatacji moze dojs¢ do
rozwarcia lub uszkodzenia zestykdéw co spowo-
duje rozwarcie w obwodzie akumulatora

Sprawdza¢ okresowo
stan wszystkich
potaczen

Nadmierne napie¢cie, nad-
mierna predkos$¢ wiatru,
przecigzenie

Przy silnym wietrze lub nadmiernym napigciu
kontroler automatycznie uruchamia funkcje
hamowania. Przy przecigzeniu kontroler
automatycznie odcina obwod

Rezystory odzysku
zastosowane w obwo-
dzie moga wymagaé
przegladu

5. OPIS OGOLNY WYSWIETLACZA LCD
LCD: jezeli kontroler pracuje, to wyswietlacz cyfrowy wskazuje aktualne napiecie
akumulatora, co pozwala uzytkownikowi na przyblizong ocene stanu natadowania
akumulatora. Ponadto w dolnym wierszu stan natadowania wskazujg wyswietlane w
sposob ciggly ,belki” bargrafu analogowego. Kazda z belek odpowiada 25% petnego
natadowania. Pozwala to na podjecie decyzji co do odpowiedniego dostosowania
mocy obcigzenia lub zmiany czasu pracy obcigzenia (w trybie ,ROAD” - patrz dalszy

opis szczego6towy).




6. WIDOK POGLADOWY SYSTEMU
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Schemat systemu mocy generator wiatrowy + panele PV

7. INSTALACJA | OBSLUGA

Instalacja kontrolera powinna by¢é wykonana przez odpowiednio wykwalifikowany
personel i przy $cistym przestrzeganiu kolejnosci montazu i innych zalecen
zawartych w niniejszej instrukcji.

Po skompletowaniu wyposazenia systemu wtgczajgc w to generator wiatrowy, panele
PV i wszystkie niezbedne akcesoria montazowe zaréwno do mocowan jak i
wykonania instalacji elektrycznej mozemy przystgpi¢ do montazu catego systemu.
Mocowanie generatora i paneli PV do konstrukcji powinno by¢ wykonane z duzg
starannoscig i zapewnieniem stabilnosci i zabezpieczeniem potgczeh Srubowych
przed odkrecaniem nawet w warunkach wibracji (odpowiednie momenty i
zabezpieczenia). Wszystkie zewnetrzne obwody elektryczne powinny by¢ z uwagi na
bardzo trudne s$rodowisko wykonane réwniez starannie i z materiatdw (kabli)
odpowiednich dla warunkéw pracy.

Kolejnos¢ montazu

(1) Sprawdzi¢ po otwarciu przesyiki czy urzadzenie nie jest uszkodzone

(2) Zamontowac¢ kontroler w odpowiedniej lokalizacji (UWAGA: lokalizacja powinna
spetni¢ wymagania co do przestrzeni umozliwiajgcej odpowiednig wentylacje,
ochrone przed wilgocig i prace w temperaturze nieprzekraczajgcej dopuszczalnej
temperatury pracy kontrolera)

(3) Do montazu elektrycznego stosowac kable miedziane wielodrutowe (typu linka) o
przekrojach zapewniajgcych przeptyw prgdu z min dopuszczalnymi stratami.
Najpierw okresli¢ niezbedng dtugosc¢ kabli i odpowiednio dobrac przekroje zgodnie z
wymaganiami

(4) Przewody do podtgczenia akumulatora nie powinny by¢ dtuzsze niz 1m, a ich
przekroje powinny by¢ odpowiednio dobrane w zaleznosci od max prgdu fadowania
(~4A/1mm3).

Najpierw podtgczamy przewody do terminali akumulatora kontrolera: czerwony do
zacisku ,+”, a czarny do zacisku "-". Nastepnie podtgczamy te przewody,
zaopatrzone wczeéniej w odpowiednio zamontowane koncéwki oczkowe (lub inne
zakonczenia w zaleznosci od istniejgcych terminali akumulatora) do akumulatora.



UWAGA: Akumulator powinien byC wczesniej umieszczony na state w swoim
osobnym pomieszczeniu, najczesciej ok. 0,6m pod poziomem gruntu (w naszych
warunkach klimatycznych) z zapewnieniem wentylacji i jednoczes$nie petnej ochrony
przed zawilgoceniem.

Przy podtgczaniu bezwzglednie zapewni¢ prawidtowe podtgczenie co do polaryzacji:
czerwony ,plusowy” do bieguna dodatniego ,+”, a czarny ,ujemny” do bieguna
ujemnego ,-" (niezaleznie od ochrony kontrolera przed odwrotnym podtgczeniem
akumulatora).

(5) Roztgczy¢ zwarte 3 koncowki kabla generatora i podtaczy¢ je do 3 zaciskow
kontrolera A,B,C. Poniewaz generator wytwarza 3-fazowe napiecie AC, kolejnos¢
poditgczania tych przewodow jest w zasadzie dowolna. Natomiast samo podtgczanie
powinno odbywacé sie przy nieruchomym lub wolno obracajgcym sie wirniku
generatora. Zachowac ostroznos¢ gdyz kazdy z podtgczonych przewoddéw moze byc¢
pod napieciem

(6) Podtgczyé przewody ,dodatni” i ,ujemny” paneli PV do odpowiednich terminali
kontrolera. Zastoni¢ panele tak aby nie wytwarzaty one napiecia i podigczyé
przewody wyprowadzone do paneli PV z ich wyprowadzeniami pamietajac o
prawidtowej polaryzacji podtgczen

(7) Sprawdzi¢ jakos¢ podtgczen. Nastepnie mozna odblokowac wirnik generatora i
odstoni¢ panele, rozpoczynajgc w ten sposob prace systemu

Zasady obstugi systemu: wyswietlacz LCD, diody LED i przyciski funkcyjne
Wyswietlacz LCD: Dwuwierszowy wyswietlacz alfanumeryczny
2 zielone diody LED: Swiecenie wskazuje na fadowanie z generatora (dioda lewa) i
na tadowanie z paneli PV (dioda prawa)
1 czerwona dioda LED: Swiecenie wskazuje na wystgpienie usterki
Przycisk ,,SET”: Przycisk zmiany ustawien lub zmian wartosci parametru
Przycisk ,,Page”: Przycisk do przejscia do nastepnego ekranu z zatwierdzeniem
ustawionych parametrow biezgcego ekranu
Po uruchomieniu wyswietlacz LCD kontrolera powinien zaswieci¢ sie wskazujgc:
Gorny wiersz: UB — napiecie akumulatora
EB - stan fadowania (migajacy bargraf) i stan natadowania
akumulatora (Swiecace na state ,belki” bargrafu, kazda ,belka”
odpowiada 25% petnego natadowania)

Wciskamy ,Page”, wyswietli sie ekran:

Gorny wiersz: SET MODE

Dolny wiersz: ROAD albo HOME — wybierane przyciskiem ,SET”

ROAD - ten tryb wybieramy dla pracy oswietlenia z automatycznym witgcznikiem
zmierzchowym na wyjsciach obcigzenia L1 i L2

HOME — ten tryb wybieramy dla pracy ciagtej obydwu obcigzen L1 i L2. Odtgczenie
obcigzenia w tym trybie jest tylko mozliwe przez osobne wytgczniki. Ten tryb
pracy nalezy tez wybrac jezeli do akumulatora jest podtgczony zewnetrzny
inwerter DC/AC. (Przy podtagczeniu zewnetrznego inwertera nalezy
pamietac, ze takze w stanie jatowym bedzie on pobierat pewien prad oraz,
ze kontroler nie ma mozliwosci przy pracy inwertera odtgczy¢ go przy
nadmiernym spadku napiecia akumulatora. W tym przypadku roztgczenie
bedzie zaleze¢ od zabezpieczen inwertera)



Wciskamy ,Page”, wyswietli sie ekran:
Gorny wiersz: SET TIME1
Dolny wiersz: 01H ustawiane do 16H przyciskiem ,SET” (praca od 1h do 16h)

Wciskamy ,Page”, wyswietli sie ekran:
Gorny wiersz: SET TIME2
Dolny wiersz: 01H ustawiane do 16H przyciskiem ,SET” (praca od 1h do 16h)

Wciskamy ,Page”, wyswietli sie ekran:

Gorny wiersz: Pl: 00,0A aktualny prad tadowania dostarczany z generatora
Dolny wiersz: Sl: 00,0A aktualny prad tadowania dostarczany z paneli PV
(funkcja ta nie jest dostepna w tej wersji kontrolera)

Wociskamy ,Page’, wyswietli sie ekran:
Gorny wiersz: SET LV — ustawianie napiecia odciecia akumulatora (LVD)
Dolny wiersz: domyslenie 11,2V - zmiany ustawienia napiecia przyciskiem ,SET”

Wociskamy ,Page”, wyswietli sie ekran:

Gorny wiersz: SET LVR — ustawianie napiecia ponownego zatgczenia obcigzenia
(LVR)

Dolny wiersz: domyslenie 12,4V - zmiany ustawienia napiecia przyciskiem ,SET'

Wciskamy ,Page”, wyswietli sie ekran:

Gorny wiersz: SET PVT — ustawienie czasu pracy z ograniczeniem prgdu fadowania
z paneli PV w przypadku petnego natadowania akumulatora

Dolny wiersz: domysinie 000 min, mozliwos$¢ ostawienia czasu od 10min do 110min

UWAGA: kazde wcisniecie przycisku ,Page” powoduje zatwierdzenie biezgcego
ustawienia i sekwencyjne przejscie do nastepnego ekranu.

8. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

e Kontroler powinien pracowac¢ w miejscu suchym, czystym i dobrze
wentylowanym

e Unika¢ bezposredniego oddziatywania promieniowania stonecznego, nie
wystawi¢ na dziatanie deszczu, gazow agresywnych, kurzu, wilgoci i
srodowiska korozyjnego

e Zachowac odlegtosc¢, co najmniej 0,5m od akumulatora

e Temperatura otoczenia -25°C ~ +55°C

e Wilgotnosc¢ otoczenia < 85% RH (dla 25°C + 5°C)

9. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA
Funkcje ochrony: odgromowa, przed odwrotnym przeptywem pradu od akumulatora
do paneli PV, automatyczne ograniczenie nadmiernego napiecia i prgdu tadowania,
przed odwrotnym podtgczeniem akumulatorow, przed rozwarciem

UWAGA: Ochrona odgromowa to ostatni stopien ochrony jaki moze by¢ niezbedny
zwtaszcza w przypadkach instalacji w lokalizacjach narazonych na wytadowania
atmosferyczne. Uktady ochrony odgromowej kontrolera bedg wtedy niewystarczajgce
i nalezy zastosowac odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie SPD kontrolera
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10. ANALIZA USTEREK

(1) Pytanie: Predkosc¢ wirnika spada znacznie po podtgczeniu go do kontrolera
(wirnik obraca sie ze styszalnym ,terkotem”)

(1) Napiecie akumulatora jest na tyle wysokie, ze kontroler wchodzi w tryb

tadowania spoczynkowego.

(2) Napiecie znamionowe wyjsciowe generatora jest wyzsze niz napiecie
znamionowe akumulatora. Napigcie wyjsciowe generatora jest
proporcjonalne do jego predkosci gdy jest ono za wysokie automatycznie
zostaje uruchomiane hamowanie wirnika. Nalezy sprawdzi¢ parametry

Znamionowe.,

(2) Pytanie: Dlaczego kontroler odtgcza sie, jezeli wskazywany jest maty poziom

pradu?

(1) Pomiar napiecia akumulatora i pradu fadowania to 2 parametry, ktore
stuzg do okreslania momentu odtgczenia kontrolera. Osiggniecie napiecia
tadowania spoczynkowego, biorgc jednoczesnie pod uwage przy jakim
pradzie fadowania to nastgpito, bedzie podstawg do decyzji odstawienia

generatora wiatrowego.

(3) Pytanie: Dlaczego nie wyswietla sie LCD?
(1) Podtgczenie akumulatora jest wadliwe. Sprawdzi¢ potgczenie
(2) Akumulator jest uszkodzony. Sprawdzic¢ i wymieni¢ akumulator

11. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Model SW-300W
Napigcie znamionowe 12 (V)
Moc przytaczanych paneli PV 200Wp max
Moc przylaczanego generatora 300W max
Prad tadowania max 30A
Ochrona nadmierne napigcie 14,4V
Nadmierne napigcie powrot 13,2V
Ladowanie spoczynkowe 13,8V

Napigcie niskie odcigcia (LVD)

11,2V (domyslne) — ustawiane

Napigcie niskie powr6ét (LVR)

12,4V (domyslne) - ustawiane

Odcigcie przy nadmiernym napigciu 16,5V

Powr6t po nadmiernym napigciu 15,0V

Kompensacja temperaturowa -24mV/°C

Prad jatowy <0,1A

Spadek napigcia <0,5V

Tryby kontroli MPPT (tadowanie PV), PWM (roztadowywanie,

tadowanie spoczynkowe )




Ladowanie BOOST Adaptacyjny niezalezny uktad (wyposazenie

dodatkowe)
Wyswietlane parametry Napigcie, prad tadowania, zakumulowana energia
Sposob prezentacji wynikow Wyswietlacz LCD
Rodzaje ochrony Odgromowa, przed odwrotnym pragdem tadowania

paneli, przed rozwarciem akumulatora, przed
odwrotng polaryzacja akumulatora, przed za duza
predkoscia wiatru i przed nadmiernym napigciem -
automatyczne wtaczanie hamowania wirnika, przed

przetadowaniem
Sposéb chlodzenia Radiator
Temperatura otoczenia -25°C ~+55°C
Wysoko$¢ pracy <5500m n.p.m (2000m n.p.m. bez redukcji mocy)
Wymiary (szer X wys x gt) 140x64x165mm
Masa 1150g

12. OBSLUGA POSPRZEDAZNA

Urzadzenie podlega gwarancji w okresie 1 roku od daty sprzedazy. | dalszej
nieograniczonej czasowo obstudze. Przekroczenie terminu gwarancji, uszkodzenia
podczas transportu lub wynikte z innych czynnikédw niz podczas eksploatacji,
uszkodzenia  spowodowane  katastrofg  naturalng i/lub  uszkodzeniami
spowodowanymi przez te czynniki nie podlegajg gwarancji i nie mogg by¢ podstawg
jakichkolwiek roszczen w stosunku do producenta i dystrybutora. Jesli nie ma
zadnych specjalnych sformutowan w umowie, to ostatnie ustalenia umowy/gwarancji
sg obowigzujgce.

Uwaga: producent zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian i modernizacji
konstrukcji bez powiadomienia

13. OCHRONA SRODOWISKA
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢
dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie
nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie

odpadami.
/ )
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