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Inwertery solarne hybrydowe MPPT
serii ES 3kVA/2,4kW~5kVA/4,2kW

z wyborem priorytetéw pracy: sie¢ - PV



obstugi urzgdzenia. Tylko wykwalifikowany serwis moze dokonywac otwarcia i
napraw inwertera. Prosimy o doktadne zapoznanie sig 1 Z niniejszg instrukcjg przed
rozpoczeciem instalacji i pracy.

UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

(1) Przed uzywaniem INWERTERA nalezy dokfadnie i ze zrozumieniem zapoznac¢ sie z
niniejszg instrukcjg obstugi a zwitaszcza z rozdziatami: INWERTER, AKUMULATORY i
wszystkimi innymi istotnymi informacjami.

(2) OSTRZEZENIE: Dla unikniecia ryzyka porazenia lub zranienia stosowa¢ wy-tgcznie
akumulatory w technologii bezobstugowej, szczelne VRLA umozliwiajgcej gtebokie
roztadowanie typu AGM albo Zelowe. Inne typy akumulatorow mogg wybuchaé grozac
powaznymi wypadkami lub uszkodzeniami

(3) Nie wystawia¢ urzgdzenia na dziatanie wody (deszczu), $niegu i innych ptynéw

(4) Nie demontowac urzadzenia. Tylko wykwalifikowany serwis dystrybutora moze dokonywac
przegladéw i napraw. Jezeli niezbedny jest serwis lub naprawa nalezy niezwtocznie
skontaktowacé sie z dystrybutorem lub jego przedstawicielem w celu podjecia odpowiednich
dziatan. Nieprawidtowe, niefachowe rozbieranie urzgdzenia grozi porazeniem elektrycznym,
pozarem i /lub zranieniem

(5) Dla wykluczenia ryzyka porazenia elektrycznego odtgczy¢ wszelkie okablowanie od
urzadzenia przed wykonywaniem czynnosci serwisowych, czyszczeniem  itp. Wylgczy¢
urzadzenie w celu unikania ryzyka

(6) OSTROZNIE: Praca w poblizu akumulatoréw kwasowo-olowiowych jest
niebezpieczna. Akumulatory mogq wydzielaé gazy, ktére tworzg mieszanke wybuchowa.
Miejsce usytuowania akumulatoréw powinno by¢ dobrze przewietrzane

Przeprowadza¢ wentylacje na zewngtrz z pomieszczenia akumulatorowni. Obudowa
akumulatorow powinna wyklucza¢ mozliwos¢ gromadzenia sie wodoru w goérnej czesci
obudowy/pokrywy. Wentylacje pomieszczenia wykonaé przez umieszczenie otworu do
wentylacji w gornej czesci pomieszczenia. Ukosna powierzchnia powinna by¢ wykonana tak
aby umozliwia¢ bezposredni przeptyw gazéow do systemu wentylacji

(7) NIE LADOWAC zamrozonych/przechfodzonych akumulatoréw

(8) W razie potrzeby zastosowaé¢ dodatkowe uchwyty do podtrzymywania kabli sieciowych AC.
Do instalacji stosowaé wielodrutowe kable energetyczne o przekroju 10 AWG (6mm?). Do
podtgczenia akumulatoréw stosowac réwniez przewody wielodrutowe o przekrojach podanych
dalej w instrukcji, w zaleznosci od modelu inwertera. Koncowki kabli sieciowych powinny byc¢
zakonczone zacisnietymi na nich odpowiednimi koncowkami tulejkowymi, a koncowki
przewodow akumulatora odpowiednimi nieizolowanymi koncowkami oczkowymi. Zabielanie
koncowek przewodéw nie jest zalecane

(9) Przy pracy w poblizu akumulatoréw zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢. Metalowe narzedzia,
przedmioty a nawet obrgczki mogg powodowacé niebezpieczne zwarcia biegundéw akumulatora
co moze wywotac b. duzy prad zwarcia i iskrzenie, ktore mogg wywotaé wybuch lub pozar i
obrazenia

(10) Wytgczniki (roztgczniki) w obwodach AC i DC nie stanowig wyposazenia urzgdzenia.
Niemniej odpowiednie wylgczniki/zabezpieczenia muszg by¢ bezwzglednie zastosowane w
tych obwodach, ze wzgledu na bezpieczenstwo  eksploatacji inwertera. Patrz rozdziat
INSTALACJA niniejszej instrukciji.

(11) Zabezpieczenie w obwodzie akumulator-inwerter nie jest rowniez w komplecie urzgdzenia.
Zabezpieczenie nadprgdowe tego obwodu musi by¢é wykonane w procesie instalacji. Patrz
rozdziat INSTALACJA niniejszej instrukcji

: UWAGA: Ponizszy rozdziat zawiera wazne informacje dotyczgce bezpieczenstwa i



(12) WYKONANIE UZIEMIENIA — urzadzenie powinno by¢ z uziemieniem statej instalacji
energetycznej. Dla wiekszosci instalacji, terminal uziemienia powinien by¢ potgczony z jednym
(i tylko jednym) punktem systemu uziemienia instalacji elektrycznej. Wszystkie instalacje
powinny by¢ zgodne z wymaganiami lokalnych przepiséw dotyczacych instalacji elektrycznych.
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1. OPIS OGOLNY

Urzadzenie jest stacjonarnym inwerterem z przebiegiem czystej sinusoidy na wyjsciu i
systemem fadowania z potgczonymi funkcjami tadowarki MPPT z systemu fotowoltaicznego i
sieci energetycznej oraz zapewnia dlugotrwate bezprzerwowe zasilanie urzgdzen
elektrycznych wymagajagcych zasilania 230V AC. Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD z
wyswietlaniem wartosci cyfrowych i ikon pozwala na obserwacje statuséw pracy i parametrow
oraz na wygodne dla uzytkownika ustawianie (programowanie) trybow pracy i parametrow.

1.1. Whasciwosci

 Technologia impulsowa w.cz. pozwala na uzyskanie kompaktowych gabarytéw i matej masy
(zintegrowany wzmacniacz przeciwsobny w.cz. i przetwornica petno-mostkowa w.cz.)

» Sygnat wyjsciowy AC w postaci czystej sinusoidy zapewnia zasilanie nawet bardzo
wrazliwych obcigzen takze w surowym srodowisku

* Wbudowany kontroler solarny MPPT dla max wykorzystania energii z paneli PV

» SCC (solar charge control), 3 tryby tadowania: CC (staty prad), CV (state napiecie),
spoczynkowe

» Konwersja DC — AC wysokiej sprawnosci minimalizuje straty energii

* Tryb stanu czuwania tadowarki sieciowej akumulatoréw zapewnia tadowanie nawet
gdy urzadzenie jest wylagczone

* Nadrzedne algorytmy zapewniajgce ochrone akumulatora w celu uzyskania
maksymalnego okresu jego zywotnosci

* Inteligentny tryb pracy przy catkowitym braku energii z sieci i okresowym
braku/niedoborze energii z paneli PV. Przy spadku napiecia akumulatora do 20V (40V)
nastepuje automatyczne wylaczenie inwertera i urzagdzenia (LCD nie swieci). Po
pojawieniu sie dostatecznego napiecia paneli PV urzagdzenie uruchamia sie
automatycznie i przy odpowiednio duzej mocy PV taduje jednoczesnie akumulator i
uaktywnia inwerter. Przy niedoborze mocy PV tadowany jest jedynie akumulator - az do
stanu petnego natadowania i nastepnie aktywuje sie inwerter.

* Inteligentny system pracy uktadu chtodzenia

* |zolacja galwaniczna wejscie/wyjscie dla maksymalnego bezpieczenstwa obstugi

» Wyswietlacz LCD pozwalajgcy na obserwacje statuséw pracy

» Konfigurowany zakres napiecia wyjsciowego AC i priorytet wejscia AC albo PV

« Zapewnia zasilanie dla urzadzen domowych i innych jak: wyposazenie biura, sprzet
oswietleniowy, sprzet wykorzystujacy silniki elektryczne (wentylatory, klimatyzatory, pralki,
zmywarki itp.)

* Petne zabezpieczenia: przed za niskim napieciem wejsciowym, przecigzeniem, zwarciem,
alarm zanizonego napiecia akumulatora, przed za wysokim napieciem wejsciowym,
przekroczeniem temperatury

* Umozliwia montaz w szafie (rack) lub na Scianie



1.2. Wyglad

(1) Funkcje przyciskow

Wyswietlacz LCD
Przycisk konfiguracji
Przycisk w gorefw dot
Przycisk ESC

Przycisk ENTER

Panel przedni

Przycisk Funkcja

Opis

® Konfiguracja

Otwiera tryb i shuzy do przelacza pomigdzy menu ustawien

W gore / W dot

Zmienia opcjonalne ustawienia w wybranym menu

®
(=) |ESC

Powrdét do gldéwnego menu

@ ENTER

Potwierdza ustawienie

(2) Menu ustawien

Opis

Charakter napigecia wejsciowego: ustaw zakres napiecia AC

Menu konfiguracji

Glowny Rodzaj
ckran T wejscia

Opcje do wyboru

Normalny

Szeroki Generator

4t oA




Priorytet sie¢c AC/instalacja PV: Do wyboru priorytet zasilania
siec (wejscie AC) albo instalacja solarna (wejscie PV)

Glowny @ Rodzaj ® Priorytety:
ekran wejscia Sied/PV

| © |®

Menu konfiguracji

Opcje do wyboru
Priorytet: siec

Wytwarzanie energii: widok/reset calkowitego wytwarzania energii

Glowny @ Typ @ Priorytet: @ Wytwarzanie
ekran wejscia Sied¢/PV energii

© |®

Menu konfiguracji

Opcje do wyboru
Widok zakumulowanej
wytworzonej energii

Reset wskazan

Panel urzadzenia. Terminale do przytaczen

Bezpiecznik wejscia AC

Przetacznik On/Off zasilania

Terminale akumulatora

Wejscie AC — Wyjscie AC — Wejscie PV




Schemat i kolejnos$¢ podiaczen (widok terminali w potozeniu inwertera jak wyzej)

Wejscie Wyjécie
AC-siec Akumulator

--][--

+ - L NPE PEN L +

Kolejnos¢ podtagczen:

1. W pierwszej kolejnosci podtgczamy zawsze akumulator, zachowujgc bezwzglednie
prawidtowg polaryzacje. Podigczamy najpierw przewdd ujemny a nastepnie dodatni.
(szczegoty poditgczenia patrz rozdziat 2.3)

2. Wykonujemy odpowiednie uziemienie urzgdzenia przez potgczenie zacisku uziemienia z
lokalnym uziemieniem lub przewodem ochronnym PE

3. Nastepnie podtgczamy wyjscie obcigzenia AC i wejscie zasilania AC
(szczegoty podtgczenia patrz rozdziat 2.4)

4. Na koncu podtgczamy przewody wejsciowe od instalacji PV
(szczegoty podtagczenia patrz rozdziat 2.5)

Wyswietlacz LCD

Wyswietlacz LCD przy pomocy wizualizacji graficznej i wyswietlaczy cyfrowych wskazu-je
przeptyw energii i wartosci parametrow wejsciowych i wyjsciowych pozwalajgc uzytkownikowi
na wygodne i szybkie zapoznanie sie ze statusem pracy i parametrami okreslajgcymi stan
systemu. Podswietlenie LCD pozostaje jezeli tylko przetwornica pracuje (za wyjatkiem
czuwania w trybie fadowarki sieciowej, przy wystgpieniu usterki albo przy wystgpieniu
nadmiernego roztadowania akumulatora)

.%

Wormal Line

AC INPUT AC QUTPUT

Total Enargy Generaled
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1. Opis

AC INPUT

Ikona ta wskazuje na zasilanie AC (z sieci lub generatora).
Wartos$¢ napigcia wejsciowego AC 1 Hz wskazuje wyswietlacz cyfrowy

PV INFUT
oo v
(H/EIN]

Ikona ta wskazuje na zasilanie z instalacji PV.
Warto$¢ napiecia wejsciowego DC wskazuje wyswietlacz cyfrowy

Poziom pozostatej pojemno$ci akumulatora

Inwerter pracuje przy przekroczonym poziomie obcigzenia

Ikona wskazuje na obcigzenie, a pionowo usytuowany bargraf z prawe;j
wskazuje na % poziom obcigzenia w stosunku do warto$ci znamionowej

Wiaczony tryb sieciowy

Wilaczony tryb zapasowy (zasilanie z akumulatora)

Ta ikona wyswietla si¢ przy wystapieniu usterki. Wyswietlany numer okres-
la usterke. Nalezy odnie$¢ si¢ do odpowiedniego opisu usterek wymienio-
nych w dalszej czesci instrukeji

1.3. Podstawowa architektura urzadzenia

Podstawowy schemat aplikacji urzgdzenia przedstawiony jest na schemacie nize;j.
Inwerter zapewnia nastepujgce zrodta zasilania na wejsciu:

» Generator elektryczny lub sie¢ energetyczna (1-fazowe)

* Panele PV

Inwerter jest przystosowany do zasilania takich réznorodnych urzgdzen jak lampy
fluorescencyjne, wentylatory, TV, klimatyzatory iinne.




Panele PV ’—. Sied AC
*J

Akumulator Urzadzenia
domowe

2. INSTALACJA

2.1. Rozpakowanie wyrobu i sprawdzenie

Opakowanie wyrobu powinno zawiera¢ nastepujgce wyposazenie:
* Urzgdzenie
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* Instrukcja obstugi

2.2. Miejsce instalacji

Nalezy wybrac starannie miejsce instalacji. Miejsce powinno zapewnia¢ dobrg wentylacje,
ochrone przed deszczem, parg, wilgocig i kurzem. Usytuowanie powinno zapewnic
odpowiedni przeptyw powietrza w otoczeniu urzadzenia. W tym celu nalezy pozostawi¢ wolng
przestrzen min 30cm z kazdej strony (rysunek nizej)

Przymocowac solidnie urzadzenie do podtoza przy pomocy 4szt tgcznikéw M5

2.3. Podtaczenie akumulatoréw

UWAGA: Dla bezpiecznej eksploatacji i zgodnie z normami nalezy bezwzglednie
tgczy¢ akumulator z inwerterem za posrednictwem odpowiedniego wytgcznika nadmiarowo-
pradowego lub roztgczalnego bezpiecznika.

Nalezy zapewni¢ mozliwie najlepszy kontakt elektryczny wszystkich potgczen i ich solidne
wykonanie, koncowka oczkowa i przewody do podigczenia akumulatora
dozaciskow inwertera powinny by¢ dobrane zg. z rysunkiem i tabelg 0
nizej.

Ll

A UWAGA: Okablowanie powinno by¢ wykonywane
przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach -
UWAGA: Nalezy sprawdzi¢ polaryzacje przewodow
przed podigczeniem do inwertera. Podtgczenie z odwrotng LL
polaryzacjg grozi uszkodzeniem inwertera




Przyktadowy dobdr przewoddéw miedzianych i koncéwek oczkowych

Typ Typowy |Pojemnos¢ Rozmiar Koncowka kablowa Moment
inwertera | prad minimalna przewodow | Przekroj oczkowa dokrecenia
kumulat dé :
akumulatora Frrnz;\%o OW | Wymiary
D [mm] L [mm]
ES3000S | 100A 100Ah 1x4 AWG [25(x1) 8,4 35 5~8 Nm
ES50005 1100 |200An 2X 6 AWG |12(x2) 8,4 35 5-8 Nm

Nalezy przestrzegaC nastepujgcej kolejnosci przy podtgczaniu akumulatorow:

Krok 1 — zainstalowaé wytgcznik nadmiarowo-prgdowy DC w dodatnim przewodzie tgczgcym
akumulatory z inwerterem. Znamionowy prad wytgczania powinien wynosic¢ nie wiecej niz
140A DC dla modeli ES3000S i ES5000S, co gwarantuje bezprzerwowg i bezpieczng prace,
pozostawi¢ wytgcznik roztgczony

Krok 2 — podtgczyé czerwony przewdd ,+” za wytgcznikiem do zacisku "+” inwertera i
nastepnie czarny przewod ,-” do zacisku ,-” inwertera

Krok 3 — podfgczyé czerwony przewdd ,+” od wytgcznika do bieguna ,+” akumulatora i czarny
przewdd ,-” do bieguna ,-” akumulatora

Krok 4 — odpowiednio dokreci¢ wszystkie terminale DC

Krok 5 - po podtgczeniu kabli AC wejscia i wyjscia, wigczy¢ zabezpieczenie DC

Upewnic sie czy napiecie akumulatora/baterii akumulatoréw odpowiada specyfikacji inwertera:
ES3000S — 24V, ES5000S - 48V

(EDILER

==

ES 3000/30005

® O

ES 5000vEO00E

2.4. Podtaczenia kabli AC

UWAGA: W obwodzie zasilania inwertera z sieci powinien by¢ zainstalowany wytgcznik
obwodu. Upewni¢ sie przed instalacjg czy zrodto napiecia AC jest odtgczone podczas
instalowania wytgcznika.

Wall

2-Pole
Breaker

Line

ES 3000/30005

g-J"'"O ES 5000/50005
Neutral/L2

AC Mains

1rv



WSKAZOWKA: Poniewaz inwerter nie ma wtasnego automatycznego odtgcznika zasilania
zalecane jest zainstalowanie zewnetrznego stycznika (patrz schemat nizej).

Odpowiednia etykieta ostrzegawcza powinna by¢ zamocowana na takim wykonawczym
odfaczniku AC, aby przypomina¢ uzytkownikowi o odtgczaniu inwertera przed dostepem do
obwodu AC. Prad znamionowy i napiecie stycznika powinny by¢ nie mniejsze niz prad
Znamionowy i napiecie odpowiadajgce mocy znamionowej inwertera.

Wytgcznik obwodu powinien by¢ umieszczony pomiedzy gtéwng siecig zasilania a inwerterem.

Zewnetrzna rozdzielnia

B cewka stycznika
Q Gltowny wytacznik termiczny
———————— - T Stycznik
N/L2 Przewod neutralny i L2 *)
N/L1 Przewod fazowy i L17)

=" 1 ES 3000/30005/5000/50003
| ] T e
| | | |
ECH PP B 5 -3 SRR TN Y |
L N R L WU B |
, | |
| = | |_______|
| = |

| | Legenda:

| |

| |

Uwaga: *) N/L przy podtaczeniu do sieci energetycznej
L1 /L2 obydwa przew. fazowe z napieciami ~115VAC przy podt. generatora

Przy podtgczaniu kabli energetycznych nalezy postepowac jak nizej

OSTROZNIE: Wszystkie podigczenia mogg byé wykonywane tylko przez elektryka z
odpowiednimi kwalifikacjami

OSTROZNIE: Prace bez wczesniejszego poprawnego wykonania uziemienia urzadzenia
mogg doprowadzi¢ do porazen elektrycznych

Krok 1 - Odigczy¢ od urzadzenia akumulatory przez wytgczenie zabezpieczenia
akumulatoréw (powinno by¢ w czerwonym przewodzie ,+” (dodatnim) lub odtgczyé czerwony
przewod dodatni od akumulatora. Nalezy pamietac, ze wytgczenie inwertera jego gtéwnym
wigcznikiem nie odtgcza akumulatoréw od inwertera

Krok 2 — Zdjg¢ pokrywe terminali AC urzgdzenia

Krok 3 — Odpowiednio odizolowa¢ koncowki kabli i zacisng¢ na nich koncowki tulejkowe.
Podtaczy¢ kable: wejsciowy AC i wyjsciowy AC do odpowiednich terminali: zyly zétto-zielone
do terminali GND (uziemienie, PE), zyty czarne (przewody fazowe) do terminali L, zyty
niebieskie (przewody neutralne) do terminali N. Wkrety mocujgce koncéwki zyt w terminalach
powinny by¢ dociggniete momentem sity zg. z tabelg nizej.

Krok 4 — Zatozy¢ pokrywe i zamocowa¢ jg 2-ma wkretami.

UWAGA: Przewody nalezy dodatkowo zamocowac odpowiednimi obejmami lub przy pomocy
dtawnic do statej konstrukcji instalacji

11



Zalecane przekroje kabli i momenty sity dokrecania terminali:

Typ Przekroj kabla AC Przekréj kabla AC Moment sity
wejsciowego wejsciowego dokrecania terminali
ES3000S, ES5000S 10 AWG (6mm°) 10 AWG (6mm?) 1,2~1,8 Nm

OSTRZEZENIE: Inwerter przewidziany jest wytacznie do samodzielnej pracy.
Niedopuszczalna jest réwnolegta praca dostarczajgca energie do tej samej lokalnej sieci
obcigzenia (z uwagi na brak synchronizacji czestotliwosci inwerteréw).

Nie wolno podfgcza¢ np. 2 inwerteréw réwnolegle do jakiegokolwiek obcigzenia.

AC Distribution Panel
(Sub-Fanel)

AC Loads

2.5. Podtaczenie paneli PV

Wybor paneli PV

PV string (fancuch) stanowi kilka potgczonych paneli PV, kiérego napiecie wyjsciowe i prad
wyjsciowy jest oczywiscie zalezny od warunkow iluminancji. Podobnie jak akumulatory panele
PV moga byc¢ taczone szeregowo lub réwnolegle. W zaleznos$ci od potrzeb. Co do parametréw
technicznych paneli PV jak punkt max mocy (Vmp/Imp), Voc, Isc nalezy odnie$¢ sie do danych
technicznych producenta. Nalezy upewniC sie, czy parametry paneli PV mieszczg sie w
granicach odpowiednich parametréw technicznych inwertera.

Podtaczenie tancucha (stringu) paneli PV
UWAGA: Poniewaz panele PV wytwarzajg caty czas moc elektryczng, jezeli tylko wystepuje
iluminacja stoneczna to powinny by¢ one podtgczone do inwertera za posrednictwem
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roztgcznika 2-biegunowego. Zalecamy roztgcznik o prgdzie znamionowym 30A DC i napieciu
znamionowym 500V, tak aby mozna byto odtgczy¢ panele PV w kazdej chwili np. podczas
okresowej konserwaciji.

Circuit
Breaker

Prosimy o przestrzeganie nizej podanej kolejnosci przy montazu PV

OSTROZNIE: Wszystkie podtgczenia moga by¢ wykonywane tylko przez
A elektryka z odpowiednimi kwalifikacjami

OSTROZNIE: Nie wolno uzywaé w instalacji paneli PV, ktére wymagatyby

uziemienia ktoregos z biegunow baterii PV (np. cienkowarstwowych)

Krok 1 - Odtgczy¢é od urzadzenia akumulatory przez wylgczenie zabezpieczenia
akumulatorow (powinno by¢ w czerwonym przewodzie ,+” lub odtgczyé czerwony przewdd
dodatni od akumulatora). Nalezy pamietac¢, ze wytgczenie inwertera jego gtéwnym wigcznikiem
nie odigcza akumulatorow od inwertera
Krok 2 — Zdjg¢ pokrywe od terminali AC
Krok 3 — Odizolowa¢ odpowiednio konce przewodow solarnych ,+” i ,-” i zacisng€ na nich
odpowiednie koncoéwki tulejkowe. Zamocowaé¢ przewody w terminalach PV, pamietajgc
bezwzglednie o prawidtowej polaryzaciji.
Dokreci¢ wkrety mocujgce przewody w terminalach z odpowiednim momentem
Model Przekr6j przewodow PV (podt. do inwertera) |Moment dokrecenia

ES3000S, ES5000S 10 AWG (6mm”®) 1,2~1,8 Nm

Krok 4 — Zamontowac z powrotem pokrywe 2-ma wkretami.
UWAGA: Przewody nalezy dodatkowo zamocowaé odpowiednimi obejmami lub przy pomocy
dtawnic do statej konstrukgcji instalaciji

3. OBSLUGA

Inwerter jest gotowy do pracy po podigczeniu akumulatoréw, zasilania i obcigzenia.

3.1. Tryb pracy oczekiwania (standby)

Akumulatory sg tadowane przez tadowarke sieciowg chociaz inwerter nie jest wigczony (ale
zasilanie AC jest podigczone). Ten tryb to: tadowanie w stanie oczekiwania. Uruchamiany jest
automatycznie jezeli tylko podtgczone jest zasilanie AC i akumulatory, LCD wys$wietla sie ze
wskazaniem informaciji jak nizej po lewe;.
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Jezeli nastepnie podtgczymy panele PV i istnieje jakiekolwiek napiecie generowane przez PV

to ekran LCD bedzie wskazywat takze przeptyw mocy od instalacji PV (rys wyzej po prawej)
Jezeli nawet wystgpi brak napiecia zasilajgcego AC to akumulatory bedg nadat tadowane z
systemu paneli PV (rys nizej).

3.2. Tryby pracy operacyjnej
Wigczy¢ inwerter gtdwnym wigcznikiem ,ON”. Inwerter automatycznie wchodzi w tryb pracy
zalezny od stanu wejs¢ AC i PV co przedstawia tabela nizej:

- g O O
Stan sieci AC \ Stan PV Bz mGRDY Mata moc PV Brak mocy PV
ﬁ Tryb sieci 2 Tryb sieci 1
Jest moc AC
ﬁ\ Tryb oczekiwania 3 Tryb oczekiwania 2 Tryb oczekiwania 1
Brak mocy AC
Tryb sieci 1

Jest moc AC, brak mocy PV. Ladowanie akumulatora przebiega bezposrednio z sieci
(patrz ekran nizej z lewej)




Tryb sieci 2
Jest moc AC i moc PV. Ltadowanie moze przebiegac z sieci AC albo paneli PV w zaleznosci od

wybranego priorytetu (ekran dla trybu 2 u géry po prawej).

Ustawianie priorytetow

W trybie sieciowym 2, jezeli jest wybrany priorytet PV i moc z paneli PV jest na tyle duza, ze
moze zasila¢ obcigzenie to moc z wejscia AC nie bedzie wykorzystywana mimo ze istnieje.
Nazywamy to trybem pracy z oszczedzaniem energii (ekran nizej na lewo)

L)

Batt. Made

AC OUTPUT

LOAD CAP.

§ LoADcAl
i
Il

%

= BATT CAP.
t =70 g vee
—-=== [ |

Tryb oczekiwania 1

Brak mocy AC i brak mocy PV. Moc w tym trybie do inwertera dostarczana jest wytgcznie z
akumulatorow. Czas pracy w tym trybie jest zalezny od zapotrzebowania mocy obcigzenia i
pojemnosci akumulatora (energii zgromadzonej w akumulatorze). Ekran dla tego trybu
pokazany jest u gory po prawej. Urzgdzenie wylgczy sie przy spadku napiecia akumulatora do
20V (40V). Po powrocie mocy PV nastgpi automatyczny restart z tadowaniem akumulatora do
petnego natadowania, a nastepnie automatycznie wystartuje przetwornica.

Tryb oczekiwania 2

Brak mocy AC, moc PV jest niewystarczajgca do catkowitego zabezpieczenia mocy obcigzenia.
Brakujgca moc jest uzupetniana z akumulatoréw (ekran na dole po lewej).

Im wieksza jest moc z paneli tym mniejsza jest moc uzupetniajgca pobierana z akumulatorow
(ekran ponizej po lewej). Jezeli moc PV jest za mata nastepuje roztadowanie akumulatora.
Urzadzenie wytgczy sie przy spadku napiecia akumulatora do 20V (40V) i po chwili nastgpi
automatyczny restart z tadowaniem akumulatora do petnego natadowania, a nastepnie
automatycznie wystartuje przetwornica.

Tryb oczekiwania 3

Brak mocy AC, ale moc PV jest tak duza, ze wystarcza do zapewnienia mocy obcigzeniu.
Nadmiar mocy z PV stuzy do tadowania akumulatora. Jak dtugo tylko wystarcza mocy z
instalacji PV obcigzenie bedzie wykorzystywac¢ do zasilania wytgcznie moc PV.

Ekran tego trybu pokazany jest u géry po prawej.
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3.3. Tryb sygnalizaciji usterek
W przypadku wykrycia usterki inwerter automatycznie przechodzi do trybu sygnalizacji
usterek. Nalezy odnies¢ sie do tabeli usterek w dalszej czesci instrukciji.

4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Model ES3000S ES5000S
Moc znamionowa 3000VA/2400W 5000VA/4200W
WEJSCIE AC

Napigcie wejsciowe ksztalt

Sie¢ energetyczna lub generator (czysta sinusoida)

Nominalne napigcie

230V AC

Zakres napigcia wejsciowego

170~280V AC (typowo)
90~280V AC (generator/szeroki)

175~280V AC (typowo)
125~280V AC (generator/szeroki)

Max napigcie wejsciowe 300V AC
Nominalna czestotliwos¢ 50/60 Hz
WYJSCIE AC

Ksztalt przebiegu Czysta sinusoida
Napigcie wyjsciowe (inwerter) 230V £10%
Czestotliwos¢ wyjsciowa 50Hz £1%

Nominalna efektywno$¢

90% (tryb inwerter ze zwyktym wejsciem DC, obcigzenie R > 60%)
95% (tryb inwerter akumulator natadowany, obcigzenie R

znamionowe)
Zdolny do uruchomienia silnika 1,5h 2,5h
elektrycznego
Wspotczynnik mocy (P.F.) 0,8 0,84

Ochrona przed przecigzeniem

Obcigzenie > 110~150% odlaczenie po 10s
Obcigzenie > 150% - odtaczenie po Ss

Czas transferu

10ms typowy, 15ms max
Generator/szeroki zakres napigcia 20ms typowy, 40ms max

Ograniczenie mocy

Q/P Power
SKVAM 2KW

O/P Power
IKVAZ 4KW

1 5KVAM ZKW feoee

any 18@".“ 280V AC |.|'P-".|" 125V 180V 280V AC ”PLV

AKUMULATOR

Nominalne napigcie znamion. 24,0V 48,0V
Nom. alarm niskiego napigcia 21,0V 42,0V
Nominalne napig¢cie odtaczenie 20,0V 40,0V
przy za niskim napigciu

Napigcie powrotne po 27,2V 54,4V
nadmiernym roztadowaniu

LADOWARKA SIECIOWA

Napigcie tadowanie ,,BOOST” 28,4V DC 56,8V DC
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Napigcie tad. spoczynkowego 27,4V DC 54,8V DC
Napigcie przetadowania 30,0V 58,0V
LADOWARKA MPPT (SCC)

Prad fadowania max 35A +5%,-10% 55A +5%,-10%
Tryby tadowania 3 tryby: staty prad (CC), state napiecie ,,boost” (CV), spoczynkowe
Napigcie tadowania ,,BOOST” 28,4V DC 56,8V DC
Napigecie fad. spoczynkowego 27,4V DC 54,8V DC
Efektywnos¢ MPPT >95% >95%
Napigcie max PV 75V £5% 150V+5%
Efektywny zakres MPPT Vaku+2V ~ 75V£5% Vaku+2V ~ 150V+5%
ALARMY DZWIEKOWE

Za niskie napiecie akumulatora
w trybie inwertera

1 dzwiek co 2 sekundy

Przeciazenie 110%~150% obciazenia: 10 sygnatow co 0,5s
>160% obcigzenia: 5 sygnatow co 0,5s nastgpnie zgloszenie usterki
Usterka Ciagly sygnat
DANE OGOLNE
Temperatura pracy 0°C~+40°C, RH 5%~95% bez kondensacji
Temperatura przechowywania -15°C~+60°C
Wysoko$¢ n.p.m. <1500m
Normy bezpieczenstwa CE EN62040-1:2008
Klasyfikacja EMC EN62040-2, C2
Wymiary (szer x gl x wys) 302x85x318mm 350,4x119x428,5mm
Masa 5,4kg 8,6kg
Postepowanie z usterkami
Problem Prawdopodobna przyczyna Rozwiazanie
1. Wyczerpany akumulator 1. Natadowa¢ akumulator
2. Uszkodzony akumulator 2. Wymieni¢ akumulator
Wyswietlacz nie
wyswietla sie 3. Nie wiaczony gtowny wiacznik 3. Wcisna¢ i przytrzyma¢ przycisk wilaczania
4. Zostala zamieniona polaryzacja 4. Skontaktowa¢ si¢ z dystrybutorem celem
akumulatora przy instalacji dokonania serwisu
Tryb AC, a praca 1. Brak napigcia wejsciowego AC 1. Sprawdzi¢ potaczenia AC
w trybie inwertera 2. Zadziatalo zabezpieczenie wejscia 2. Zresetowac zabezpieczenie
Tryb PV, apracaw | 1. Za niskie napigcie PV 1.'Sprawdzi¢ moc PV, zredukowa¢ obcigzenie
trybie inwertera 2. Brak napigcia PV 2. Sprawdzi¢ potaczenia obwodu PV
1. Kod F2 - przecigzenie 1. Zredukowa¢ obcigzenie do nominalnego
2. Kod F3 — zwarcie na obcigzeniu 2. Sprawdzi¢ obcigzenie, usuna¢ zwarcie
Ciggty sygnat 3. Kod F5 — przekroczenie temp. inwertera | 3. Sprawdzi¢ wentylacje i lokalizacje¢, otwory
buzzera wentylacyjne i upewnic¢ si¢ co do prawidto-

wej wentylacji
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. Kod F1 - przetadowanie

4. Restartowac¢ urzadzenie, jezeli usterka po-
zostanie, skontaktowa¢ si¢ z dystrybutorem

. Kod F4 — Btad wentylatora

5. Sprawdzi¢ czy wentylator nie zostat zablokowany
przez obce przedmioty, jezeli usunigcie nie pomaga
kontaktowac si¢ z dystrybutorem

. Kod F0O — Napigcie DC jest ponizej

poziomu niskiego DC

6. Upewni¢ sig, czy sie¢ AC jest dostateczna do
fadowania akumulatora

7

. Kod F6 — Wyjscie AC nieprawidtowe

7. Kontakt z dystrybutorem dla serwisu

8.

Kod F7 — Back EMF

8. Sprawdzi¢ przewody AC wej$cia i wyjscia

9.

Kod F11 — SCC nadmierny prad

wyj$ciowy (obcigzenia)

9. Sprawdzi¢ przewody i odtagczy¢ nienormal-
ne obcigzenie

10. Kod F12 — SCC-nadmierna temp.

10. Sprawdzi¢ czy wentylator nie zostat zablokowany
przez obce przedmioty, czy jest dost. wentylacja

napigcie

11. Kod F13 — SCC nadmierne

11. Zrestartowa¢ urzadzenie. Jezeli to nie
pomaga skontaktowac si¢ z dystrybutorem

12. Kod F14 — SCC Nadmierne

napigcie wejscia PV

12. Sprawdzi¢ napiecie PV, jezeli jest prawid-
towe skontaktowac si¢ z dystrybutorem

13. Kod F15 — SCC btad wentylatora

13. Sprawdzi¢ czy wentylator nie zostat zablokowany

(tylko model ES5000S) przez obce przedmioty, jezeli usunig¢cie nie pomaga
kontaktowac si¢ z dystrybutorem
Czas trybu 1. Przecigzenie 1. Zredukowac obcigzenie
BACK TIME

jest ograniczony

2. Napigcie akumulatora za niskie

2. Ladowa¢ akumulator co najmniej przez 8h

3. Bank akumulatora za maty

3. Zwigkszy¢ bank akumulatoréw

UWAGA: Jezeli urzgdzenie nie dziata prawidtowo po instalacji i konfiguracja zostata starannie
przeprowadzona, nalezy wykorzystac tabele usterek dla ustalenia przyczyny i jej usunigcia.
Dla nietypowych usterek prosimy o kontakt z dystrybutorem.

Tabela postepowania przy wystapieniu alarmow

Nr Funkcja Aktywny Opis Ostrzezenie Usterka Restart
kodu ochrony tryb (O/P=0ON) (O/P=0OFF) Obstuga Stan
---- | Alarm niskiego | Tryb inwertera DCV<DCV Isygnat co 2s - - -
VDC
1 Przed Tryb sie¢ DCV>DCVmax |Sygnat ciagly - Manualna -
przetadowanie odtaczenie wejscia
m
1 Przed Tryb DCV>DCVmax - Sygnat ciagly Auto DCV<DCVmax
przetadowanie | oczekiwania | odlaczenie wejscia ponowne zal.
m
2 Przed Tryb sie¢ 110%~150% obc. | Sygn.co 0,5s | Sygnatciggly | Manualna -
przecigzeniem | Tryb inwerter przez 10s
>160% obc. Sygn. Co 0,5s | Sygnat ciagly | Manualna -—-
przez 5s
3 | Przed zwarciem | Tryb inwertera | Vwy <20Vrms - Sygnat ciagly | Manualna -
wyjscia
4 Przed Tryb sie¢ Wentylator Sygnat co 2s Sygnat ciagly | Manualna -
uszkodzeniem | Tryb inwerter | zablokowanylub | kontynuowany
wentylatora uszkodzony przez 1 min
5 Przed przekr. Tryb sie¢ Przekroczona temp. - Sygnat ciagly Auto Temp. radiatora
temp. inwertera | Tryb inwerter radiatora <+55°C
6 Nienormalne | Trybinwerter | Vwy < 170Vrms i - Sygnat ciagly | Manual -
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wyjscie Iwy < 35Arms
Iub Vwy >
180Vrms
7 Przed przekr. | Tryb oczekiw., Napigcie BUS - Sygnat ciagly | Manual -
parametrow Tryb sie¢, ponad ACVwe/wy
szyny BUS Tryb inwerter | przy ponownym
zal.
11 SCC przekr. SCC SCC prad -=- Sygnatl 1x/2s Manual -
pradu tadowania >60A
fadowania (3k), >80A (5k)
USTERKA
12 SCC przekr. SCC SCC temp. - Sygnat 1x/2s Manual -
temperatury mierzona
NTC >85°C (3k),
>105°C (5k)
13 SCC za SCC SCC V CDwy: - Sygnat 1x/2s | Manual/ | SCCV DCwy:
wysokie >32V (3k), >64V Auto <24V(3k),
V DCwy (5k) <48V(5k)
14 SCC napigcie SCC Vwe PV: - Sygnat 1x/2s | Manual/ Vwe PV:
PV za wysokie >75V Auto <65V(3k),<130
(3k), >150V(5k) V(5k)
15 SCC went. SCC SCC wentylator - Sygnat 1x/2s Manual -
uszk. zablokowany
(tylko 5k)

SCC (Solar Charge Controller ) zabezpieczenia zwigzane z funkcjami i samym kontrolerem solarnym (MPPT)
wbudowanym w urzadzenie

UWAGA: Jezeli wystgpi usterka SCC, to aby zlikwidowa¢ sygnalizacje tej usterki nalezy
wcisngc przycisk ENTER

(1) urzadzenie wytgczy sie na 1 min jezeli znajduje sie w trybie usterki lub jest wytgczone

(2) urzadzenie wytaczy sie natychmiast bez zadnej sygnalizacji jezeli jest w stanie wigczenia
a napiecie DC jest zanizone.

Ustawienia napiecia wejsciowego AC

(1) .NORMAL” 170V~280V. Jest stosowane do zasilania wrazliwych urzadzen elektro-nicznych.
Jezeli napiecie sieciowe jest mniejsze lub wyzsze od podanego zakresu to urzgdzenie
automatycznie przejdzie w tryb aktywnego inwertera

(2) ,WIDE” 125V~280V. Jest stosowane do zasilania domowych urzgdzen elektrycz-nych.
Jezeli napiecie sieciowe jest mniejsze lub wyzsze od podanego zakresu to urzadzenie
automatycznie przejdzie w tryb aktywnego inwertera

(3) .GENERATOR”. Jezeli wejscie AC jest podigczone do generatora nalezy wybrac jako
,Zakres napiecia” ,generator”.

DODATEK A

Jak dobra¢ i skonfigurowaé panele fotowoltaiczne

panel fotowoltaiczny charakteryzujg nastepujgce parametry:
* Pmax: Moc maksymalna panelu PV [Wp]

* VVoc : Napiecie rozwartego obwodu panelu [V -DC]

*Isc : Prad zwarcia panelu PV [A DC]

* Vmp : Napiecie punktu mocy maksymalnej panelu PV [Wp]
* Imp : Prad punktu mocy maksymalnej panelu PV [A DC]

Panele fotowoltaiczne mogg by¢ tgczone szeregowo i rownolegle przy czym tak powstate
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tancuchy muszg spetnia¢ wymagania nie przekraczania parametrow wejsciowych danego
inwertera co do Imax i Umax MPPT- podanych w danych technicznych.

Jezeli tgczymy panele PV szeregowo (Rys nizej z lewej) to zaleznosci dla max pradu i
napiecia takiego tancucha (stringu) sg nastepujace:

Ihk'l’;trir'ug =“"f1 +V2+V3 +V4...
| | | I
Iulstring =I1=|2=I3=|4

Jezeli potgczymy takie 3 fancuchy (stringi) jak wyzej réownolegle to zaleznosci dla max pradu i
napiecia takiego zestawu tancuchow paneli PV sg nastepujgce:

W kazdym przypadku moc P catego zestawu Paneli PV wynosi:

Molal = Vstring 1 =Vslring 2 =Vstling3

ot =lsting 1 Fgring2 ¥

total string1  “string2  “string 3

Pcatkowita = Ppanelu X llo$¢ paneli
Uwaga: w zestawie powinny sie znajdowac panele o identycznych parametrach

Zasady doboru paneli do inwertera sg nastepujgce:
* Moc catkowita paneli powinna korespondowac z max mocg paneli PV jaka moze by¢
przytgczona do danego inwertera
* Orientacyjne obliczenie mocy max:
Pmax = Imax (tadowania) x Srednie napiecie Vpmax MPPT
dla ES3000S max prad tadowania = 35A, napiecie max MPPT <75V
dla ES5000S max prad tadowania = 55A, napiecie max MPPT < 150V
» Zaktadajgc pewien wspétczynnik bezpieczehstwa mozemy zatozy¢:
Pmax1 = 30Ax40V= 1200W (dla ES3000S)
Pmax2 = 40A x 75V= 3000W (dla ES5000S
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(w Polsce praktyce zawsze przyjmujemy wiekszg moc paneli, z uwagi na fakt, ze w zasadzie
nie ma mozliwosci, w naszych warunkach geograficznych uzyskania mocy max zestawu
paneli PV, z drugiej strony jezeli z bilansu naszej mocy wynika mniejsze zapotrzebowanie,
mozemy odpowiednio zmniejszy¢ moc paneli PV). Nie ma sensu duze zwiekszanie mocy
paneli PV poniewaz inwerter moze zagospodarowac/wykorzystac tylko okreslong moc paneli.
 Catkowite napiecie Vmp, dla uzyskania odpowiedniej sprawnosci MPPT tadowania
akumulatora powinno miescic sie w granicach:

45V~72V dla ES3000S

90V~144V dla ES5000S
 Catkowity prgd Imp zwigzany z max prgdem fadowarki kontrolera mamy:

35Amax — przyjmujemy-30A dla ES3000S

55Amax - przyjmujemy 40A dla ES5000S
+ Catkowite napiecie Voc tahcuchéw paneli powinno by¢ mniejsze od max dopuszczalnego
napiecia MPPT (<75V dla'ES3000S, <150V dla ES5000S)

Uwaga: w doktadnym wyliczaniu napiecia Voc nalezy uwzgledni¢ min. temperature pracy
paneli PV i wzrost Voc proporcjonalnie do spadku temperatury i temperaturo-wego
wspofczynnika zmian napiecia panelu PV

Przyktad 1

» Jak podiaczy¢ panele o danych jak nizej do inwertera ES3000S
* Panel polikrystaliczny 200W 4sun P200W-48

* Pmax: 200Wp

*Voc :29,6V
*Isc :8,63A
*Vmp : 25,20V
*Imp :8,06A

* (1) Maksymalng moc PV, zgodnie z zatozeniami wyzej przyjmujemy 1200Wp
1200Wp / 200Wp = 6 przyjmujemy ilos¢ paneli 6
* (2) najlepszy zakres pracy napieciowy kontrolera jest 45~72V
72V [ 25,2V = 2,85 przyjmujemy ilos¢ paneli fgczonych szeregowo 2
(bedzie to bezpieczne zatozenie aby nie przekroczy¢ max napiecia dopuszczalnego
wejscia MPPT ktore wynosi 75V. Z drugiej strony punkt pracy MPPT dla napiecia 2 x 25,2V
= 50,4V jest zdecydowanie optymalnym punktem pracy MPPT
* (3) z powyzszego wynika (fgcznie potrzebujemy 6 paneli) , ze bedziemy w ukladzie mieli
3 stringi szeregowe po 2 panele, potgczone dalej ze sobg réwnolegle. Sprawdzamy max
prad tadowania:
Imax = Imp x 3 = 8,06A x 3 = 24,18A jest mniejsze od Imax kontrolera (35A)
* (4) w ten sposéb sprawdzilismy warunki wspoétpracy zestawu paneli z inwerterem, ktore
mieszczg sie w granicach dopuszczalnych Vmax i Imax MPPT inwertera.
* Tak zestawione panele PV tworzg uktad stringdw szeregowych i rownolegtych jak nizej
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(5) Sprawdzamy na koniec, czy nie zostaty przekroczone parametry dla napiecia rozwarcia i
pradu zwarcia stringéw paneli PV

Voc max =2 x 29,6V = 59,2V < 75V a wiec warunek jest spetniony

Isc max = 8,63A + 8,63A + 8,63A = 25,89A < 35A a wiec warunek jest spetniony

Przyktad 2

» Jak podigczy¢ panele o danych jak nizej do inwertera ES5000S
* Panel polikrystaliczny 260W

* Pmax: 260Wp

*Voc :37,7V
*Isc :8,89A
*Vmp : 30,9V
*Ilmp :8,42A

* (1) Maksymalng moc PV, zgodnie z zatozeniami wyzej przyjmujemy 3000Wp
3000Wp / 260Wp = 11,54 przyjmujemy ilos¢ paneli 12

* (2) najlepszy zakres pracy napieciowy kontrolera jest 90~144V
144V / 30,9V = 4,66 przyjmujemy ilos¢ paneli tgczonych szeregowo 4
(bedzie to bezpieczne zatozenie aby nie przekroczy¢ max napiecia) dopuszczalnego
wejscia MPPT ktére wynosi 150V. Z drugiej strony punkt pracy MPPT dla napiecia 4 x
30,9V = 123,6V jest zdecydowanie optymalnym punktem pracy MPPT

* (3) z powyzszego wynika (fgcznie potrzebujemy 12 paneli) , ze bedziemy w uktadzie mieli
3 stringi szeregowe po 4 panele, potgczone dalej ze sobg réwnolegle. Sprawdzamy max
prad tadowania: Imax = 8,42A x 3 = 25,26A jest mniejsze od Imax kontrolera (55A)

* (4) w ten sposéb sprawdzilismy warunki wspétpracy zestawu paneli z inwerterem, ktére
mieszczg sie w granicach dopuszczalnych Vmax i Imax MPPT inwertera.

« Tak skonfigurowane panele PV tworzg uktad stringdéw szeregowych i rownolegtych jak

schemacie nizej (3 stringi szeregowe po 4 panele, potgczone dalej rownolegle).
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(5) Sprawdzamy na koniec, czy nie zostaty przekroczone parametry dla napiecia rozwarcia i
pradu zwarcia stringéw paneli PV
Voc max =4 x 37,7V = 150,8V > 150V a wiec warunek jest nieznacznie przekroczony
(mozemy dopusci¢ takg konfiguracje z uwagi na minimalne przekroczenia, ale
powinien tu by¢ bezwzglednie sprawdzony poziom napiecia Voc dla minimalnej
temperatury)
Isc max = 8,89A + 8,89A + 8,89A = 26,67A < 55A a wiec warunek jest spetniony
(6) Mozemy rozwazy¢ inny ukfad paneli: 4 stringi szeregowe po 3 panele. Koncowe warunki
obliczane podobnie jak dla punktu (5) bytyby wtedy:
Voc = 3x 37,7V = 113,1V <150V = a wiec warunek spetniony
Isc max = 8,89A + 8,89A + 8,89A + 8,89 = 35,56A < 55A a wiec warunek spetniony

Z poréwnania wynika, ze konfiguracja z 4 potgczonymi rownolegle stringami szeregowymi
zawierajgcymi po 3 panele PV byfaby bardziej optymalna (wieksze bezpieczenstwo
nieprzekraczania parametrow). Takg wersje konfiguracji podaje rysunek nizej:
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OCHRONA SRODOWISKA
ﬁ Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze

produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do

odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z

odpadami gospodarstwa domowego. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy
skontaktowa¢ sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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