INSTRUKCJA OBSLUGI

Inwerter solarny hybrydowy i UPS
PSW7 2000VA/2000W/24V

z wyborem priorytetu sie¢/generator — akumulatory(panele PV)



A OSTROZNIE: Wysokie napiecie! Nie otwiera¢! Tylko wykwalifikowany
serwis moze dokonywac otwarcia i napraw inwertera. Prosimy o doktadne
zapoznanie sie z niniejszg instrukcjg przed rozpoczeciem instalacji i pracy.

1. OPIS PRODUKTU
- Inwerter o wysokiej sprawnosci dostarczajgcy prad przemienny AC 230V 50Hz
o ksztatcie czystej sinusoidy (THD<3%) i wspdtczynniku mocy (PF 0,9~1)
- Technologia niskiej czestotliwo$ci z transformatorem zapewnia bardzo duzg
odpornos¢ na chwilowe przecigzenia (do 300%)
- Znajduje zastosowanie w energetyce odnawialnej, w instytucjach uzytecznosci
publicznej, w instalacjach mobilnych, karawaningu, obiektach ptywajacych i
zastosowaniach domowych
2. WLASCIWOSCI
INWERTER DC/AC

Zdolnos¢ do wytrzymywania duzych przecigzen

Ustawiane minimalne napiecie odciecia akumulatora co pozwala na
uzyskanie mozliwie duzej energii z roznych typéw akumulatorow i o
réznym stopniu ich ochrony przed nadmiernym roztadowaniem
Niski prad biegu jatowego, wybor cykli nadzoru dla redukcji zuzycia
energii

t ADOWARKA AKUMULATOROW

Inteligentne tadowanie 3-stopniowe

Wstepny wybodr 8 typdw akumulatorow i tryb odsiarczania dla catkowitej
regeneracji akumulatora

tadowarka duzej mocy z prgdem tadowania az do 70A, ustawiany prad
tadowania od 25% do 100% prgdu znamionowego

PFC (korekcja wspotczynnika mocy) dla tadowarki, mniejszy pobdr mocy
niz przy tradycyjnych tadowarkach

TRANSFER/PRZELACZANIE ZRODEL ENERGII

Opdznienie transferu przy pracy obcigzenia w trybie zasilania z
generatora dla dodatkowej ochrony zasilanych urzadzen
Wybor zakresu napiecia AC dla roznych rodzajow obcigzen
Typowy czas transferu 8ms zapewnia ciggtos¢ zasilania
Zapewniony prad transferu 30A/40A

Opcjonalna mozliwosc¢ regulacji napiecia wyjsciowego

ZDALNY NADZOR | INNE CECHY

Mozliwos¢ wytgczenia i zatgczenia urzgdzenia wytgcznikiem ON-OFF
Mozliwos¢ zatgczenia i wytgczenia trybu oszczedzania energii

17 alarmow/ostrzezen- informacji utatwiajgcych obstuge i rozwiazywanie
problemow

Wyswietlacz LCD

Opcjonalna komunikacja RS232

3. ZASTOSOWANIE

Wyposazenie domowe: telewizory, wideoodtwarzacze, gry video,
radioodbiorniki, instrumenty muzyczne, wyposazenie satelitarne i inne
Wyposazenie biurowe: komputery, drukarki, monitory, faksy, skanery i
inne



Wyposazenie kuchenne: ekspresy do kawy, blendery, lodowki,
zamrazarki, roboty kuchenne i inne

Wyposazenie przemystowe: lampy halogenowe, lampy sodowe
Wyposazenie ogdlne domowe: odkurzacze, wentylatory, réznorodne
zrodta swiatta, maszyny do szycia i inne

Narzedzia elektryczne: pity tarczowe, wiertarki, szlifierki, kosiarki, nozyce
elektryczne do zywoptotow, kompresory

4. INSTALACJA
UWAGA

Nalezy upewnic sie czy napiecie wejsciowe DC inwertera odpowiada
zrédtu napiecia DC instalacji/obiektu z ktérymi bedzie wspétpracowat
inwerter (instalacja fotowoltaiczna, pojazdu, jachtu itp.)

Umieszczac inwerter mozliwie blisko akumulatorow. Im krétsze bedg
przewody DC pomiedzy inwerterem a akumulatorami tym lepiej. Spadek
napiecia na przewodach zbyt dtugich i /lub o za matym przekroju bardzo
negatywnie wptywa na sprawnosc¢ catego systemu zasilania

Nie zamieniaC polaryzacji przewodéw! Czerwonym przewodem tgczyc
zawsze czerwony (+) terminal inwertera z czerwonym biegunem akumu-
latora, a czarny (-) terminal inwertera z czarnym biegunem akumulatora.
Odwrotne podfgczenie przewodow moze doprowadzi¢ do zniszczenia
urzgdzenia

Inwerter zawsze powinien by¢ instalowany w dobrze wentylowanym
pomieszczeniu, nie moze by¢ wystawiony na bezposrednie oddziatywa-
nie stonca i zrodet ciepta, w oddaleniu od wody, wilgoci, olei i smardw.
W oddaleniu od fatwopalnych i innych niebezpiecznych substancji. Takze
dzieci nie powinny mie¢ dostepu do inwertera.

Napiecie wyjsciowe przemienne (AC) z inwertera nie moze by¢ nigdy
bezposrednio i posrednio podtgczone do instalacji elektrycznej AC. Do
terminali wyjsciowych AC nie mogg by¢ podtgczane takze inne zrédta
napiecia AC, jak zewnetrzna sie¢ AC lub generator. Zewnetrzne zrodta
napiecia muszg by¢ podtgczane do odpowiednich terminali wejsciowych
inwertera.

Zawsze zatgczac najpierw inwerter, przed podtgczeniem do niego jakie-
gokolwiek urzgdzenia (obcigzenia).

Na podstawie prawa energetycznego, tylko wykwalifikowany elektryk jest
uprawniony do instalacji inwertera.

Przed rozpoczeciem instalacji i eksploatacji inwertera nalezy upewnic sie
co do petnego zrozumienia tresci, zalecen i wymagan zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi.

PROCEDURA INSTALACJI

Umiesci¢ inwerter mozliwie najblizej gtbwnego banku akumulatoréw
Do instalacji wybra¢ miejsce chtodne, suche i dobrze wentylowane
Orientacja przestrzenna inwertera nie jest parametrem krytycznym

Do instalacji po stronie DC stosowac izolowane przewody miedziane o
odpowiednim przekroju przy zatozeniu dopuszczalnego obcigzenia
4A/mm?. Zapewni¢ mozliwie najwiekszy przekroj i najmniejszg dtugosé
przewoddéw DC pomiedzy inwerterem i akumulatorami. Zastosowac¢ do
montazu odpowiednie koncowki kablowe zaciskane na zytach
przewodow do pewnego podtgczenia przewodow do inwertera i banku



akumulatoréw

* Dla bezpieczenstwa, podtgczy¢ przewody od akumulatora za posrednic-
twem bezpiecznika. Bezpiecznik powinien by¢ zainstalowany w odpo-
wiedniej oprawie (moze byc¢ roztgczna) i w bezpiecznym miejscu. W
przypadku zastosowania izolowanego roztgcznika upewnic sie czy jego
dane znamionowe sg odpowiednie dla pradu jaki moze ptyng¢ w obwo-
dzie DC pomiedzy inwerterem a bankiem akumulatorow

+ Zastosowac odpowiedni bezpiecznik (zalecana wartos¢ znamionowa po-
winna wynosi¢ 1,25x znamionowy prad obcigzenia) wigczony szeregowo
w obwdd dodatni zasilania DC inwertera (100A~500A)

* UpewniC sie, ze przy instalacji inwerter jest w pozycji odtgczony ,,OFF”

* Po stronie AC upewni¢ sie najpierw, ze wszystkie Zzrodta zasilania AC sg
catkowicie odtgczone. Podtgczyé wyjscie AC inwertera do odpowiednie-
go wytgcznika réznicowo-prgdowego (RCD) dobranego w zaleznosci od
znamionowej mocy inwertera z prgdem zadziatania RCD 30mA
Podtaczenia zasilania po stronie AC dokonac¢ za posrednictwem odpo-
wiedniego bezpiecznika o pragdzie zadziatania zaleznym od wymaganej
mocy, jakg ma dostarczy¢ sie¢ AC/generator. Max prad przenoszony AC
moze wynosi¢ do 30A (dla modelu 6000W) i wtedy odpowiedni bedzie
bezpiecznik 40A. Jezeli zakladamy max prad przenoszony nie wigcej niz
13~16A to wystarczajgcy bedzie bezpiecznik 20A.

* Do podtgczenia po stronie AC zalecany jest 3 zytowy kabel z przewoda-
mi miedzianymi typu linka, zwtaszcza w przypadku instalacji na pojaz-
dach i jednostkach morskich gdzie mogg wystepowac wibracje. Kable z
zytami typu drutowego moga by¢ stosowane przy instalacjach stacjonar-
nych, gdzie nie wystepujg wibracje

* Przed wigczeniem inwertera upewnic sie, ze przetgcznik obrotowy
wyboru trybu pracy i typu akumulatora znajduje sie na odpowiedniej
pozycji (patrz rozdziat 7), co do wyboru zgodnego z typem stosowanych
akumulatoréw. Zaprogramowana nadgzna regulacja tadowania
automatycznie dostosowuje tryby i parametry tadowania do wielkosci
banku akumulatorow i jego stanu

5. JAKIE PRZEWODY STOSOWAC DO INSTALACJI AKUMULATOROW

Ladowanie lub inwerter Dhugos¢ przewodow 0,5~1,5m | Dlugo$¢ przewodow 1,5~4m
125~180A 50mm? 70mm?
180~280A 70mm? 95mm?

6. SCHEMAT PODLACZEN PO STRONIE AC
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Input (wejscie)- generator: L~N 230VAC Otput (wyjscie)-inwerter L~N 230V




(L~E, N~E 120VAC) (L~E, N~E 120VAC)

Rys 1. Podtgczenia po stronie AC

Uwagi: 1. Przy zasilaniu z sieci energetycznej przewdd N jako neutralny powinien

2.

5.

6.

7.

mie¢ potencjat bliski zera wzgledem przewodu ochronnego PE (E)

Na wyjsciu inwertera w trybie ,by pass” przy zasilaniu z sieci przewod N
powinien mie¢ rowniez potencjat bliski zera wzgledem przewodu ochron-
nego (jednoczesnie z przetgczeniem ,by pass” nastgpi potgczenie galwa-
niczne przewodu PE(E) na wejsciu AC z przewodem PE(E) na wyjsciu AC)

. Przy zasilaniu z generatora (1-fazowego), co wynika z konstrukcji, na wejs-

ciu AC inwertera potencjaty przewoddw L i N wzgledem przewodu PE(E)
bedg wynosity ok. 120V (nalezy o tym pamieta¢ gdyz w odréznieniu od
zasilania z sieci przewod N bedzie rowniez pod napieciem niebezpiecznym)

. Na wyjsciu inwertera w trybie by pass przy zasilaniu z generatora potencjaty

przewoddw L i N wzgledem przewodu PE(N) bedg wynosity okoto 120V, na-
lezy o tym pamieta¢ gdyz przewdd N bedzie w tym uktadzie pod napieciem
niebezpiecznym (jednoczesnie z przetgczeniem ,by pass” nastgpi potgcze-
nie galwaniczne przewodu PE(E) na wejsciu AC z przewodem PE(E) na
wyjsciu AC). Przewod N nie moze by¢ potaczony z przewodem PE!

Na wyjsciu inwertera w trybie pracy jako przetwornica DC/AC wytwarzane
jest napiecie wyjsciowe 230V AC o mocy i innych parametrach podanych w
specyfikacji. Na zaciskach wyjsciowych L i N wzgledem przewodu PE(N)
pojawi sie napiecie ok.120VAC, nalezy o tym pamieta¢ gdyz przewod N
bedzie w tym trybie pod napieciem niebezpiecznym.

Jednoczesnie z przetgczeniem na ten tryb pracy nastgpi roztgczenie
pomiedzy przewodem PE(E) na wejsciu i przewodem PE(E) na wyjsciu AC i
podtgczenie terminala wyjsciowego PE(N) z lokalnym uziemieniem.

Nalezy bezwzglednie przed rozpoczeciem eksploatacji podtgczy¢ zacisk
uziemienia inwertera z lokalnym uziemieniem lub masg obiektu, statku,
todzi, karoserig pojazdu itp. (Rys 2)

Podtgczenie zacisku uziemienia inwertera z lokalnym uziemieniem/masg
powinno by¢ wykonane zawsze niezaleznie od trybu pracy, zasilania itp.
Ujemny zacisk akumulatora powinien by¢ takze uziemiony. Jednak nalezy
sprawdzi¢ jak jest uziemiony (potgczony z masg) inny akumulator / system
zasilania DC znajdujgcy sie w obiekcie. Jezeli uziemiony bytby biegun do-
datni to nie wolno podigczaé ujemnego bieguna akumulatora zasilaja-

" |
cego inwerter z uziemieniem. Podczas eksploatacji zachowac¢ szczegdlng
ostroznos¢, aby wykluczy¢ mozliwos¢ przypadkowego zwarcia przewodu
zwarcia przewodu ujemnego akumulatora z masg obiektu (uziemieniem)
Rys 2. Uziemienie inwertera

7. WYBOR PRIORYTETOW PRACY (PRZELACZNIK WYBORU)



7.1. Praca jako UPS
Schemat podfgczen pokazany jest na rysunku 3. W tym trybie priorytetem jest
zasilanie z sieci zewnetrznej. (ustawienia przetgcznika patrz rozdziat 7.3)

Rys 3. Inwerter jako UPS

UWAGA: Jezeli inwerter jest w trybie przetwornicy wzajemne pofgczenie przewodu
ochronnego strony wejsciowej i przewodu ochronnego na wyjsciu zostaje odtgczone.

Jednoczesnie przewdd ochronny wyjsciowy zostaje podtgczony do zacisku ochronnego
na obudowie inwertera aby zapewni¢ spetnienie wymagania podstawowego uziemienia
systemu. Chcagc zapewnic¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego nalezy wykona¢ dodatkowe

poditgczenie pomiedzy terminalami ochronnymi wejscia i wyjscia. Jednak nalezy
upewnié¢ sie czy nie wystepujg réznice potencjatu pomiedzy przewodem (zaciskiem)
uziemienia PE na wejsciu a uziemieniem lokalnym.

7.2. Praca z priorytetem akumulator (system solarny)

Schemat podtgczen pokazany jest na Rys 4. W tym trybie priorytetem jest
wytwarzanie napiecie zmiennego na wyjsciu przy pracy jako przetwornica AC/DC.
Do baterii akumulatorow podtgczany jest rownolegle odpowiedni kontroler solarny.
Do kontrolera podtgczone sg panele stoneczne w odpowiedniej konfiguracji.
Kontroler w sposéb inteligentny zarzgdza tadowaniem akumulatoréw dbajgc o
efektywne wykorzystanie energii stonecznej (kontrolery MPPT).

Przedstawiony system charakteryzuje sie duzg elastycznoscig dzieki elastycznym
mozliwosciom konfiguracji systemu. Np dla inwertera 2000W/24V mozliwe jest
podtgczenie paneli stonecznych nawet do 2000Wp i wiecej (w zaleznosci od banku
akumulatoréw i zastosowanego kontrolera). Z drugiej strony, jezeli istnieje siec
zewnetrzna system zapewnia ciggtos¢ zasilania w przypadku braku energii stone-

MPPT Zasilanie z sieci AC lub generatora

P | wyiccie DG
------ > ;
\ Wyjscie AC z inwertera
——y1

Kierunek przeptywu energii AC

—el
Kierunek przeptywu energii DC

AKUMULATOR

necznej, co pozwala optymalizowac¢ system takze co do niezbednego banku akmu-
latoréw.



panel PV

Kontroler

System overview

Taput AC:
Batt. DC: 4.0V
Output Load: 000 % Work mode:

Alarz: KO
Fault: NO

230 ¥ Output AC: 2307

Output Freq: SOHz
Inverter

T |

Rys 4. Schemat podigczen w uktadzie priorytetu akumulator (energia stoneczna)
7.3. Przetacznik wyboru priorytetéw
Przetacznik potozony jest w panelu obstugi na goérnej ptycie obudowy (Rys 5)

Rys 5. Przetgcznik wyboru trybdw pracy, diody LED i LCD

Potozenie Tryb pracy Typ akumulatora |Napigcie tadowania Napigcie tadowania
przetacznika akumulacyjnego spoczynkowego
1 Zel 1 (USA) 14,0V; x2(24V), x4(48V) | 13,7V; x2(24V), x4(48V)
2 AGM 1 14,1V; x2(24V), x4(48V) | 13,4V; x2(24V), x4(48V)
3 Priorytet AGM 2 14,6V; x2(24V), x4(48V) | 13,7V; x2(24V), x4(48V)
4 stec SLD (szczelne 14,4V; x2(24V), x4(48V) | 13,6V; x2(24V), x4(48V)
kwasowo/otow.)
5 Zel 2 (Europa) 14,4V; x2(24V), x4(48V) | 13,8V; x2(24V), x4(48V)
Odsiarczanie 15,5V 4h
Potozenie Tryb pracy Niskie napigcie akumulatora | Napigcie akumulatora powodujace
przetacznika powodujace transfer powrdét do priorytetu
,,na sie¢” ,,akumulator”
7 Priorytet 11,0V; x2(24V), x4(48V) 14,0V; x2(24V), x4(48V)
akumulator 10,5V; x2(24V), x4(48V) 13,5V; x2(24V), x4(48V)
9 10,0V; x2(24V), x4(48V) 13,0V; x2(24V), x4(48V)

Jak wybrac¢ tryb UPS albo tryb inwertera solarnego?

PSWY7 jest inwerterem typu OFF-Grid do wyspowych instalacji fotowoltaicznych i
jednocze$nie moze pracowac jako UPS.

Do pracy jako system solarny wymaga zastosowania odpowiedniego do mocy, baterii
akumulatoréw i wymagan uzytkownika solarnego kontrolera fadowania i zestawu paneli
fotowoltaicznych. Uzytkownik moze wybrac tryb UPS lub inwertera solarnego przez
odpowiednie ustawienie przetgcznika wyboru trybow pracy.

Tryb UPS

Pozycje przetgcznika 1~6 okreslajg tryb UPS: sie¢ elektryczna (AC) priorytet, a zasila-
nie z akumulatorow (paneli PV) jako backup. Pozycjami 1 do 5 mozna wybra¢ odpo-
wiednie tryby tadowania odpowiednio dla wybranych typéw akumulatorow (tabela).
Pozycja 6 jest zarezerwowana wytgcznie dla trybu kondycjonowania akumulatora
(odsiarczania) i moze by¢ stosowany jedynie dla akumulatoréow z ptynnym elektrolitem
(szczegobtowy opis | warunki przeprowadzania tego procesu patrz opis w rozdziale 10).
W trybie UPS napiecie wejsciowe jest jako ,by pass” transferowane na wyjscie AC




inwertera, jednoczesnie inwerter kontroluje stan akumulatora i odpowiednio go
dotadowuje. Jezeli dotgczona jest do inwertera instalacja fotowoltaiczna to rowniez
rownolegle za posrednictwem kontrolera jest dotadowywany akumulator. Przy zaniku
napiecia sieciowego inwerter w czasie 8ms przechodzi do trybu zasilania z
akumulatora (tryb przetwornicy DC/AC)

Tryb inwerter solarny

Potozenia 7 do 9 przetgcznika odpowiadajg wyborowi priorytetu zasilania z akumu-
latora przetwornicy DC/AC inwertera, a zasilanie z sieci jako backup. W zaleznosci od
potozenia przetgcznika 7, 8 lub 9 mozemy wybra¢ odpowiednio do typu akumulatorow i
wiasnych preferencji napiecia odciecia akumulatora (jednoznaczne z przejsciem do
zasilania ,sie¢” - backup) i napiecia powrotu do priorytetu ,akumulator”. W trybie pracy
backup akumulator jest jednoczesnie tadowany przez fadowarke inwertera i z instalacji

solarne;.
Uwagi:

1. Pomimo réwnolegtego tadowania akumulator dzieki kontroli jego napiecia i inteli-
gentnemu wyborowi trybdw tadowania jest chroniony przed przetadowaniem a
rownolegte tadowanie zawsze przyczyni sie do szybszego petnego natadowania
akumulatora (baterii akumulatorow).

2. Nie nalezy czesto zmieniac pozycji przetacznika

3. Najlepiej zmienia¢ pozycje przetgcznika przy wytgczonym inwerterze
8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Model 1000W  |2000W/24 |3000W  |4000W 5000W 6000W

Nr kat. ZAM 527101 ZAM ZAM ZAM ZAM

Wejscie AC

Napigcie wejsciowe Nominalnie 230VAC sinus

Napigcie odlaczenia 184V/154V (tryb rozszerzony)*) £4%

Napigcie powrotne 194V/164(tryb rozszerzony)*) £4%

Max napigcie wejsciowe 270VAC

Nominalna czestotliwos¢ 50Hz

Min czestotliwo$¢ odtaczenia 47 Hz

Max czestotliwos¢ odtaczenia 55Hz

Napigcie wyj$ciowe Takie same jak wej$ciowe (tryb bypass)

Znamionowy prad przet. *) 30A albo 30A 30A albo | 30A albo | 30A albo | 30A albo
40A 40A 40A 40A 40A

Efektywnos$¢ ,,bypass” >95%

Bypass bez podt. akumulatora TAK

Max prad ,,bypass”*) 30A albo 30A 30A albo | 30A albo | 30A albo | 30A albo
40A 40A 40A 40A 40A

Przecigzenie ,,bypass”: alarm*) | 35A albo 35A 35A albo | 35A albo | 35A albo | 35A albo
45A 45A 45A 45A 45A

INWERTER Wyjscie (AC)

Ksztalt napigcia wyjsciowego Czysta sinusoida

Moc pozorna wyjsciowa ciggta | 1000VA | 2000VA | 3000VA | 4000VA | 5000VA | 6000VA

Moc czynna wyj$ciowa ciggla 1000W 2000W 3000W 4000W 5000W 6000W




Wspotczynnik mocy PF

0,9~1

Nominalne napigcie wyjsciowe

230VAC (wartosc¢ skuteczna) £10%

Czestotliwos¢ wyjsciowa 50Hz +0,3Hz
Nominalna efektywno$¢ >0,88
Moc chwilowa (surge) 3000W 6000W 9000W | 12000W | 15000W | 18000W
Ochrona przed zwarciem Tak
INWERTER Wejscie (DC)
Napigcie akumulatora®) 12V/24V | 24(V) | 12/24/48V 24V/48V
Min napigcie startu 10V(12V); x2(24V), x4(48V)
Alarm za niskiego napigcia 11V(12V); x2(24V), x4(48V)
Odtaczenie dla za niskiego nap. 10V(12V); x2(24V), x4(48V)
Alarm zawyzonego napiecia 16V(12V); x2(24V), x4(48V)
LADOWARKA
Napigcie wejsciowe AC*) 194~253VAC, 164~253VAC (szeroki zakres)
Napigcie wyjsciowe DC*) Zalezne od akumulatora i trybu tadowania
Prad tadowania*) 35A/70A 30A 35A/70A | 35A/70A | 35A/70A | 35A/70A
Napiecie akumulatora inicjacji 0~15,7V(12V); x2(24V), x4(48V)
Odtaczenie przy nadmiernym 15,7V(12V); x2(24V), x4(48V)
napieciu
PARAMETRY FIZYCZNE
Wymiary (szer x wys x gi) 218x179x442mm 218x179x598mm
Masa 18kg | 20kg | 24kg 35kg | 45kg | 4skg
9. WSKAZYWANE PARAMATRY, TRYBY PRACY, USTERKI (rys 5)
Diody LED na panelu przednim
Funkcja/ Buzzer M Funkcja/ Buzzer
usterka ‘ ) ‘ usterka ‘ ‘
Staty prad ZAL Inwerter - 0,5s co ZAL |ZAL
(CCO) nadmierna Ss
temperatura
State napiecie ZAL Sie¢ — 0,5s co ZAL ZAL
(CV) nadmierna Ss
temperatura
Fadowanie ZAL Przetadowanie | 0,5s co ZAL ZAL
spoczynkowe akumulatora |5s
Standby ZAL Blokada Sygnat ciagly
wentylatora
Zalaczony ZAL Za wysokie | Sygnat ciggly ZAL
inwerter napigcie
akumulatora
Niskie nap. |0,5s co ZAY. |ZAL |Nadmierne Sygnat ciagly
akumulatora |5s obcigzenie




w trybie
inwerter
Wysokie nap. |0,5s co ZAY. |ZAL |Przekroczenie Sygnat ciggly
akumulatora |5s temperatury
Nadmierne |0,5s co ZAL |ZAL |Odwrotne Sygnat ciggly Migo-
roztadowanie | 5s napiecie tanie
w trybie
inwerter
Wyswietlacz LCD
Parametr Wyswietlane
Napigcie AC napigcie wejsciowe AC, napigcie wyjsciowe AC, czestotliwose
Napigcie DC napi¢cie akumulatora

Obcigzenie wyj$cia

0~100% mocy znamionowej

Tryb pracy

np. Inwerter

Stan usterek

alarm: NO/ON, Usterka (Fault): NO/YES

Stan natadowania

Symbol akumulatora i bargraf stanu naladowania

10. DEFINICJE TRYBOW PROCESOW L ADOWANIA

Tryb dotadowywania statym pradem (CC). Jezeli doprowadzony jest sygnat
AC to tadowarka rozpoczyna tadowanie (w tym trybie) petnym pragdem az do
osiggniecia w procesie tadowania petnego napiecia dla trybu CC.
Zaimplementowany stoper rozpoczyna zliczanie czasu od momentu pojawie-
nia sie napiecia AC, az do osiggniecia przez tadowarke akumulatora napie-
cia 0,3V ponizej max napiecia tadowania akumulacyjnego. Ten czas jest
oznaczony jako To, nastepnie jest obliczany czas T2=To x 10

Dotadowanie absorpcyjne w trybie statego napiecia (CV). Rozpoczyna sie
odliczanie czasu T2, tadowarka utrzymuje napiecie dotadowywania w trybie
CV az do uptyniecia czasu T2. Nastepnie napiecie obniza sie do do trybu
tadowania spoczynkowego. Stoper ma ustawione graniczne czasy min 1hi
max 12 h.

Tryb spoczynkowy. W trybie spoczynkowym napiecie dotadowywania
utrzymywane jest na poziomie napiecia tadowania spoczynkowego

Jezeli nastgpi przerwanie zasilania AC albo poziom napiecia akumulatora
spadnie ponizej 12VDC; x2(24V), x4(48V) tadowarka resetuje tryby tado-
wania

Jezeli tadowanie przebiega w trybie tadowania spoczynkowego przez 10 dni,
to tadowarka resetuje tryby tadowania
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Rys 6. Przebieg czasowy tadowania akumulatora (dane dla napiecia 12V)

Krok 1 - tadowanie statym prgdem (CC)

Krok 2 - tadowanie absorpcyjne przy statym napieciu 14,4/14,8V (CV)
Krok 3 - tadowanie spoczynkowe (napiecie 13,5V)

Krok 4 — spadek napiecia i reset do kroku 1

UWAGI

1.

Oznaczenia niektérych typow akumulatoréw jak GEL 1(USA), GEL 2(Europa)
czy AGM (USA), AGM (Europa) moga budzi¢ watpliwosci. Nalezy zawsze
sprawdzi¢ charakterystyki producenta zastosowanych akumulatoréw i odpo-
wiednio wybrac¢ przetgcznikiem charakterystyke tadowania. W przypadku roz-
bieznosci nalezy dobra¢ mozliwie najblizszg charakterystyke. Jezeli nie mamy
zadnych wiarygodnych danych, to nalezy wybrac pozycje o najmniejszych
wartosciach napiec i ewentualnie zmieni¢ nastawe po uzyskaniu odpowied-
wiednich danych od producenta/dystrybutora zastosowanych akumulatorow.
Nalezy pamietac, ze w trybie pracy z priorytetem akumulator (instalacja
solarna) akumulatory bedg przede wszystkim dotadowywane przez kontroler
solarny. Nalezy sprawdzi¢ (przed zakupem kontrolera) jego parametry takze
pod katem mozliwosci obstugi typow akumulatoréw. Najczesciej obecnie
oferowane kontrolery majg mozliwosci wyboru typu akumulatora i czesto
takze mozliwosci ustawien parametréw tadowania.

Tryb odsiarczania (de-sulfatyzacja) moze by¢ stosowany jedynie do otwar-

tych akumulatorow kwasowo-otowiowych. Jest to proces o duzym stopniu

ryzyka, jezeli przy jego prowadzeniu nie bedziemy przestrzegac¢ szczegolne;j
ostroznosci.

Co to jest zasiarczenie. Zjawisko to wystepuje w procesie eksploatacji akumu-

latorow, jezeli uzywane i fadowane sg okazjonalnie lub gdy akumulator jest

nadmiernie roztadowywany (nawet az do stanu uniemozliwiajgcego tadowa-
nie). Stopniowe pokrywanie sie ptyt siarczanami powoduje zwiekszenie
rezystancji wewnetrznej i zmniejszenie pojemnosci akumulatora. W pewnych
przypadkach jest mozliwe odwrdocenie tego procesu (przez odsiarczanie)

Odsiarczanie polega na poddaniu akumulatora dziataniu wysokiego napiecia

o odpowiedniej czestotliwosci. Proces ma stuzy¢ rozbiciu warstw siarczanéw

zalegajacych na ptytach i rekombinacje tych siarczanéw do ptynnego elektro-

litu, co prowadzi do oczyszczenia ptyt i powrotu akumulatora do stanu umozli-
wiajgcego tadowanie i poprawy jego pojemnosci.

Proces odsiarczania (tylko otwarte akumulatory kwasowo-otowiowe)

a) Upewnic sie, ze bank akumulatoréw jest catkowicie izolowany (odtgczony)
od jakiejkolwiek instalacji/urzgdzen na obiekcie/todzi/pojezdzie; wysokie
napiecie doprowadzane do akumulatora w tym procesie moze uszkodzi¢
urzgdzenia elektroniczne lub elektryczne podtgczone do akumulatoréw

b) Upewni¢ sie, ze pomieszczenie z akumulatorami jest bardzo dobrze
wentylowane, a pokrywki cel akumulatoréw zostaty zdjete

c) Sprawdzi¢ poziom elektrolitu w celach i w razie potrzeby uzupetni¢ go
wodg destylowang do poziomu nominalnego

d) Poniewaz proces odsiarczania niesie ze sobg ryzyko uszkodzenia
akumulatora programowo czas trwania ograniczony jest do 4 godzin.

(ten czas moze byc¢ niewystarczajgcy dla bardzo duzych bankéw akumula-
torow, po analizie procesu moze okazac sie konieczne jego powtorzenie)

e) Nalezy monitorowac¢ napiecia na baterii akumulatoréw poddanych proce-
sowi. Po uruchomieniu procesu napiecie powinno w okresie kilku minut



osiggng¢ warto$¢ 15,5V (dla akumulat. 12V). Jest to wynik tego, ze aku-
mulatory z powodu zasiarczenia nie akceptujg procesu tadowania. Jednak
jezeli proces przebiega prawidtowo to po okresie 1~2 godzin napiecie
bedzie stopniowo spadac (rozpoczat sie proces czyszczenia ptyt i jed-
noczesnie proces tadowania). Napiecie stopniowo spadnie do okoto

12,5V i nastepnie nastgpi jego stopniowy wzrost. Oznacza to, ze rozpo-
czyna sie proces normalnego fadowania akumulatoréow. W tym momencie
zalecane jest przerwanie procesu odsiarczania. Nalezy wytgczy¢ inwerter
wytgcznikiem gtownym i nastepnie wybrac przetgcznikiem obrotowym tryb
tadowania (krzywg fadowania) odpowiednio do typu odsiarczanych
akumulatoréw. Uruchomic proces petnego tadowania w tym trybie az do
osiggniecia tadowania spoczynkowego. Najczesciej w ten sposdb mozna
przywrocic¢ do stanu normalnej uzytecznosci zasiarczone akumulatory. Jed-
nak ,naprawa” w przypadku znacznego zuzycia i dlugotrwatego zasiarcza-
nia prowadzgcego do powstania wykrystalizowanych warstw siarczanow
nie jest mozliwa.

f) WAZNE: Nigdy nie pozostawia¢ tego procesu bez nadzoru. Jezeli tempe-
ratura akumulatorow zwiekszy sie do okoto 50°C (zwyczajowe sprawdza-
nie: nie mozna dotkng¢ ich rekg) to natychmiast nalezy przerwac proces

11.0BSLUGA PODSTAWOWA
1. Po instalacji i podtgczeniu akumulatoréw (ale bez podtgczenia zasilania z
sieci) uruchomic inwerter wtgcznikiem gtobwnym na panelu przednim. Wskazniki
LED zaswiecy sie kolejno w trybie testu, nastepnie urzgdzenie przejdzie w tryb
inwertera i na wyjsciu AC pojawi sie napiecie 230V AC (przy zatozeniu, ze
napiecie akumulatoréw wynosi ponad 11V (dla systemu 12V)).
2. Jezeli powyzsze dziatanie jest prawidtowe to wytgczamy inwerter i podtgczamy
do urzgdzenia napiecie sieciowe (na wejscie AC). Nastepnie wtgczamy inwerter.
Jezeli jest wybrany priorytet sieC, to inwerter przechodzi natychmiast do trybu
bypass (przekazuje bezposrednio energie z wejscia AC na wyjscie AC).
Jednoczesnie prace rozpoczyna tadowarka akumulatorow.
12. OCHRONA SRODOWISKA
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze
produkt musi byC utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z
odpadami gospodarstwa domowego. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy
skontaktowaC sie z przedstawicielem przedsigbiorstwa Ilub lokalnymi wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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