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Kontrolery solarne PWM

EnergyLab EL-CM20D-10A/20A, 12/24V

Nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcja przed przystgpieniem do
uzytkowania kontrolera.
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1. Opis

Inteligentne kontrolery solarne PWM o pradzie tadowania 10A lub 20A wyposazone w fatwy
w obstudze interfejs z wyswietlaczem LCD oraz intuicyjnie obstugiwanymi przyciskami.
Parametry pracy kontrolera, takie jak warto$¢ napiecia spoczynkowego, powrotnego i
odciecia mogg by¢ ustawiane przez uzytkownika. Uzytkownik moze rowniez ustawicC tryb
pracy obcigzenia (z kontrolg oswietlenia i czasu). Niespotykany w tej klasie jest wybor
sposrod 4-ch typow akumulatorow. Kontroler jest wyposazony w funkcje ochrony przed
odwrotnym podtgczeniem akumulatora, nadmiernym roztadowaniem, zbyt wysokim prgdem.
Dodatkowo kontroler posiada gniazdo wyjsciowe USB.

2. Charakterystyka

o Wyrazne i przejrzyste symbole graficzne wyswietlane na ekranie LCD
¢ Automatyczne rozrdéznianie napiecia systemowego

e Automatyczna kompensacja temperaturowa

o Ustawiany tryb pracy obcigzenia

e Funkcja rozlgczania przy zbyt niskim napieciu (LVD)

e Funkcja ochrony nadprgdowej

o Prosta obstuga przy pomocy przyciskow

¢ Inteligentny tryb tadowania PWM przy pomocy impulséw o zmiennej szerokosci
¢ Regulowane parametry tadowania/roztadowywania

e Ochrona przed nadmiernym roztadowaniem akumulatora

e Ochrona przed-odwrotnym podtgczeniem akumulatora



3. Montaz

Ll

3.1 Przygotowa¢ niezbedne narzedzia i przewody. Zaleca sie dobranie odpowiednich
przewodow, czyli takich, ktére zapewnig gesto$é pradu na poziomie <4A/mm? i zredukujg
ryzyko spadkéw napiecia. Zaleca sie stosowanie przewodu o przekroju 6mm? przy pradzie
20A. Nalezy upewni¢ sie, ze miejsce w ktérym ma by¢ zamontowany kontroler odpowiada
wymogom bezpieczenstwa. Nalezy unika¢ montazu kontrolera w miejscach zawilgoconych,
zakurzonych lub takich, w ktérych obecne sg materiaty tatwopalne i wybuchowe oraz
substancje lub gazy zrgce.

3.2 Kontroler nalezy montowac¢ na ptaszczyznie pionowej. W celu zapewnienia prawidiowej
wentylacji i rozproszenia ciepta nalezy pozostawi¢ ponad 10cm wolnej przestrzeni wokot
kontrolera oraz ok. 1cm pomiedzy ptytg tylng kontrolera a sciang. W tym celu nalezy
zastosowa¢ do montazu kontrolera np. odpowiednie tulejki dystansowe.

3.3 Kontroler i akumulator nalezy podtgcza¢ zwracajgc uwage na poprawng polaryzacje i
zastosowaniem odpowiedniego bezpiecznika B1. Wskaznik LED akumulatora na kontrolerze
zaswieci, jesli podigczenie wykonano prawidtowo. Jesli LED nie zaswieci nalezy sprawdzi€ i
ponownie podigczy¢ akumulator.

3.4 Kontroler i panel PV nalezy podtgczaé zwracajgc uwage na polaryzacje i stosujgc dwa
bezpieczniki B2. Jesli na panel PV padajg promienie stoneczne, wskaznik LED zaswieci si¢ i
zacznie cyklicznie migac¢, wskazujgc poprawnosé podigczenia. Jesli wskaznik LED nie
zaswieci nalezy sprawdzi¢ i ponownie podtgczy¢ panel PV.

3.5 Obcigzenie nalezy podtgczy¢ do portu wyjsciowego obcigzenia w kontrolerze zwracajgc
uwage na poprawng polaryzacje. Unikaé odwrotnego podigczenia.: Nieprawidtowe
podtgczenie moze uszkodzi¢ obcigzenie.

Wypadki: w przypadku dojscia do wypadku nalezy kolejno-odtgczyé od kontrolera panel PV,
akumulator i obcigzenie.

Uwaga: odwrécona polaryzacja podigczenia akumulatora nie uszkodzi kontrolera, ale niesie
za sobg ryzyko uszkodzenia obcigzenia.

Uwaga: po prawidtowej instalacji nalezy wybra¢ typ akumulatora podtaczonego do systemu i
jesli jest taka potrzeba, dostosowac¢ odpowiednie parametry. Sposob wyboru akumulatora
opisany jest w rozdziale 3.3.7 (s.6)



4. Obstuga kontrolera
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4.1 Objasnienie symboli na LCD

P1: Wartosci liczbowe

P2: Wskaznik statusu tadowania. Pojawienie sie symbolu oznacza, ze panel PV taduje
akumulator. Brak symbolu oznacza, ze panel PV nie taduje akumulatora z powodu zbyt
niskiego napiecia. Jesli-symbol miga, oznacza to, ze akumulator jest w petni natadowany i
przeszedt do fadowania spoczynkowego.

P3: Wskaznik panelu PV. Pojawienie sie symbolu oznacza, ze kontroler wykryt podtgczenie
do panelu PV. Brak symbolu oznacza, ze nie wykryto podtgczenia panelu PV lub na panel
PV nie padajg promienie stoneczne.

P4: 5-segmentowe wskazanie pojemnosci akumulatora.

P5: Wskaznik aktywnosci wyjscia. Pojawienie sie symbolu oznacza, ze kontroler ma aktywne
wyjscie (jesli symbol sie nie pokazuje, wyjscie nie jest aktywne). Miganie symbolu oznacza,
ze doszto do uszkodzenia wewnetrznych uktadéw sterujgcych kontrolera.

P6: Wskaznik obcigzenia. Pojawienie sie symbolu oznacza, ze kontroler ma aktywne wyjscie
(jesli symbol sie nie pokazuje, wyjscie nie jest aktywne). Miganie symbolu oznacza, ze
doszto do przecigzenia lub uszkodzenia obcigzenia.

P7:"A" - jednostka pradu, "H" — godzina.

P8: "V" - jednostka napiecia.

4.2 Funkcje przyciskow

E:Przycisk przetgczania interfejsow, przycisku uzywa sie do zmiany ekrandw w kolejnosci
przedstawionej na ponizszym rysunku. Dodatkowg funkcjg przycisku jest dodanie ("add") w
trybie ustawien parametréw.

@ :Przy pomocy tego przycisku wigcza lub wytgcza sie obcigzenie z poziomu gtéwnego
interfejsu. dodatkowg funkcjg jest odjecie ("minus") w trybie ustawien parametréw
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4.3 Wyswietlanie i ustawienia parametréw

Po poprawnym uruchomieniu kontrolera przejdzie on domysinie do interfejsu gtéwnego
"napiecie akumulatora”. Nalezy uzyé¢ przycisku < , aby przej$é do interfejsow kolejnych
parametrow. Jesli dany parametr podlega ustawieniu, nalezy nacisngc i przytrzymac przycisk
L (>5s, cyfry zaczng migac), aby przejs¢ do trybu ustawien parametru. W celu wyjécia z
trybu ustawien parametru nalezy ponownie nacishgé i przytrzymaé przycisk < (cyfry
przestang migac).

4.3.1 Status ogolny kontrolera
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W interfejsie wysSwietlony jest status ogodlny kontrolera. Jest to domysiny interfejs
wyswietlajgcy sie po poprawnym uruchomieniu kontrolera, w ktérym pokazany jest stan

tadowania/roztadowania, wskazanie napiecia akumulatora (5 segmentéw) oraz wartosé
napiecia akumulatora.

4.3.2 Wiaczanie/wytaczanie obciazenia
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[ 3.3 ®

Przy pomocy przycisku ® na pltycie czotowej kontrolera mozna wigczyé lub wytgczyc
obcigzenie, gdy kontroler jest w gtéwnym interfejsie.
Uwaga: w innych interfejsach przycisk nie pelni swojej funkcji.

4.3.3 Wyswietlanie i ustawienia napiecia spoczynkowego

W interfejsie wyswietlana jest wartos¢ napiecia spoczynkowego. Kiedy akumulator osigga
warto$¢ napiecia spoczynkowego, kontroler utrzyma wartos¢ napiecia dzieki trybowi
tadowania spoczynkowego PWM, przy tym ustawionym napieciu, aby unikngé nadmiernego
natadowania.

Nalezy nacisna¢ i przytrzymacé przycisk = (>5s, cyfry zaczng migaé), aby ustawié wartosé
napiecia spoczynkowego i przy pomocy przyciskow ® i  dostosowaé parametr. W celu
wyjscia z interfejsu ponownie nacisng¢ i przytrzymac przycisk 154 (cyfry przestang migac).
Wartos¢ napiecia spoczynkowego zostanie zapisana w kontrolerze.

4.3.4 Wyswietlanie i ustawienia napiecia powrotnego (LVR)
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W interfejsie wyswietla sie warto$¢ napiecia powrotnego. Po tym jak kontroler uruchomi
funkcje ochrony przed zbyt niskim napieciem, wyjscie obcigzenia zostanie uruchomione jak
tylko napiecia akumulatora przekroczy wartos¢ napiecia powrotnego (LVR).

Nalezy nacisngé i przytrzymaé przycisk & (>5s, cyfry zaczng migac), aby przejs¢ do
interfejsu ustawien wartosci napiecia powrotnego i przy pomocy przyciskéw ® i
dostosowaé parametr. Po zakonczeniu ustawien ponownie nacisng¢ i przytrzymacé przycisk
< (cyfry przestang migac), aby wyjs¢ z trybu ustawien. Wartos¢ napiecia powrotnego
zostanie zapisana w kontrolerze.

4.3.5 Wyswietlanie i ustawienia wartosci odciecia (LVD)
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W interfejsie wyswietla sie wartos¢ napiecia odciecia. Kontroler odetnie obwdd obcigzenia,
gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej ustawionej wartosci, w celu unikniecia
nadmiernego roztadowania akumulatora.

Nalezy nacisnaé i przytrzymaé przycisk = (>5s, cyfry zaczng migacé), aby przejs¢ do
interfejsu ustawien wartosci napiecia odciecia (zmian dokonac¢ przy pomocy przyciskow ®
< ) r. Po zakohczeniu ustawien ponownie nacisng¢ i przytrzymac przycisk 154 (cyfry
przestang migac), aby wyjs¢ z trybu ustawien. Wartos¢ napiecia odciecia zostanie zapisana
w kontrolerze.

4.3.6 Wyswietlanie i ustawienia trybu pracy obcigzenia
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W interfejsie wyswietla sie informacja na temat trybow pracy obcigzenia, w ktérej dane liczby
oznaczajq rozne tryby pracy obcigzenia.

Tryb "24H" oznacza tryb normalny — jesli nie wystgpig btedy, obcigzenie pracuje caty czas.
Tryb "1~23H" oznaczajg tryb kontroli oSwietlenia i czasu, w ktorym kontroler uruchomi
obcigzeniu po zmroku i wytgczy po ustawionym czasie.

Tryb "Oh" oznacza tryb kontroli oswietlenia, w ktorym kontroler uruchomi obcigzenie po
zmroku, a wytgczy je o swicie.

Nalezy nacisnaé i przytrzymaé przycisk = (>5s, cyfry zaczng migacd), aby przejsé¢ do
interfejsu ustawien trybu pracy obcigzenia (zmian dokona¢ przy pomocy przyciskéw ®ic )
r. Po zakonczeniu ustawien ponownie nacisngé i przytrzymaé przycisk <= (cyfry przestang
migac), aby wyjs¢ z trybu ustawien. Ustawienie zostanie zapisane w kontrolerze.

Uwaga:
Przycisk zatgczania obcigzenia w trybie 24h moze zatgczac¢ i wytgczac obcigzenie. Pozostate
tryby sg nadrzedne do funkgcji zatgczania przyciskiem ®.



4.3.7 Wyswietlanie i ustawienia typéw akumulatoréw
b0

W interfejsie wyswietlane sg rozne cyfry, ktére odpowiadajg réznym typom akumulatoréw.
b00: akumulator litowy (nalezy dostosowaé ustawiane parametry kontrolera, aby
odpowiadaty typowi akumulatora — nalezy odnie$¢ sie do danych producenta)

b01: akumulator szczelny (domysiny dla kontrolera)

b02: akumulator zelowy

b03: akumulator zalewowy

Nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk 154 (>5s, cyfry zaczng migac), aby przejs¢ do
interfejsu ustawien typu akumulatora (zmian dokonac¢ przy pomocy przyciskow ®i E). Po
zakonczeniu ustawien ponownie nacisngc i przytrzymac przycisk = (cyfry przestang migac),
aby wyjs¢ z trybu ustawien. Ustawienie zostanie zapisane w kontrolerze.

5. Rozwigzywanie problemoéw

5.1 Ochrona przed zbyt niskim napieciem

Jesli na ekranie pojawi sie i zacznie miga¢ symbol D , 0znacza to, ze napiecie akumulatora
jest nizsze niz wartos¢ napiecia odciecia (LVD). Kontroler przechodzi do trybu ochrony przed
zbyt niskim napieciem, a wyjscie zostaje odtgczone.
Rozwigzanie: Przy pomocy panelu PV lub prostownika natadowa¢ akumulator. Kiedy
napiecie akumulatora osiggnie wartos¢ powrotng (LVR), wyjscie obcigzenia zostanie na
nowo wigczone i kontroler wréci do normalnej pracy.

5.2 Ochrona przed przecigzeniem

Jesli na ekranie pojawi sie i zacznie miga¢ symbol @, oznacza to, ze wartos¢ pradu jest zbyt
wysoka lub doszto do zwarcia. Kontroler odtgczy wyijscie i przejdzie do trybu ochrony przed
przecigzeniem.

Rozwigzanie: Po rozwigzaniu problemu zwigzanego ze zwarciem lub zbyt wysokim prgdem,

nalezy nacisng¢ przycisk ®.

5.3 Ochrona przed zbyt wysokim napieciem wejsciowym

Jesli na ekranie pojawi sie i zacznie miga¢ symbol , 0znacza to, ze napiecie wejsciowe
akumulatora jest wyzsze niz nominalne, kontroler odtgczy ‘wyjécie i przejdzie do trybu
ochrony przed zbyt wysokim napieciem.

Rozwigzanie: 1. Nalezy wybra¢ akumulator o odpowiedniej charakterystyce napieciowej do
potgczenia z kontrolerem. 2. Usung¢ zrédto dodatkowego tadowania akumulatora.

6. Zalecenia dotyczace uzytkowania kontrolera

e Kontroler nalezy uzytkowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukciji.

e Nie nalezy uzytkowa¢ kontrolera w warunkach niezgodnych ze standardami i
wymaganiami technicznymi.

¢ Nie nalezy podejmowac préob samodzielnej naprawy kontrolera oraz poddawaé go
jakimkolwiek modyfikacjom.



¢ Nie nalezy uzytkowac kontrolera w nieodpowiednich warunkach otoczenia, poniewaz
moge one doprowadzi¢ do awarii i szybszego zuzycia sprzetu.
e Przechowywanie i transport kontrolera powinien odbywac sie w odpowiednich do tego

warunkach.

7. Specyfikacja

Straty przy biegu

przechowywania

Prad tadowania 10A 20A : <13mA
jatowym
Spadek napiecia
. 12/24V w petli
Napigcie systemowe (auto rozréznianie ) tadowania/roztado <0.2/<0,1v
wania
Napiecie rozwartego co
obwodu panelu PV <50V Wyjscie USB 5V/1A Max
Napiecie tadowania 13.8/27.6V Przekréj < 54 AWG (6mm2)
spoczynkowego przewodu
Niskie napiecie Temperatura i, e
odciecia (LVD) 10,7/21,4V pracy 20°C~60°C
Napiecie powrotu (LVR) 12,6/25,2V Temperatura -30°C~70°C

Napiecie fadowania
akumulacyjnego

b01 szczelny: 14,4V/28,8V

Wilgotnosé

10%~90%
bez kondensacji

b02 zelowy: 14,2/28,4V

Wymiary
(szer x gt x wys)

160 x 37 x 88mm

powrotu (HVR)

b03 Czas
zalewowy: trwania Masa 230g
14,6/29,2V 2h
Wysokie napiecie 15,5/31,0V Otwory 22 x 150mm — @5
odciecia (HVD) montazowe
Wysokie napiecie 15,0/30,0V

8. Ochrona Srodowiska
Urzgdzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi

by¢ utylizowany oddzielnie i

powinien by¢é dostarczany do odpowiedniego punktu

zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac wiecej informac;ji, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami. 22 x 150mm — @5
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