INSTRUKCJA OBSLUGI

SR-MT2410N10
Regulator solarny MPPT 12/24V



1. Opis

Regulator o pragdzie znamionowym 10A, wyposazony w technologie $ledzenia szczytu
charakterystyki napieciowej |-V panelu PV, pozwalajgcg na wykorzystanie maksymalnej
mocy panelu nawet w przypadku, gdy jego czes$C jest zacieniona, zniszczona itp.
Whbudowany algorytm sledzenia punktu mocy max (MPPT), zwiekszajacy efektywno$¢ paneli
PV o 15~20% wiecej niz PWM. 4 tryby tadowania: MPPT, equalizacji (odsiarczania),
tadowanie absorpcyjne, tadowanie spoczynkowe. Tryb tadowania z ograniczeniem pradu..
Wiele trybéw kontroli pracy obcigzenia z auto-rozréznianiem dnia i nocy. Ochrona przeciw-
przepieciowa, przed zwarciem, przekroczeniem obcigzenia, przetadowaniem, nadmiernym
roztadowaniem, odwrotnym podtgczeniem akumulatora i przegrzaniem. Wspoipraca z
zewnetrznym monitorem SR-RM5 [525144].Gwarancja 24 miesigce

2. Charakterystyka

1. Technologia $ledzenia szczytu charakterystyki napieciowej |-V panelu PV (dla dwdéch lub
wielu punktéw szczytowych), pozwalajgca na wykorzystanie maksymalnej mocy panelu
nawet w przypadku, gdy jego czesc jest zacieniona, zniszczona, itp.

2. Wbudowany algorytm sledzenia punktu mocy max (MPPT) zwiekszajgcy efektywnos¢
paneli PV 0 15~20% wiecej niz PWM.

3. Znajdowanie najlepszego punkiu pracy (max moc na krzywej |-V) w czasie 1min.
Efektywnosé MPPT osigga nawet 99,99%.

4. Wykorzystanie zaawansowanych cyfrowych uktadéw mocy pozwalajgcych osiggngc
sprawno$c¢ przetwarzania energii do 97%.

5. 4 tryby tadowania: MPPT, equalizacja (odsiarczanie), tadowanie absorpcyjne, tadowanie
spoczynkowe.

6. Tryb tadowania z ograniczeniem prgdu. Gdy moc panelu PV jest przekroczona, regulator
automatycznie zmniejsza moc tadowania, tak aby nie przekracza¢ znamionowego pradu
tadowania.

7. Wskazania kodow uszkodzen pozwalajace na petny nadzor pracy.

8. Wiele trybdw kontroli obcigzenia z auto-rozréznianiem dnia/nocy.

9. Ochrona przed zwarciem, przekroczeniem obcigzenia, przetadowaniem, nadmiernym
roztadowaniem, odwrotnym podtgczeniem akumulatora i przegrzaniem.

3. Zalecenia odnosnie uzytkowania

1. Napiecie na terminalach panelu PV moze przekracza¢ wartosci bezpieczne dla cztowieka.
Pracujac przy systemie fotowoltaicznym nalezy uzywac narzedzi izolowanych oraz upewnié
sie, ze rece uzytkownika sg suche.

2. Kable nalezy podtgcza¢ prawidtowo i z zachowaniem $rodkéw ostroznosci. Mimo, ze
regulator jest wyposazony w zabezpieczenia przed odwrotnym podtgczeniem i
przeciwzwarciowe, moze on nie by¢ w stanie ochronié uzytkownika i sprzet przed wszystkimi
konsekwencjami nieprawidtowego postepowania.

3. Nie podtacza¢ panelu PV do zacisku akumulatora lub obcigzenia w regulatorze poniewaz
wysokie napiecie PV uszkodzi regulator.

4. Najpierw nalezy podfgczyé akumulator, nastepnie inne urzadzenia, ale po tym jak
wskaznik akumulatora na regulatorze zaswieci sie. Jesli akumulator podtgczono odwrotnie,
napiecie portu obcigzenia zostanie odwrotnie spolaryzowane. To moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia obcigzenia.

5. Regulator MPPT zostat zaprojektowany na podstawie krzywej |-V panelu PV, wiec jesli
zostanie on podtaczony do statego zrodta napiecia, moze dziata¢ nieprawidtowo.
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6. Regulator nalezy uzytkowa¢ w dobrze wentylowanym i chtodzonym otoczeniu, poniewaz
nagrzewa sie on w trakcie pracy.

7. Nalezy wybrac przewody podtgczeniowe o wystarczajgco duzym przekroju, aby unikngc
nadmiernych spadkéw napiecia, ktére mogg doprowadzi¢ do btednej oceny pracy regulatora.
8. Akumulator musi by¢ w petni natadowany przynajmniej raz w miesigcu. W innym wypadku
ulegnie on trwatemu uszkodzeniu. Akumulator zostanie w petni natadowany tylko wtedy, gdy
moc podawana do akumulatora jest wieksza niz pobierana przez obcigzenie.

9. Nie wystawia¢ regulatora na dziatanie ptynéw zragcych, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
jego uszkodzenia i uwolnienia szkodliwych gazow.

10. W akumulatorze zmagazynowana jest duza iloS¢ energii, wiec nalezy za wszelkg cene
unika¢ zwarcia. Zaleca sie podwdjne zabezpieczenie (1 na "+", 1 na "-") bezpiecznikowe
akumulatora.

11. Akumulator moze emitowaé tatwopalne gazy. W zwigzku z tym nalezy pracowac z dala
od ognia i iskier.

12. Dzieci nie powinny przebywac w poblizu dziatajgcego akumulatora i regulatora.

4. Wyglad urzadzenia

Tryb

PV
Akumulator

Biad

LED

Monitor (opcjonalny)

Typ: RM-5
PV Kabel
RJ12

Akumulator
Obcigzenie



5. Widok regulatora, wymiary do montazu

143£0.5
139405

48+0.1

- @mmumWﬁ

6. Montaz i uzytkowanie

1) Montaz regulatora — zamocowac regulator do powierzchni pionowej zachowujgc pewng
odlegtos¢ miedzy nim a powierzchnig oraz wolng przestrzenn min 5cm powyzej i ponizej
regulatora, aby umozliwi¢ odpowiednie rozpraszanie/konwekcje emitowanego ciepta.

2) Przygotowanie kabli — zastosowac¢ kable odpowiednie dla wartosci pradu. Gestos¢ pradu
w przewodzie nie powinna byé wieksza niz 4A/mm?. Nie stosowaé zbyt dtugich kabli, aby
unikngé spadkéw napiecia. Sciggna¢ 8mm izolacji z koncéwki kabla od strony zacisku
regulatora i zacisng¢ na tej koncoéwce odpowiednig koncowke tulejkowa.

3) Podtaczenie akumulatora — Podigczy¢ kabel akumulatora do regulatora w pierwsze;j
kolejnosci. Zwroci¢é uwage na poprawng polaryzacje przy podtaczeniu. Jesli podtgczenie
wykonano prawidtowo, zaswieci sie wskaznik regulatora. W innym wypadku nalezy
sprawdzi¢ poprawnos$¢ podtaczenia. W przypadku odwrotnego podtgczenia regulator nie
zostanie uszkodzony, lecz nie bedzie dziatat.

4) Podtaczenie panelu PV — Przy podtgczeniu zwrdci¢ uwage na poprawng polaryzacie.
Przy dobrym nastonecznieniu regulator wyswietli tryb tadowania. Jesli tak sie nie stanie,
sprawdzi¢ poprawnos¢ poditgczenia. Jesli na panel PV padajg promienie stonca, napiecie



zacznie by¢ generowane natychmiast. W systemie 24V lub wyzszym, napiecie panelu PV
bedzie przewyzszato wartos¢ bezpieczng dla cziowieka, dlatego nalezy zachowac
ostroznosc¢ przy obstudze systemu.

5) Podtaczenie obcigzenia — Podtgczy¢ obcigzenie do regulatora, upewnic¢ sig, ze wartos¢
poboru pradu nie jest wyzsza od wartosci pradu znamionowego oraz zwrdci¢ uwage na
poprawng polaryzacije.

6) Podtaczenie uziemienia — Jesli zachodzi potrzeba wykonania uziemienia, nalezy
podtgczy¢ biegun ujemny "-" akumulatora do lokalnego uziemienia.

7) Podtaczenie zewnetrznego monitora z ekranem LCD — podtgczy¢é monitor, model SR-
RM-5 nr kat.[525144] (opcjonalny), przy pomocy kabla podigczonego do ztgcza RJ12 (na
wyposazeniu monitora).

7. Wskazania statusow trybu pracy

1) Wskaznik tadowania: jesli napiecie wyjsciowe panelu PV osiggnie okreslong wartosc,
wskaznik tadowania zaswieci sie. Sposoby migania wskaznika reprezentujg rézne tryby
tadowania. Wyjasnienie trybow tadowania zawarte jest w podrozdziale A.

2) Wskaznik pojemnosci akumulatora: gdy stan akumulatora jest w normie, wskaznik jest
wigczony, gdy jest nadmiernie roztadowany, wskaznik bedzie wolno miga¢, natomiast gdy
jest nadmiernie natadowany, wskaznik bedzie miga¢ szybko (szczeg6ty w podrozdziale B).

3) Wskazanie trybu: gdy wskaznik trybu sSwieci, oznacza to, ze wartos¢ wyswietlana na
ekranie odpowiada trybowi pracy regulatora. Wartos$¢ na ekranie zniknie po 5s bezczynnosci
(brak operaciji przyciskami).

4) Wskazanie btedu: gdy wskaznik bteddéw swieci, oznacza to, ze wartos¢ wyswietlana na
ekranie odpowiada kodowi btedu regulatora. Wartosé zniknie z ekranu po 5s bezczynnosci
(brak operacji przyciskami). Jesli btad nie zostat usuniety, wskaznik bedzie migac.

A. Specyfikacja statusow tadowania (dioda LED "PV")

STATUS LADOWANIA

] MPPT tadowanie max pragdem, wskaznik wigczony
_[_|_|_]_[_ ABSORPCYJNE —————— Ladowanie absorpcyjne, wskaznik wolno miga
I I I SPOCZYNKOWE —————— tadowanie spoczynkowe, wskaznik
miga pojedynczo
_ UMMM EQUALIZACJI —————— tadowanie equalizacj (odsiarczania), wskaznik szybko miga
|—| ﬂ ﬂ I-[ |-| |-l Z OGRANICZENIEM tadowanie z ograniczeniem pradu,
PRADU wskaznik miga podwajnie
Numer Wskaznik statusu Tryb tadowania
Q) Wigczony MPPT
@ Wolno miga Absorpcyjne
(Swieci 1s, nie swieci 1s,
cykl=2s)
® Pojedynczo miga Spoczynkowe
(Swieci 1s, nie swieci 1,9s,
cykl=2s)




Szybko miga
(Swieci 0,1s, nie $wieci 0,1s,
cykl=0,2s)

Equalizaciji

Podwojnie miga
(Swieci 0,1s, nie $wieci 0,1s,
ponownie $wieci 0,1s,
ponownie nie swieci 1,7s,
cykl=2s)

Z ograniczeniem pradu

B. Specyfikacja statusow akumulatora dioda LED "Akumulator"

Numer Status LED Status akumulatora
Q) Wiaczony Napiecie akumulatora w
normie
@ Wolno miga Akumulator jest nadmiernie
(Swieci 1s, nie $wieci 1s, roztadowany
cykl=2s)
® Szybko miga Zbyt wysokie napiecie
(Swieci 0,1s, nie $wieci 0,1s, akumulatora
cykl=0,2s)

8. Tryby pracy obciazenia

0 Tryb kontroli oparty na analizie poziomu swiatta (0)

Gdy stonce zachodzi, intensywnos¢ oswietlenia spadnie do punktu startowego, a regulator
wigczy obcigzenie 5min po zatwierdzeniu sygnatu startowego. Gdy stonce wschodzi,
intensywnosc¢ oswietlenia przekroczy poziom startowy, a regulator wytgczy obcigzenie.

1~14 Tryb kontroli oparty na analizie poziomu swiatta + kontroli czasowej

Gdy stonce nie swieci, intensywnos$¢ oswietlenia spadnie do punktu startowego, a regulator
wigczy obcigzenie 5min po zatwierdzeniu sygnatu poczatkowego. Obcigzenie zostanie
wytgczone po minieciu ustawionego okresu czasu. Szczegéty na temat dostepnych ustawien
okresOw czasu znajdujg sie w podrozdziale C.

15 Tryb manualny
W trybie manualnym uzytkownik kontroluje prace obcigzenia przy pomocy przycisku,
niezaleznie od pory dnia i nocy. Tryb ten jest przydatny przy nietypowych obcigzeniach lub
przy debuggowaniu.

16 Tryb debuggowania

Tryb stosowany do debuggowania. Obcigzenie zostanie wytgczone przy otrzymywaniu
sygnatu sSwiatta i wigczone, gdy sygnatu Swiatta nie ma. Tryb jest przydatny przy
sprawdzaniu poprawnosci dziatania systemu PV.




17 Tryb diugotrwatego wigczenia

W tym trybie obcigzenie bedzie stale wigczone. Jesli uruchomimy ten tryb, to obcigzenie
bedzie wigczone na state. Tryb jest przydatny przy obstudze obcigzenia, ktére wymaga
zasilania 24h.

9. Obstuga

1) Przeglad kodow trybow i btedéw

Gdy system pracuje normalnie, na ekranie nie wyswietla sie nic. Po nacisnieciu przycisku,
wyswietlacz wigczy sie i wyswietli wskaznik kodu trybu lub btedu. Jesli wskaznik trybu jest
wigczony, wyswietla on na ekranie numer trybu pracy obcigzenia. Jesli wtgczony jest
wskaznik kodu btedu, na ekranie pojawi sie kod btedu. Szczegdty na temat koddw trybu
pracy i btedéw znajdujg sie w tabeli C i D.

2) Ustawienie trybu pracy

W trakcie przeglagdu kodow trybow i bteddw, gdy wskaznik trybu swieci sie nacisngc i
przytrzymac przycisk przez 3s. Ekran chwilowo zaswieci. Zwolni¢ przycisk i nacisng¢ go
ponownie chwilowo. Po kazdym nacisnieciu przycisku na ekranie zmieni sie numer. Wybor
trybu zostanie zatwierdzony po nacisnieciu i przytrzymaniu przycisku przez 3s lub po 8s
braku operacji. W tabeli D zamieszczone szczegéty na temat trybéw pracy.

3) Ustawienie typu akumulatora

W trakcie przegladu koddéw trybow i bteddéw, gdy wskaznik trybu Swieci sie nacisngc i
przytrzymac przycisk przez 8s (przez 3s na ekranie bedzie miga¢ numer biezgcego trybu
pracy). Przez chwile zaswieci ekran (wyswietli sie na nim biezgcy numer typu akumulatora).
Zwolni¢ przycisk. Po kazdym kolejnym, chwilowym nacisnieciu przycisku zmieni sie typ
akumulatora. Wybér typu akumulatora zostanie zatwierdzony po nacisnieciu i przytrzymaniu
przycisku przez 3s lub po 8s braku operacji. W tabeli E umieszczone dostepne rodzaje
akumulatoréw.

Po zmianie typu akumulatora moze dojs¢ do przerwania trwajgcego procesu tadowania. Po
chwili tadowanie rozpocznie sie na nowo.

Po zmianie typu akumulatora nalezy uruchomi¢ regulator ponownie. W innym wypadku
regulator bedzie dziatat w oparciu o poprzednie ustawienie.

C. Tabela kodow btedow

Kod n.a Znaczenie kodu Dziatanie
ekranie
EO Brak bteddw, regulator pracuje normalnie
E1 Nadmierne roztadowanie akumulatora Zatrzymanie roztadowania
E2 Zbyt wysokie napiecie akumulatora Zatrzymanie tadowania
roztadowania
E3 Wartosé ostrzegawcza napiecia | Wskaznik  akumulatora  $wieci
akumulatora wskazujgc, ze akumulator moze
by¢ fadowany Ilub roziadowany
normalnie
E4 Obcigzenie zostato zwarte. Odtaczy¢ obcigzenie natychmiast
E5 Moc obcigzenia zostata przekroczona Zweryfikowac prace obcigzenia




BMS

E6 Przegrzanie regulatora Obnizenie napiecia tadowania
zgodnie z procedurg dla
nadmiernej temperatury

E8 Zbyt wysoka warto$¢ napiecia wejsciowego | Ograniczone tadowanie

PV
EO. Zbyt wysokie napiecie PV Zatrzymanie tadowania
ES. Akumulator nie podtgczony lub akumulator

litowy z ochrong przed pragdem wstecznym
ES8. Zabezpieczenie przed przetadowaniem | Zatrzymania tadowania

UWAGA: Jesli w ciggu 5s nie zostanie wykonana zadna operacja przyciskiem,
wyswietlacz wytaczy sie. Jesli sa jakies bledy, wskaznik bledéow bedzie miga¢ caly
czas, do momentu usuniecia btedu.

D. Tabela trybéw pracy

Numer Opis trybu

0 Kontrola oswietlenia

1 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 1h

5 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli o$wietlenia i wytagczone z
opdznieniem 2h

3 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 3h

4 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 4h

5 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli o$wietlenia i wytagczone z
opdznieniem 5h

6 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 6h

7 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 7h

8 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli o$wietlenia i wytaczone z
opdznieniem 8h

9 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli o$wietlenia i wytaczone z
opdznieniem 9h

10 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 10h

11 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli o$wietlenia i wytagczone z
opdznieniem 11h

12 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli o$wietlenia i wytagczone z
opdznieniem 12h

13 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 13h

14 Obcigzenie zostanie wigczone zg. z trybem kontroli oswietlenia i wytagczone z
opdznieniem 14h

15 Tryb manualny

16 Tryb debuggowania (warto$¢ domysina)

17 Tryb dtugotrwatego wigczenia




E. Typy akumulatoréw

Kod na | Typ akumulatora Uwagi
ekranie
b.1 Szczelny akumulator kwasowo-otowiowy (SLD) Domysiny
b.2 Zelowy akumulator kwasowo-otowiowy (GEL)
b.3 Zalewowy akumulator kwasowo-otowiowy (FLD)
b.4 3 rzedy potrojnych akumulatoréw litowych (11,1V)
b.5 4 rzedy potrojnych akumulatorow litowych (14,8V)
b.6 7 rzeddw potréjnych akumulatorow litowych
(25,9V)
b.7 4 rzedy akumulatoréw litowo - zelazowo-
fosforowych (12,8V)
b.8 8 rzedéw - akumulatoréw litowo - Zzelazowo-
fosforowych (25,6V)
b.9 6 « rzeddw potréjnych akumulatoréow litowych
(22,2V)
b.0 Zdefiniowany przez uzytkownika
10. Parametry
Szczelny Zelowy Zalewowy Potréjny | Akumulator Akumulator
akumulator | akumulator | akumulato | akumulato Litowo- zdefiniowany
Parametr kwasowo- kwasowo- r r litowy zelazowo- przez
otowiowy otowiowy kwasowo- fosforowy uzytkownika
ofowiowy
3,4 4 rzedy:12V
Napiecie rzedy:12V 8 rzedow:
systemowe 12/24V Auto 6,7 24V 12/24V Auto
(auto) (V) rzedow:
24V
Ochrona  przy
przekroczeniu 16,0*n 16,0"n 16,0"n 4.2N+2,0*n | 3,6*N+2,0*n 9~17
napiecia (V)
Napiecie
Powighl W Wl 15,0 15,0 15,0m | ENOT 5 gney0m /
przekroczeniu n
napiecia (V)
Limit. napiecia |\ g 5, 15,5"n 15,5"n 42N 3,6"N 9~17
tadowania (V)
Napiecie
tadowania 14,6*n - 14,8"n - - 9~17
equalizacji (V)
Napiecie
fadowania 14,4'n 14,2*n 14,6'n 42N 3,6'N 9~17
absorpcyjnego
(V)
Napiecie
fadowania 13,8 13,8%n 13,8 - - 9~17
spoczynkowego
V)
Napiecie
powrotne 13,2*n 13,2*n 13,2*n 3,9'N 3,3'N 9~17
tadowania
absorpcyjnego




V)

Napiecie
powrotne po
roztadowaniu

V)

12,6™n 12,6™n 12,6 3,3*N 3,0*N

Napiecie
zatgczenia  po
zbyt niskim
napieciu
akumulatora (V)

(3,2'N+0,2 | (2,7*N+0,2)*

12,2*n
)*n n

12,2*n 12,2*n

Napiecie
alarmowe
niskiego
napiecia (V)

12,0*n 12,0*n 12,0*n 3,2*N 2,7°N

Napiecie
ochrony  przed
nadmiernym
roztadowaniem
V)

11,1*n 11,1*n 11,1*n 3,0"N 2,5"N

Napiecie
odciecia przy
roztadowaniu

V)

10,6*n 10,6*n 10,6™n 2,8"N 2,3*N

Zakres napiecia

pracy
akumulatora

8V~32V

Tryb tadowania

Sledzenie MPPT z max mocg

Napiecie = max
PV

100V (przy 95V zalgczenie ochrony, przerwanie tadowania, przywrécenie po spadku do 90V)

Zakres napiecia
dla punktu
sledzenia MPPT

(Vbat+2)~72V

Sprawnos¢
Sledzenia MPPT

>99%

Sprawnos¢
fadowania

85%~98% (10%~100% nominalnej mocy)

Prad
znamionowy
fadowania

10A

Max
wejsciowa
paneli PV

mocC

130W/12V; 260W/24V

Prad
jatowego

biegu

<10mA

Znamionowy
prad obcigzenia

10A

Zabezpieczenie
przed
przecigzeniem

1,25 x prad znamionowy: 10s
1,5 x prad znamionowy: 5s
2 x'prad znamionowy: 1s

Napiecie kontroli
oswietlenia

Wigczenie: 5V, wytgczenie: 6V, *2/24V

Opodznienie
zatgczenia
oswietlenia

Wiaczenie: 5min, wytgczenie: 1min

Interwat
tadowania
equalizacyjnego

30 dni

Czas trwania
tadowania

120min

10




equalizacyjnego

Czas trwania 120min
tadowania
absorpcyjnego
Wewnetrzna Gdy temperatura wewnetrzna regulatora jest wyzsza niz 60°C, zacznie on liniowo obniza¢
ochrona moc do momentu przerwania fadowania. Po-spadku temperatury tadowanie zostanie
nadtemperaturo przywrocone.
wa
Temperatura 35°C~+65°C
pracy
Stopien ochrony IP64
Masa 4309
Wysokos$¢ pracy <3000 m n.p.m.
Wymiary (szer x 143 x 37,4 x 71mm
gt x wys)
Rozstaw otworu
. 139 x 48mm
montazowego
Uziemienie Wspdlny biegun ujemny
Rodzaje 1. Przed odwrotnym podigczeniem 2. Przed przekroczeniem temperatury wewnatrz
ochrony regulatora 3. Przed przekroczeniem napiecia na terminalu wejsciowym PV 4. Przed
przecigzeniem 5. Przed odwrotnym tadowaniem w nocy 6. Przed przegrzaniem 7. Ochrona
przeciwzwarciowa TVS.
Uwagi:

1. W przypadku odwrotnego podtgczenia paneli PV lub akumulatora, suma napigcia PV i napigcia
akumulatora nie moze przekroczyé 100V. W innym wypadku dojdzie do uszkodzenia regulatora.

2. W trybie pracy z akumulatorem litowym, w przypadku gdy podtgczono odwrotnie akumulator i
napiecie jest z niego podawane, moze doj$¢ do uszkodzenia regulatora.

3. W przypadku parametru 25°C/12V dla akumulatoréw kwasowo-otowiowych , n = 1/2 oznacza
system 12/24V. N oznacza numer rzedéw akumulatorow w przypadku akumulatoréw litowych

12. Typowy schemat efektywnosci

1. Krzywa mocy panelu PV i efektywnosci (system 12V)

Efektywnosc

17V -
W
— mip=1lV
6BY Vmp=34V
MV
Vim n *] \
_'I'ul'l-r Ix L F /

v 3 a 6 7 g g 10

Prad tadowania
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2. Krzywa mocy panelu PV i efektywnosci (system 24V)

1005¢
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E  96%
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+  94%
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3. Test wydajnosci sledzenia MPPT (w warunkach zacienionych)

1. Cien w srodku panelu PV — efektywnos¢ sledzenia wynosi 99,25%
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2. Cienw Iewym gérnym rogu panelu — efektywnosc Sledzenia wynosi 99,61%
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3. Cien rzucany na panel PV przez drzewo - efektywnos¢ sledzenia wynosi 97,49%
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4. Cien o duzej powierzchni padajgcy na panel PV — efektywnos$c¢ $ledzenia 99,64%
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13. Algorytm tadowania MPPT

Skrét MPPT (maximum power point tracking) oznacza technologie tadowania akumulatora w
ktorej Sledzona jest w czasie rzeczywistym moc panelu PV i punkt maksymalnej mocy
krzywej |-V, co znacznie zwieksza efektywnos¢ tadowania akumulatora. W odr6znieniu od
tradycyjnego regulatora PWM, regulator MPPT uzyskuje maksymalng moc z panelu PV,
dzieki czemu jest w stanie dostarczy¢ prad tadowania o wyzszej wartosci. Generalnie rzecz
biorgc, wydajnos¢ regulatora MPPT jest wyzsza 0 15%~20% w stosunku do regulatoréw
PWM.

Napiecie panelu PV wynosi ok 12V, gdy tadowanie odbywa sie przy pomocy tradycyjnego
regulatora, podczas gdy max napiecie regulatora wynosi 17V, co oznacza, ze nie jest
wykorzystywana najwyzsza moc panelu PV. Regulator MPPT omija ten problem regulujac
prad wejsciowy oraz napiecie w trybie ciggtym, tak aby osiggng¢ max moc wejsciowa.

Max punkt mocy bedzie sie zmieniat z uwagi na zmienne warunki srodowiskowe otoczenia
(temperatura, nastonecznienia). Regulator MPPT w sposob ciggty dostosowuje parametry na
podstawie zmiennych warunkow, tak aby system pracowat w max punkcie mocy.

-~ -
Prad Punkt mocy tradycyjnego kontrolera

Maksymalny punkt mocy

-
r

12.0V 17,5V 220 Napiecie

Tryb tadowania MPPT nie moze by¢ uzywany jako jedyny. Nalezy stosowa¢ go w potgczeniu
z trybem tadowania absorpcyjnego, spoczynkowego oraz equalizacji, aby wykonac peten
cykl fadowania akumulatora. Regulator automatycznie wykryje napiecie akumulatora przed
przystgpieniem do pracy. Jesli napiecie akumulatora jest wyzsze niz 13,2V (*2/24V),
regulator najpierw przypisze do akumulatora tryb tadowania absorpcyjnego, nastepnie
spoczynkowego (pominie tadowanie equalizacyjne (patrz rys. nizej) i inne uwarunkowania
tadowania)

Jesli napiecie startowe tadowania akumulatora wynosi ponizej 13,2C (*2/24V), proces
tadowania wyglada nastepujgco: MPPT- tadowanie equalizacyjne — tadowanie absorpcyjne —
tadowanie spoczynkowe.

Czas trwanie tadowania equalizacyjnego: 1h, a tadowana absorpcyjnego: 2h. Equalizacja
odbywa sie co 30dni. Krzywa tadowania wyglada w nastepujgcy sposob:
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A Napiecie/prad Napiecie akumulatora

12. OV

tadowanie ;
equalizacyjne - 1h (w peini natadowany)
A ) Napigcie akumulatora |
14. 6V | - - : o { nie w petni naladowany) |
14. 4V /.'_{’J// ,l:‘ —— Pradfadowania i
198V o | tadowanie i\
13,2V //.-i  absorpeyjne -2h | I‘.ado'.n-rfa-nie .
' ! spoczynkowe - do
nocy

I. 54/
1004H

| Etap fadowania

EMp mtomania equalizacyjnego/ : Etap tadowania

MPPT
absorpcyjnego : spoczynkowego

Swit Dzien Noc

14. Ochrona Srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi
by¢ utylizowany oddzielnie i powinien byé dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem przedsigbiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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