INSTRUKCJA OBStLUGI

Solarne kontrolery tadowania
MPPT SR-ML4830/ML4830-L1I



Model ML4830/ML4830-LI
Napiecie akumulatora (systemowe) 12V/24\//36V/48V auto
Max napiecie wejsciowe stringu PV 150V

Prad tadowania 30A

Prad obcigzenia 20A
Uwaga: Model ML4830-LI moze by¢ stosowany jedynie do zarzgdzania procesem tadowania i
roztadowania akumulatorow litowych

Dziekujemy za wybor naszego produktu
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Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

1. W zwigzku z tym, ze w kontrolerach z serii SR-ML obecne sg wartosci napiecia potencjalnie
niebezpieczne dla uzytkownika, nalezy uwaznie przeczytaé zalecenia zawarte w niniejszej
instrukcji oraz upewnic sie co do ich prawidtowej interpretacji.

2. Wewnatrz kontrolera nie ma podzespotow, ktore wymagataby czynnosci konserwacyjnych
lub serwisowych. Nie podejmowaé préb samodzielnej naprawy Ilub rozmontowywania
kontrolera.

3. Kontroler nalezy montowa¢ wewnatrz pomieszczenh oraz unikac jego kontaktu z woda.
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4. Podczas pracy kontrolera uzebrowanie jego radiatora moze osigga¢ bardzo wysokag
temperature, dlatego nalezy montowac kontroler w pomieszczeniach o dobrej wentylaciji.

5. Zaleca sie zamontowanie bezpiecznika lub wylgcznika nadprgdowego na zewnatrz
kontrolera.

6. Przed montazem i podigczeniem kontrolera nalezy roztgczy¢ panele solarne oraz
bezpiecznik lub wytgcznik nadprgdowy przy zaciskach akumulatora.

7. Po zakonczeniu czynnosci montazowych, nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie podtgczenia
wykonano pewnie i solidnie. Przy luznych pofgczeniach moze dojs¢ do niebezpiecznych
sytuacji zwigzanych z akumulacjg ciepfa.

A Ostrzezenie: oznacza, ze omawiana operacja jest niebezpieczna i nalezy odpowiednio
sie przygotowac przed jej wykonaniem.

A Uwaga: oznacza, ze omawiana operacja moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu.
@ Wskazowka: oznacza instrukcje i zalecenia dla osoby obstugujgcej urzgdzenie.

1. Wprowadzenie

1.1 Opis produktu

Kontrolery MPPT z serii SR-ML monitorujg moc wytwarzang przez panele solarne oraz sledzg
punkty maksymalnych wartosci napiecia i pradu (VI) w czasie rzeczywistym, umozliwiajgc
systemowi solarnemu tadowanie akumulatora z maksymalng mocg. Kontrolery sa
zaprojektowane do pracy w instalacjach solarnych typu off-grid, koordynujgc prace panelu
solarnego, proces fadowania i roztadowywania akumulatora oraz prace obcigzenia,
funkcjonujac jako kluczowy element kontroli nad instalacjg solarng typu off-grid.

Kontrolery z serii SR-ML wyposazone sg w ekran LCD, ktéry dynamicznie wyswietla status
pracy, parametry pracy, logi kontrolera, parametry kontroli, itd. Uzytkownik przy pomocy
przyciskow w wygodny sposéb przetgcza wyswietlane parametry oraz modyfikuje parametry
kontroli, tak aby dopasowa¢ dany system solarny do specyficznych wymagan.

Kontroler wykorzystuje standardowy protokét komunikacji Modbus, ktéry utatwia
uzytkownikowi sprawdzanie i modyfikacje parametréow systemu. Poza tym, dzieki
dotgczonemu  darmowemu oprogramowaniu uzytkownik uzyskuje maksymalng wygode
zdalnego monitorowania systemu.

Dzieki rozbudowanym funkcjom autodetekcji btedow oraz efektywnym zabezpieczeniom
elektronicznym wbudowanym w kontrolerze, uzytkownik uniknie uszkodzenia wewnetrznych
komponentow wynikajgcych z wiekszosci btedéw w montazu lub btedéw systemu solarnego.

1.2 Cechy kontrolera

e Zaawansowana technologia sledzenia dwéch (dual-peak) lub wielu (multi-peak) szczytow,
gdy panel jest zacieniony lub cze$ciowo uszkodzony, wynikiem jest wiele pikéw na krzywej |-V,
kontroler pozostanie jednak w trybie doktadnego Sledzenia mocy maksymaline;.

e Algorytm tadowania MPPT pozwala na zwiekszenie efektywnosci tadowania o 15~20% w
stosunku do efektywnoséci algorytmu PWM.

e Dzieki potgczeniu wielu algorytmow sledzenia umozliwione jest nadgzanie za optymalnym
punktem krzywej |-V w ekstremalnie krétkim czasie.

e Optymalna wydajnosc¢ sledzenia MPPT az do 99,9%.

e Dzieki nowoczesnej technologii cyfrowej z obwodami do konwersji energii o duzej
efektywnosci, osiggana jest sprawnos¢ konwersji energii az do 98%.

e Wybor trybow fadowania dla roznych typow akumulatoréw w tym: zelowe, szczelne, z
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ptynnym elektrolitem i litowe.

e Kontroler wyposazony jest w tryb tadowania z ograniczaniem pragdu. Kiedy moc panelu
solarnego przekroczy okreslong wartos¢ i prgd tadowania jest wyzszy niz znamionowy,
kontroler automatycznie obnizy moc tadowania i przywréci warto$¢ pragdu tadowania do
wartosci znamionowej.

e Zapewniony jest duzy chwilowy prad startowy dla obcigzen pojemnosciowych.

e Automatyczne wykrywanie i wybor napiecia systemowego (akumulatora).

e Wskazniki LED usterek, alarm dzwiekowy i wyswietlacz LCD wyswietlajgcy komunikaty
dotyczgce nieprawidtowych zdarzen.

e Funkcja przechowywania danych historycznych; przechowywane mogg by¢ dane za okres
do 5 lat.

e Wyswietlacz LCD stuzgcy do wyswietlania status pracy i parametréw pracy oraz w tym
samym czasie modyfikacji parametrow pracy kontrolera solarnego.

e Kontroler obstuguje standardowy protokét komunikacji Modbus.

¢ Wbudowany algorytm zabezpieczajgcy przed przegrzaniem. Kiedy temperatura przekroczy
okreslony  poziom, prad fadowania zacznie sie zmniejsza¢ liniowo wraz ze wzrostem
temperatury, tak, aby ograniczy¢ wzrost temperatury kontrolera i chroni¢ go przed
uszkodzeniem z powodu przegrzania.

e Funkcja zewnetrznego prébkowania wartosci napiecia akumulatora zapewniajgca wiekszg
precyzje parametréw pracy i kontroli (brak wptywu spadku napiecia na przewodach tgczacych
akumulator z kontrolerem)

e Funkcja kompensacji  temperatury.  Automatyczne  dostosowanie parametrow
tadowania/roztadowania, co wydtuza zywotnos¢ akumulatora.

e Ochrona przeciwprzepieciowa TVS.

Uwaga: Tylko model ML-LI obstuguje funkcje aktywacji fadowania i roztadowywania
akumulatora litowego

1.3 Budowa i wyglad kontrolera




15. Zewnetrzne prébkowanie napiecia akumulatora
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17. Port komunikacyjny kontrolera — RJ12 (6 pinow)

R5232
1 Terminal nadawczy TX
2 ; :
Y Terminal odbiorczy RX
T . Uziemienie zasilania (-)/uziemienie sygnatu
1 2345 6 Uziemienie zasilania (-)/uziemienie sygnatu
1 213456 » Biegun dodatni zasilania (+)
6 Biegun dodatni zasilania (+)
Numer | Nazwa Numer | Element
1 Wskaznik tadowania 10 Terminal akumulatora (-)
2 Wskaznik akumulatora 11 Terminal obcigzenia (-)
3 Wskaznik obcigzenia 12 Terminal akumulatora (+)
4 Wskaznik zdarzen nietypowych 13 Terminal obcigzenia (+)
5 Ekran LCD 14 Terminal zewnetrznej sondy
temperatury
6 Przyciski funkcyjne 15 Terminal zewnetrznego
prébkowania napiecia akumulatora
7 Otwory montazowe 16 Terminal komunikacyjny RS485
8 Terminal panelu solarnego (+) 17 Terminal komunikacyjny RS232
9 Terminal panelu solarnego (-)

1.4 Wprowadzenie do technologii MPPT

Technologia MPPT (maximum power point tracking) jest zaawansowang technologig
tadowania akumulatora, ktéra pozwala zwiekszy¢ iloS¢ energii uzyskanej z paneli solarnych
poprzez odpowiednie wybieranie punktéw pracy paneli PV. Ze wzgledu na nielinearnos¢
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systeméw solarnych wynikajgcg ze zmiennosci iluminacji, temperatury panelu i impedanc;ji
obcigzenia, konieczne jest zdefiniowanie punktu maksymalnej mocy wyjsciowej (maximum
power point) na jego krzywej |-V. Zwykte kontrolery (postugujgce sie technologig PWM lub
przetgczang) nie sg w stanie w sposob ciggty sledzi¢ tego punktu przy fadowaniu akumulatora,
a wiec nie mogg uzyska¢ maksymalnej mocy z panelu solarnego. Kontrolery wykorzystujgce
technologie MPPT sg w stanie w sposob ciggty Sledzi¢ punkt mocy maksymalnej dla danego
systemu solarnego i tym samym uzyska¢ maksymalng ilos¢ energii z panelu solarnego.

Przyktadem moze by¢ system 12V. Napiecie szczytowe panelu solarnego (Vpp) wynosi okoto
17V, natomiast napiecie akumulatora wynosi ok. 12V; przy tadowaniu za pomocag
konwencjonalnego kontrolera, napiecie panelu solarnego pozostanie na poziomie ok. 12V, nie
bedac w stanie dostarczy¢ maksymalnej mocy. Kontroler MPPT radzi sobie z tym problemem
monitorujgc napiecie wejsciowe i pragd paneli solarnych w czasie rzeczywistym, w celu
wyznaczenia punktu max mocy wyjsciowej panelu.

Poréwnujgc z kontrolerami konwencjonalnymi, kontroler MPPT jest w stanie wykorzystac
maksymalng moc panelu solarnego i w zwigzku z tym zapewni¢ wyzszy prad tadowania.
Kontrolery MPPT podwyzszajg wspotczynnik wykorzystania energii stonecznej o 15~20% w
stosunku do kontroleréw konwencjonalnych.
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Rys 1. Krzywe charakterystyki wyjsciowej panelu solarnego

Ze wzgledu na zmiany temperatury otoczenia i warunkéw naswietlenia potozenie punktu mocy
maksymalnej jest zmienne. Kontroler MPPT dostosowuje ustawienia parametréw na podstawie
warunkéw zewnetrznych w czasie rzeczywistym, tak aby utrzymywacé system jak najblizej
maksymalnego punktu mocy przez caty czas. Caty proces jest catkowicie zautomatyzowany i
nie wymaga zaangazowania operatora.
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Rys. 2 Zwigzek miedzy charakterystykg wyjsciowg panelu stonecznego a nastonecznieniem
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Rys. 3 Zwigzek miedzy charakterystykg wyjsciowg panelu stonecznego a temperaturg

1.5 Wprowadzenie do trybéw tadowania

MPPT jest jednym z trybow tadowania i jest stosowany w kombinacji z trybami tadowania
boost, spoczynkowego, wyréwnawczego (odsiarczanie) i podtrzymujgcego (absorpcyjne), co
razem pozwala na przeprowadzenie petnego cyklu tadowania akumulatora.



Napigcie A A ; B C :
akumulatora Szybkie . tadowanie t adowanie
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Rys. 4 Schemat etapoéw tadowania akumulatora

a) Ladowanie szybkie (z max moca)

W etapie tadowania szybkiego, napiecie akumulatora znajduje sie na poziomie ponizej
wartosci petnego natadowania (np. napiecie wyrownawcze/boost), kontroler przeprowadzi
tadowanie MPPT z uzyciem maksymalnej mocy paneli solarnych. Kiedy napiecie akumulatora
osiggnie ustawiong wartos¢, rozpocznie sie tadowanie z wartoscig statg napiecia.

b) Ladowanie podtrzymujace (absorpcyjne)

Kiedy napiecie akumulatora osiggnie ustawiong wartos¢ dla napiecia podtrzymujgcego,
kontroler przejdzie do fadowania z wartoscig statg napiecia. W tym trybie nie bedzie
prowadzone tadowanie MPPT, a prad tadowania bedzie stopniowo obnizany. Tryb fadowania
podtrzymujgcego dzieli sie na dwa pod-etapy, tzn. tadowanie wyrbwnawcze i tadowanie boost.
tadowanie wyréwnawcze jest aktywowane raz na 30 dni.

- Ladowanie boost: domysiny czas trwania tadowania boost to 2h, ale uzytkownik moze
dostosowac tg wartoS¢ oraz ustawiC punkt napiecia dla tadowania spoczynkowego wedtug
swoich potrzeb. Kiedy ustawiony czas trwania minie, system przejdzie do tadowania
spoczynkowego.

- Ltadowanie wyréwnawcze (nie dotyczy akumulatoréw zelowych)

A Ostrzezenie: niebezpieczenstwo wybuchu!

W trakcie tadowania wyréwnawczego z akumulatora kwasowo-otowiowego mogg wydobywaé
sie gazy wybuchowe. W zwigzku z tym pomieszczenie w ktorym znajduje sie akumulator musi
by¢ dobrze wentylowane.



A‘ Uwaga: niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia!

tadowanie wyréwnawcze moze podnies¢ napiecie akumulatora do poziomu, ktéry moze
uszkodzi¢ wrazliwe obcigzenia DC. Nalezy upewni¢ sie, ze warto$ci wejSciowe napiecia
wszystkich obcigzen sg wyzsze niz ustawiona warto$¢ napiecia tadowania wyréwnawczego
akumulatora.

A Uwaga: niebezpieczenstwo uszkodzenia akumulatora!

Nadmierne natadowanie lub zbyt duza ilo§¢ wydobywajgcego sie gazu moze uszkodziC ptyty
akumulatora i spowodowac, ze materiat aktywny odpadnie z ptyt akumulatora. Ltadowanie
wyrownawcze prowadzone do zbyt wysokiego poziomu napiecia lub przez zbyt diugi czas,
moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Nalezy uwaznie przeczyta¢ wymagania i specyfikacje
dotyczgce konkretnego modelu akumulatora.

Niektére  rodzaje - akumulatorébw powinny by¢é poddawane regularnemu tadowaniu
wyréwnawczemu, ktore "zamiesza" elektrolit, wyrbwna napiecie akumulatora oraz zakonczy
reakcje elektrochemiczng. tadowanie wyréwnawcze podnosi napiecie akumulatora do
poziomu wyzszego niz standardowa warto$¢ zasilania oraz gazyfikuje elektrolit akumulatora.
Jesli kontroler automatycznie przetgcza akumulator w ten tryb, to domysinie trwa ono 120min.
Aby unikng¢ zbyt duzej ilosci wygenerowanego gazu lub przegrzania akumulatora, tadowanie
boost i wyrbwnawcze nie powtdrzg sie w jednym, kompletnym cyklu fadowania akumulatora.

Uwagi:

1) Jesli z powodu uwarunkowan srodowiskowych lub specyfiki obcigzenia system nie moze
ustabilizowaC napiecia akumulatora na state, kontroler przeprowadzi akumulacje czasowg do
momentu osiggniecia przez akumulator ustawionej wartosci napiecia. Kiedy czas akumulacji
osiggnie 3h, system automatycznie przejdzie do tadowania spoczynkowego.

2) Jesli zegar kontrolera nie zostat skalibrowany, kontroler bedzie regularnie przeprowadzat
tadowanie wyrownawcze zgodnie ze swoim wewnetrznym zegarem.

- Ladowanie spoczynkowe

Po zakonczeniu trybu tadowania podtrzymujgcego, kontroler przejdzie do trybu tadowania
spoczynkowego, w ktérym kontroler obniza napiecie akumulatora poprzez obnizanie prgdu
tadowania i utrzymywanie napiecia akumulatora na wartosci ustawionej dla wartosci napiecia
spoczynkowego. W procesie tadowania spoczynkowego prowadzone jest bardzo tagodne
tadowanie, tak aby utrzymywaé akumulator w stanie petnego natadowania. Na tym etapie
obcigzenie moze uzyskac prawie catg moc z panelu solarnego. Jesli obcigzenie pobiera wiecej
mocy niz jest w stanie zapewnic panel solarny, kontroler nie bedzie w stanie utrzymac napiecia
akumulatora na ustawionym poziomie napiecia spoczynkowego. Kiedy wartosS¢ napiecia
spadnie do wartosci ustawionej jako granicznej dla powrotu do fadowania boost, system
opusci tryb tadowania spoczynkowego i przejdzie ponownie do trybu tadowania szybkiego i
kontroler przeprowadzi caty cykl tadowania.

2. Montaz kontrolera

2.1 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

e Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w trakcie montazu akumulatora. Przy pracy z
akumulatorem z ptynnym elektrolitem nalezy w trakcie montazu zaktadac¢ okulary
ochronne. Jesli doszto do kontaktu uzytkownika z elektrolitem, nalezy natychmiast
przeptuka¢ miejsce kontaktu woda.



e Aby zapobiec zwarciu akumulatora nie nalezy umieszcza¢ metalowych przedmiotow w
poblizu akumulatora.

e W trakcie fadowania akumulatora emitowane sg gazy, dlatego nalezy upewnic sie, ze
pomieszczenie w ktorym umieszczony jest akumulator jest dobrze wentylowane.

e Akumulator nalezy trzymac z dala od obiektow, ktére mogg iskrzy¢, gdyz emituje on
tatwopalne gazy.

e Przy montazu akumulatora na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ go odpowiednio przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz dostaniem sie do niego wody.

e Luzne pofgczenia przewodow lub skorodowane przewody mogg spowodowacé
nadmierne nagrzewanie sie, ktore moze doprowadzi¢ do stopienia warstwy izolacji
przewodu, spalenia przedmiotéw znajdujgcych sie w poblizu, a nawet wywotania
pozaru. W zwigzku z tym nalezy sie upewni¢, ze wszystkie podigczenia zostaty
wykonane pewnie i prawidtowo. Przewody powinny byé zamocowane opaskami
kablowymi, a kiedy trzeba je podniesC czy przenies¢ nalezy unikacC ich szarpania,
wywijania, naciggania, co pozwoli unikng¢ poluzowania podtgczen.

e Przy podtgczeniach systemu solarnego wartosci napiecia na terminalach wyjsciowych
mogg przekroczy¢ poziom bezpieczny dla cziowieka. Przy pracy w takich warunkach
nalezy uzywac izolowanych narzedzi i rekawic ochronnych

e Do terminali podtgczeniowych kontrolera mozna podtgczy¢ pojedynczy akumulator lub
wiekszg ich ilos¢. Nalezy zastosowaé sie do zalecen dotyczgcych podtgczania
akumulatorow zawartych w niniejszej instrukciji.

e Nalezy stosowac sie do zalecen bezpieczenstwa zawartych w dokumentacji dotgczonej
do akumulatora.

e Przy wyborze przewodoéw do podtgczenia systemu solarne%o nalezy zastosowac sie do
zasady, ze gestos¢ pradu nie moze by¢ wieksza niz 4A/mm-~.

e Podtgczyc¢ terminale uziemienia kontrolera do lokalnego uziemienia.

2.2 Specyfikacja okablowania

Sposoéb instalacji i wyboru okablowania musi by¢ w zgodzie z odpowiednimi zaleceniami i
uregulowaniami odnoszgcymi sie do tych kwestii.

Specyfikacja przewoddéw akumulatora i obcigzenia musi by¢ dobierana zgodnie z prgdami
znamionowymi. W ponizszej tabeli umieszczono szczegdty na temat specyfikacji przewodéw.

Model Znamionowy Znamionowy Przekroéj Przekroéj
prad fadowania prad obcigzenia | przewodu przewodu
akumulatora obcigzenia
(mm2)
ML4830 30A 20A 8 6

2.3 Montaz i podigczenia przewodow

A Ostrzezenie: niebezpieczenstwo wybuchu

Nigdy nie montowa¢ kontrolera i akumulatora obstugowego w tej samej, zamknietej
przestrzeni. Kontrolera nie wolno rowniez umieszczaé w pomieszczaniu, w ktérym mogg sie
kumulowac gazy pochodzgce z akumulatora.

A Ostrzezenie: wysokie napiecie

Zespoty paneli solarnych mogg generowac bardzo wysokie napiecie rozwartego obwodu.
Nalezy roztgczy¢ bezpiecznik lub wytgcznik nadprgdowy przed przystgpieniem do podtgczen
oraz by¢ bardzo ostroznym podczas operaciji podtgczania przewoddw.
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A‘ Uwaga

W trakcie montazu kontrolera nalezy upewni¢ sie, ze wystarczajgca ilo$¢ powietrza bedzie
przeptywac przez radiator kontrolera oraz pozostawi¢ co najmniej 150mm wolnej przestrzeni
powyzej i ponizej kontrolera, aby zapewni¢ efektywne rozpraszanie ciepta. Jesli kontroler jest
montowany w zamknietej skrzynce, nalezy sie upewniC sie, ze sg w niej zapewnione
odpowiednie warunki do efektywnego rozpraszania ciepta (np. otwory wentylacyjne).

Pl A A A A AN AT A AT AT AT A A

Gorace

>150mm ‘ ] I ] ] ] powietrze

(€ RoHS

L] TR ] I S

- L a bl

>150mm Zimne
powietrze

T rrrEsE

Rys 5. Montaz i rozpraszanie ciepta

Krok 1: Wybor miejsca montazu. Nie montowacC kontrolera w miejscu wystawionym na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, wysokiej temperatury, wody oraz upewni¢ sie,
ze miejsce montazu jest dobrze wentylowane.

Krok 2: Przy pomocy markera zaznaczy¢ pozycje otworéw montazowych, nastepnie wywierci¢
4 otwory o odpowiedniej gtebokosci w zaznaczonych punktach i wkreci¢ wkrety. Zamocowac
kontroler dopasowujgc jego otwory montazowe do wkretow.

UWAGA: Zaleca sie montowanie kontrolera w pozycji pionowej (jak na Rys 4.) w celu
zapewnienia odpowiedniej konwekcji powietrza.

Krok 3: Podtaczanie przewodow

Wykreci¢ dwa wkrety mocujgce pokrywe terminali i rozpoczg¢ podtgczanie przewoddw. Aby
zapewniC bezpieczenstwo instalacji zaleca sie podtgczanie przewodow w kolejnosci podanej
dalej, jednak podtgczanie w innej kolejnosci nie spowoduje uszkodzenia kontrolera.
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Rys. 6 Schemat podtgczen

1. Panel PV

2. Kontroler

3. Obcigzenie

4. Gniazda komunikacji RS232 i RS485

5. Bezpieczniki/wytgczniki nadpragdowe

6. Akumulator

7. Wyswietlacz LCD

8. Gniazda kontroli napiecia akumulatora
9. Gniazda zewnetrznej sondy temperatury

A Niebezpieczenstwo: ryzyko porazenia pragdem elektrycznym!

Zaleca sie zastosowanie bezpiecznikéw lub wytgcznikbw nadpragdowych do podtgczen paneli
solarnych, obcigzenia i akumulatora, co pozwoli na unikniecie porazenia prgdem elektrycznym
w czasie podfgczania lub w przypadku btedu systemu. Nalezy sie upewnié, ze bezpieczniki lub
wytgczniki nadpragdowe sg roztgczone przed przystapieniem do poditgczania.

A Niebezpieczenstwo: wysokie napiecie!

tancuchy paneli fotowoltaicznych mogg mie¢ bardzo wysokie napiecie rozwartego obwodu.
Przed rozpoczeciem podtgczania bezpieczniki lub wytgczniki nadprgdowe muszg byc¢
roztgczone, a w trakcie wykonywania podtgczen nalezy zachowac szczegdlng ostroznoscé.

A Niebezpieczenstwo: ryzyko eksplozji!

W przypadku zwarcia bieguna dodatniego i ujemnego akumulatora lub gdy przewody biegngce
do dwdch terminali zostang zwarte istnieje ryzyko wystgpienia pozaru lub eksplozji. Nalezy
zawsze zachowac szczegolng ostroznosc przy podtgczaniu przewodow do akumulatorow.
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Kolejnos¢ podtaczania
Najpierw nalezy podtgczy¢ akumulator, nastepnie panel solarny, a na koncu obcigzenie. Przy

podtgczaniu nalezy przestrzegac reguty: najpierw "+", potem "-".

PET ks D ekl

J, y 1 T_.'!-T_ A
\

-dwa) yiulnzy

Bezpiecznik

Rys. 7 Kolejnos¢ podtagczen

Podtaczaé pozostate przewody komunikacji, monitoringu i sondy zewnetrznej w zaleznosci od
potrzeb i wyposazenia, w nastepujgcej kolejnosci:

1. Podtgczenie zewnetrznego czujnika temperatury

2. Podigczenie zewnetrznej sondy napiecia akumulatora

3. Podtgczenie przewodu komunikacyjnego

UWAGA: Nalezy wykona¢ wuziemienie systemu przez potgczenie ujemnego bieguna
akumulatora z lokalnym uziemieniem. W celu zapewnienia ciggto$ci uziemienia bezpiecznik w
obwodzie akumulatora umieszczaC w przewodzie dodatnim. Nalezy upewni¢ sie, jak
uziemiane sg inne urzadzenia systemu (jezeli wystepujg). W jednym systemie nie moze
wystapic jednoczesne uziemienie bieguna "-" i "+" akumulatora.

Uruchamianie kontrolera

Wskazowki

Kontrolery z serii ML mogg zosta¢ uruchomione jedynie poprzez podtgczenie terminali
akumulatora, ale kontroler ML-LI moze zosta¢ uruchomiony poprzez zasilanie z paneli PV.
Funkcja ta ma zastosowanie do uruchamiania kontrolera solarnego i aktywacji akumulatora
litowego, gdy akumulator litowy BMS jest w stanie ochrony i nie moze oddawaé energii na
zewnatrz.

Po podigczeniu przewodow zasilajgcych nalezy ponownie sprawdzi¢ czy potgczenie zostato
wykonane prawidtowo oraz czy bieguny dodatnie i ujemne nie zostaty odwrotnie podtgczone.
Po potwierdzeniu, ze podfgczenia wykonano prawidlowo nalezy podigczyé bezpiecznik
akumulatora, nastepnie sprawdzi¢ czy wskazniki LED zaswiecity sie oraz czy na ekranie LCD
wyswietlajg sie parametry. Je$li na ekranie LCD nie wy$wietlajg sie parametry, nalezy
natychmiast roztgczy¢ bezpiecznik lub wytgcznik nadprgdowy i sprawdzi¢ czy wszystkie
podtgczenia wykonano prawidtowo.
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Jesdli akumulator i kontroler pracuje normalnie, nalezy podigczyé panel solarny. Jesli
nastonecznienie jest wystarczajgce, wskaznik fadowania na kontrolerze zaswieci sie lub
zacznie migac i rozpocznie sie tadowanie akumulatora.

Po prawidtowym podfgczenie akumulatora i paneli-solarnych nalezy podtgczyé bezpiecznik
nadpradowy obcigzenia i sprawdzi¢, czy obcigzenie moze by¢ normalnie wigczane i
wytgczane. Szczegoty na ten temat znajdujg sie w sekcji dotyczgcej trybdw pracy obcigzenia.

A Niebezpieczenstwo
Gdy kontroler jest w trybie normalnego tadowania odtgczenie akumulatora moze miec
negatywny wptyw na prace obcigzenia, a w najgorszym wypadku moze je nawet uszkodzic.

A Niebezpieczenstwo
W ciggu 10 minut od momentu, gdy panel PV zaprzestanie tadowania odtgczenie akumulatora
i podtaczenie go z odwrotng polaryzacja moze spowodowac uszkodzenia wewnetrznych
komponentdéw kontrolera.

Uwagi:

1) Bezpiecznik lub wytacznik nadprgdowy od strony akumulatora powinien znajdowac sie tak
blisko akumulatora, jak to mozliwe. Zaleca sig, aby nie byfa to odlegtos¢ wieksza niz 150mm.
2) Jesli do kontrolera nie podtgczono zewnetrznego czujnika temperatury, to warto$¢
temperatury akumulatora bedzie wynosita 25 °C.

3) Jesli w systemie zamontowana jest przetwornica, nalezy podigczy¢ jg bezposrednio do
akumulatora. Nie podigczac przetwornicy do terminali obcigzenia w kontrolerze.

3. Obstuga i wyswietlacz kontrolera

3.1 Wskazniki LED

0000
S ¢

: A
solarnych

wskaznik  paneli

Sygnalizacja biezgcego trybu
tadowania kontrolera

2 — wskaznik akumulatora
(BAT)

Sygnalizacja
statusu akumulatora

biezgcego

3 — wskaznik obcigzenia
(LOAD)

Sygnalizacja
wigczenia/wytgczenia
obcigzenia

4 — wskaznik btedu (ERROR)

Sygnalizacja
prawidtowego/nieprawidtowego
dziatania kontrolera

Wskaznik paneli solarnych
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Numer Status wskaznika Status tadowania

1 Stale swieci tadowanie MPPT

2 Wolno migajgcy tadowanie boost
(cykl 2s, witgczony 1s, wytgczony 1s)

3 Pojedynczo migajgcy tadowanie spoczynkowe
(cykl 2s, witgczony 0,1s, wytgczony 1,9s)

4 Szybko migajgcy tadowanie wyréwnawcze
(cykl 0,2s, wigczony 0,1s, wytgczony 0,1s)

5 Podwaojnie migajgcy tadowanie z ograniczeniem
(cykl 2s, wigczony 0,1s,  wytgczony 0,1s, | pradu
ponownie wigczony 0,1s; wytgczony 1,7s)

6 Wytgczony tadowanie wylgczone

Wskaznik BAT (akumulatora)

Status wskaznika

Stan akumulatora

Stale swieci

Normalne napiecie akumulatora

Wolno migajgcy
(cykl 2s, wtgczony 1s, wytgczony 1s)

Akumulator nadmiernie roztadowany

Szybko migajacy
(cykl 0,2s wtgczony 0,1s, wytgczony 0,1s)

Zbyt wysokie napiecie akumulatora

Wskaznik LOAD (obcigzenia)

Status wskaznika

Status obcigzenia

Wylgczony

Obcigzenie wytgczone

Szybko migajgcy
(cykl 0,2s, wigczony 0,1s, wytgczony 0,1s)

Obcigzenie przecigzone/zwarte

Stale sSwieci

Obcigzenie pracuje normalnie

Wskaznik ERROR (btedu)

Status wskaznik

Stan systemu

Wytgczony

System pracuje normalnie

Stale sSwieci

System pracuje nieprawidtiowo, doszio do
usterki

3.2 Buzzer (brzeczyk)

W przypadku wystgpienia nieprawidtowego zdarzenia brzeczyk wydaje dwa krotkie oraz jeden

dtugi dzwiek

Status brzeczyka

Rodzaj nieprawidtowosci

Wytgczony

Brak nieprawidtowosci

Brzeczy przez 1min

Nadmierne roztadowanie akumulatora, zbyt
niskie napiecie, zwarcie obcigzenia,
Przecigzenie, zbyt wysoka temperatura
kontrolera lub zbyt wysoka temperatura
akumulatora

Brzeczy przez 15s

Zbyt niskie napiecie akumulatora

Brzeczy stale

Zbyt wysokie napiecie akumulatora, odwrotne
podtgczenie paneli PV, zbyt wysokie napiecie
paneli PV
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3.3 Przyciski

A \/ < P
Przewijanie do gory,
A wgore zwiekszenie ustawienia
wartosci parametru.
Przewijanie w  dot,
Y wddt zmniejszanie ustawienia
wartosci parametru

<« powrét Powrét do poprzedniego
menu  (wyjécie  bez
zapisu)

» ustaw Przejscie do podmenu;
ustawienie/zapisanie,
wigczanie/wytgczanie
obcigzenia (w trybie
manualnym)

3.4 Uruchamianie LCD oraz interfejs giowny

Interfejs startowy

Podczas uruchamiania kontrolera po kolei zaswiecg sie 4 wskazniki LED, a po wykonaniu
auto-sprawdzenia uruchamia sie ekran LCD, na ktorym wyswietl sie kolejno model kontrolera,
a nastepnie wartos¢ napiecia akumulatora, ktére jest warto$cig ustawiong przez uzytkownika
lub automatycznie wykrytg.



Interfejs gtéwny

W interfejsie gtbwnym znajduje sie 8 pozycji menu (podzielonych na dalsze podmenu).

Numer

Nazwa ekranu

Wyswietlane dane

Podmenu

@

Ekran tadowania

Informacja na temat
statusu tadowania w
czasie rzeczywistym -
napiecie paneli PV,
status tadowania, prad
tadowania, napiecie
akumulatora, moc
tadowania

Ekran
(obcigzenia)

roztadowania

Informacja na temat
statusu obcigzenia w
czasie rzeczywistym —
napiecie akumulatora,
stan obcigzenia
(wlgczanie/wytaczanie),
prad obcigzenia,
temperatura otoczenia,
moc roztadowania

Ekran ustawien
obcigzenia

trybu pracy

Ekran  zmian
pracy obcigzenia

trybu

Tak

Manualne wigczanie/wytgczanie
obcigzenia

Ekran dostepny tylko
wtedy, gdy tryb pracy
obcigzania to tryb 15 —
nie wyswietla sie w
innych trybach. W tym
ekranie obcigzenie
moze by¢ wiaczone lub
wylgczone przy
pomocy przycisku

Ekran analizy systemu

W ekranie wyswietla
sie Energia
zakumulowana  (Ah),
energia oddana (Ah),
ilos¢ dni pracy,
informacje na temat
nieprawidtowosci
systemu

Tak

Ekran rejestru systemu

Wyswietlanie’ danych
historycznych za okres

do ostatnich 5 lat,
takich- jak: dzienne
minimalne napiecie
akumulatora, max

napiecie akumulatora,
wartos¢ energii
zakumulowanej (Ah) i
oddanej (Ah) itd.

Tak
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@ Ekran ustawien parametréw W ekranie ustawia sie | Tak
parametry  kontrolera
solarnego - takie, jak:
napiecie tadowania,
napiecie roztadowania,

wspotczynnik

kompensacji
temperaturowe;j,
predkosc¢ transmisiji itd.
Ekran informacji na temat | Numer seryjny i numer | Tak
produktu wersji kontrolera
® Ekran tadowania
Napigcie Status Prad
panelu PV tadowania tadowania

| |

Napiecie Moc Wskaznik e_kranu
akumulatora tadowania |__tadowania
@ Ekran obcigzenia
Napiecie Stan wi.f wyt.
akumulatora obciaZenia Prad

roztadowania

|
|

Temperatura Moc

|

|

Wskaznik ekranu

otoczenia

roztadowania
obcigzenia

roztadowania
obcigzenia




® Ekran ustawien trybu pracy obcigzenia

@ Ekran manualnego wigczania/wytaczania obcigzenia (widoczny, gdy tryb pracy obcigzenia
ustawiony jest jako manualny - 15)

® Ekran analizy systemu

® Ekran rejestru systemu

® Ekran ustawien parametrow

19



Ekran informaciji na temat produktu

3.5 Interfejs ustawien trybu pracy obcigzenia

Kontroler oferuje 5 trybdw pracy obcigzenia, opisanych ponizej:

Numer | Tryb Opis

0 Tryb kontroli oswietlenia (wtgczony | Gdy nie ma S$wiatta dziennego napiecie
W-Nnocy, wytgczony w ciggu dnia) panelu solarnego jest nizsze niz napiecie
zatgczania kontroli oswietlenia i po opéznieniu
kontroler wtgczy obcigzenie. Gdy pojawia sie
Swiatto dzienne, napiecie panelu solarnego
bedzie wyzsze niz napiecie wylgczenia
kontroli o$wietlania i po opéznieniu kontroler
wytgczy obcigzenie.

1~14 Kontrola oswietlenia + kontrola | Gdy nie ma $wiatta dziennego napiecie
czasowa 1~14h panelu solarnego jest nizsze niz napiecie
zatgczania kontroli oswietlenia i po opdznieniu
kontroler wigczy obcigzenie. Obcigzenie
zostanie wytgczone po pracy przez ustawiony
okres czasu.

15 Tryb manualny W tym trybie uzytkownik wigcza i wylgcza
obcigzenie  przy  pomocy  przyciskow,
niezaleznie od tego czy jest to dzien, czy noc.
Tryb ten jest przeznaczony do pracy ze
specyficznymi obcigzeniami oraz w procesie
debuggowania.

16 Tryb debuggowania Tryb stosowany do debuggowania systemu.
Obcigzenie = zostanie  wytgczone  przy
otrzymywaniu sygnatu obecnosci Swiatta i
wigczone, gdy sygnatu obecnosci swiatta nie
ma. Tryb umozliwia @ szybkie sprawdzenie
poprawnosci dziatania systemu solarnego.

17 Tryb normalnego wigczenia Tryb jest przeznaczony dla obcigzen, ktore
wymagajg zasilania 24h na dobe.

Zmiana trybu pracy obcigzenia

Uzytkownik moze zmieni¢ tryb pracy obcigzenia jesli zachodzi taka potrzeba. Trybem
domysinym jest tryb debuggowania (zob. "wprowadzenie do trybéw obcigzenia). Zmiany trybu
pracy obcigzenia wykonuje sie w nastepujgcy sposoéb:

1. Przejscie do ustawien trybu pracy obcigzenia
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2. Krotko nacisngc€ przycisk ustawien ("Set"), aby przejs¢ do interfejsu ustawien trybu

3. Nacisnagc i przytrzymac przycisk ustawien ("Set") przez 3s
Tryb obcigzenia zacznie w tym momencie migaé

4. Naciskac przyciski +/-, aby ustawi¢ zgdany tryb pracy obcigzenia

5. Nacisnac i przytrzymac przycisk ustawien ("Set", aby zapisa¢ ustawienie i opusci¢
tryb.
Ustawienie zakonczone pomysinie.

Manualne wiaczanie/wylaczanie obciazenia

Manualna obstuga dziata tylko wtedy, gdy tryb pracy obcigzenia jest ustawiony na manualny
(15). Przy ustawieniu manualnym wyswietla¢ sie bedg nastepujgce ekrany:

Nacisngc i przytrzymac przez 2s przycisk ustawien ("Set"), aby wiaczy¢ obcigzenie.
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Nacisngc¢ i przytrzymac przez 2s przycisk ustawien ("Set"), aby wylgczy¢ obcigzenie.

3.6 Ekran analizy systemu

W ekranie analizy systemu uzytkownik wyswietla dane dotyczgce energii zakumulowanej (Ah)
i oddanej (Ah), ilosci dni pracy, nieprawidtowosciach systemu, ktére pozwalajg w wygodny
sposob odczyta¢ parametry pracy catego systemu.

W powyzszym ekranie nacisngC przycisk ustawien

pozycjami przedstawionymi ponizej.

("Set"), aby przejs¢ do podmenu z

Numer | Wyswietlany Uwagi Jednostki
parametr
1 Total Charge Wh Catkowita energia | kKWh
zakumulowana Wh
2 Total Charge Ah Catkowita energia | KAh
zakumulowana Ah
3 Total Dischg Wh Catkowita energia pobierana | kWh
kWh
4 Total Dischg Ah Catkowita energia pobierana | kAh
kWh
5 Total Work Days Catkowita ilo$¢ dni pracy Dni
6 Total LVD Time Catkowity czas LVD* Czas
7 Total FUL Times Catkowity czas FUL Czas
8 Error Code Kod btedu
Temperatura Temperatura
kontrolera kontrolera

* LVD — roztgczanie przy zanizonym napieciu akumulatora

3.7 Ekran rejestru systemowego

Wyswietlanie rejestru systemowego z biezagcego dnia
Niektore informacje dotyczgce rejestru systemu mozna wyswietlic w ekranie
systemowego.

rejestru




W ekranie nacisng¢ przycisk ustawien ("Set"), aby przej$¢ do podmenu, w ktérym domysinie
przedstawiane sg dane dotyczgce biezgcego dnia.

Numer | Zawartosc rejestru Jednostka

1 Minimalne napiecie akumulatora biezgcego dnia V

2 Maksymalne napiecie akumulatora biezgcego dnia V

3 Maksymalny prad tadowania biezgcego dnia A

4 Maksymalny prad obcigzenia biezgcego dnia A

5 Maksymalna moc tadowania biezgcego dnia W

6 Maksymalna moc roztadowania biezgcego dnia w

7 Energia zakumulowana biezgcego dnia (Ah) Ah
8 Energia oddana biezgcego dnia (Ah) Ah
9 Zdolno$¢ wytworcza biezgcego dnia kKWh
10 Zdolno$¢ wytworcza biezgcego dnia kWh

Wyswietlanie rejestru systemowego z innych dni
W celu wyswietlenia informacji dotyczgcych rejestru za poprzednie dni, nalezy ustawié
konkretng date. Ustawienie wykonuje sie w nastepujgcy sposob:

1. W ekranie wyswietlanie biezgcego rejestru nacisngé i przytrzymac przez 3s przycisk
ustawien ("Set").

Wartos¢ "dni" zacznie migac
"000" oznacza biezacy dzien

2. Naciskac¢ przyciski +/-, aby ustawic¢ ilo$¢ dni wstecz
"001" oznacza 1 dzien wstecz

3. Nacisng¢ i przytrzymac przez 3s przycisk ustawien ("Set"), aby zapisa¢ ustawienie
W tym momencie naciska¢ ponownie przycisk +/-, aby wyswietla¢ kolejne parametry rejestru
dla ustawionego dnia.
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3.8 Interfejs ustawien parametrow systeméw

Kontroler umozliwia uzytkownikowi dostosowanie parametréw do biezgcych uwarunkowan,
jednakze ustawienie parametrow musi by¢ wykonane przez wykwalifikowang osobe lub pod jej
nadzorem. Nieprawidtowe ustawienia parametréw mogg sprawic¢, ze system solarny nie bedzie
w stanie normalnie funkcjonowac.

Tabela ustawien parametrow

Numer Wyswietlany Opis Zakres ustawienia Domysine
parametr ustawienie
1 TYPE OF BAT Typ akumulatora user/FLD/SLD/GEL SLD
2 CAP OF BAT | Pojemnosc 100~3000Ah 200Ah
akumulatora
3 VOLT OF SYS Napiecie systemu 12V/24V/36V/48V/AUT AUTO
4 OVRVOLDISC Napiecie nadmierne 9,0~17,0V 16,0V
5 CHG LMT VOL Limit _ napiecia 9.0~17,0V 15,5V
tadowania
6 EQUALIZ CHG Napigcie  tadowania 9.0~17.0V 15,2V
wyréwnawczego
7 BOOST CHG lt\)loaé);?me tadowania 9.0~17,0V 14,4V
8 FLOAT CHG Napigcie  tadowania 9.0~17,0V 13,8V
spoczynkowego
9 BOOST-RE CHG Nap|e0|g powrotne 9.0~17,0V 12,6V
tadowania boost
10 LOW VOL RECT Napiecie powrotne po
nadmiernym 9,0~17,0V 12,6V
roztadowaniu
11 UND VOL WARN O.str.zezenle dla zbyt 9.0~17,0V 12,0V
niskiego napiecia
12 LOW VOL DISC Napiecie ngdmlernego 9.0~17,0V 11,0V
roztadowania
13 DSC LMT VOL Limit ~ hapigcia 9.0~17,0V 10,5V
roztadowania
14 LVD DELAY Czas opd6znienia
nadmiernego 1~30s 5s
roztadowania
15 EQUALIZ TIME Czas trwania
tadowania 0~600min 120min
wyréwnawczego
16 BOOST TIME Czas . trwania 10~600min 120min
tadowania boost
17 AUTO EQUALIZ Interwat tadowania | 0~255d (0 oznacza, ze
wyréwnawczego funkcja tadowania 304
wyrownawczego jest
nieaktywna)
18 T-COMP SLOPE Wspotczynnik 0~5 (0 oznacza, ze
kompensac;ji funkcja kompensacji -3mV/°C/2V
temperaturowej jest nieaktywna)
19 L-CON-VOL N,ap_|e0|e : kontroli 4~40V 5V
oswietlenia
20 L-CON-DELAY Czas opO6znienia . .
C . 1~60min Smin
kontroli oswietlenia
21 BAUD RATE Predkos¢ transmisji 1200~115200 9600
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22 MODBUS ADDR Adres Modbus 1~250 1
23 RS232 ADDR Adres RS232 1~65530 1
24 BACK-LIGHT Czas opdéznienia

wytgczenia Stale wigczone/10~60s 10s

podswietlenia
25 RESTORE DEFA | Przywrdcenie

VLT fabrycznych
domysinych ustawien

FLD- zalewowe, SLD - szczelne

3.9 Ekran informacji na temat produktu

W ekranie zawarte sg informacje na temat modelu kontrolera, numeru seryjnego,
oprogramowania, wersji hardware itd. Szczegoty na temat informacji znajdujg sie w ponizsze;
tabeli.

Informacje na temat produktu

Numer | Nazwa Element Przyktad Uwagi
1 Model Model: ML4830 Model kontrolera solarnego
2 Numer seryjny HW: 15100032 32 sztuka wykonana w
pazdzierniku 2015
3 Wersja hardware SW: 00.05.00 Wersja hardware V0.5.0
4 Wersja Serial: 00.03.00 Wersja oprogramowania
oprogramowania V0.3.0

4. Funkcje zabezpieczen kontrolera oraz konserwacja systemu

4.1 Funkcje zabezpieczen

e Stopien ochronnosci
Stopien ochronnosci: IP32

e Funkcja ograniczenia mocy wejsciowej

Kiedy moc panelu solarnego przekracza moc znamionowg, kontroler ograniczy moc panelu
solarnego do poziomu ponizej mocy znamionowej, aby zapobiec zbyt duzym wartosciom
pradu, ktére mogg uszkodzi¢ kontroler oraz przejdzie do trybu tadowania z ograniczonym
pradem.

e Ochrona przed odwrotnym podigczeniem akumulatora
Jesli akumulator podtgczono z odwrotng polaryzacjg, system sie nie uruchomi i w ten sposéb
uchroni kontroler przed uszkodzeniem.

e Ochrona przed zbyt wysokim napieciem na wejsciu panelu solarnego
Jesli napiecie wejsciowe panelu solarnego jest zbyt wysokie, kontroler automatycznie odetnie
wejscie panelu solarnego.

e Ochrona przed zwarciem na wejsciu panelu solarnego

Jesdli wejscie panelu solarnego zostanie zwarte, kontroler wstrzyma fadowanie, a kiedy
problem zwigzany ze zwarciem zostanie rozwigzany, tadowanie zostanie automatycznie
wznowione.
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e Ochrona przed odwrotnym podigczeniem panelu solarnego
Jesli panel solarny zostat odwrotnie podtgczony, kontroler nie ulegnie uszkodzeniu, a po
rozwigzaniu problemu przywrocona zostanie normalna praca systemu.

A Uwaga: Przy odwrotnym podigczeniu napiecie akumulatora oraz napiecie komponentu
musi by¢ nizsze niz 150V.

e Ochrona przed zbyt duza moca obciazenia

Kiedy moc obcigzenia przekracza moc nominalng, obcigzenie przejdzie do trybu opdznionej
ochrony

e Ochrona przed zwarciem obcigzenia

Kiedy dojdzie do zwarcia obcigzenia, kontroler niezwtocznie zainicjuje ochrone i sprébuje
uruchomi¢ obcigzenie ponownie z opdznieniem czasowym. Ochrona moze zostac
zainicjowana do 5 razy dziennie. Uzytkownik moze rowniez zdiagnozowac problem wynikajgcy
ze zwarcia obcigzenia poprzez obserwacje kodow btedéw wyswietlajgcych sie na ekranie
kontrolera.

e Ochrona przed odwrotnym tadowaniem w nocy
Funkcja chronigca akumulator przed roztadowaniem przez panel solarny w nocy.

e Ochrona przeciwprzepieciowa TVS

e Ochrona przed zbyt wysoka temperatura

Kiedy temperatura kontrolera przekroczy ustawiong wartos¢, moc ftadowania zostanie
zmniejszona lub tadowanie zostanie wstrzymane. Schemat spadku mocy tadowania
przedstawiony jest ponizej:
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4.2 Konserwacja systemu

e Aby utrzymaé parametry kontrolera na optymalnym poziomie nalezy wykonywac¢ ponizsze
czynnosci przynajmniej 1 raz w roku.

e UpewniC sie, ze przeptyw powietrza wokét kontrolera nie jest zaktdécony. Wyczysci¢ kratke
radiatora z kurzu i innych zanieczyszczen.

e Sprawdzi¢ stan izolacji przewodow wystawionych bezposrednio na dziatanie promieni
stonecznych, tarcie z innymi sasiadujgcymi obiektami, obecnos¢ grzyba, uszkodzenia
wywotane dziataniem owadow, gryzoni itp. Naprawi¢ lub wymieni¢ uszkodzone przewody.

o Zweryfikowa¢ poprawne  dziatanie wskaznikow kontrolera. Zanotowaé wszelkie objawy
nieprawidtowego dziatania oraz komunikaty btedéw oraz zastosowa¢ odpowiednie srodki
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zaradcze.

e Sprawdzi¢ wszystkie terminale pod katem ich korozji, uszkodzen izolacji, przegrzania,
przepalenia, przebarwienia. Pewnie dokreci¢ wkrety terminali.

e Oczysci¢ kontroler z brudu, owaddéw, ktére moga sie w nim zagniezdziC oraz objawéw
korozji.

e Jesli zabezpieczenia odgromowe stracity swojg skutecznos¢, nalezy je niezwtocznie
wymienic¢, aby unikng¢ uszkodzenia kontrolera i innych urzgdzen.

A Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym. Przed przystgpieniem
do przeprowadzenia powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy sprawdzi¢, czy odtgczono

od kontrolera wszelkie zrodta zasilania.

4.3 Komunikaty bledoéw i ostrzezenia

Numer Ozrl;?;:dZEnle Opis Wskaznik LED Alarm brzeczyka
1 Odwrotne podigczenie | Wskaznik ERROR stale | Brzeczyk emituje staty
PV REV X P
paneli solarnych wylgczony dzwiek
2 Nadmierne napiecie | Wskaznik ERROR stale | Brzeczyk emituje staty
PV OVP . . B
paneli solarnych wylgczony dzwiek
3 PV_MPP_OVP Zbﬁ yvysokle ustawione | Wskaznik ERROR stale Brzeczyk_emltUJe dzwiek
napiecie Vmp (?) wytgczony przez 1min
4 PV OVER CRT Przecigzenie paneli | Wskaznik ERROR stale Brzeczyk_emltUJe dzwiek
solarnych wigczony przez 1min
5 Zbyt wysokie napiecie | Wskaznik BAT szybko | Brzeczyk emituje staty
OVER VOLTAGE | systemu miga, wskaznik ERROR | dzwiek
stale wtgczony
6 LOAD SHORT Zwarcie obcigzenia Wskaznik LOAD miga Brze,czyk'emltUJe dzwiek
CRT szybko, wskaznik | przez 1min
ERROR stale wigczony
7 LOAD OVER Przecigzenie Wskaznik LOAD miga Brze,czyk'emltUJe dzwiek
CRT szybko, wskaznik | przez 1min
ERROR stale wigczony
9 OVER TMP BAT Zbyt wy_soka temperatura | Wskaznik ERROR stale Brzeczyk_emltUJe dzwiek
otoczenia wigczony przez 1min
1" OVER TMP MOS Zbyt wysoka temperatura | Wskaznik ERROR stale Brzeczyk_emltUJe dzwiek
wewnatrz kontrolera wigczony przez 1min
12 Nadmierne roztadowanie | Wskaznik BAT wolno | Brzeczyk emituje dzwiek
@R akumulatora miga, wskaznik ERROR | przez 1min
DISCHARGE ga, P
stale wigczony
13 BAT UND VOL Zbyt niskie  napiecie | Wskaznik ERROR stale | Brzeczyk emituje dzwiek
WARN akumulatora wigczony przez 15s
5. Specyfikacja
5.1 Specyfikacja elektryczna
Parametr Wartosé
Model ML4830/ML4830-LI
Napiecie systemu 12V/24V/36V/48V Auto

Straty na konsumpcje 0,7W~1,2W
wiasna
Napiecie akumulatora 9~70V
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Max napiecie
wejsciowe stringu PV

<150V

Zakres napiecia
wejsciowego MPPT

Napiecie akumulatora +2V~120V

Max prad tadowania 30A
Max prad obcigzenia 20A
Max. obcigzenie 10000pF
pojemnosciowe
Max moc wejsciowa 400Wp/12V
systemu solarnego 800Wp/24V
1200Wp/36V
1600Wp/48V
Efektywnos¢ konwersji <98%
Efektywnos¢ sledzenia >99%

MPPT

Wspotczynnik

-3,0mV/°C/2V (domyslInie)

kompensaciji

temperaturowej

Temperatura pracy -35°C~+45°C
Stopien ochronnosci IP32

Max przekroj 25mm?
przewodu

Masa 2,3kg
Komunikacja RS232, RS485
Wysokos¢ pracy <3000m
Wymiary (szer x gt x 182x81x266mm

wys)

5.2 Domysine parametry dla réznych typéw akumulatoréw

Tabela porownawcza domysinych parametrow dla r6znych rodzajéw akumulatoréw

Rodzaj Szczelny Zelowy Zalewowy Uzytkownika

akumulatora kwasowo- kwasowo- akumulator (dostosowany do
ofowiowy otowiowy kwasowo- indywidualnych
(SLD) (GEL) otowiowy potrzeb) Zakres

(FLD) ustawien

Napiecie 16,0V 16,0V 16,0V 9~17V

nadmiernego

natadowania/

napiecie

odciecia

Napiecie 14,6V nie dotyczy 14,8V 9~17V

wyrownawcze

Napiecie boost | 14,4V 14,2V 14,6V 9~17V

Napiecie 13,8V 13,8V 13,8V 9~17V

tadowania

spoczynkowego

Napiecie 13,2V 13,2V 13,2V 9~17V

powrotne po

tadowaniu boost
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Napiecie 12,6V 12,6V 12,6V 9~17V

powrotu po

nadmiernym

roztadowaniu

Napiecie 12,2V 12,2 12,2V 9~17V

powrotu po

ostrzezeniu dla

niskiego

napiecia

Ostrzezenie dla | 12,0V 12,0V 12,0V 9~17V

zbyt niskiego

napiecia

Napiecie (LVD) | 11,1V 11,1V 11,1V 9~17V

odciecia dla

nadmiernego

roztadowania

Napigcie limitu - | 10,6V 10,6V 10,6V 9~17V

roztadowania

Czas 5s 5s 5s 1~30s

opo6znienia dla

nadmiernego

roztadowania

Czas trwania 120min nie dotyczy 120min 0~600min

tadowania

wyrownawczego

/odsiarczania

Interwat 30dni nie dotyczy (0 30dni 0~250dni

tadowania dni) (ustawienie 0

wyrownawczego oznacza, ze

/odsiarczania funkcja
odsiarczania jest
nieaktywna)

Czas trwania 120min 120min 120min 10~600min

tadowania
boost

Przy ustawieniach "uzytkownika" nalezy samodzielnie dobra¢ typ akumulatora. W tym
przypadku wartosciami domysinymi sg wartosci dla akumulatora kwasowo-otowiowego. Przy
zmianach parametrow tadowania i roztadowania nalezy postepowac¢ zgodnie z nastepujgcymi

zasadami:

= Napiecie nadmiernego natadowania/napiecie odciecia > Limit napiecia tadowania

>

Napiecie wyréwnawcze/odsiarczania = Napiecie tadowania boost = Napiecie tadowania
spoczynkowego > Napiecie powrotne po tadowaniu boost.
= Napiecie nadmiernego natadowania/napiecie odciecia > Napiecie powrotu po
nadmiernym natadowaniu/napieciu odciecia
= Napiecie powrotu po nadmiernym roztadowaniu > Napiecie odciecia przy nadmiernym
roztadowaniu > Napiecie limitu roztadowania
= Napiecie powrotu po ostrzezeniu dla niskiego napigecia > Ostrzezenie dla zbyt niskiego
napiecia > Napiecie limitu roztadowania
= Napiecie powrotne po tadowaniu boost > Napiecie powrotne po nadmiernym
roztadowaniu
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6. Krzywa efektywnosci konwersji

6.1 Krzywa efektywnosci konwersji dla systemu 12V (akumulator 12V)
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6.2 Krzywa efektywnosci konwersji dla systemu 24V
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6.3 Krzywa efektywnosci konwersji dla systemu 48V

Comversion Efficiency ()
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MPPT 48V System Conversion Efficiency (48V Battery)
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7. Wymiary urzadzenia
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o~ Wymiary urzadzenia: 266x182x81mm

Umiejscowienie otworow montazowych: 179x160mm
Srednica otworéw montazowych: @ 4,.5mm

Srednica przewodu: przekréj <10mm?
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8. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z
~ odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.

MM:2016-12-27

SR-ML4830 Nr. kat. 525127
Kontroler solarny MPPT

Wyprodukowano w Chinach
Importer: BIALL Sp. z o.0.
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