INSTRUKCJA OBSLUGI

Solarny kontroler tadowania
MPPT-40



1. Wstep

Ten dokument okresla wiasciwosci wyrobu okreslanego jako fotowoltaiczny kontroler fadowania o
nazwie MPPT-40. Podane specyfikacje majg zastosowanie w kazdych warunkach pracy, chyba ze
zaznaczono to w odpowiedni sposoOb inaczej. Producent zastrzega mozliwos¢ wprowadzenia
zmian lub odstepstw od niniejszej specyfikacji bez pisemnej zgody uzytkownika i bez koniecznosci
powiadamiania uzytkownika.

2. OPIS OGOLNY

2.1. Opis wyrobu

MPPT-40 24/48V, MPTT- 40A 48V to wielostopniowe solarne kontrolery fadowania akumulatora z
algorytmem MPPT (maximum power point tracking) sledzace punkt maksymalnej mocy z
wykorzysta-niem oryginalnej technologii opracowanej przez producenta. Kontroler zawiera w
swej topologii uktad konwersji Buck (stopniowane obnizanie napiecia i podwyzszanie pradu) i
wykorzystuje  uktad mikroprocesorowy do inteligentnej regulacji pracy panelu PV, w celu
uzyskania na wyjsciu z panelu max mocy. Gdy zmieniajg sie warunki otoczenia, wptywa to na
przesuniecie punktu pracy panelu i oddalenie go od punktu mocy max. mikrokontroler w oparciu o
algorytm MPPT reguluje punkt pracy panelu tak, aby panel ten pracowat jak najwydajniej, tj.
utrzymat max moc dla zmienionych warunkéw otoczenia (zacienienia, zmienne nastonecznienie).
Ten algorytm MPPT pozwala na uzyskanie z panelu mocy wiekszej o 30% lub wiecej w
porownaniu do zwyktych kontroleréw.

Wyrafinowany 3-stopniowy system regulacji tadowania moze by¢ konfigurowany tak, aby
optymalizowac parametry fadowania dla dostosowania ich do specyfiki akumulatora. Urzgdzenie
jest w petni zabezpieczone na przepiecia napieciowe, przekroczenie temperatury, przekroczenie
pradowe, odwrotnego podtgczenia akumulatora i paneli PV. Automatyczny ogranicznik prgdu poz-
wala wykorzysta¢ catkowitg wydajnos¢ prgdowg 40A bez obawy przecigzenia lub kiopotow z
zadziataniem bezpiecznikdw przy przekroczeniach pradu jakie mogg wystepowaé przy regulacji
tadowania bazujgcej na napieciu lub pojemnosci akumulatora (Ah). Dodatkowo, umieszczony
szeregowo uktad modulacji szerokosci impulsu (PWM) fgczy regulacje napiecia tadowania z
algorytmem sterowania fadowania wielostopniowego prowadzi do najwyzszej jakosci tadowania i
zwiekszenia wydajnosci akumulatoréw. Filtrowane zasilanie systemu sterowania PWM wykorzys-
tuje bardzo wydajne i niezawodne tranzystory mocy MOSFET. Tranzystory MOSFET sg przetgcza-
ne z wysokg czestotliwoscig dla uzyskania doktadnej regulacji napiecia tadowania i MPPT.

Ten wydajny kontroler przy napieciu systemowym 48 V i przy znamionowym prgdzie tadowania
40A (bez obcigzenia DC) moze zarzgdza¢ max mocg az 1,92 kWp. Mozliwa jest rownolegta praca
kontroleréw, w przypadku 3 kontrolerow znamionowy prad tadowania wynosi 120A. Kontroler ten
daje niesamowite mozliwosci budowy systemu fotowoltaiki juz o do$¢ duzych mocach jak i jej elas-
tyczng rozbudowe.

2. 2. Ogolne zasady bezpieczenstwa
1. Poniewaz akumulatory magazynujg duze ilosci energii nalezy, dla dobrze pojetego
bezpieczenstwa i wykluczenia mozliwosci zwarcia zastosowac¢ odpowiedni bezpiecznik w
obwodzie tgczgcym akumulator z kontrolerem (bezpiecznik zwtoczny w wykonaniu dla
systemoéw
fotowoltaicznych o wartosci 1,25*prgd nominalny).

2. Nie dotykac podtgczonych przewoddw albo terminali poniewaz na niektorych terminalach lub
przewodach moze wytwarzac sie napiecie dwa razy wieksze od napiecia akumulatora. Do
prac instalacyjnych uzywac izolowanych narzedzi.

. Chroni¢ dzieci przed przebywaniem w poblizu kontrolera i akumulatoréw.
. Nalezy przestrzegac¢ zalecen bezpieczenstwa rekomendowanych przez producenta stoso-
wanych akumulatoréw (wentylacja pomieszczen, zasady montazu itp.)
5. Dla zachowania bezpieczenstwa montazu i eksploatacji nalezy przeczyta¢ ze zrozumieniem
catg instrukcje obstugi przed jakimikolwiek prébami montazu.
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2.3. Wiasciwosci

1.

N
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Wyjscie obcigzenia DC (napiecie systemowe 24 albo 48V albo pragd znamionowy
10A).

. Mozliwe zastosowanie opcjonalnego czujnika temperatury dla uzyskania jeszcze

bardziej precyzyjnej regulacji napiecia tadowania akumulatora.

. Dwie swiecgce diody LED okre$lajg status pracy kontrolera.

. Ochrona przed przepieciami napieciowymi jakie mogg pojawic sie w instalacji.

. Zabezpieczenie przed wystgpieniem pradu odwrotnego w nocy.

. 3-stopniowe tadowanie akumulatora (akumulacyjne, absorpcyjne, spoczynkowe)

z automatyczng kompensacjg temperaturows.

7. Automatyczna ochrona przecigzeniowa w trybie pracy aktywnej i spoczynkowe;.

©

. Sterowany mikroprocesorowo.
. Cicha praca uktadu PWM z modulacjg szerokosci impulséw, wysoka wydajnosc.

Kontroler solarny moze by¢ stosowany wytgcznie w systemach fotowoltaicznych z
napieciem znamionowym 12V/24V. Przystosowany do wspotpracy z akumulatorami
typu otowiowo-kwasowego.

2.4. Wtasciwosci i cechy specjalne

1.
2.

o o

Wykorzystuje uktad mikroprocesorowy do petnej inteligentnej regulaciji.

Ochrona przed przetadowaniem, nadmiernym rozitadowaniem, zwarciem, prze-
cigzeniem, odwrotnym podtgczeniem akumulatora i paneli PV. Ta ochrona pozwala
unikng¢ uszkodzen komponentéw i zadziatania bezpiecznikdw w instalacji PV.
Dostosowuje kontrole roztadowania akumulatora w zaleznosci od cech procesu jego
roztadowania.

. Gtéwny uktad elektroniczny zawiera szeregowo podigczony regulator tadowania

PWM, ktory zmniejsza straty napieciowe prawie o potowe w poréwnaniu do
wykorzystania diodowego uktadu ftadowania. Pozwala na zwiekszenie 3~6%
efektywnosci tadowania akumulatoréw, co zwieksza czas ich wykorzystania.
Wskazywanie napiecia akumulatora i jego stanu natadowania.

Duze terminale wejscia/wyjscia i ich duze odstepy izolacyjne pozwalajg na
podigczenie przewodéw 6mm? i wiecej przy odstepach 10,5mm. Zwieksza to
izolacyjnos¢ i niezawodnos¢ montazu, takze w przypadku przewoddéw drutowych.

. Catkowicie metalowa konstrukcja z wydajnym radiatorem na catej powierzchni tylnej

i otworami wentylacyjnymi zapewnia ochrone i dobre warunki chtodzenia.
Pokrywa chroni dostep do terminali i zabezpiecza przed przypadkowym dotykiem.



3. SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA | DANE OGOLNE
3.1. Tabela specyfikacji i danych ogélnych

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy (z obcigzeniem DC)

Znamionowy prad obcigzenia DC

Zakres napiecia wejsciowego PV

Max napiecie rozwartego stringu PV
Ochrona na przecigzenie (obcigzenie DC)
Straty na konsumpcje wtasng

Napiecie tadowania akumulacyjnego
Napiecia tadowania spoczynkowego
Przetadowanie roztgczenie

Zatgczenie po przetadowaniu

Nadmierne roztadowanie roztgczenie/powrot
Zatgczenie po nadmiernym roztadowaniu
Kompensacja temperaturowa

Ustawienia dla aku. kwasowo-otowiowych
Ustawienia dla aku NiCad

Tryby nadzoru obcigzenia

Napiecia niskie ponownego wtgczenia
Napiecie niskie odtgczenia

Max sprawnos¢

Temperatura pracy

Temperatura transportu / skladowania
Wysoko$¢ npm

Ochronno$¢ obudowy

Montaz / Chtodzenie

Spetniane normy bezpieczeristwa

Wymiary (szer x gt x wys) / masa

—_

40A 40A
10A - 10A
30~100V 60~100V
100V

2,0*Inom (>5s), 1,5*Inom (>20s), 1,25xInom (kontrolowana temperatura)

<=10mA
29,2V - domysine 58,4V - domysine
26,8V - domysine 53,6V - domysine
29,6V 59,2V
27,2V 54,4V
21,6V- domysine 43,2V-domysine
24,6V 49,2V
-26,4mV/°C (24V) -52,8mV/°C
TAK
TAK

. Odtaczenie dla niskiego napiecia (LVD) - automatyczne roztgczanie

Podtaczenie dla niskiego napiecia (LVR) - ustawiane
Sygnalizacja LVD, LVR - ostrzegawcze migotanie diody LED wielokolorowej podczas
zatgczania i odtgczania

24,0~28,0V | 48,0~56,0V

21,0~25,0V | 42,0~50,0V
97% (dla petnego |£>rqdu fadowania)
0°C ~ +40°C (petne obcigzenie), +40°C ~ +60°C (obciazenie zmniejszone),
-25°C ~ +70°C
0~5000m (praca), 0~16000 (stan nieaktywny)
IP 21
Montaz do pionowej Sciany / chtodzenie naturalne

EN61000-6-3:2001, EN61000-6-1:2001, EN 60335-1 (CE), UL 1741, FCC Part 15B

140x199x66mm / 15509

UWAGA: Zastosowanie opcjonalnego czujnika temperatury powoduje automatyczne
dostrojenie procesu tadowania kontrolera odpowiednio do typu akumulatora jaki zostat
wybrany przetgcznikiem wyboru typu akumulatora. Po zainstalowaniu czujnika pomiaru
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temperatury akumulatora kontroler bedzie odpowiednio zwiekszat lub zmniejszat napiecie
tadowania akumulatora dla optymalizacji procesu tadowania i optymalnie utrzymywanej
najlepszej wydajnosci akumulatora. Stosowanie zewnetrznego czujnika temperatury jest
zalecane przy duzych, rozlegtych instalacjach i duzych zmianach temperatur.

3.2. Sprawnos¢

Sprawnosc¢ kontrolera wynosi minimum 97% (dla petnego pradu tadowania).

4. ZALETY KONTROLERA | ZABEZPIECZENIA

4.1. Funkcja sledzenia maksymalnego punktu mocy

Sledzenie maksymalnego punktu mocy (ang. Maximum Power Point Tracking) oznacza-
nego w skrocie MPPT, jest uktadem elektronicznym, ktéry wspodtpracuje z modutem foto-
woltaicznym (PV) w taki sposob, ze pozwala na uzyskanie z modutu najwiekszej mocy z
mozliwych w danych warunkach pracy (szczegétowe dane patrz opis wyrobu).
Kontrolery MPPT-40 sg uktadami elektronicznymi na bazie mikroprocesora z
zaimplementowanym algorytmem MPPT. Pozwala to na zwigkszenia uzyskanej mocy o
30% lub wiecei w poréwnaniu do zwvkivch tradvcvinvch kontroleréw (patrz Rys. 1.).

.| — Pragd/Napiecie

Temperatura modutu: 25°C 120
6 . 1 |
1 OOOW/mZ Kontroler MPPT
e wspdlpraca z modutem
\ w punkcie max. mocy
5 n uzyskane petne 85W
800W/m
=4 80
o 600W/m’ =
o < o
o3 5. A 60 =
Zwykty kontroler /
taduje przy 12,5V 2 b .”
uzyskuje 65 W \ 40
1 \ 20

~" |-== Moc/Napiecie
0 &= 0
0 5 10 15 20 25
Napiecie (V)

Rys 1. Charakterystyka prgdu i mocy w relacji do napiecia (PV)

4.2. Tryby tadowania akumulatora

4.2.1. Ladowanie 3-etapowe

Kontroler jest skonfigurowany na 3-etapowy proces tadowania. Sg to tryby: akumulacyjny,
absorpcyjny i spoczynkowy.



1) Tryb fadowania akumulacyjnego (bulk)
Podczas tego etapu, akumulator jest tadowany przy ustawionym napieciu dla tego
etapu tadowania. Kontroler dostarcza mozliwie najwiekszy prad tadowania jaki jest
mozliwy do szybkiego podtadowania akumulatora. Jezeli napiecie akumulatora osigg-
nie wartosS¢ napiecia akumulacyjnego, kontroler tadowania aktywuje nastepny etap.

2) Tryb fadowania absorpcyjnego
W tym etapie, akumulator jest tadowany ze statym napieciem charakterystycznym dla
tadowania absorpcyjnego. Gdy pragd tadowania obnizy sie do wartosci charakterystycz-
nej dla etapu spoczynkowego, oznacza to, ze akumulator jest w petni natadowany i
aktywowane zostanie tadowanie spoczynkowe

3) Tryb tadowania spoczynkowego
W tym etapie do akumulatora jest przyktadane napiecie spoczynkowe stuzgce do
utrzymania akumulatora w stanie petnego natadowania.
Jezeli nastgpi spadek napiecia akumulatora ponizej ustawienia spoczynkowego w sku-
mulowanym okresie, rozpocznie sie nowy cykl tadowania zaczynajgc od etapu
tadowania akumulacyjnego.

4.2.2. Equalizacja (odsiarczanie)

Equalizacja (odsiarczanie) jest specjalnym trybem tadowania akumulatora dla
zlikwidowania skutkéw odktadania sie krysztatéw siarczanu otowiu na ptytach akumulatora
w wyniku procesow elektrochemicznych.

Cykliczne tadowanie (powodujgce przechodzenie siarczanu otowiu do elekrotrolitu - stad
wzrost jego gestosci) i roztadowywanie (powodujgce oddawanie zgromadzonej w ptytach
energii i odktadanie sie siarczanu otowiu na ptytach) nie jest procesem idealnym.

Zawsze rezultatem wielu cykli tadowania-roztadowania akumulatora jest pozostawanie
pewnej, na poczgtku niewielkiej pozostatosci siarczanu otowiu na ptytach.

tadowanie Roztadowanie
+ /'(__J\ -
o/
+ —
Rozpuszczanie
PbSQy| | . PbSO,
Ld
Rozcienczony kwas siarkowy Rozcienczony kwas siarkowy
tadowanie
PbSOy + QH;O' +80; + PbSQy + 6H,0 —————* PbOy +6 HSO' +380; + Pb

Roztadowanie
Rys 2. Procesy elektrochemiczne w akumulatorze podczas tadowania i roztadowania

Zjawisko to powoduje zmniejszenie powierzchni aktywnej ptyt akumulatora, zmniejsza
wiec jego wydajnos¢, pojemnosc itd. - jest wiec zjawiskiem niekorzystnym. Z czasem,
zwtaszcza przy powtarzajgcych sie gtebokich roztadowaniach, siarczan otowiu
zgromadzony na ptytach wytwarza strukture krystaliczng bedacg izolatorem elektrycznym i

6



trudno reagujgcym, a wiec bedzie powodowac spadek pojemnosci akumulatora, a przy

narastajgcym procesie jego catkowitg degradacje.

Cykliczne przeprowadzanie procesu odsiarczania (tryby 0 i 1 wybierane przetgcznikiem

wyboru akumulatora/procesu tadowania) ma na celu ochrone akumulatora przed powsta-

waniem na ptytach siarczanu w formie krystaliczne;j

Przed przystapieniem do procesu odsiarczania nalezy:

UWAGA: Nigdy nie prébowaé¢ odsiarcza¢ akumulatoréw zelowych

1. Odtgczy¢ od kontrolera wszystkie obcigzenia DC.

2. Zdjgc korki ochronne cel ze wszystkich akumulatoréw.

3. Sprawdzi¢ poziom elektrolitu we wszystkich celach akumulatorow. Uzupetnié¢ wodg
destylowang do gérnego dopuszczalnego poziomu ptynu (nie przekraczac¢ poziomu).

4. Ustawi¢ przetgcznik wyboru akumulatora na pozycje “0” lub “1”.

5. Po zakonczeniu procesu odsiarczania wybrac¢ przetgcznikiem odpowiedni dla
akumulatoréw zwykty tryb pracy.

4.3. Przetagcznik wyboru akumulatora/procesu fadowania

Przetgcznik wyboru akumulatora/procesu (patrz Rys 3.) jest to 10 pozycyjny przetgcznik
obrotowy uzywany do ustawienia w kontrolerze wtasciwego poziomu napiecia podczas
tadowania akumulacyjnego (bulk) i fadowania spoczynkowego akumulatora dla réznych
ustawien i dla roznych typow akumulatoréw. Pozycje “0” i “1” sg przeznaczone do
przysztego wykorzystania w nowych wersjach kontrolera. Pozycja przetgcznika jest
ustawiana w zaleznosci od typu stosowanych akumulatoréw. Nalezy odniesc¢ sie do tabeli
ponizej zawierajgcej informacje co do typu akumulatoréw i napie¢ tadowania w zaleznosci
od wybranej pozyciji przetgcznika. Dla uzyskania optymalnych ustawien dla danego typu
akumulatora zalecamy skontaktowanie sie z jego producentem.

Rys 3. Przetgcznik wyboru typu akumulatora/procesu tadowania

WAZNE:

1. Pozycji “0” i “1” przetgcznika sg do przysztego wykorzystania do miesiecznej obstugi

akumulatora w kolejnych wersjach kontrolera. Bezwzglednie powroéci¢ do odpowiedniej dla

danego systemu akumulatoréw pozycji przetgcznika, jezeli tylko proces odsiarczenia

zostat zakonczony.

NIGDY NIE PROWADZIC PROCESU ODSIARCZENIA AKUMULATOROW ZELOWYCH!

2. Wartosci napiecia odsiarczania podane sg w tabeli oznaczone (*), dla pozyc;ji
przetgcznika “0” i “17.

3. Pozycja przetgcznika “7” jest domysinym ustawieniem dokonywanym przez producenta
przed dostawg wyrobu.

4. Co do samego procesu odsiarczania zawsze nalezy odnie$¢ sie do specyfikacji produ-
centa akumulatoréw.

TABELA na str. 8 podaje ustawienia parametréw w zaleznosci od potozenia przetgcznika.



Funkcje fadowania

Napiecie akumulac./  Napiecie akumulac./  Odsiarczanie Czas
spoczynkowe  odsiarczanie spoczynkowe  odsiarczanie tadowanie odsiarczania
Odsiarczanie 1 - Wstawi¢ min 6h
odsiarczanie dawkg pojemnosé
energii zalezng od * * akumulatora max 12h
O pojemnosci banku 26,4V 30V 52,8V 60V wg Opisu
akumulatoréw (Ah)
podzielonego przez 40
Odsiarczanie 2 - Dawke min 6h
odsiarczanie dawka tadowania
energii ustawiang * * akumulatora max 12h
1 przez regulacje 26,4V 31V 52,8V 62v ustawié
DAWKI LtADOWANIA manualnie
AKUMULATORA
Cykliczne gtebokie Zapewnia dodatkowe ustawienie
roztadowania etapu tadowania akumulacyjnego i
2 (deep cycle) 26,6V 30V 532V 60V spoczynkowego. Odnies¢ sie do
Kwasowo-otowiowe 2 rekomendacji producenta
Nie specyfikowany Zapewnia dodatkowe ustawienia
3 27,2V 28,6V 54,4V 57,2V napigcia tadowania akumulacyjne-
go i spoczynkowego
Zelowy 2 Rekomendowane dla akumulato-
row zelowych, ktére wymagajag wy-
4 27,4V 28,8V 54,8V 57,6V sokiego napigcia fadowania spo-
czynkowego. Sprawdzi¢ dane
producenta
Zelowy 1 Typowe ustawienie dla akumulato-
5 27,0V 28,2V 54,0V 56,2 row zelowych
PcCa - ofowiowo Ustawienie dla akumulatoréw typu
6 wapniowe 26,4V 28,8V 52,8V 57,2V samochodowego “sealed” (VRLA)
Cykliczne gtebokie Ustawienie producenta dla
roztadowania typowych akumulatoréw kwasowo-
7 (deep cycle) 26,8V 29,2V 53,6V 58,4V otowiowych przeznaczonych do
kwasowo-otowiowe cyklicznych gtebokich roztadowan
(ustawienie domysine) (deep cycle)
NiCad Ustawienie dla systemow akumula-
8 28,0V 32,0V 56,0V 64,0V toréw niklowo-kadmowych
Ni-Fe Ustawienie dla systemow akumula-
9 29,0V 32,0V 58,0V 64,0V toréw niklowo-zelazowych

4.4. Sygnalizacja statusu pracy, btedow i przecigzen
Kontroler posiada jedng diode LED wielokolorowg i jedng
diode LED zielong, stuzgce do sygnalizacji statusow pracy

jak i do sygnalizacji usterek. Rys 4. pokazuje potozenie

tych diod sygnalizacyjnych. 1

Rys 4. Elementy obstugi i sygnalizacji kontrolera
1 - Dioda LED (zielona) Sygnalizacja wtgczenia; 2 - Dioda wielokolorowa Tryby
tadowania




4.4.1. Wskazanie trybu pracy i kontroli tadowania

Kontroler ma 2 sygnalizacyjne diody LED: wielokolorowg i zielong dla identyfikacji statusu
jego pracy. Zielona dioda LED $wiecgca w sposéb ciggly “POWER” wskazuje na
prawidtowe napiecie z akumulatora (napiecie systemowe 24V albo 48V) i na tadowanie
akumulatoréw przez panele PV. Natomiast migotanie tej diody wskazuje na wystepowanie
usterki. Dioda LED wielokolorowa wskazuje z kolei na aktualny tryb tadowania (co jest
zbiezne z wystepowaniem pewnych wartosci progowych napiecia na akumulatorze).

Wskazania PV>BV PV<BV
) LED tadowanie ZAL tadowanie WYL
zielonego
Swiecenie ZAt. Swiecenie WYL

Rys 5. Wskazania diody zielonej (PV - napiecie panelu, BV - napigcie akumulatora)

Napiecie akumulatora U U<LVD © LVD<U<LVR U>LVR

Wskazanie LED

Absorpcyjne Float

Rys 6. Wskazania diody wielokolorowej (LvD-napigcie niskie roztaczenia, LVR-napiecie niskie wigczenia)

4.4.2. Tryby wskazywania usterek

Jezeli migocze dioda zielona i dioda wielokolorowa to wskazuje to na stan przekroczenia
temperatury, przekroczenia prgdu obcigzenia, stan roztgczenia dla napiecia niskiego
(LVD), odwrotne podtgczenie paneli PV albo przekroczenie napiecia przy pracy z obcig-
zeniem. Sposob migotania (Swiecenia) diody zielonej jest przy tym zréznicowany, w
zaleznosci od rodzaju usterki (patrz tabela nizej).

Rodzaj usterki LED zielony LED wielokolorowy

Odtaczenie dla obnizonego napiecia Wytgczony 1 blysk co 6s (pomaranczowa)

Przekroczone napiecia obcigzenia 1 btysk co 6s Wytaczony

Przekroczenie temperatury 2 btyski, przerwa 6s Wytaczony

Przekroczenie prgdowe 3 btyski, przerwa 6s Wytaczony
UWAGI:

Gdy kontroler faduje akumulatory dioda zielona swieci intesywnie

1) Odtgczenie przy zanizonym napieciu (LVD)
Jezeli jest podigczone obcigzenie DC, to po spadku napiecia ponizej LVD, kontroler
odtgczy wyjscie do obcigzenia po 6 minutowym okresie opoznionego wytgczania.
Po tym kontroler monitoruje napiecie akumulatora i ponownie zatgczy wyjscie obcig-
zenia po podniesieniu sie napiecia do poziomu niskiego napiecia ponownego wigcza-
nia (LVR).

2) Przekroczenie napiecia obcigzenia powoduje odtgczenie obcigzenia bez zwtoki.



Przekroczenie temperatury

Temperatura uktaddw elektronicznych jest monitorowana w sposoéb ciggly. Zabezpiecza to

kontroler przed uszkodzeniem w warunkach nadmiernego wzrostu temperatury otoczenia.

Jezeli przekroczenie temperatury jest odnotowane podczas procesu tadowania akumulato-

réw, kontroler najpierw bedzie obnizat prgd tadowania dla ograniczenia wzrostu temperatu-

ry tranzystoréw mocy i zielona dioda LED powinna sie swieci¢ w sposob ciggty. Jezeli do

kontrolera jest podtgczone obcigzenie DC to kontroler odtgczy to obcigzenie zanim dioda

zielona zaczetaby migota¢ w wyniku przekroczenia temperatury.

Jezeli temperatura sie obnizy to kontroler ponownie zatgczy obcigzenie.

Przeciazenie pradowe na obcigzeniu DC

Jezeli kontroler wykryje przecigzenie lub zwarcie na obcigzeniu DC to odtgcza wyjscie a

nastepnie automatycznie resetuje uktad ochrony przecigzeniowej co kazde 6 min. Jezeli

usterka nadal wystepuje to kontroler odtgczy wyjscie i bedzie czekat kolejne 6 min Proces

ten bedzie przebiegat w sposdb ciagly, az do usuniecia usterki/odtgczenia obcigzenia.

4.4.3. Kontrola obciazenia DC

Kontroler pozwala na nastepujgcg kontrole obcigzenia DC.

1) Automatyczne odtgczanie przy obnizonym napieciu (LVD).

2) Automatyczne wtgczanie przy wzroscie napiecia obnizonego do poziomu (LVR).

3) Elektroniczny bezpiecznik przeciw-zwarciowy, ochrona przed zbyt wysokg temperaturg
i zbyt wysokim napieciem obcigzenia zwieksza niezawodnosc¢ kontrolera.

5. PORTY KOMUNIKACYJNE

Kontroler ma jeden port-terminal BTS (RJ11) przeznaczony do podtgczenia zewnetrznej
sondy temperatury (wyposazenie opcjonalne) oraz drugi port komunikacyjny (RJ11), ktory
jest w obecnym wykonaniu kontrolera nieaktywny.

6. KOMPENSACJA TEMPERATUROWA
Napiecie tadowania wymagane przez akumulator zmienia sie w zaleznosci od temperatury
akumulatora. Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania przyczynia sie do zwiek-
szania wydajnosci i wydtuzeniu okresow serwisowania akumulatoréw. Temperaturg
odniesienia dla kompensacji jest 25°C. Przy niewielkich zmianach temperatury (np. gdy
akumulator jest w pomieszczeniu o korzystnych parametrach) nie ma to wiekszego zna-
czenia, ale przy duzych zmianach temperatury stosowanie kompensacji temperaturowe;j
jest nieodzowne. Kontroler MPPT-40 prowadzi automatyczng kompensacje temperaturowg
przy zastosowaniu zewnetrznej sondy temperaturowej mierzgca bezposrednio tempera-
ture akumulatora.
Kompensacja temperaturowa bazuje na wspoétczynniku kompensaciji, ktéry wynosi:
-5mV/cele/°C dla akumulatoréw kwasowo-otowiowych
-2mV/cele/°C dla akumulatorow zasadowych (NiCad, NiFe)
Dla napie¢ akumulatorow 24V i 48V wartosci wspoétczynnika bedg odpowiednio wynosic,
jak podaje tabela nizej

Typ akumulatora Bateria 24V Bateria 48V
Kwasowo-otowiowy 0,06V/°C 0,12V/°C
NiCad, NiFe 0,04V/°C 0,08Vv/°C

10



7. INSTALACJA, DOBOR WYPOSAZENIA

UWAGA: Kontroler w zaleznosci od wykonania moze wspotpracowacé albo z systemem
akumulatoréw 48V albo z systemem 24/48V (wybér automatyczny) i z odpowiednimi
systemami (stringami) paneli PV (przyktadowy dobdr paneli podaje osobny rozdziat nizej).
Oczywiscie wybrane napiecie zwigzane jest z napieciem pakietu akumulatoréw, jaki moze
by¢ podtaczony do kontrolera. Napiecie to zwane napieciem systemowym, jednoznacznie
okresla wartos¢ napiecia wyjsciowego obcigzenia DC.

Z > NZ
/ N Z N /
° é%é%é Panel PV
Obciazenie DC O % § é% é
232321 o
N2 | -O-
Gniazdo RJ11 / \ % \ / &%
; NN |
(opcjonalny / \/#.\ /
+ czujnik % \/%%
) temperatury) % \ % \ / + -
ZXZNXZ
2NN 7
i |
ILI n - "- -
e s s
akumulatora)
Akumulator

Rys 7. Schemat podtgczenia urzagdzen do kontrolera

7.1. Ogolne zasady prawidtowej instalacji (szczegoéty instalacji patrz sekcja 7.3.)

7.1.1. Kontroler powinien by¢ starannie zamocowany na state do powierzchni pionowej i w
potozeniu pionowym (wazne z uwagi na konwekcyjny charakter chtodzenia radiatora).
Nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen powyzej i ponizej kontrolera dla przeptywu
powietrza - co najmniej 15 cm z kazdej strony. Kontroler powinien by¢ zainstalowany
wewngtrz pomieszczenia, w miejscu nie podlegajgcym bezposredniemu
promieniowaniu stonecznemu, w oddaleniu od zrédet ciepta.
Z uwagi na ograniczenie strat zalecane jest umieszczanie kontrolera w mozliwie blis-
kiej odlegtosci od baterii akumulatorow. Rysunek 7 wyzej powyzej przedstawia
schemat podtgczania kontrolera do urzgdzen towarzyszacych.
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7.1.2. Przygotowanie przewodow: zalecamy stosowanie przewodow miedzianych wielo-
drutowych. Najpierw okresli¢ doktadnie dlugosc¢ przewodéw starajgc sie aby byty one
o mozliwie najmniejszej dtugosci — wieksza dlugos¢ jest zawsze zrédtem strat
energetycznych. Prad ptyngcy w przewodzie miedzianym nie powinien by¢é wiekszy
niz 4A/1mm?2. Nalezy odizolowa¢ konce przewodu na ok. 5mm. Przed montazem w
terminalach zalecamy zacisniecie na odizolowanych koncach przewodow
odpowiednich koncéwek tulejkowych przy pomocy narzedzia zaciskajgcego, najlepiej
na 6-ciokat (np. YAC-9).

(konicowki tulejkowe i narzedzia do zaciskania dostepne sg w ofercie BIALL).

7.1.3. Najpierw podtgczamy do kontrolera akumulator (baterie akumulatoréw) - nalezy
pamietaC o zachowaniu prawidtowej polaryzacji i kolejnosci podtgczen zaciskéw.
Najpierw podtgczamy biegun ujemny akumulatora do ujemnego terminala
akumulatora kontrolera, a dodatni biegun akumulatora do dodatniego terminala
akumulatora kontrolera. Zachowac¢ ostroznos¢, aby nie dotkng¢ koncéwkami kabli do
metalowej obudowy kontrolera. UnikaC pomytek przy podtgczeniu, niezaleznie od
tego, ze kontroler ma zabezpieczenia przed odwrotnym podtgczeniem.

W chwile po poprawnym podtgczeniu moze zaswiecic sie zielona dioda “POWER” ale
brak zaswiecenia jest zjawiskiem normalnym.

7.1.4. Nastepnie podigczamy panel PV (stringi paneli PV). Najpierw podtgczamy biegun
ujemny panelu PV do ujemnego terminalu panelu PV kontrolera, a dodatni biegun
panelu do dodatniego terminala panelu PV kontrolera. Jezeli panel jest oswietlony
przez stonce i jego napiecie wyjsciowe jest wieksze od napiecia akumulatora to dioda
“POWER” zaswieci sie, jednoczes$nie dioda sygnalizacyjna 3-kolorowa, zacznie zmie-
niac¢ kolory stosownie do aktualnego trybu tadowania.

7.1.5. Na koniec podtgczamy obcigzenie do odpowiednich terminali kontrolera. Prosimy
nie zamienia¢ koncoéwek “+” i “-” przy podtgczeniu, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie podtgczanego urzadzenia elektrycznego.

7.2. Zalecenia do doboru wyposazenia

7.2.1. Napiecie systemowe

Typowe napiecia systemowe wynoszg 12V, 24V albo 48V. Im wigksze napiecie, tym
wiekszg moc mozna uzyskac¢ z systemu. W rzeczywistych warunkach, uzytkownik
powinien ustali¢c wymagang moc obcigzenia i wartosci napiecia wymagane przez obcigze-
nie i to okresli jakiego napiecia systemowego nalezy uzy¢.

Typowe zakresy mocy dla kazdego z napiec¢ systemowych 24V i 48V podaje tabela nizej

Napigcie systemowe Rekomendowany zakres mocy
24V <2000 W
48V <6000 W

7.2.2. Dob6r modutéw PV

Kontrolery MPPT-40 moga by¢ potgczone z panelami solarnymi krzemowymi monokrysta-
licznymi a takze z panelami cienkowarstwowymi. Przy konfiguracji nalezy sie upewnic czy
napiecie rozwarcia fancucha (string) paneli nie jest wyzsze od max napiecia dozwolonego
dla kontrolera. Tabela ponizej przedstawia parametry techniczne przyktadowego panelu.
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Typ Rodzaj Pmax Vrozwarcia Izwarcia Vpm Ipm
190W-01 monokrystaliczny 190W 45,2V 5,65A 36,6V 5,2A

W kolejnej tabeli przedstawione sg przyktady konfiguracji tego panelu PV dla napie¢
systemowych 24V i 48V.

Typ panelu Napigcie systemowe 24V Napigcie systemowe 48V
190W-01 2 panele szeregowo (string)- 90,4V 2 panele szeregowo (string) - 90,4V
8 stringbw 2 panelowych 8 stringbw 2 panelowych

Warunki dla podanych parametréw: Temp. 25 °C, spektrum AM1,5, natezenie swiatta 1000 W/m?

n - ilo$¢ stringdw ograniczona max wartoscig prgdu tadowania (40A). Kazdy string 5,2A

W przypadku obu typdw kontroleréw ilos¢ paneli potgczonych szeregowo jest jednakowa,
gdyz dla obydwu kontrolerow max napiecie rozwarcia paneli wynosi 100V.

7.2.3. Dobér akumulatoréw.
Kontroler moze wspotpracowac z akumulatorami kwasowo-otowiowymi zalewowymi, zelo-
wymi i AGM (Absorbed Glass Mat), zasadowymi NiCad i NiFe. Optymalnym z uwagi na
ilos¢ osiggalnych cykli roztadowan w relacji do ceny jest wybér akumulatoréw typu AGM.
Nie mniej praktycznie, zwtaszcza dla instalacji stacjonarnych o duzych mocach i
réownolegtej pracy kontroleréw mozliwe jest stosowanie innych wymienionych wyzej typow
akumulatoréw. Dalej bedziemy sie zajmowac¢ doborem akumulatoréw z uwagi na ich
mozliwosci gromadzenia energii [kKWh] (Parametr kWh najpetniej okresla akumula-
tor), ich napiecie znamionowe i zbadanie mozliwosci eksploatacji w zaleznosci od pobiera-
nej mocy.
a. Napiecie znamionowe — musi by¢ dobrane zgodnie z napieciem systemowym
b. Tradycyjnie pojemnos$¢ akumulatora jest wyrazana w Ah. Zaktadajgc efektywng i
dopuszczalng warto$¢ prgdu tadowania wynoszgcg 10% pojemnosci mamy:
dla prgdu tadowania 40A pojemnos¢ banku akumulatoréw wyniesie 400Ah.
Zaleca sie aby akumulator miat pojemnos¢ zawsze wiekszg od wyliczonej.
c. Zbadanie warunkow eksploatacji co do wymagan mocy i czasu pracy przy zasilaniu
urzgdzen tylko z akumulatora.
Przeprowadzimy wstepng analize za podstawe biorgc ilos¢ energii jaka moze by¢ zakumu-
lowana w danym akumulatorze (banku akumulatoréw)
| tak odpowiednio ilos¢ energii zakumulowanej wynosi:
1. Dla banku akumulatoréw 400Ah 24V jest 400Ah*24V = 9,6kWh
2. Dla banku akumulatorow 400Ah 48V jest 400Ah*48V = 19,2kWh
Na podstawie powyzszych danych mozemy ocenié okres czasu pracy w zaleznosci od
pobieranej mocy przy zatozeniu, ze akumulator jest w petni natadowany.
Pomocny tu bedzie wzor okreslajgcy czas pracy w zaleznosci od pobieranej mocy:
h = 0,625*Wh/W po przeksztatceniu W = 0,625*Wh/h
gdzie: 0,625 — dopuszczalny wspotczynnik roztadowania
h — godziny pracy
Wh — max energia zgromadzona w akumulatorze
W — moc pobierana
| tak zaktadajgc czas pracy 10h to w pierwszym przypadku bedziemy dysponowali mocag
W=0,625*9,6kWh/10h = 600W, a w drugim odpowiednio 1200W.
Czas pracy z obcigzeniem o mocy 1000W wynositby w 1 przypadku 6 godzin, a w drugim
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przypadku 12 godzin.

Nalezy przy tym zaznaczyc, ze obcigzenia musiatyby mie¢ przy tym napiecia znamionowe
odpowiednio 24V i 48V.

UWAGA: Powyzszy pobdr mocy moze nastepowac jedynie przy bezposrednim
podigczeniu obcigzenia do akumulatorow. Wyjscie DC kontrolera ograniczone jest do 10A.

7.2.4. Przekrdj przewodow

Max prad tadowania wynosi 40A. Dla pewnosci, ze temperatura kabla nie przekroczy
wartosci bezpiecznej, przekroj stosowanego kabla miedzianego nie powinien by¢ mniejszy
niz 4mm?. (kabel kontroler-akumulator nie mniej niz 6mm?). W praktyce uzytkownik
dobiera odpowiednie kable w zaleznosci od napiecia systemu, pragdu, dozwolonej
temperatury kabla, spadku napiecia na dtugosci kabla i materiatu kabla. Zalecamy, aby
sprawdzac czy spadki napiecia akumulatora sg ponizej 1,5%, a spadki napiecia paneli PV
ponizej 2,5%. W tabelach nizej podajemy spadki napie¢ akumulatora w zaleznosci od
przekroju i dtugosci kabli akumulator-kontroler dla prgdow 20A i 40A.

Dtugos¢ Przekréj AWG Spadek napiecia dla pradu 40A Straty napiecia akumulatora [%)]
przewodu

miedzianego 24V 48V

m 4 mm® #11 0,36V 1,5% 0,75%
2m 6 mmZ #9 0,48V 2% 1%

4m 10 mm? #7 0,58V 2,41% 1,21%

W tabelach nizej sg przedstawione spadki napie¢ uktadu paneli PV w zaleznosci od
dtugosci kabli pomiedzy panelami PV a kontrolerem dla prgdow 20A i 40A.

Dtugos¢ Przekroj AWG Spadek napiecia dla Straty napiecia paneli PV [%]
przewodu pradu 5A dla napiecia stringu
miedzianego

73,2V
2m 4 mm? #11 0,09V 0,12%
4m 6 mm?> #9 0,12V 0,16%
8m 10 mm? #7 0,145V 0,19%
Diugos¢ Przekroj AWG Spadek napiecia dla Straty napiecia paneli PV [%]
przewodu pradu 20A dla napiecia stringu
miedzianego

73,2V
2m 4 mm?2 #11 0,36V 0,49%
4m 6 mm> #9 0,48V 0,64%
8m 10 mm? #7 0,58V 0,76%

7.2.5. Ochrona przed przecigzeniem (pragdowa)

Urzadzenia elektryczne zawierajgce uktady mocy muszg by¢ wyposazone w wytgczniki
nadprgdowe i urzgdzenia ochrony przed zwarciem. Zalecamy uzytkownikowi zainstalo-
wanie wytgcznikdw nadmiarowo-prgdowych lub bezpiecznikow na dodatnim przewodzie
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obwodu wejsciowego panelu PV (zaleca sie zainstalowanie osobnego bezpiecznika dla
kazdego stringu), na dodatnim przewodzie obwodu wejsciowego akumulatora i na
dodatnim przewodzie wyjscia obcigzenia DC. Zastosowane wytgczniki nadpragdowe lub
bezpieczniki powinien mie¢ wartosci 1,25x prgd znamionowy danego obwodu o
charakterystyce odpowiedniej dla zastosowan w fotowoltaice.

7.2.6. Ochrona przeciw-przepieciowa

Podobnie jak inne urzgdzenia elektryczne moze by¢ uszkodzony przez wytadowanie
elektryczne. Kontroler w urzgdzeniu ma ograniczong pojemnos¢ absorpcji udaru pomimo
zainstalowanego ukfadu ochrony przeciw-przepieciowej. Zalecamy bezwzglednie
zastosowanie odpowiedniego ogranicznika przepie¢ dla podniesienia niezawodnosci
systemu zwtaszcza przy instalacjach wiekszych mocy.

7.2.7. Uziemienie

Uziemienie nalezy wykonac podtgczajgc przewodd uziomowy do ztgcza srubowego na
obudowie i tgczgc go z drugiej strony z lokalnym uziemieniem albo zaciskiem ujemnym
akumulatora. Zalecamy wykonanie tego potgczenia przewodem 4mm? zielono-zottym.
Chroni to przed porazeniem elektrycznym i ogranicza tez czesciowo interferencije
elektromagnetyczne.

7.3. Instalacja
UWAGA: Urzadzenie moze pracowac tylko w sSrodowisku o niskiej wilgotnosci.
7.3.1. Przed przystgpieniem do instalacji nalezy roztgczy¢ wytgczniki /bezpieczniki
akumulatora, paneli PV i obcigzenia. Nie dotykac i nie styka¢ z obudowg dodatnich i
ujemnych biegunéw wyprowadzen kabli elektrycznych od tarncucha paneli PV i
akumulatora, gdyz grozi to porazeniem elektrycznym. Akumulator powinien by¢
podtgczany w stanie petnego natadowania i po przeprowadzeniu ich serwisu.
Instalacje wykonywac w nastepujgcej kolejnosci:
1) Dokonac¢ podtgczenia zacisku uziemiajgcego obudowy z lokalnym uziemieniem
albo z biegunem ujemnym akumulatora (szczegdty patrz Rys 7.).
2) Sprawdzi¢ czy napiecie akumulatora i paneli PV jest w dopuszczalnych granicach.
3) Roztgczy¢ wytgczniki nadprgdowe lub bezpieczniki akumulatora, stringéw paneli PV i
obcigzenia DC.
4) Podtgczenia kabli:
(A) Podtgczy¢ kable akumulatora do odpowiednich terminali kontrolera i dokreci¢
wkrety mocujgce (najpierw podtgczac kabel “minusowy” a nastepnie “dodatni”).
(B) Podtgczy¢ kable zbiorcze od paneli PV (najpierw “minusowy” a nastepnie “dodatni”).
(C) Podtgczyc¢ kable obcigzenia DC (najpierw “minusowy” a nastepnie “dodatni”).
5) Zatgczaé kolejno wytgczniki nadprgdowe lub bezpieczniki w obwodzie akumulatora,
w obwodach stringdéw paneli PV, w obwodzie obcigzenia DC.

7.4. Praca rownolegta kontrolerow

Mozliwa jest rownolegta praca nawet kilku kontrolerow, ktére mogg tadowac jeden bank
akumulatoréw. Natomiast obcigzenia DC moga by¢ podtgczane wytgcznie osobno do
kazdego z wyj$¢ obcigzeniowych (LOAD) 2 kontrolerow.

8. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi byc¢

utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowaC sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami
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Nr kat. 525008 Kontroler regulator solarny MPPT-40 24/48V  40A, 24/48V auto
Nr kat. 525013 Kontroler regulator solarny MPPT-40 48V 40A, 48V

Wyroby powigzane:

KABLE, Zt ACZA, NARZEDZIA - niezbedne do montazu

Nr kat. 521001 - PV-2,5R kabel solarny 2,5 mm2 kolor czerwony

Nr kat. 521002 - PV-2,5BK kabel solarny 2,5 mm2 kolor czarny

Nr kat. 521003 - PV-4,0R kabel solarny 4,0 mm2 kolor czerwony

Nr kat. 521004 - PV-4,0BK kabel solarny 4,0 mm2 kolor czarny

Nr kat. 522001 - YF-1001M wtyk (-) MC4

Nr kat 522002 - YF-1001F gniazdo (+) MC4

Nr kat 522005 - YF-1001T1 tréjnik MC4 (2xM(-) - 1xF(+) - (do pot. rownolegtego)
Nr kat 522006 - YF-1001T2 trojnik MC4 (1xM(-) - 2xF(+) - (do pot. rownolegtego)
Nr kat 523001 - Ekonomiczna zaciskarka do ztgcz MC4 do kabli 2,5 - 4 - 6 mm2
Nr kat 523004 - Klucze do zakrecania dtawnic ztgcz MC4 i bezpiecznego roztgczania

Solarne kontrolery
tadowania MPPT-40

Importer: BIALL Sp. z 0.0.
ul. Barniewicka 54C
80-299 Gdansk

\ www.biall.com.pl

Wyprodukowano w Chinach
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