INSTRUKCJA OBSLUGI

Solarne kontrolery tadowania PWM



1. Opis wyrobu

Zaprojektowany do solarnych systemow energetycznych, w tym szczegolnie do solarnych lamp
ulicznych (15 trybow pracy z kontrolg oswietlenia 1 opdznieniem wiaczania). Kontroler
wykorzystuje inteligentny chip MCU, a cala obstuga i ustawienia odbywa si¢ przy pomocy
jednego przycisku. Funkcja automatycznego wylaczania dla ochrony przed zwarciem,
przekroczeniem obcigzenia, przetadowaniem i1 nadmiernym roztadowaniem. Wskazywanie
diodami LED statusu tadowania systemu akumulatora i1 obcigzenia oraz rodzaju usterki.
Wyswietlacz cyfrowy wskazujacy tryb pracy. Kompensacja temperaturowa jest b. doktadna i
efektywna. Zastosowany szeregowy kontroler PWM zwigksza efektywno$¢ tadowania i
zapewnia prace akumulatora utrzymujac go w najlepszym stanie co zwigksza jego zywotnos¢.
Kontroler, w zalezno$ci od napigcia akumulatora, pradu i temperatury otoczenia realizuje
specjalne algorytmy nadzorujgce szybkos$¢ roztadowania baterii zg. z jej charakterystyka. Wybor
wielu trybow pracy pozwala na spelnianie réznych potrzeb uzytkownikéw. Kontroler jest
przeznaczony do stosowania wylgcznie z panelami solarnymi PV.

2. Wlasciwosci i cechy specjalne

1. Zastosowany uktad cyfrowy i specjalne oprogramowanie opracowane na podstawie
eksperckiego systemu regulacji, realizowanego przez inteligentnie optymalizowang
regulacje SOC.

2. Zastosowano zewnetrzny czujnik temperatury, co zapewnia doktadniejsza jej kompensacje
niz przy stosowaniu czujnika wewnetrznego.

3. Automatyczna ochrona przed przetadowaniem i nadmiernym roztadowaniem akumulatora,
przecigzeniem, ochrona uktadéw elektronicznych. Ta ochrona pozwala unikng¢ uszkodzen
komponentéw i zadziatania bezpiecznikéw w instalacji PV.

4. Zastosowany jako gléwny uktad elektroniczny szeregowo podiaczony regulator tadowania
PWM pozwala na zwigkszenie 3~6% efektywnosci tadowania akumulatoréw w poréwnaniu do
tadowania bez kontrolera PWM.

5. Odpowiedni LED wskazuje kondycje akumulatora, uzytkownik moze natychmiast
przeprowadzi¢ odpowiedni serwis.

6. W uktadach wykorzystywane sg podzespoty klasy przemystowej, zapewniajace prawidtowe
dziatanie kontrolera w krytycznych warunkach temperatury i wilgotno$ci.

7. Do sygnalizacji zastosowano 3 kolorowe diody LED do wizualizacji stanu natadowania
panelu PV, statusu akumulatora 1 obcigzenia.

8. Ustawienia trybodw pracy i inne wykonywane sg przy pomocy tylko 1 przycisku.

9. Wykorzystana w pelni zaawansowana technologia montazu powierzchniowego, co znacznie
zwigksza efektywno$¢ uzyskiwanej mocy w relacji do powierzchni zajmowanej przez uktady.
Zapewnia to uzyskanie bardziej kompaktowe;j struktury.

10. Duze terminale wej$cia/wyjscia i ich duze odstgpy izolacyjne pozwalaja na podiaczenie
przewodéw 6mm’ przy odstepach 9,5mm. Zwicksza to izolacyjno¢ i niezawodnoé
montazu, takze w przypadku przewodow drutowych.



3. Elementy obslugi oraz terminale wejsciowe i wyjsciowe

1 2 3 4 1 2 3 4

5 6 7 8 5 6 7 8

NV-12V005 LC ~NV-12V010 LC NV-12V015 LC ~NV-12V030 LC

LEGENDA

A

SUN LED - wskaznik tadowania systemu przez panel PV

BAT LED - wskaznik statusu akumulatora

LOAD LED — wskaznik statusu obcigzenia

Wyswietlacz cyfrowy LED — wys$wietla nr aktualnego trybu pracy
Terminale do podtaczenia panelu/paneli PV

Terminale do podiaczenia akumulatora

Terminale do podtaczenia obcigzenia zewnetrznego

Przycisk ustawien



4. Schemat elektryczny kontrolera i urzadzen wspolpracujacych
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5. Instalacja i kolejnos¢ podlaczania urzadzen.

UWAGA: Kontroler moze by¢ stosowany jedynie z akumulatorami 12V lub 24V i
systemami paneli PV 12V lub 24V, przy czym wybor napigcia akumulatora
jednoczesnie determinuje wybdr napigcia systemu PV i odwrotnie. Oczywiscie
to wybrane napi¢cie jednoznacznie okresla warto$¢ napigcia wyjsciowego.

5.1. Kontroler powinien by¢ starannie zamocowany na state do powierzchni pionowe;.
Nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen powyzej i ponizej kontrolera dla przeptywu

powietrza.
Rozmieszczenie 1 otwory montazowe, w zalezno$ci od typu (pradu znamionowego) kontrolera:
modele 5A 1 10A: rozstaw otworo6w montazowych 125x50mm

srednica otworé6w montazowych @4mm (4szt)
modele 15A, 20A, 30A: rozstaw otworéw montazowych 153x60,5mm
rozmiar otworoOw montazowych 5,5x2,5mm (4szt)

5.2. Przygotowanie przewoddw: zalecamy stosowanie przewodow miedzianych wielodruto-
wych. Najpierw okresli¢ doktadnie dlugos$¢ przewodow starajac si¢ aby byty one o mozli-
wie najmniejszej dtugosci — wigksza dlugos¢ jest zawsze zrodlem strat energetycznych.
Prad ptynacy w przewodzie miedzianym nie powinien by¢ wickszy niz 4A/1mm?,
Nalezy odizolowa¢ konce przewodu na ok. Smm. Przed montazem w terminalach zaleca-
my zacis$ni¢cie na odizolowanych koncach przewodéw odpowiednie koncowki tulejkowe
nieizolowane przy pomocy narzedzia zaciskajacego, najlepiej na 6-ciokat (np. YAC-9)
(koncowki tulejkowe i narzedzia do zaciskania dostepne sq w ofercie BIALL)

5.3. Najpierw podlaczamy do kontrolera akumulator (bateri¢ akumulatoréw) - nalezy pamigtac
o zachowaniu prawidlowej polaryzacji i kolejnosci podtagczen zaciskow. Najpierw
podtaczamy biegun ujemny akumulatora do ujemnego terminala akumulatora kontro-
lera, a dodatni biegun akumulatora do dodatniego terminala akumulatora kontrolera
Zachowac ostrozno$¢ aby nie dotkng¢ koncéwkami kabli do metalowej obudowy
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kontrolera. Jezeli podtaczenie jest poprawne to zas§wieci si¢ wskaznik 2, co mozna
sprawdzi¢ przez wcisnigcie przycisku obstugi. Unika¢ pomylek przy podtaczeniu.
Odwrotne podtaczenie moze spowodowac przepalenie bezpiecznika lub uszkodzenie
komponentdéw kontrolera.

5.4. Nastepnie podtagczamy panel PV. Najpierw podtagczamy biegun/bieguny ujemne panelu
PV do uyjemnego/ujemnych terminali panelu PV kontrolera, a dodatni biegun panelu do
dodatniego terminala panelu PV kontrolera. Jezeli panel jest o§wietlony przez stonce to
wskaznik fadowania (1) zaswieci si¢

5.5. Na koniec podtagczamy obcigzenie do odpowiednich terminali kontrolera. Prosimy nie
zamienia¢ koncowek “+” 1 “-” przy podiaczeniu, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie
podtaczanego urzadzenia elektrycznego.

6. Eksploatacja. Statusy wskaznikow LED.

6.1. Ladowanie i1 przekroczenie napigcia. Jezeli system jest prawidlowo podiaczony i panel
PV jest nastoneczniony wskaznik tadowania (1) bedzie swiecit zielonym statym
$wiattem co oznacza, ze tadowanie systemu przebiega prawidtowo. Jezeli Swiecenie
zmienia si¢ na zielone szybko migoczace, oznacza to, ze w systemie nastgpito przekrocze-
nie napigcia. Dla rozwigzania problemu nalezy si¢ odnie$¢ do sekcji “Rozwigzywanie
typowych problemow”.
Proces fadowania wykorzystuje algorytmy PWM. Jezeli wystgpitoby nadmierne roztado-
wanie akumulatora to stan natadowania poprawiany jest przez tadowanie akumulacyjne z
podwyzszonym napieciem do 14,6V przez okres 30min, nastgpnie prowadzone jest tado-
wanie absorpcyjne rowniez przez 30min, a nastepnie system przechodzi w stan tadowania
spoczynkowego 1 utrzymuje napi¢cie tadowania spoczynkowego 13,6V. Ten automatycz-
nie prowadzony proces pozwala tadowa¢ akumulatory efektywnie wydtuzajac ich okresy
mie¢dzyserwisowe i Zywotnos¢.

6.2. Wskazywanie statusu akumulatora: jezeli akumulator jest w stanie normalnego natadowa-
nia to wskaznik statusu (2) Swieci statym zielonym $wiatlem. W stanie roztadowania
akumulatora wskaznik ten §wieci zielonym szybko migoczacym $wiattem; gdy dochodzi

do nadmiernego spadku napi¢cia akumulatora §wiecenie zmienia kolor na czerwony. Przy
dalszym spadku napi¢cia do poziomu napi¢cia nadmiernego roztadowania kontroler auto-
matycznie odtgcza wyjscie, co pozwala uzytkownikowi na czasowg kompensacje mocy.
Gdy napiecie akumulatora powroci do normalnego stanu, kontroler automatycznie podta-
czy wyjscie i1 LED statusu akumulatora (2) powrdci do §wiecenia na zielono.

6.3. Wskazywanie statusu obcigzenia: jezeli wyjscie LOAD jest zataczone $wieci si¢ czerwony

wskaznik obcigzenia (3). Przy przecigzeniu 1,25 x prad znamionowy przez 1 min

albo 1,5 x prad znamionowy przez 5s wskaznik 3 Swieci na czerwono z powolnym migota-
niem, co oznacza przecigzenie — kontroler po tych czasach przecigzenia odlacza wyjscie.
Jezeli podczas pracy z obcigzeniem nastgpi zwarcie, kontroler odlacza wyjscie
natychmiast,

wskaznik obcigzenia (3) migocze szybko na czerwono. Jezeli wystapi taki przypadek uzyt-
kownik musi starannie zweryfikowac stan polgczen obcigzenia 1 odcigé potaczenia od
uszkodzonych urzadzen/obwodow.

Nastepnie wcisng¢ przycisk ustawien, po 10s kontroler powroci do normalnego stanu.
Przy zwyklym trybie kontrolera wcisnigcie przycisku powoduje wyczyszczenie rekordu
sygnalizacji przecigzenia lub zwarcia, ponowne wcisniecie przycisku uaktywnia wyjscie.



7. Ustawienia trybow pracy
7.1. Ustawienia.

Na poczatku nalezy wcisng¢ przycisk ustawien na 5s az do pojawienia si¢ znakdw na wys-
wietlaczu — cyfrowy LED btyska, nastgpnie zwolni¢ przycisk. Wyswietlana cyfrowo licz-
ba zmienia warto$¢ po kazdym wcisnigciu przycisku, nalezy wybra¢ numer trybu pracy
jaki sobie zyczymy 1 poczekac az cyfrowy LED przestanie migota¢. Oznacza to kompletne
ustawienie trybu.

7.2. Tryb TEST.

Weciska¢ przycisk az do wybrania numeru 17, co oznacza ze kontroler pracuje w trybie

testowym. Jezeli kontroler wykrywa stan braku oswietlenia paneli to bgdzie on

zaltaczat obcigzenie i ono zaczyna pracowac. Jezeli kontroler wykrywa o$wietlenie

paneli to obcigzenie bedzie odtaczone i przestanie pracowac.

Ten tryb najczesciej jest stosowany dla testowania poprawnosci dziatania kontrolera.

7.3. Tryb z kontrolg o§wietlenia — wytacznik zmierzchowy.

Wociska¢ przycisk ustawien az do wyswietlenia liczby 0 na wyswietlaczu co oznacza, ze

zostal wybrany tryb z kontrolg o$wietlenia. Jezeli kontroler stwierdzi brak o$wietlenia pa-

nelu PV w okresie 10min, to zalagczone zostanie obcigzenie (otwarte wyjscie LOAD).

Jezeli kontroler wykryje o§wietlenie panelu PV w okresie 10min, to obcigzenie zostanie

wylaczone (off LOAD). 10 minutowe opdznienie dziatania (histereza) jest wprowadzone

dla eliminacji btednej oceny stanu o§wietlenia w wyniku chwilowych zmian o$wietlenia.
7.4. Tryb z kontrolg o§wietlenia + ustawianie czasu zataczania obcigzenia.
Woeciska¢ przycisk dla wybrania trybu pracy 1~15, co oznacza wybor trybu z kontrola
oswietlenia 1 ustawianiem czasu. Jezeli kontroler stwierdzi brak o§wietlenia panelu PV
w okresie 10min, to zataczone zostanie obcigzenie 1 rozpoczyna si¢ praca zatgczonego
obiektu; po ilo$ci godzin odpowiednim dla wybranego trybu (1~15) kontroler odtacza
obcigzenie (off LOAD). Wymagane jest reczne ponowne uruchomienie systemu, ktory
ktory pracowat przez okres (zg z wybranym programem 1~15) godzin w tym trybie.
7.5. Zwykty tryb pracy kontrolera

Wybra¢ przyciskiem tryb nr 16 na wyswietlaczu LED. Oznacza to prace kontrolera w try-

bie podstawowym co do fadowania 1 ochrony. Ten tryb kasuje wszystkie dotychczasowe

ustawienia co do kontroli o§wietlenia, czasu i 10min histerezy. Wiaczanie i wylagczanie
obcigzenia wykonywane jest manualnie przez operatora.

8. Tabela trybow pracy
O — otwarte wyjscie, C — zamknigte wyjscie, opdznienie zawsze 10 min (za wyjatkiem trybu 161 17)

0 kontrola o$wietlenia “O” + kontrola os$wietlenia “C” 9 kontrola o$wietlenia “O” + 9h pracy + “C”
1 kontrola o$wietlenia “O” + 1h pracy + “C” 10 kontrola o$wietlenia “O” + 10h pracy + “C”
2 kontrola o$wietlenia “O” + 2h pracy + “C” 11 kontrola o$wietlenia “O” + 11h pracy + “C”
3 kontrola o$wietlenia “O” + 3h pracy + “C” 12 kontrola o$wietlenia “O” + 12h pracy + “C”
4 kontrola o$wietlenia “O” + 4h pracy + “C” 13 kontrola oswietlenia “O” + 13h pracy + “C”
5 kontrola o$wietlenia “O” + 5h pracy + “C” 14 kontrola oswietlenia “O” + 14h pracy + “C”
6 kontrola o$wietlenia “O” + 6h pracy + “C” 15 kontrola o$wietlenia “O” + 15h pracy + “C”
7 kontrola o$wietlenia “O” + 7h pracy + “C” 16 operator “O” + operator “C”
8 kontrola o$wietlenia “O” + 8h pracy + “C” 17 kontrola o$wietlenia “O” + kontrola oswietlenia “C” (test)
Przyktady:
Tryb 1 (01)

Gdy zanika stonce, kontroler odczekuje 10 min i zatgcza obcigzenie “ON” (np lampe) na okres
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1 godziny + 10min i nast¢pnie odtacza obcigzenie “OFF”.

Tryb 15

Gdy zanika stonce, kontroler odczekuje 10 min i zalacza obcigzenie “ON” (np lampe) na okres
15 godzin + 10min i nastgpnie odtacza obcigzenie “OFF”.

Tryb specjalny 0 (00) — kontrola o§wietlenia

Gdy zanika stonce, kontroler odczekuje 10 min i zatgcza obcigzenie “ON”

Gdy pojawia si¢ stonce, kontroler odczekuje 10 min i odtacza obcigzenie “OFF”

Tryb specjalny 16 — obstuga manualna

Kontroler wtacza obcigzenie niezaleznie od o§wietlenia, pory dnia itp bez opdznienia.
Wiaczenie 1 wylaczenie obcigzenia wykonywane jest manualnie.

Tryb testowy 17

Gdy zanika stonce, kontroler otwiera wyjscie “ON”, gdy pojawia si¢ zamyka wyjscie “OFF”
(dziata jak tryb 00, ale bez opdznien)

9. Rozwiazywanie typowych problemow

Wskaznik tadowania (1) nie 1. Sprawdzi¢ czy wszystkie przewody systemu sg prawidtowo podtgczone co do polaryzacji. Sprawdzi¢ czy nie
Swieci pomimo oswietlenia wystepujg zwarcia. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu co do polaryzacji i mocowania przewodéw w
modutu PV stoncem. terminalach kontrolera.

2. Zmierzy¢ napigcie na rozwartych tancuchach paneli PV. Jezeli napigcie jest niskie lub zerowe sprawdzi¢
potaczenia w samych tancuchach PV. Przed przystgpieniem do pomiaréw odtgczy¢ przewody paneli PV od
kontrolera.

3. Zmierzy¢ napiecie paneli PV i akumulatora na terminalach kontrolera. Jezeli napiecia te sg jednakowe w
zakresie kilku dziesietnych wolta) to panel powinien fadowa¢ akumulator. Jezeli po przytozeniu napiecia z
panelu PV do regulatora napiecie akumulatora jest niskie, oznacza to ze kontroler nie faduje akumulatora i
moze by¢ uszkodzony.

Wskaznik tadowania (1) 1. Sygnalizacja przekroczenia napiecia. Sprawdzi¢ podtgczenie akumulatora do kontrolera. Sprawdzi¢ i mocno
szybko migocze. dokreci¢ wszystkie potaczenia elektryczne.

2. Sprawdzi¢ warunki pracy dla potwierdzenia czy rzeczywiscie napiecie jest wyzsze niz wynika ze
specyfikacji. Przeanalizowa¢ kompensacje temperatury zadang przez PWM. Np dla 0 °C kontroler bedzie
pracowat przy napieciu ok 15,0V

3. Obwdd kontroli tadowania akumulatora moze by¢ uszkodzony.

Wskaznik obcigzenia (3) 1. Sprawdzi¢ czy urzadzenie elektryczne jest prawidtowo podigczone/wtaczone. Sprawdzi¢ bezpieczniki
Swieci ale nie pracuje urzadzenia. Sprawdzi¢ bezpieczniki systemu.
podtgczone urzgdzenie

Wskaznik obcigzenia (3) 1. Wyjscie jest zwarte. Odtgczy¢ wszystkie obcigzenia, sprawdzi¢ co mogto powodowac¢ zwarcie. Dokona¢
szybko migocze resetu systemu
Wskaznik obcigzenia (3) 1. Obcigzenie zewnetrzne przekracza dopuszczalng moc znamionowa. Nalezy zredukowac obcigzenie.

migocze wolno

Wskaznik akumulatora (2) 1. Akumulator jest nadmiernie roztadowany. Przeprowadzi¢ serwis po petnym natadowaniu akumulatora.
Swieci czerwonym Swiattem i
brak wyjscia

10. Specyfikacja techniczna

Nr katalogowy 525017 525002 525003 525004 525005
Znamionowy prad tadowania 5A 10A 15A 20A 30A
Znamionowy prad obcigzenia 5A 10A 15A 20A 30A
Napiecie systemu akumulatorow 12/24V auto

Ochro_na przed przecigzeniem i prad 1,25x znamionowy przez 60s, prad 1,5x znamionowy przez 5s, prad 3x znamionowy (zwarcie)
zwarciem

Kontroler fadowania PWM, SOC

Funkcje specjalne Czasowe sterowanie oswietleniem z wigcznikiem zmierzchowym (17 programéw)




Napiecia tadowania akumulacyjnego
(Boost)

14,6V lub 29,2V (czas operacji 30min)
(stosowane tylko przy nadmiernym roztadowaniu akumulatora)

Napiecie tadowania absorpcyjnego

14,4V lub 28,8V (czas operacji 30min)

Napiecie tadowania spoczynkowego

13,6V lub 27,2V
(czas operacji: az do wystagpienia napiecia powrotnego przetadowania)

Napiecie powrotne przetadowania

13,2V lub 26,4V

Napiecie zanizone

12V lub 24V

Napiecie przy nadmiernym
roztadowaniu

11,1V lub 22,2 (w stanie bez obcigzenia)

Napiecie powrotne nadmiernego
roztadowania

12,6V lub 25,2V

Ochrona przy przekroczeniu napiecia 17V lub 34V
Straty przy biegu jatowym <= 6mA
Spadek napiecia w petli fadowania <=0,26V
Spadek napiecia w petli roztadowania <=0,15V
Odciecie dla niskiego napiecia 10,5V lub 21V
akumulatora

Temperatura pracy -35°C ~ +55°C
Kompensacja temperaturowa -5mV/°C/2V

(dla napiec¢ fadowania absorpcyjnego, spoczynkowego i napigcia powrotnego fadowania)

Bezposrednio podtgczane stringi PV 1 1 2 2 2
Wymiary (sze x gt x wys) 134x33x68mm 134x33x68mm 165x44x100m 165x44x100mm 165x44x100mm
Masa 150g 150g 3509 3509 3509

11. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze
produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajacego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z
odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wigcej informacji, nalezy skontaktowac si¢ z przedstawicielem przedsigbiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.

Nr katalogowy Typ
525017
525002
525003
525004
525005

NV-12v005 LC
NV-12V010 LC
NV-12V015 LC
NV-12v020 LC
NV-12V030 LC

Nazwa

Kontroler solarny PWM NV-12V005 12/24V 10A LC
Kontroler solarny PWM NV-12V010 12/24V 10A LC
Kontroler solarny PWM NV-12V015 12/24V 15A LC
Kontroler solarny PWM NV-12V020 12/24V 20A LC
Kontroler solarny PWM NV-12V030 12/24V 30A LC
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www.biall.com.pl
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