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1. Wprowadzenie 

1.1 Informacje na temat produktu 
 

Miernik SPM-81111 jest zaprojektowany do ciągłego pomiaru instalacji 3-fazowych, mierząc wszystkie 

istotne parametry mocy, takie jak: prąd, napięcie, moc, energia czynna i bierna. Funkcje dwukierunkowego 

pomiaru energii oraz analizy harmonicznych sprawiają, że SPM-8 jest urządzeniem odpowiednim do 

zarządzania energią w nowoczesnym otoczeniu przemysłowym. Wbudowany protokół RS-485 oraz bogate 

możliwości komunikacji umożliwiają łatwe podłączenie do większości systemów komunikacyjnych SCADA. 
 

Właściwości miernika 

Pomiar parametrów mocy 
Prąd: 3 fazy, neutralny, dokładność: 0,1% 
Napięcie: 3 fazy (napięcie międzyfazowe L-L, napięcie fazowe L-N), dokładność: 0,1%  

Częstotliwość: 47~63Hz 

Moc całkowita: czynna, bierna, pozorna, dokładność: 0,5% 

Moc fazowa: czynna, bierna, pozorna, dokładność: 0,5% 

Współczynnik mocy (PF): całkowity, fazowy 

Funkcja autodetekcji prawidłowego podłączenia do instalacji 

Pomiar energii 
Energia: czynna, bierna, pozorna, dokładność 0,5% 

Energia dwukierunkowa: import i eksport kWh, kVARh, kVAh 

Wyświetlacz i wejścia/wyjścia 
Wyświetlacz: monochromatyczny 128x128 STN-LCD 

Wejścia cyfrowe: 12 izolowanych optycznie (bezpotencjałowych) wejść cyfrowych 

Wyjścia cyfrowe: 2 wyjścia cyfrowe dla alarmu i wyjścia impulsowego kWh  

Wejścia analogowe: 4 wejścia analogowe 4~20mA 

Wyjścia analogowe: 4 wyjścia analogowe 4~20mA dla V, I, kW, kVA, kVAR 

Zakres napięcia: 10~600V RMS (L-L) (przy pomiarze bezpośrednim) 

Prąd: 5A RMS; minimalny prąd wykrywalny: 2mA (przy pomiarze bezpośrednim) 

Zasilanie: 86~242V AC lub 100~300V DC 

Komunikacja 
Port główny: RS485 Modbus 

Port wtórny: Ethernet: 10/100Mbps, Modbus za pośrednictwem protokołu TCP/IP 

Pomiar zapotrzebowania mocy 
Metodą  bloku przesuwnego/za określony okres czasowy 

Pomiar jakości energii 
Harmoniczne: V, I, THD i pojedyncze harmoniczne 

Zapady/wzrosty: konfigurowalne punkty ustawień 

Raportowanie i rejestracja zdarzeń 
Raporty: raport dzienny (dzień bieżący i poprzedni), raport normalny (za bieżący okres i  ostatnio 

zresetowany) 

Rejestracja zdarzeń: zapady/wzrosty, rejestracja alarmów 

Środowisko pomiarów 
Temperatura pracy: -20˚C~60˚C 

Temperatura przechowywania: -25˚C~80˚C 

Wilgotność względna: 20~90% (bez kondensacji) 

Wymiary i masa 
Wymiary: 144 x 94 x 144mm (szer x gł x wys) 

Masa: 918g 
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1.2 Uwaga  

 
1.2.1 Niebezpieczeństwo 
W mierniku obecne są niebezpieczne napięcia. Nie wolno rozmontowywać miernika. Niezastoso-

wanie się do tego zalecenia może doprowadzić do poważnych obrażeń lub śmierci użytkownika. 

Czynności wykonywane na mierniku lub w pobliżu miernika pod napięciem oraz jego terminali lub 

innego sprzętu pomiarowego stwarzają ryzyko porażenia prądem elektrycznym. Zaleca się, aby 

wszystkie prace z napięciem wykonywane były przez wykwalifikowane i odpowiednio przeszkolone 

osoby. Producent nie ponosi odpowiedzialności za nieprawidłową i niezgodną z procedurami ob-

sługę miernika. 

 

2. Charakterystyka ogólna SPM81111 
 

2.1 Pomiar parametrów mocy i dokładność: 
Prąd: 3 fazy, neutralny, dokładność <0,1% 

Napięcie: napięcie międzyfazowe, L-L, napięcie fazowe L-N, dokładność: 0,1% 

Częstotliwość: 47~63Hz 

Moc całkowita: czynna, bierna, pozorna, dokładność: 0,5% 

Moc fazowa: czynna, bierna, pozorna, dokładność 0,5% 

Współczynnik mocy (PF): całkowity, fazowy 

 

2.2 Pomiar energii 
Energia: czynna, bierna, pozorna, dokładność 0,5% 

Energia dwukierunkowa: import i eksport kWh, kVARh, kVAh 

 

2.3 Pomiar zapotrzebowania mocy 
Dwukierunkowość, metodą bloku przesuwnego/za określony okres czasowy 
 

2.4 Pomiar jakości energii 
Harmoniczne: V, I, THD i pojedyncze harmoniczne, do 31 rzędu 

Zapady/wzrosty: konfigurowalne punkty ustawień 

 

2.5 Raportowanie i rejestracja zdarzeń 
Raporty: raport dzienny (dzień bieżący i poprzedni), raport normalny (za bieżący okres i  ostatnio 

zresetowany). 

Rejestracja zdarzeń: zapady/wzrosty, rejestracja alarmów 
 

2.6 Wyświetlacz i wejścia/wyjścia 
Wyświetlacz cyfrowo-graficzny: monochromatyczny 128x128 STN-LCD 

Wejścia cyfrowe: 12 izolowanych optycznie (bezpotencjałowych) wejść cyfrowych 

Wyjścia cyfrowe: 2 wyjścia cyfrowe dla alarmu i wyjścia impulsowego kWh 

Wejścia analogowe: 4 wejścia analogowe 4~20mA 

Wyjścia analogowe: 4 wyjścia analogowe 4~20mA dla V, I, kW, kVA, kVAR 

Zakres napięcia: 10~600V RMS (L-L) (przy pomiarze bezpośrednim) 

Zasilanie: 86~242V AC lub 100~300V DC 
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2.7 Komunikacja 
Port główny: RS485 Modbus 

Port wtórny: Ethernet: 10/100Mbps, Modbus za pośrednictwem protokołu TCP/IP 
 

2.8 Środowisko pomiarów 
Temperatura pracy: -20˚C~60˚C 

Temperatura przechowywania: -25˚C~80˚C 

Wilgotność względna: 20~90% RH (bez kondensacji) 
 

2.9 Wymiary i waga 
Wymiary: 144 x 94 x 144mm (szer x gł x wys) 

Masa: 918g 
 

2.10 Wersja miernika 

Wersja 81111 dostępna na stanie magazynowym. Pozostałe wersje na zamówienie. 

 

 
 

3. Montaż miernika 

3.1 Bezpieczeństwo 
Przy otrzymaniu miernika, a przed przystąpieniem do jego montażu należy upewnić się, że nie 

został on uszkodzony w trakcie transportu.  

 

Zabezpieczenia miernika mogą nie być w pełni sprawne, gdy: 

a) na urządzeniu są widoczne oznaki uszkodzenia 

b) urządzenie nie działa 

c) urządzenie było przechowywane przez długi czas w nieodpowiednich warunkach 

d) urządzenie zostało uszkodzone w trakcie transportu 
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3.2 Mocowanie 

 Miernik powinien być umieszczony w tablicy rozdzielczej wolnej od wibracji, temperatura oto-

czenia powinna wynosić -20˚~60˚C a wilgotność względna 20~90% RH (bez kondensacji). 

 Mimo że miernik wyposażony jest w wewnętrzny bezpiecznik, zaleca się użycie bezpiecznika 

1AmAT HBC podczas instalacji (dot. zasilania miernika i przewodów fazowych napięciowych) 

 Przed przystąpieniem do konserwacji/naprawy miernika należy odłączyć go od wszelkich źródeł 

zasilania. 

 Tylko przeszkolone i wykwalifikowane osoby powinny przeprowadzać montaż, konserwację i 

naprawy miernika.  

 Stopień ochrony panelu przedniego: IP54, obudowy: IP20. 

 

 
 

 

Po zamocowania miernika należy ustawić wszystkie 4 zaczepy we właściwej pozycji. 

Otwór montażowy: 138x138mm (±0,5mm) 
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4. Podłączenia 

4.1 Widok terminali podłączeniowych z tyłu urządzenia 

 

 
 
UWAGA: Oznaczenia terminali od lewej do prawej 

 
1. Wejście zasilania miernika 

2. Wyjścia cyfrowe (COM2, DO2, COM1, DO1) 

3. Wyjścia analogowe (COM1, AO4, AO3, AO2, AO1) 

4. Wejścia cyfrowe (COM1, DI4, DI3, DI2, DI1) 

5. Wejścia cyfrowe (DI5, DI6, DI7, DI8, COM2) 

6. Wejścia cyfrowe (DI9, DI10, DI11, DI12, COM3) 

7. Port RS485 (D-D+) 

8. Port RS485 (D-D+) 

9. Port Ethernet 

10. Wejścia analogowe (AI1+, AI1-, AI2+, AI3+, AI3-, AI4+, AI4-) 

11. Terminale prądowe [3L (L3), 3S (L3*)] [2L (L2), 2S (L2*)], [1L (L1), 1S (L1*)] 

12. Terminale napięciowe C (L3), B(L2), A(L1), N 

 

* Wpływ prądu – połączenia z wyjściami S1 przekładników prądowych 
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4.1.1 Wyjście cyfrowe 

 2-kanałowe, 4-wtykowe wyjście cyfrowe (COM2, DO2, COM1, DO1) 

 Max 12~240V AC-DC/120mA 

 COM0, DO0, dla wyjścia cyfrowego 1, COM1, DO1 dla wyjścia cyfrowego 2 

 Przypisanie portu 1: Alarm niezrównoważenia V/A, THD Alarm, Alarm przekroczenia V/A,  

Alarm zaniżenia V, Alarm zaniku V/A 

 Przypisanie portu 2: wyjście impulsowe do pasywnego pomiaru energii (impuls/kWh) 

 

 

 
 

4.1.2 Wyjście analogowe  

 4 kanałowe, 5-wtykowe wyjście prądowe (COM1, AO4, AO3, AO2, AO1) 

 Prąd wyjściowy 4-20mA 

 Wybór parametrów wyjścia analogowego (dla każdego z wyjść): faza, napięcie, prąd, moc 

 

 
 

4.1.3 Wejście cyfrowe 

 3 grupy: 12-kanałowe, 15-wtykowe (COM1, DI4, DI3, DI2, DI1), (DI5, DI6, DI7, DI8, COM2), 

(DI9, DI10, DI11, DI12, COM3) 

 5~24V DC  
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4.1.4 Wejście analogowe 

 4-kanałowe, 8-wtykowe wejście analogowe (AI1+, AI2+, AI2-, AI3+, AI3-, AI4+, AI4-) 

 Sygnał wejściowy 4~20mA 

 

 
 

4.1.5 Zasilanie 

 Przed włączeniem miernika sprawdzić prawidłowość położenia przewodów L i N we wtyku (po-

zostawić środkowy terminal wolny) 

 Napięcie zasilania: 86~242V AC/100~300V DC 

 Wewnętrzny bezpiecznik 250V/1A na wyposażeniu 

 Zasilanie miernika nie może być uziemione 

 

4.1.6 Terminale prądowe 

 Terminale prądowe 3-kanałowe/6 terminali [3L (L3), 3S (L3*)] [2L (L2), 2S (L2*)], [1L (L1), 1S 

(L1*)] 

 Zakres mierzonego prądu wejściowego 2mA~5A (wyjścia wtórne z CT) 

 

 * Terminal wpływu prądu – połączenia z wyjściem S1 (k) 

 

 
UWAGA! Maksymalna wartość prądu 10A (na wyjściu wtórnym przekładnika prądowego CT) 

 

 
UWAGA! Należy upewnić się, że zwarte są wtórne wyjścia każdego przekładnika prądowego 

przed dokonaniem odłączenia przekładnika CT od miernika. 
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4.1.7 Terminale napięciowe 

 4 zaciski śrubowe napięciowe (C(L3),  B(L2), A(L1), N) 

 Miernik mierzy napięcie od 10~600V RMS (przy pomiarze bezpośrednim lub na wyjściu wtór-

nym przekładnika napięciowego PT). 

 Wartość napięcia nie może przekroczyć 600V, w przypadku wyższych wartości należy zastoso-

wać przekładnie napięciową. 

 

WAŻNE ! 

Przy instalacjach 3P3W/2CT oraz 3P3W/3CT podłączenia napięć fazowych dokonuje się wyłącz-

nie do wejść C (L3), A (L1) i N. Wejście B (L2) pozostaje wolne. 

 

 
 

 

4.2 Schematy podłączenia do instalacji 

 
1P2W/1CT 
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2P3W/2CT 

 

 
3P3W/2CT 

 

 
3P3W/3CT 
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3P4W/3CT 
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5. Drzewo funkcji 
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6. Tryb operacyjny miernika 
W trakcie pracy miernika są mierzone i rejestrowane w czasie rzeczywistym wszystkie parametry 

elektryczne. W poniższej tabeli wyszczególnione są wszystkie parametry wyświetlane na ekranie 

miernika. 

 

6.1 Wyświetlacz 

 

 Wyświetlacz Parametr (jednostki) 

1. Średnia/∑Wynik sumaryczny Vavg, Iavg, ∑W, ∑VAr 

2. Napięcie międzyfazowe L12, L23, L31     (V, kV, MV) 

3. Napięcie fazowe L1, L2, L3           (V, kV, MV) 

4. Prąd fazowy L1, L2, L3, N       (A, kA, MA) 

5. Moc czynna L1, L2, L3, ∑L    (W, kW, MW) 

6. Moc pozorna L1, L2, L3, ∑L    (kVA, kVA, MVA) 

7. Moc bierna L1, L2, L3, ∑L    (kVAr, KVAr, MVAr) 

8. Współczynnik mocy (PF) L1, L2, L3, ∑L 

9. Całkowita energia czynna kWh: import, eksport, całkowita 

10. Całkowita energia kVARh: indukcyjna (+opóźnianie), pojemno-

ściowa (-wyprzedzanie), całkowita 

11. Zapotrzebowanie mocy Ostatnie kW, kW, ostatnie kVA, kVA, ostatnie 

kVar, kVar, czas 

12. Częstotliwość/ status Częstotliwość: Hz 

Wyjście cyfrowe 1~2 ON/OFF 

Wejście cyfrowe 1~4 ON/OFF 

Wejście cyfrowe 5~12 ON/OFF  

(wyświetlane na następnym ekranie) 

 

6.2 Auto przewijanie ekranu LCD w trybie pracy ekranu LCD 
Każdy ekran oprócz wyświetlania Średniej/Wyniku sumarycznego może być indywidualnie 

aktywowany/deaktywowany w trybie ustawień. Auto przewijanie można deaktywować lub 

aktywować z ustawieniem zmiany (przewijania) ekranu od 1 do 6s. Przyciski kierunkowe są 

używane w celu przewijania stron w trybie manualnym. 
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• Użyć przycisku       dla przejścia do następnej strony 

• Użyć przycisku        dla przejścia do poprzedniej strony 

 

 

6.3 Ostrzeżenie o nieprawidłowości podłączenia przewodów lub fazy 

 

Symbole będą widoczne w prawym górnym rogu ekranu w przypadku 

nieprawidłowości podłączenia. 

 

 
 

7. Tryb ustawień 

7.1 Wyświetlanie i przyciski 
Wyświetlacz LCD graficzny, podświetlany diodami LED, 128 x 128mm 

 

 
 

• Dioda kWh  – wyjście impulsowe 

• Podświetlenie – 1~99min 

• Przycisk Enter  - przejście do trybu ustawień lub potwierdzenie wyboru 

• Przycisk Esc – powrót do trybu pracy lub powrót do poprzedniej strony ustawień 

• Strzałki – przewijanie wybranego parametru, zmiana wpisywanej wartości lub zmiana wpisywanej 

pozycji 
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7.2 Ustawienia 

 
 
Nacisnąć przycisk Enter, aby przejść do trybu ustawień, wpisać hasło xxxxxxx (7cyfr) (domyślne 

0000000). Hasło zmienia się korzystając z opcji "Zmiana hasła" [Modify pword] w Setup       Basic 

Setup       Security       Modify Pword 

 

W menu głównym "Ustawienia" [Setup] znajdują się następujące opcje: 

 Reset danych [Clear Function] 

 Ustawienia podstawowe [Basic setup] 

 Ustawienia wyświetlania [Display Setup] 

 

7.2.1 Reset danych [Clear Function] 

 
 
Funkcja resetu danych umożliwia użytkownikowi łatwe przenoszenie/usuwanie danych 

przechowywanych w mierniku. 

Niemniej jednak, dane energii, ze względu na ich akumulacyjny charakter nie zostaną 

wyczyszczone z użyciem funkcji resetu danych energii [Energy reset]. 

Należy nacisnąć i przytrzymać przyciski       oraz       przez 5s, aby wyczyścić dane energii. 

 

Element Ustawienia 

Reset danych z dnia  

 Tak [Yes] 

 Nie  [No] 

Reset danych energii 

Reset danych zapadów 

Reset danych wzrostów 

Reset danych zapadów/wzrostów 

Reset danych alarmu RCD 

Resetowanie do domyślnych 

Reset danych zapotrzebowania 

Reset danych z okresu 

Reset danych Meter R-Hour 

(czas pracy miernika) 

Reset danych Load R-Hour 

(czas pracy miernika pod obciążeniem) 
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 Reset danych z dnia: reset danych Max/Min z dnia bieżącego i poprzedniego 

 Reset danych energii: Resetowanie danych kWh_eksport, kWh_import, kWh_całkowita, 

kWh_netto, kVarh_lagging (opóźnianie), kVarh_leading (wyprzedzanie), kVArh_całkowita, 

KVArh_netto, kVAh 

 Reset danych zapadów: 

 Reset danych wzrostów  

 Reset danych zapadów/wzrostów: Reset zapisu zapadów/wzrostów 

 Reset danych alarmu RCD: Reset zapisu alarmu 

 Resetowanie do domyślnych: Resetowanie wszystkich parametrów do domyślnych wartości 

 Reset wszystkich danych: Max/Min z dnia bieżącego i poprzedniego, danych energii, danych 

zapadów, danych wzrostów, danych alarmu, danych zapotrzebowania, przekodowanie czasu 

resetowania, reset danych Max/Min za okres) 

 Reset danych zapotrzebowania mocy: Reset zapisu zapotrzebowania mocy, restartowanie 

interwału zapotrzebowania mocy 

 Reset danych z okresu: Przeniesienie danych Max/Min z bieżącego okresu do ostatniego 

okresu, zapisu czasu ostatniego resetu i reset danych Max/Min z bieżącego okresu. 

 Reset danych Meter R-Hour (czas pracy miernika) 

 Reset danych Clear Load R-Hour (czas pracy miernika pod obciążeniem) 

 

7.2.2 Ustawienia podstawowe 

 

 
 

7.2.2.1 Komunikacja 

 

 
 
Szczegóły poniżej 

 

 Modbus 

 
 
Szczegóły na temat komunikacji przy pomocy Modbus znajdują się w rozdziale 8 
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 Szybkość transmisji: domyślna 19200bps 

 CM1 ID urządzenia (1~255): RS485 Modbus ID adres, domyślny: 15 

 Bit stopu: do zasygnalizowania zakończenia połączenia, w zależności od PC, domyślny: 1 

 Bit parzystości: Całkowita ilość bitów jest zawsze parzysta lub nieparzysta, można ją sprawdzić 

w trakcie połączenia. Domyślna: brak 

 

 Ethernet 

 
 

 Adres IP: adres IP miernika zapisany w postaci XXX.XXX.XXX.XXX, gdzie XXX zawiera się w 

przedziale 000~255 

 Nr portu: numer portu został zdefiniowany jako 502 lub 503, należy wybrać jedną z tych 

wartości 

 Maska podsieci: Jeśli podsieć jest używana, wymagany jest host oraz adres IP podsieci. Należy 

użyć XXX.XXX.XXX.XXX w celu wykonania ustawień. 

 Bramka: jest używana do uzyskania dostępu do innej sieci, zapisany w postaci 

XXX.XXX.XXX.XXX. 

 Adres MAC: numer z  góry przydzielony, nie można go zmienić (XX-XX-XX-XX-XX-XX, 0-FF) 

 

7.2.2.2 Pomiary 

 
 

 Tryb napięciowy: jeśli wybrany jest tryb auto, rodzaj instalacji zostanie automatycznie wykryty. 

Domyślne ustawienie: auto 

 Przekładnik napięciowy (PT) na wyjściu pierwotnym: 60~600000 (napięcie pierwotne) 

 Przekładnik napięciowy (PT) na wyjściu wtórnym: 1~600 (napięcie wtórne) 

 Przekładnik prądowy (CT) na wyjściu pierwotnym: 1~5000 (prąd pierwotny max) 

 Przekładnik prądowy (CT) na wyjściu wtórnym: 1~5 (prąd wtórny max) 

 Częstotliwość: 50 lub 60Hz, Domyślnie: 60Hz 

 Kierunkowość kWh: dwukierunkowość / jednokierunkowość (domyślnie) 
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7.2.2.3 Bezpieczeństwo 

 
Jeśli hasło nie zostało zaakceptowane należy skontaktować się z dystrybutorem. Jeśli hasło jest 

poprawne, w celu przywrócenia wszystkich parametrów do domyślnych łączenie z hasłem, 

nacisnąć jednocześnie przyciski "Enter" oraz  . Domyślne hasło to "0000000" (7 cyfr) (patrz 

rozdział 7.2 ). Naciskać przyciski   lub  , aby przejść do żądanej pozycji . Przy pomocy 

przycisków   oraz   modyfikuje się wartości liczbowe lub literowe w wybranej pozycji. 

 

7.2.2.4 Ustawienie punktu alarmu 

 
 

Zdarzenia, które podlegają ustawieniom alarmu przedstawione są w poniższej tabeli: 

 

Element Opis 

0x10 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu fazy L1 

0x11 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu fazy L2 

0x12 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu fazy L3 

0x13 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu przewodu neutralnego 

0x14 Alarm niezrównoważenia prądu 

0x15 Alarm zaniku prądu 

0x20 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu fazy L1 (spełnienie warunku) 

0x21 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu fazy L2 (spełnienie warunku) 

0x22 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu fazy L3 (spełnienie warunku) 

0x23 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu przewodu neutralnego (spełnienie 

warunku) 

0x24 Alarm niezrównoważenia prądu (spełnienie warunku) 

0x25 Alarm zaniku prądu (spełnienie warunku) 

  

0x30 Alarm przekroczenia górnej wartości napięcia fazy L1 

0x31 Alarm przekroczenia górnej wartości napięcia fazy L2 

0x32 Alarm przekroczenia górnej wartości napięcia fazy L3 

0x33 Alarm przekroczenia dolnej wartości napięcia fazy L1 

0x34 Alarm przekroczenia dolnej wartości napięcia fazy L2 

0x35 Alarm przekroczenia dolnej wartości napięcia fazy L3 

0x36 Alarm niezrównoważenia napięcia 

0x37 Alarm zaniku napięcia 

0x40 Alarm przekroczenia górnej wartości napięcia fazy L1 (spełnienie warunku) 

0x41 Alarm przekroczenia górnej wartości napięcia fazy L2 (spełnienie warunku) 
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0x42 Alarm przekroczenia górnej wartości napięcia fazy L3 (spełnienie warunku) 

0x43 Alarm przekroczenia dolnej wartości napięcia fazy L1 (spełnienie warunku) 

0x44 Alarm przekroczenia dolnej wartości napięcia fazy L2 (spełnienie warunku) 

0x45 Alarm przekroczenia dolnej wartości napięcia fazy L3  (spełnienie warunku) 

0x46 Alarm nierównoważenia napięcia (spełnienie warunku) 

0x47 Alarm zaniku napięcia (spełnienie warunku) 

  

 

0x50 Alarm THD V (L1) 

0x51 Alarm THD V (L2) 

0x52 Alarm THD V (L3) 

0x53 Alarm THD I (L1) 

0x54 Alarm THD I (L2) 

0x55 Alarm THD I (L3) 

0x60 Alarm THD V (L1) (spełnienie warunku) 

0x61 Alarm THD V (L2) (spełnienie warunku) 

0x62 Alarm THD V (L3) (spełnienie warunku) 

0x63 Alarm THD I (L1) (spełnienie warunku) 

0x64 Alarm THD I (L2) (spełnienie warunku) 

0x65 Alarm THD I (L3) (spełnienie warunku) 

  

0x70 Alarm przekroczenia górnej wartości kW Dmd (zapotrzebowanie mocy) 

  

0x80 Alarm przekroczenia górnej wartości kW Dmd (spełnienie warunku) 

 

 

 Aktywacja/deaktywacja 

Przy aktywowanym alarmie, po jego wyzwoleniu zostanie on zarejestrowany jako zdarzenie. 

 

Alarm niezrównoważenia napięcia (V) 
Zakres alarmu niezrównoważenia napięcia może być ustawiony w przedziale wartości 0~10%. 

Jeśli wartość współczynnika otrzymana po porównaniu wartości napięcia którejkolwiek faz ze 

średnią wartości napięcia wszystkich trzech faz przewyższa ustawiony limit, nastąpi wyzwolenie 

alarmu. W momencie gdy wartość współczynnika wróci do poziomu poniżej limitu, alarm zostanie 

wykasowany. 

 

Alarm niezrównoważenia prądu (I) 
Zakres alarmu niezrównoważenia prądu może by ustawiony w przedziale wartości 0~10%. Jeśli 

wartość współczynnika otrzymana po porównaniu wartości prądu którejkolwiek faz ze średnią 

wartości prądu wszystkich trzech faz przewyższa ustawiony limit, nastąpi wyzwolenie alarmu. W 

momencie gdy wartość współczynnika wróci do poziomu poniżej limitu, alarm zostanie 

wykasowany. 

 

Alarm V/I THD 
Wartość alarmu całkowitego współczynnika zawartości harmonicznych (THD) może być ustawiona 

w przedziale 0~50%. 
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Alarm przekroczenia górnej wartości prądu (I) fazowego 
Limit przekroczenia wartości prądu fazowego może zostać ustawiony w przedziale 0~9999 prądu 

pierwotnego. Jeśli wartość prądu jakiejkolwiek fazy przekroczy limit, nastąpi wyzwolenie alarmu. W 

momencie, gdy wartość prądu wróci do poziomu poniżej limitu, alarm zostanie wykasowany. 

 

Alarm przekroczenia wartości prądu (I) przewodu neutralnego 
Limit przekroczenia wartości prądu przewodu neutralnego może zostać ustawiony w przedziale 

0~9999 prądu pierwotnego. Jeśli wartość prądu jakiejkolwiek fazy przekroczy limit, nastąpi 

wyzwolenie alarmu. W momencie, gdy wartość prądu wróci do poziomu poniżej limitu, alarm 

zostanie wykasowany. 

 

Alarm zaniku prądu 
Wartość alarmu zaniku prądu może być ustawiona między 0~5000 wartości prądu pierwotnego. 

Jeśli jedna lub dwie wartości prądu fazowego są poniżej ustawionej wartości alarmu, nastąpi 

wyzwolenie alarmu. Jeśli jednak wszystkie trzy wartości prądu fazowego są poniżej lub powyżej 

ustawionego limitu, alarm zostanie wykasowany. 

 

Alarm zaniku napięcia 
Wartość alarmu zaniku napięcia może być ustawiona między 0~6000 wartości napięcia 

pierwotnego. Jeśli jedna lub dwie wartości napięcia fazowego są poniżej ustawionej wartości 

alarmu, nastąpi wyzwolenie alarmu. Jeśli jednak wszystkie trzy wartości napięcia fazowego są 

poniżej lub powyżej ustawionego limitu, alarm zostanie zatrzymany. 

 

Alarm przekroczenia kW (zapotrzebowanie mocy) 

Limit wartości zapotrzebowania może być ustawiony w przedziale 0~65535. Domyślna wartość to 

0. 

 

7.2.2.5 Ustawienia limitów zapadów/wzrostów 

 
 

Limit zapadów 

Limit zapadów może zostać ustawiony w przedziale 80~100% wartości referencyjnej. Jeśli wartość 

mierzonego napięcia jest niższa niż wartość ustawionego limitu przez czas nie dłuższy niż 1min (w 

sposób ciągły), zdarzenie to zostanie potraktowane jako zapad napięcia. Jeśli wartość napięcia 

będzie poniżej ustalonego limitu przez czas dłuższy niż 1min, zostanie to zapisane jako "Niskie 

napięcie" [Low voltage]. Przy pomocy przycisków   oraz zmieniać ustawienia limitów. 

 

Limit wzrostów 

Limit wzrostów może zostać ustawiony w przedziale 100~120% wartości referencyjnej. Jeśli 

wartość mierzonego napięcia jest wyższa niż limit ustalony w stosunku do pierwotnego ustawienia 

wartości napięcia  przez czas nie dłuższy niż 1min, zdarzenie to zostanie potraktowane jako wzrost 

napięcia. Jeśli wartość napięcia będzie powyżej ustalonego limitu przez czas dłuższy niż 1min, 

zostanie to zapisane jako "Wysokie napięcie" [Over voltage]. Przy pomocy przycisków    oraz  

 zmienić ustawienia limitów.  
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Zapady i wzrosty będą przechowywane w ich rejestrze, nie wyświetlając się jako alarmy zdarzeń. 

 

Wartość referencyjna napięcia 

Wartość referencyjna napięcia dla limitów zapadów i wzrostów: 60~600000V 

 

7.2.2.6 Ustawienia zegara 

 
Data i godzina ustawiane są w celu wykorzystania ich w raportach dziennych, regularnych oraz 

przy rejestracji zdarzeń. Data wyświetlana jest w formacie: rr/mm/dd natomiast czas: gg:mm:ss. 

 

7.2.2.7 Wyjście cyfrowe 

 
2 kanały dla wyjścia alarmowego  i wyjścia impulsowego.  

 

 Wyjście cyfrowe 1 

 
 

Wyjście DO1 przeznaczone dla alarmu wybierane jest z listy. 

 

 Wyjście cyfrowe 2 

 
Parametr wyjściowy: brak / kWh / kVARh / kVAh 

Wyjście impulsowe: domyślne: 10 impulsów jako ekwiwalent 1kWh (ustawianie impulsów 1~6000) 

 

 

7.2.2.8 Wyjście analogowe 

 
 
4 kanały z ustawieniem w zakresie 4~20mA, Przypisanie  do V, I, kW, kVA lub kVAR. 

Zakres pomiarowy na wyjściu wtórnym (z przekładników CT/PT): V, I, kW, kVA lub kVAR: 

odpowiadają wartościom analogowego wyjścia 4~20mA. 
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Każda faza (L1, L2, L3):  

 

V: 0~600V 

I: 0~5A 

kW: 0~3kWatt 

kvar: 0~3kVAr 

kVA: 0~3kVA 

Trzy fazy (∑L):  

 

V: 0~600V 

I: 0~5A 

kW: 0~9kWatt (całkowita) 

kvar: 0~9kVAr (całkowita) 

kVA: 0~9kVA (całkowita) 

 

Dla każdego wyjścia analogowego użytkownik może wybrać parametry takie jak V, I, kW, kVA lub 

kVAR  itd. oraz fazy L1/ L2/ L3/ ∑L 

 

Wyjście (faza) 

 
 

Jeśli wybrano "None" (brak), kanał może zostać użyty jako wyjście przypisane do komunikowania 

z nadrzędnym oprogramowaniem regulacji. 

 

Wyjście (parametr) 

 
 

Wybór parametru wyjściowego 

 

7.2.2.9 Wejście analogowe 

 
 

Wysoka wartość może wynosić 0~65535, co  odpowiada zewnętrznemu wejściu 20mA. Niska 

wartość może wynosić 0~65535, co odpowiada zewnętrznemu wejściu 4mA. 

 

 

 

7.2.2.10 Ustawienia zapotrzebowania mocy 
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Tryb 

 
 

 Metoda bloku (za określony okres czasowy) 
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 Metoda bloku przesuwnego 

 
 

Ilość subinterwałów 

      
Ilość subinterwałów jest potrzebna tylko w trybie "przesuwny blok". Możliwe ustawienia: 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15 
 

Długość subinterwału  

 
Funkcja ma zastosowanie dla obydwu trybów. W trybie bloku przesuwnego, oznacza całkowity 

czas trwania interwału (ilość subinterwałów to zawsze 1). W trybie "przesuwny", informuje ona 

jedynie o czasie trwania subinterwału. Całkowity czas trwania interwału wyliczany jest przez 

iloczyn ilości subinterwałów i czas trwania subinterwału. 

Możliwe ustawienia: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60 
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7.2.2.11 Resetowanie okresu 

 
Funkcja resetowania okresu zaprojektowana jest do tego, aby przenosić dane max/min 

zarejestrowane w bieżącym miesiącu do ostatniego okresu i wyczyścić wszystkie max/min dane w 

bieżącym okresie oraz przygotować wolne miejsce na kolejne dane (poza danymi dotyczącymi 

energii). Dane dotyczące energii nie zostaną zresetowane. Zamiast tego będą one nadal 

akumulowane. 

 

 Tryb 

 
 

Jeśli wybrano tryb "Manual", resetowanie zostanie wykonane tylko, jeśli użytkownik uruchomi 

funkcję "Resetowanie okresu" (Period reset) lub "Resetowanie wszystkich danych" (Reset all). 

Jeśli wybrano tryb "Auto", użytkownik zostanie poproszony o podanie daty. System wykona 

operację przeniesienia i wyczyszczenia danych w wybranym czasie każdego miesiąca. 

Jeśli data to 2, to 2 dnia miesiąca  godz. 00:00:00 zostanie wykonana operacja resetowania 

okresu. 

Jeśli data to 1, to 1 dnia miesiąca i godz. 00:00:00 zostanie wykonana operacja resetowania 

okresu. 

Jeśli data to 31, to w miesiącu mającym 31 dni operacja resetowania okresu zostanie wykonana 

31 dnia o godz. 00:00:00. Jeśli dany miesiąc nie ma 31 dni, operacja resetowania okresu zostanie 

wykonana 1 dnia kolejnego miesiąca o godz. 00:00:00. 

 

7.2.3 Ustawienia wyświetlania 

 
 

 Auto przewijanie: ustawienie w przedziale 1~6s lub deaktywacja. Domyślnie funkcja 

deaktywowana 

 Wyłączenie podświetlenia: ustawienie w przedziale 1~99min 

 Tryb pracy: ustawienie umożliwiające wybór parametrów do wyświetlenia na ekranie miernika w 

czasie jego pracy. 

 Język: angielski 

 Kontrast: ustawienie w przedziale 0~20, domyślne: 10 
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Parametr Ustawienia 

Napięcie 
Napięcie międzyfazowe (L-L) 

 Aktywowanie 

 Deaktywowanie 

Napięcie fazowe (L-N) 

Prąd fazowy 

Moc 

Moc czynna 

Moc pozorna 

Moc bierna 

Współczynnik mocy (PF) 

Energia 

Zapotrzebowanie mocy 

Status 

 

7.3 Raporty 

 
 

7.3.1 Raport dzienny 

 
 

Każdego dnia o godzinie 00:00:00 dane z dnia bieżącego ["Today"] zostaną przeniesione do 

danych z dnia poprzedniego ["Yesterday"]. Rejestr danych z dnia bieżącego zostanie 

wyczyszczony, za wyjątkiem danych dotyczących energii, które są akumulowane. 
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7.3.2 Diagnostyka 

 
 

W tej sekcji przechowywane są wartości max/min oraz czas ich odczytu z okresu 1 miesiąca. Po 

zresetowaniu dane te zostaną przeniesione do działu  "Ostanie zresetowane dane" ("Last reset 

data") a sekcja zostanie wyczyszczona, za wyjątkiem danych dotyczących energii. 

 

 

• Bieżący okres 
Parametr Ustawienie 

Bieżący czas Data: 

Godzina: 

Max/Min VL1 

 

Max: 

Data: 

Godzina: 

 

Min: 

Data: 

Godzina: 

Max/Min VL2 

Max/Min VL3 

Max/Min IL1 

Max/Min IL2 

Max/Min II3 

Max/Min KWL1 

Max/Min KWL2 

Max/Min KWL3 

Max/Min KVAL1 

Max/Min KVAL2 

Max/Min KVAL3 

Min PFL1 Min: 

Data: 

Godzina: 

Min PFL2 

Min PFL3 

Max VL1THD 

Max: 

Data: 

Godzina: 

Max VL2THD 

Max VL3THD 

Max IL1THD 

Max IL2THD 

Max IL3THD 

Max 

zapotrzebowanie 

 

 

• Ostatnie resetowanie 
Parametr Ustawienie 

Bieżący czas Data: 

Godzina: 

Max/Min VL1 

 

Max: 

Data: 

Godzina: 

 

Min: 

Data: 

Godzina: 

Max/Min VL2 

Max/Min VL3 

Max/Min IL1 

Max/Min IL2 

Max/Min II3 

Max/Min KWL1 

Max/Min KWL2 

Max/Min KWL3 

Max/Min KVAL1 

Max/Min KVAL2 

Max/Min KVAL3 

Min PFL1 Min: 

Data: 

Godzina: 

Min PFL2 

Min PFL3 

Max VL1THD 

Max: 

Data: 

Godzina: 

Max VL2THD 

Max VL3THD 

Max IL1THD 

Max IL2THD 

Max IL3THD 

Max 

zapotrzebowanie 

Energia Del: 

Rec: 

Tot: 
 

 

7.3.3 Harmoniczne 

 
 

 



29 

 

Parametr Wykres raportów 

VL1 Harmoniczne 

 

VL2 Harmoniczne 

 

VL3 Harmoniczne 

 

IL1 Harmoniczne 

 

IL2 Harmoniczne 

 

IL3 Harmoniczne 

 
 

 

7.3.4 Alarm bieżący 

 
W powyższej sekcji wyświetlą się alarmy (pod warunkiem, że przynajmniej jeden jest włączony). W 

mierniku można ustawić do 8 parametrów alarmowych. 

 Alarm niezrównoważenia napięcia 

 Alarm niezrównoważenia prądu 

 Alarm THD 

 Alarm THD prądu 

 Alarm przekroczenia górnej wartości napięcia 

 Alarm przekroczenia dolnej wartości napięcia 

 Alarm przekroczenia górnej wartości prądu 

 Alarm zaniku prądu 

 Alarm zaniku napięcia 

 Alarm przekroczenia kW zapotrzebowania mocy 

 

7.3.5 Rejestr zdarzeń  

 
 

W sekcji zapisywanych jest 12 ostatnich zdarzeń. 
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7.3.5.1 Rejestr zapadów  

 
 

 No [Numer]: wybór 1 z 20 zarejestrowanych zapadów (przy pomocy przycisków  ) 

 Cycle [Cykl]: cykle zapadów między 0~65535 

 Data [Dane]: procent zapadów w przedziale -327,68%~327,67% 

 Phase [Faza]: L1, L2, L3 napięcie fazowe 

 Begin [Początek]: data i godzina początku 

 End [Koniec]: data i godzina końca 

 

 

7.3.5.2 Rejestr wzrostów 

 

 No [Numer]: wybór 1 z 20 zarejestrowanych wzrostów (przy pomocy przycisków  ) 

 Cycle [Cykl]: cykle wzrostów między 0~65535 

 Data [Dane]: procent wzrostów w przedziale -327,68%~327,67% 

 Phase [Faza]: L1, L2, L3 napięcie fazowe 

 Begin [Początek]: data i godzina początku 

 End [Koniec]: data i godzina końca 
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7.3.5.3 Rejestr alarmów 

 

 No [numer]: wybór pozycji z rejestru alarmów od 1 do 20 przy pomocy przycisków   

 Item [parametr]: parametry takie jak, napięcie, prąd, itd., tak jak w tabeli na s.19/20  

 Data [dane]: procent w przedziale -327,68%~327,67% 

 Date [data]: data zgromadzenia danych 

 Time [czas]: godzina zgromadzenia danych 

 

7.3.6 Wejście analogowe 

 
 

Opcja wejść analogowych może być ustawiona dla wartości wysokiej i niskiej, które odpowiadają 

zewnętrznemu wejściu 20mA~4mA 

 

7.3.7 Informacje z tabliczki znamionowej 

 
 

7.3.8 Język 

 Angielski 

 Chiński 
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8. Sposoby komunikacji miernika 

8.1 RS485 

8.1.1 Standard RS485 

 

Parametry  

Tryb działania różnicowy 

Ilość nadajników i odbiorników 32 nadajniki / 32 odbiorniki 

Maksymalna długość przewodu (m) 1200 

Maksymalna szybkość transmisji (baud) 10M 

Maksymalne napięcie sygnału wspólnego (V) 12 do -7 

Maksymalne poziomy wyjściowe nadajników 

(obciążone) 

+/- 1,5 

Maksymalne poziomy wyjściowe nadajników 

(nieobciążone) 

+/- 6 

Obciążenie nadajnika (Ω) 60 (minimum) 

Rezystancja zwarcia nadajnika na wyjściu (kΩ) 150 do Gnd, 250 do -7 lub 12V 

Minimalna rezystancja wejściowa odbiornika 

(kΩ) 

12 

Czułość odbiornika +/- 200mV 

  

 

8.1.2 Schemat okablowania do komunikacji między miernikami 
Komunikacja RS485 może być realizowana przy użyciu pary skręconych przewodów (skrętki) 

gdzie D+ to jeden przewód, a D- to drugi przewód z pary. 

 

 
UWAGA 
Do jednego terminalu nie mogą być podłączone więcej niż dwa przewody.  Dzięki temu 

możliwe jest połączenie łańcuchowe (daisy chain) lub liniowe (straight line). Połączenia 

typu "Star" lub "Stubs (Tees)" nie są zalecane, ponieważ odbicia wewnątrz przewodów 

mogą spowodować uszkodzenie danych.  

 

8.2 Modbus 
Po nawiązaniu połączenia urządzenie główne [master] wyśle zapytanie ["query"] do urządzenia 

podporządkowanego ["slave"]. Każde z urządzeń podporządkowanych monitoruje adres zapytania, 

wykonując  lub dając odpowiedź, jeśli adres jest prawidłowy. 
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8.2.1 Format Modbus  

 

Cykl zapytań-odpowiedzi 
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8.3 Protokół komunikacji 
SPM-8 wykorzystuje Modbus RTU do komunikacji. W poniższych tabelach przedstawiony został 

format zapytań [query] i odpowiedzi [response]. 

 

Zapytanie: 

Adres Slave Kod 

funkcji 

0x03, 

0x04 

Adres 

Start 

(Hi) 

Adres 

Start 

(Low) 

Ilość 

punktów 

(Hi) 

Ilość 

punktów 

(Lo) 

Sprawdzanie 

błędów 

(Lo) 

Sprawdzanie 

błędów 

(Hi) 

 

Odpowiedź: 

Adres 

Slave 

Kod 

funkcji 

0x03, 

0x04 

Licznik 

bajtów 

Dane 

(Hi) 

Dane 

(Lo) 

Sprawdzanie 

Błędów 

(Lo) 

Sprawdzanie 

Błędów 

(Hi) 

 

Zapytanie: 

Adres 

Slave 

Kod 

funkcji 

0x10 

Adres 

Start 

(Hi) 

Adres 

Start 

(Lo) 

Ilość 

punktów 

(Hi) 

Ilość 

punktów 

(Lo) 

Licznik 

bajtów 

Dane 

(Hi) 

Dane 

(Lo) 

Spr. 

błędów 

(Lo) 

Spr.  

błędów  

(Hi) 

 

Odpowiedź: 

Adres 

Slave 

Kod 

funkcji 

0x10 

Adres  

Start 

(Hi) 

Adres  

Start 

(Lo) 

Ilość 

punktów 

(Hi) 

Ilość 

punktów 

(Lo) 

Sprawdzanie 

Błędów 

(Lo) 

Sprawdzanie 

Błędów 

(Hi) 

 

 

8.4 Format IEEE 754 
Bity w formacie IEEE 754 mają następujące znaczenie: 

 

Data Hi Word 

Hi Byte 

Data Hi Word 

Lo Byte 

Data Lo Word 

Hi Byte 

Data Lo Word 

Lo Byte 

SEEE EEEE EMMM MMMM MMMM MMMM MMMM MMMM 

 

Gdzie: 

 

S reprezentuje bit znaku, gdzie 1 jest ujemny i 0 dodatni 

E jest wykładnikiem uzupełnienia dwójkowego z kompensacją 127, np. jeśli wykładnik 0 jest 

reprezentowany przez 127, wykładnikiem 1 będzie 128, itd. 

M jest 23-bitową mantysą. Najwyższym bitem jest zawsze 1 i w związku z tym nie jest 

przechowywany 
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Data Lo Word 

Hi Byte 

Data Lo Word 

Lo Byte 

Data Hi Word 

Hi Byte 

Data Hi Word 

Lo Byte 

  

8.5 Tryb Modbus RTU 
Kontrolery mogą być ustawione, aby komunikować się przez standardowe sieci Modbus z użyciem 

jednego z dwóch trybów transmisji: ASCII lub RTU. Miernik SPM-8 korzysta tylko z trybu transmisji 

RTU. Użytkownik wybiera tryb RTU wraz z wyborem parametrów komunikacyjnego portu 

szeregowego (szybkość transmisji, tryb parzystości, itd.) dla każdego kontrolera. Tryb i parametry 

szeregowe muszą być takie same dla wszystkich urządzeń podłączonych przez Modbus. 

 

Tryb RTU 

System kodowania 8-bitowe binarne, heksadecymalne 0-9, A-F 

Dwa heksadecymalne znaki zawarte w każdym 8-bitowym polu 

wiadomości 

Bity/Bajt 1 bit startowy 

8 bitów danych, najmniej znaczący bit wysyłany pierwszy 

1 bit dla bitu parzystości/nieparzystości: brak bitu dla braku 

parzystości 

1 bit stopu jest parzystość jest w użyciu: 2 bity jeśli brak 

parzystości 

Pole sprawdzania błędów Cykliczny kod nadmiarowy (CRC – Cyclical Redundancy Check) 

 

8.6 Kod funkcji Modbus 
Kod funkcji wiadomości Modbus definiuje operację do podjęcia przez urządzenie 

podporządkowane [slave]. 

 

Kody funkcji dla SPM-8 

Kod Nazwa Modbus Opis 

03 Read Holding 

Registers 

Read the content of read/write location (4x reference) 

04 Read Input Registers Read the contents of read only location (3x reference) 

16 Pre-set Multiple 

Registers 

Set the contents of read/write location (4x reference) 

Uwaga: Maksymalne rejestry Funkcji 03 i Funkcji 04 to 125 
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8.7 Szczegóły parametrów 

 
Z uwagi na możliwość zaistnienia nieścisłości w tłumaczeniu rozdział 8 zostaje zachowany w 

wersji oryginalnej. 
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