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1. WPROWADZENIE

Dziekujemy za zakup termometru zdalnego ST663. Termometr zdalny stuzy do
bezdotykowego pomiaru temperatury polegajgcego na pomiarze energii podczerwieni, ktorg
emituje mierzony obiekt. Pomiar wykonuje sie poprzez naprowadzenie celownika
laserowego na mierzony obiekt i wcisniecie przycisku pomiarowego. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage, aby mierzony obiekt znajdowat sie w obszarze stozka pomiarowego. Dla
wiekszych obiektow nalezy zwiekszy¢ odlegtos¢ miernika od obiektu.

1.1 Charakterystyka termometru zdalnego
» tatwe ustawienie emisyjnosci od 0,1 do 1,00 (rozdzielczos¢ 0,01)
» Bardzo niski pob6r mocy w trybie czuwania
» Niezawodnos¢ pomiarow w dtugim okresie czasu
* Mozliwos¢ wigczenia lub wytgczenia celownika laserowego
» Podswietlenie wyswietlacza
* Przetagczana skala temperatury °C lub °F
» Elektroniczna blokada przycisku pomiarowego
o Zapis wartosci temperatury
* Alarm dzwiekowy

1.2 Zastosowania
» Diagnostyka uktaddéw elektrycznych
» Serwisy motoryzacyjne
* Wentylacja, klimatyzacja, chtodnictwo
» Badania naukowe
» Procesy produkcyjne uktaddéw pétprzewodnikowych
* Przechowywanie i przetworstwo zywnosci
* Przeprowadzanie audytéw energetycznych HVAC

2. BEZPIECZENSTWO

Przed przystgpieniem do prowadzenia pomiaréw lub czynnosci serwisowych nalezy
uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi. Wszelkie naprawy oraz prace serwisowe
moga by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby odpowiednio przeszkolone.

Ostrzezenie o promieniowaniu lasera!!

/A Nie wolno kierowac¢ strumienia lasera bezposrednio w kierunku oczu.

Podczas pomiardw temperatury obiektdéw, ktére posiadajg powierzchnie
odbijajgca promieniowanie swietlne, nalezy zwroci¢ szczegb6ing uwage, aby
odbita wigzka lasera nie zostata skierowana w kierunku oczu. Wskaznik
lasera stosowa¢ w oddaleniu od strefy bawigcych sie lub przebywajgcych

\ dzieci. /

2.1 Ostrzezenia
* Nie zanurza¢ miernika w wodzie
* Urzadzenie nie jest przeznaczone do zastosowan medycznych. Moze stuzy¢ do
pomiardw temperatury ciata jedynie w zastosowaniach nieprofesjonalnych.
Urzadzenie jest przeznaczone do zastosowan przemystowych i naukowych.
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2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo! Przed przystgpieniem do wykonania pomiaru nalezy
przeczytac instrukcje obstugi.

Urzadzenie posiada certyfikat CE

g

Urzadzenie spetnia nastepujace normy i standardy:

EN61326: Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w laboratoriach —
wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

IEC61000-4-2: Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

IEC61000-4-3: Badanie odpornosci na pole elektryczne o czestotliwosciach radiowych
IEC61000-4-8: Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci
elektromagnetycznej

sieci

Badanie odpornosci na pole magnetyczne przeprowadzono w zakresie czestotliwosci
80+1000MHz z termometrem ustawionym w 3 kierunkach. Sredni btad dla 3 kierunkéw
wyniost +0,5°C (£1,0°F) przy natezeniu pola réwnym 3V/m dla catego spektrum.
Doktadno$¢ pomiaru moze jednak rozni¢ sie od podanej, jezeli czestotliwos¢ pola

magnetycznego wynosi 300+-530MHz przy natezeniu 3V/m.

3. SPECYFIKACJA

Rozdzielczo$¢ optyczna (D:S)

12:1

Zakres pomiarowy

-50°C+999°C (-58°F =1830°F)

Doktadno$¢ (przy zatozeniu, ze
temperatura otoczenia wynosi

+3°C (+5°F) przy -50~-20°C (-58~4°F)
+2°C (+3°F) przy -20~100°C (-4~212°F)

25°C/77°F) +2% przy 100~999°C (212~1830°F)
Czujnik Termostos (8~14um)
Powtarzalnosc¢ +1°C /4£2°F

Rozdzielczo$¢ pomiaru 1°C (1°F)

Czas odpowiedzi 500ms

Srodowisko pracy

0°C~50°C (32°F+122°F), 10+90% RH

Emisyjnosé

Ustawiana 0,1~1,0

Auto-wytgczenie TAK
Przetgczanie jednostki "C/°F TAK
Podswietlenie TAK
Witaczany/wytgczany celownik laserowy | TAK
10 Punktéw pamieci TAK
Alarm dzwiekowy TAK
Podswietlenie TAK

Zasilanie Bateria 9V (006P, IEC6F22, NEDA1604)
Zywotno$é baterii 16h

Wymiary 45x133x170mm (szer x gt X wys)

Masa Ok. 187¢g

Wyposazenie

bateria 9V, instrukcja obstugi, pokrowiec




4. OBSLUGA TERMOMETRU ZDALNEGO

4.1 Szybki start

W celu dokonania pomiaru temperatury nalezy skierowa¢ celownik laserowy na
powierzchnie, ktérej temperatura ma by¢ zmierzona i wcisng¢ przycisk pomiarowy. W trybie
SCAN, na ekranie wyswietla sie biezgca temperatura w °C lub °F. Termometr bedzie
wys$wietlat ostatni wynik pomiaru jeszcze przez ok. 6s od zwolnienia przycisku pomiarowego
(na ekranie bedzie widoczny wskaznik HOLD)

Podczas pomiaru nalezy zwréci¢ uwage, aby mierzony obiekt znajdowat sie w obszarze
stozka pomiarowego. Celownik laserowy stuzy jedynie do celowania w mierzony obiekt. W
przypadku pomiaru temperatury matego obiektu z niewielkiej odlegtosci nalezy odpowiednio
ustawic¢ termometr w stosunku do celu pomiaru.

4.2 Widok zewnetrzny termometru

Celownik laserowy
Ekran

T@ f Ih Soczewka pomiarowa
)
| ." f o
,(..;5\7} ,."Q Przycisk pomiarowy
I."I“'-u-u.._*.-' ."l.i' Pokrywa komory baterii
/ § f -'IllIII
/ ! II.".I II,
[ Il.ll |
'



4.3 Panel przedni

Sygnalizacja trybu pracy
SCAN/HOLD/AUTO

,/ %ﬁ Wskazanie komorki pamieci

Sygnalizacja . — %I \

wiaczenia/wylaczenia _._|__ sCAN Holo | . . . .
celownika laserowego | %‘”0 umr'«l"r | Wskazanie jednostki pomiaru

!
Tryb wskazania | 3 m ! Wskazanie wyniku pomiaru

wartosci pomiaru: T MAX MIN AVE AT
MAX/MIN/AVG/ AT L ENE HAL LAL M| Sygnalizacja wyczerpania baterii
| .. J | I
|| lkx___ i
Tryb zmian | T I|I Praveisk
wspotczynnika | 'y (A TrEyeisk
AL Lo e’ | zwickszania
emisyjnosci (EMS) | 7 — i .
. . as £ | wartosci
oraz zmian limitow / \%F,-
alarmu (HAL/LAL) ™ .
Przycisk a,ff Przycisk
zmniejszania przetaczania
wartosci trybow

4.4 Jednostki °C/°F oraz wymiana baterii

Temperatura jest wyswietlana w stopniach Celsjusza lub Fahrenheita.
Termometr jest zasilany baterig 9V. Baterie nalezy wymieni¢, gdy jej napiecie spadnie
ponizej wartosci niezbednej do prawidtowej pracy termometru, oraz gdy na ekranie pojawi
sie symbol

W celu wymiany baterii nalezy otworzy¢ pokrywe komory baterii podwazajgc jg delikatnie
wymieni¢ baterie i zamkng¢ pokrywe baterii.

Przelaczanie
jednostki "C/°F

Wiaczenie/ wylaczenie
wskaznika laserowego



4.5 Funkcje zaawansowane

W celu przejscia do bardziej zaawansowanych funkcji nalezy naciskac¢ przycisk "F", aby
kolejno je przetgcza¢. Kolejnosci funkcji oraz ich opis zostaly zaprezentowane na
ponizszym schemacie.

________________ ' « SCAN: pomiar temperatury ze
| wskazaniem wyniku pomiaru na
| wyswietlaczu

| * AUTO: pomiar ciggly ze wskazaniem
|

|

|

|

wyniku pomiaru na wyswietlaczu bez
naciskania przycisku pomiarowego
 DATA: aktywowanie rejestraciji
danych po nacisnieciu przycisku
pomiarowego [ przywotywanie
zapisanych danych przy pomocy
______________ _— przyciskow & lub ¥ (Uwaga: po
| nacisnieciu przycisku pomiarowego
| nowe dane zastgpig biezgce dane w
| nastepnej komaérce pamieci).
: + MAX: Maksymalna wartos¢ wyniku
| pomiaru zarejestrowana od chwili
| uruchomienia do chwili zatrzymania
: ostatniego pomiaru
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

* MIN: Minimalna wartos¢ wyniku
pomiaru zarejestrowana od chwili
uruchomienia do chwili zatrzymania
ostatniego pomiaru

e AVG: Sdrednia wartos¢ wyniku
pomiaru od chwili uruchomienia do
chwili zatrzymania ostatniego
pomiaru

Tryb ustawien * AT: roznica pomiedzy najwiekszg i

parametrow najmniejszg wartoscig wyniku
pomiaru od chwili uruchomienia do
chwili zatrzymania ostatniego
pomiaru.

« EMS: zmiana wspotczynnika
emisyjnosci

e HAL: gérny limit alarmu

* LAL: dolny limit alarmu

(UWAGA! Zmiana limitow i wspétczynnika
emisyjnosci odbywa sie za pomoca
przyciskow & i ¥),

X
>
(o



4.6 Uwagi dotyczace obstugi termometru zdalnego

Niezaleznie od tego czy nacisniety jest przycisk pomiarowy, gdy termometr jest
wigczony mozna zmieniac funkcje lub parametry.

W celu unikniecia przypadkowych dziatah ustawienia funkcji mozna wykonacé jedynie
po wybudzeniu termometru przyciskiem pomiarowym.

W celu oszczedzania energii zastosowano nastepujgce rozwigzania:

- Funkcja AUTO pozwala na prowadzenie ciggtego pomiaru bez koniecznosci
kazdorazowego naciskaniu przycisku pomiarowego.

- Funkcje AUTO wigcza sie tylko poprzez jednoczesne nacisniecie przycisku
pomiarowego i przycisku F.

- Gdy termometr jest wytgczony i odtozony do sktadowania prad nie jest pobierany z
baterii.

5. TEORIA POMIAROW

5.1. Obszar stozka pomiarowego (FOV) = stosunek odlegtosci do srednicy (D:S)

Obszar stozka pomiarowego jest to obszar, z kibrego promieniowanie podczerwone
emitowane przez obiekt pomiarowy jest skupiane w soczewce pomiarowej a jego wielkos¢
zalezy od witasciwosci soczewki pomiarowej pirometru. Obszar stozka pomiarowego
definiuje sie jako stosunek odlegtosci miedzy soczewkg pomiarowg a mierzonym obiektem i
Srednicy mierzonego obiektu. Jest to tzw. rozdzielczos¢ optyczna pirometru (D:S). Im
mniejszy jest obiekt mierzony tym mniejsza powinna by¢ odlegtos¢ miedzy soczewkag
pomiarowg a mierzonym obiektem. Jezeli mierzony obiekt jest wyjatkowo niewielki nalezy
zmniejszy¢ odlegtos¢ pomiedzy tym obiektem a soczewkg pomiarowag, aby wykluczyé
mozliwos¢é wptywu otoczenia obiektu na wynik pomiaru temperatury.

z )

78@1000 ——

48@500
mmr  34@250

3.1@40
inchy 1-4@10 1.9@20




5.2 Emisyjnosé

Wszystkie obiekty emitujg energie promieniowania podczerwonego. Wielkos¢ tej energii
jest proporcjonalna do temperatury obiektu i zdolnosci emisji energii promieniowania
podczerwonego. Zdolnos¢ ta nazywana jest emisyjnoscia i zalezy od materiatu, z ktérego
zbudowany jest obiekt oraz jego powierzchni. Idealny emiter posiada warto$¢ emisyjnosci
rowng 1, czyli emituje 100% padajgcej energii. Obiekt, ktdéry posiada wartos¢ emisyjnosci
rowng 0,8 absorbuje 80% a odbija 20% padajgcej energii. Emisyjnos¢ definiuje sie jako
stosunek energii wypromieniowanej przez obiekt przy okreslonej temperaturze do energii
wypromieniowanej przez idealny emiter przy takiej samej temperaturze.

Bezdotykowy pomiar temperatury polega na pomiarze energii promieniowania
podczerwonego emitowanej przez obiekty. Pomiar ten charakteryzuje sie szybkim czasem
odpowiedzi i moze by¢é uzywany do pomiaru temperatury obiektéw bedacych w ruchu,
znajdujgcych sie w prézni oraz trudnodostepnych ze wzgledu na srodowisko, w ktérym sie
znajdujg, ograniczenia przestrzenne lub ryzyko narazenia zycia i zdrowia.

6. KONSERWACJA

Czyszczenie soczewki pomiarowej

Drobinki zanieczyszczen usuwac z soczewki uzywajgc sprezonego powietrza. Zapylong lub
zakurzong soczewke mozna delikatnie przetrze¢ miekkim pedzelkiem wykonanym z
naturalnego witosia. Po usunieciu zanieczyszczen statych powierzchnie soczewki mozna
delikatnie przetrze¢ wilgotng bawetniang szmatka.

Uwagqga:
Do czyszczenia soczewki pomiarowej nie wolno uzywaé rozpuszczalnikéw.

Czyszczenie obudowy:
Nalezy okresowo przetrze¢ obudowe wilgotng szmatkg lub ggbkg z niewielkg iloscig
delikatnego detergentu




Tabela emisyjnosci

Materiat Temperatura °C/°F Emisyjnos¢
Ztoto (czyste, mocno | 227/440 0,02
polerowane)
Folia aluminiowa 27/81 0,04
Ptyta aluminiowa 27/81 0,18
Aluminium w gosp. | 23/73 0,01
domowym
Aluminium (polerowane | 227/400 0,04
98,3%)
577/1070 0,06
Aluminium (chropowate) 26/78 0.06
Aluminium (oksydowane) 199/390 0,11
599/1110 0,19
Aluminiowa blacha | 38/100 0,22
dachowa
Cyna (zelazna  blacha | 25/77 0,04
cynowana, potysk)
Przewod niklowany 187/368 0,1
Otow (czysty 99,95, | 127/260 0,06
nieutleniony)
Miedz 199/390 0,18
59/1110 0,19
Stal 199/390 0,52
599/1110 0,57
Cynk  (zelazna  blacha | 28/82 0,23
galwanizowana,
btyszczgca)
Mosigdz (mocno | 247/476 0,03
polerowany)
Mosigdz (walcowany, | 21/70 0,04
polerowany)
Zelazo galwanizowane | - 0,13
(potysk)
Zelazo ptyta 20/68 0,69
Blacha stalowa walcowana | 21/71 0,66
Zelazo oksydowane 100/212 0,74
Zelazo zgrzewane 21/70 0,94
Zelazo roztopione 1299-1399/3270-2550 0,29
MiedzZ polerowana 21-117/70-242 0,02
Miedz (szczotkowana, | 22/72 0,07
btyszczgca, nie na potysk
lustrzany)
Miedz (platerowana mocno | 25/77 0,78
oksydowana)
Emalia (biata pokrywajgca | 19/66 0,9
zelazo)
Laminat (formica) 27/81 0,94
Zamarznieta ziemia - 0,93
Cegta (czerwona) 21/70 0,93
Cegta silikatowa | 1000/1832 0,8
(nieszkliwiona chropowata)
Wegiel (0,9% popiotu) 127/260 0,81
Beton - 0,94
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Szkio (gtadkie) 22/72 0,94
Granit (polerowany) 21/70 0,85
Lod 0/32 0,97
Marmur (jasnoszary, | 22/72 0,93
polerowany)
Azbest (ptyta) 23/74 0,96
Azbest (papier) 38/100 0,93
371/700 0,95
Asfalt (drogowy) 4/39 0,97

7. OCHRONA SRODOWISKA

Termometr podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol jak obok

(umieszczony na obudowie przyrzadu) oznacza, ze produkt musi byc¢

utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu

zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z odpadami

gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie z punktem
sprzedazy detalicznej tego wyrobu, lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami lub przedstawicielem przedsiebiorstwa.
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