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1. WPROWADZENIE

Array 366XA to seria zasilaczy programowalnych DC o mocy 500W. Zasilacze wyposazono
w port RS-232, USB (opcjonalnie) oraz interfejs GPIB (opcjonalnie). Trwatos¢, tatwa
obstuga, cicha praca, wysoka doktadnos¢ sygnatu wyjsciowego, jak rowniez regulacja od
0V sprawiajg, ze seria 366XA to niezawodne urzadzenia sprawdzajgce sie w rozmaitych
zastosowaniach.

Charakterystyka zasilaczy:
Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci
Funkcjonalna klawiatura i pokretto do ustawien i regulacji
Wysokowydajne zasilanie impulsowe
Ciagta regulacja napiecia wyjsciowego (0~Vout) podobnie jak w przypadku zasilaczy
liniowych
Niski poziom tetnienia i szumu konkurujacy z zasilaczami liniowymi
Regulacja napiecia wyjsciowego pod obcigzeniem oraz obcigzenia
Pamieé¢ 10 nastaw trybu pracy
Przenosna, wzmocniona budowa zasilacza
Interfejs RS232 na wyposazeniu, opcjonalnie interfejs GPIB oraz USB
Kompatybilnos¢ z SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)
Bezposrednie ustawienia parametréow 1/O z poziomu panelu czotowego



Panel przedni zasilacza
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1. Wiacznik/wytgcznik zasilania 13. Przycisk dla funkcji dodatkowej "Store"
2. Ztacze SENSE 14. Przycisk dla funkcji dodatkowej "Recall"
3. Ztgcze uziemienia 15. Przycisk dla funkcji dodatkowej "Error"
4. Zaciski wyjsciowe zasilania 16. Przycisk dla funkcji dodatkowej "Local"
5. Aktywacja/dezaktywacja wyjscia 17. Przycisk dla funkcji dodatkowej "Secure"
zasilania 18. Przycisk "Number"
6. Przyciski Lewo/Prawo 19. Przycisk dla funkcji dodatkowej "Clear"
7. Pokretto regulacji 20. Przycisk "Enter"
8. Przycisk Gora/Dét 21. Ekran zasilacza
9. Przycisk ustawieh menu 22. Wskaznik "ERR"
10. Przycisk ustawien napiecia 23. Wskaznik "REM"

11. Przycisk ustawien prgdu
12. Przycisk "2nd" dla wyboru funkciji
dodatkowej

1. Wiacznik/wytgcznik zasilania: wtgczanie lub wytgczanie zasilania AC.

2. Ztacza "SENSE": testowanie zdalnej kontroli napiecia, biegun dodatni (+) — kolor
czerwony, biegun ujemny (-) - kolor czarny.

3. Ztgcze uziemienia: podtgczenie obudowy zasilacza do lokalnego uziemienia.

4. Zaciski wyjsciowe zasilania: wyjscie zasilania, gniazdo dodatnie (+) - kolor czerwony,
gniazdo ujemne (-) — kolor czarny.

5. Aktywacja/dezaktywacja wyjscia zasilania: do aktywacji lub dezaktywacji wyjscia
zasilania.

6. Przyciski Lewo/Prawo: Przemieszczenie migajgcej cyfry w lewo lub prawo lub wybor innej
opcji.

7. Pokretto regulacji: regulacja migajgcej cyfry lub wybdr innej opcji przez obracanie w
kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara lub w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazoéwek zegara.

8. Przycisk géra/dét: przewijanie strony menu.

9. Przycisk ustawien menu: przejscie do zawartosci menu ustawien.
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10. Przycisk ustawien napiecia (VSET): wyswietlanie lub modyfikowanie biezgcej wartosci
napiecia wyjsciowego.

11. Przycisk ustawien pradu (ISET): wyswietlanie lub modyfikowanie biezgcej wartosci
pradu wyjsciowego.

12. Przycisk "2nd" dla wyboru dodatkowej funkcji: aktywowanie dodatkowej funkciji
okreslonych przyciskow.

13. Przycisk dla dodatkowej funkcji ("Save"): zachowanie biezacych parametréw trybu
pracy pod indeksem "0", "1", ..., "9".

14. Przycisk dla dodatkowej funkcji ' ("Recall"): przywotanie parametré4w poprzednio
zachowanego trybu pracy z indeksu "0", "1", ..., "9".

15. Przycisk dla dodatkowej funkeji ("Error"): sprawdzanie i odczytywanie kodéw btedéw.
16. Przycisk dla dodatkowej funkciji ("Local"): powr6t zasilacza do pracy w trybie lokalnym z
pracy w trybie kontroli zdalne;.

17. Przycisk dla dodatkowej funkcji ("Secure"): zabezpiecza i odbezpiecza zasilacz przed
kalibracja.

18. Przyciski numeryczne ("0-9", "."): ustawienia wartosci liczbowych.

19. Przycisk dla dodatkowej funkcji ("Prot Clear"): wyczyszczenie biezgcej wartosci
wejsciowej lub opuszczenie biezacej operacji.

20. Przycisk "Enter" (Enter): potwierdzenie biezgcego ustawienia wartosci lub opciji.

21. Ekran zasilacza: wy$wietlanie parametréw oraz statusu zasilacza.

22. Wskaznik "ERR": pojawia sie po detekcji btedu.

23. Wskaznik "REM": pojawia sie w momencie, gdy zasilacz jest w trybie kontroli zdalnej.

Komunikaty wyswietlane na ekranie
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0,000V Biezgca warto$¢ napiecia wyjsciowego
0,000A Biezgca warto$¢ prgdu wyjsciowego
0,000W Biezgca warto$¢ mocy wyjsciowe;j
oT Przekroczona zostata dopuszczalna temperatura pracy zasilacza
ov Przekroczona zostata warto$¢ napiecia wyjsciowego, wyjscie zasilania
jest nieaktywne
OFF Wyijscie zasilania jest wytgczone
ERROR Wykryto btedy sprzetu lub komend interfejsu zdalnej kontroli, a bity
btedu nie zostaty wyczyszczone lub odczytane
Unreg Biezgce wyjscie zasilania jest w trybie deregulacji (wyjscie nie jest ani w
trybie CV, ani CC).
cv Wyijscie zasilania jest w trybie pracy CV (stabilizacja napiecia)
CcC Wyijscie zasilania jest w trybie pracy CC (stabilizacja pradu)



Panel tylny zasilacza
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1. Gniazdo zasilania AC

2. Oprawa bezpiecznika

3. Ztgcze interfejsu RS-232

4. Ztacze interfejsu GPIB lub USB (opcjonalnie)
5. Wentylator

2. INFORMACJE OGOLNE

W niniejszym rozdziale podane sg ogolne informacje na temat zasilaczy z serii 366XA,
instrukcje dotyczgce wstepnego sprawdzenia sprzetu, wyboru napiecia sieci oraz
podfgczenia zasilacza do zasilania AC.

Bezpieczenstwo

Zasilacze serii 366XA zostaty wyposazone w zacisk uziemienia. W celu zmniejszenia
ryzyka porazenia prgdem elekirycznym obudowa urzgdzenia musi by¢ podtgczona do
uziemienia. W tym celu nalezy podtgcza¢ urzadzenie za pomocg trojprzewodowego
przewodu zasilajgcego do gniazdka sieci zasilajgcej wyposazonego w bolec uziemienia
potgczony z przewodem ochronnym PE instalacji zasilajgce;j.

Przed montazem i przystgpieniem do obstugi nalezy sprawdzi¢ stan zasilacza i odczytac
znaki bezpieczenstwa i zalecenia zawarte w. niniejszej instrukcji obstugi. Szczegdtowe
zalecenia dotyczace bezpieczehstwa znajdujg sie w rozdziatach dotyczgcych konkretnych
zagadnien.

Opis zasilacza

Seria programowalnych zasilaczy 3660 zapewnia stabilne napiecie i prad na wyjsciu oraz
rozbudowane mozliwosci regulacji obcigzenia i zasilania. Niskie wspotczynniki szumu i
tetnienia, sprawiajg, ze zasilacze sprawdzg sie w wymagajgcych zastosowaniach. Zasilacze
serii 366XA charakteryzujg sie wysoka wydajnoscia, umozliwiajg podtgczenie napiecia
wejsciowego w zakresie < 100~240V AC, posiadajg wysoki wspoétczynnik mocy oraz
pozwalajg na regulacje napiecia wyjsciowego od 0V.
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Napiecie i prad wyjsciowy mogg by¢ niezaleznie regulowane z poziomu panelu przedniego
lub przy pomocy interfejsu RS-232/USB/GPIB. Przyciski i pokretta na panelu przednim
moga by¢ stosowane do: regulacji napiecia i pradu wybranego wyjscia; ponownej kalibracji
bez otwierania obudowy w przypadku pogorszenia doktadnosci (wigcznie ze zmiang hasta
do kalibraciji); przetaczania zasilacza z trybu kontroli zdalnej do trybu lokalnego, ustawiania i
monitorowania zasilania przy pomocy interfejsu zdalnego; monitorowania ustawien i
wyjscia zasilania przez ekran LCD na panelu przednim oraz wszystkich wskaznikow
statusu, informacji na temat btedéw wyswietlanych w trakcie pracy.

W przypadku pracy w trybie kontroli. zdalnej zasilacz moze by¢ uzywany w tym samym
czasie jako odbiornik i nadajnik. Zasilacz moze by¢ ustawiony, a dane zwracane przez
interfejs USB, RS-232, GPIB za posrednictwem zewnetrznego kontrolera:

» Ustawienia napiecia i prgdu

» Odczyt napiecia i pradu

» Aktywowanie i dezaktywowanie trybu sledzenia

» Odczyt statusu biezgcego i zapisanego

» Detekcja btedéw sktadni w programowaniu

» Kalibracja

» Wigczenie/wytgczenie wyjscia

* Auto-test systemu

Zasilacz jest wyposazony w wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) do wyswietlania wartosci
wyjsciowego napiecia i pragdu. Wartosci napiecia i prgdu biezace Ilub ustawione,
wyswietlane sg jednoczesnie w formacie 5-cyfrowym. Na wyswietlaczu wskazany jest
rowniez biezacy tryb pracy zasilacza.

Podtagczenia do wyjscia zasilacza i uziemienia obudowy wykonuje sie do gniazd
zaciskowych znajdujgcych sie na panelu przednim. Przez terminale "sense" mozna zdalnie
zmierzy¢ napiecie zasilacza. Bieguny dodatnie i ujemne wszystkich wyj$¢ mogg zostac
uziemione lub utrzymywaé napiecie zgodne z uziemieniem obudowy. Napiecie pomiedzy
kazdym wyjsciem i uziemieniem obudowy nie powinno przekracza¢ +240V DC. Zasilacz jest
dostarczany wraz z trojprzewodowym, odtgczanym przewodem zasilajgcym wyposazonym
w ztgcze uziemienia. Bezpiecznik znajduje sie w oprawie na tylnym panelu zasilacza. W
razie potrzeby mozna go wymontowac i wymieni¢ na nowy.

Zasilacz moze zostaC skalibrowany bezposrednio z poziomu panelu przedniego, bez
otwierania obudowy. Wspétczynniki korekcyjne sg przechowywane w_pamieci nieulotnej.
Istnieje mozliwos¢ zabezpieczenia sie przed nieautoryzowang kalibracjg przez uzycia
funkcji zabezpieczenia kalibracji "Standard".

Instalacja

Kontrola wstepna

Po otrzymaniu zasilacza nalezy sprawdzi¢ czy nie zostat on uszkodzony w trakcie
transportu lub w innych okolicznosciach. Jesli znaleziono jakiekolwiek uszkodzenia, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z dystrybutorem sprzetu.

Nalezy zachowac¢ oryginalne opakowanie zasilacza na wypadek, gdyby zaistniata potrzeba
jego zwrocenia do dystrybutora lub dostarczenie do serwisu celem naprawy.



Kontrola elementow mechanicznych

Nalezy sprawdzi¢, czy przyciski i pokretta nie ulegty uszkodzeniu, a obudowa jest wolna od
zarysowan czy wgniecen. Nalezy sprawdzi¢ réwniez wyswietlacz pod katem peknie¢ i
zarysowan.

Kontrola podzespotéw elektrycznych

Nalezy zapozna¢ sie z Rozdz. 3 na temat procedury wstepnego uruchomienia. Po
pomysinym zakonczeniu procedury zasilacz rozpocznie prace zgodnie ze sSwojg
specyfikacja.

Kontrola temperatury

Praca zasilacza nie bedzie zaktdbcona w przypadku gdy temperatura otoczenia miesci sie w
przedziale 0°C~40°C. W przypadku temperatury mieszczgcej sie w przedziale 40°C~55°C
mogq zadziataC zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury, w zaleznosci od
wartosci napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowe;.

Wentylator wyposazony w bezszczotkowy silnik stuzy do chtodzenia zasilacza poprzez
zasysanie chtodnego powietrza z obydwu stron urzadzenia i wypuszczanie ciepta przez
wylot wentylatora z tytu zasilacza.

Zasilacz musi by¢ umieszczony w taki sposdb, aby po jego obydwu bokach i z tytu
zachowana zostata wystarczajgca wolna przestrzen umozliwiajgca swobodng cyrkulacje
powietrza. Nalezy usung¢ gumowe odbojniki z obudowy przy montazu na regale
montazowym.

W przypadku wniesienia zasilacza ze $rodowiska o innej temperaturze, nalezy przed
pierwszym uruchomieniem odczekaé, az temperatura zasilania zblizy sie do aktualnej
temperatury otoczenia.

Instalacja na regale montazowym
Zasilacz moze zosta¢ zamontowany na standardowym regale montazowym (19"/48,2cm).
Przed montazem na regale nalezy zdjg¢ z przodu i tytu obudowy gumowe odbojniki.

3. PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Rozdziat koncentruje sie na 3 gtbwnych testach, jakie nalezy przeprowadzi¢ przed
przystgpieniem do obstugi zasilacza: wstepny test sprawdzajgcy, test wigczenia, test
wyjscia. Wstepny test sprawdzajagcy stuzy do sprawdzenia, czy zasilacz bedzie dziata¢ w
prawidtowy sposob. Test wigczenia obejmuje auto-test, kitéry sprawdza wewnetrzne
mikroprocesory oraz weryfikuje czy uzytkownik jest w stanie prawidtowo odczyta¢ wartosci
pojawiajgce sie na wyswietlaczu w warunkach pracy zasilacza. Test wyjscia sprawdza czy
wartosci wyjsciowe zasilacza sg zgodne ze znamionowymi oraz czy zasilacz prawidtiowo
reaguje na operacje wykonywane za pomocg przyciskow i pokretet na przednim panelu.

W celu zapewnienia prawidtowej i zgodnej ze specyfikacjg pracy zasilacza oraz
upewnienia sie co do obstugi i funkcji zasilacza, niniejszy rozdziat powinien
A przeczytaé kazdy, nawet uzytkownik przed przystgpieniem do pracy z zasilaczem.



Wstepny test sprawdzajacy

Zasilacze z serii 366 XA podtgczane sg do zrodta zasilania AC, 100~240V (jednofazowego),
47~63Hz. Obok gniazda zasilania AC na tylnym panelu zasilacza znajduje sie informacja na
temat nominalnego napiecia wejsciowego dla zasilacza.

Przewéd zasilajacy

Zasilacz jest dostarczany wraz z przewodem. zasilajgcym zakonczonym wtykiem
odpowiednim dla danego regionu. Jesli dostarczano przewo6d z nieprawidtowym wtykiem,
nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z dystrybutorem. Trojzytowy przewdd zasilajgcy z
uziemieniem ma przekrgj 1mm?X3, w ktérym trzeci przewodnik jest przewodem uziemienia.
Zasilacz bedzie dziatat prawidtowo tylko wtedy, gdy przewdd =zasilajacy zostanie
podtgczony do poprawnie potgczonego gniazda zasilania. Nie nalezy obstugiwaé zasilacza
przy braku odpowiedniego uziemienia.

Wymiana bezpiecznika
Krok 1: Wyja¢ gniazdo bezpiecznika znajdujgce sie pod gnhiazdem zasilania AC




Krok 3: Wtozy¢ z powrotem gniazdo bezpiecznika

Przy obstudze 115V AC, nalezy uzy¢ bezpiecznika 10AT
Przy obstudze 230V AC, zaleca sie uzycie bezpiecznika 6AT

Test wigczenia

Test wigczenia obejmuje automatyczny auto-test, ktéry sprawdza wewnetrzne
mikroprocesory, oraz auto-test systemu po witgczeniu zasilacza. Test wtgczenia weryfikuje
rowniez informacje pojawiajgce sie na wyswietlaczu w trakcie trwania procesu auto-testu.
Na wyswietlaczu pojawi sie nastepujgca sekwencja wskazan:

1. Rozpoczecie auto-testu
Pomer Auto-test rozpoczyna sie natychmiast po nacisnieciu wigcznika zasilacza.

-on Test obejmuje sprawdzenie wewnetrznych mikroprocesorow oraz catego
= o yktadu zasilana. Moze to zajgc¢ kilka sekund.

2. Zakonczenie auto-testu

Jesli w trakcie testu nie wykazano btedow i nieprawidtowosci, zasilacz przejdzie do trybu
power-on/reset, a wyjscie zostanie dezaktywowane.

Na powyzszym ekranie wskaznik "OFF" oznacza, ze wyjscie zasilania jest nieaktywne.

3. Aktywowanie wyjs¢



"OFF" w dolnym prawym rogu ekranu przestanie sie wyswietla¢, podczas
gdy w tym miejscu pojawig sie wskazniki "ON" i "CV". Wyswietlacz
przejdzie automatycznie do trybu monitorowania, aby wskazywaé biezgca
wartos¢ napiecia i prgdu wyjsciowego.

Output Nacisng¢ przycisk "Output on/off", aby aktywowaé wyjscia. Wskaznik
on/off \

Jesli w trakcie testu wigczenia wykryte zostaly jakiekolwiek btedy lub
nieprawidtowosci, na ekranie pojawi sie wskaznik "ERROR". W celu
uzyskania szczeg6towych informacji na temat btedéw nalezy zapoznaé
sie z odpowiednim rozdziatem w zatgczniku (instrukcji w j. angielskim)

UWAGA

Test wyjscia
Test wyjscia stuzy do upewnienia sie, ze zasilacz osigga swoje nominalne parametry pracy i
prawidtowo reaguje na rézne komendy. Ponizej wymienione sg poszczegblne etapy testu
wyijscia.
1. Wiaczenie zasilacza
Pomer Nacisng¢ przycisk "Power-on" i zakonczy¢ kontrole wiaczania. Zazwyczaj
-on  zasilacz przejdzie automatycznie do trybu "power-on/reset". W dolnym,
=0t prawym rogu ekranu wyswietli sie wskaznik "OFF". Wartosci zaréwno
napiecia jak i prgdu bedg wynosi¢ "0".
2. Aktywacja wyjsc
ouT Nacisng¢ przycisk "OUT on/off", aby wigczy¢ wyjscia zasilacza. Zasilacz
przejdzie do trybu monitorowania, a w prawym dolnym rogu ekranu
-— wyswietlg sie wskazniki "CV lub "ON". W tym samym czasie wyswietla
sie wskazanie miernikbw napiecia i prgdu w formacie 5-cyfrowym, ktére

wskazujg biezgcg wartos¢ napiecia i prgdu na wyjsciu.

3. Sprawdzenie, czy woltomierz prawidtowo reaguje na operacje wykonywane pokrettem na
przednim panelu zasilacza.

| Sprawdzenie pokretta

Gdy wyjscie zasilacza jest juz aktywne, a ekran jest w trybie
‘ monitorowania, nalezy przemiesci¢ migajacg cyfre do wyswietlanej

wartosci napiecia naciskajgc przycisk "Left". Obroci¢ pokretto zgodnie z
ruchem wskazowek zegara lub przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara, aby sprawdzi¢ czy woltomierz reaguje na ruchy wykonane
pokrettem zwiekszeniem Ilub zmniejszeniem wartosci, oraz czy
amperomierz wskazuje wartosc bliskg "0".

Vset

Sprawdzenie przyciskow
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Gdy wyjscie zasilacza jest juz aktywne, a ekran jest w trybie
monitorowania, nalezy nacisngé¢ przycisk "VSET". Ustawiana wartosé
napiecia na ekranie zacznie migac¢. Naciska¢ klawisze numeryczne na
panelu przednim, aby ustawi¢ zgdang wartoS¢ napiecia. Nastepnie
nacisng¢ przycisk "Enter" aby zweryfikowaé i zakonczy¢ ustawienia
oraz powréci¢ do trybu monitorowania. Proces ten ma stuzy¢
sprawdzeniu, czy wys$wietlana wartoS¢ napiecia odpowiada wartosci
ustawiane;.

4. Sprawdzenie, czy wartos¢ napiecia moze by¢ zmieniona od "0" do maksymalnej wartosci
nominalnej

Regulowa¢ pokrettem do momentu osiggniecia wartosci napiecia "0V", a

nastepnie stopniowo regulowa¢ do momentu osiggniecia maksymalnej

wartosci nominalnej. W tym samym czasie sprawdzi¢, czy wartos¢
Enter woltomierza i napiecia wyjsciowego zmienia sie wraz ze zmiang napiecia.

Sprawdzanie wyjscia pradu
1. Wigczanie zasilacza

Power Nacisng¢ przycisk "Power-on" i zakonczy¢ kontrole wtgczania. Zazwyczaj

-on  zasilacz przejdzie automatycznie do trybu "power-on/reset". W dolnym,

D =0t prawym rogu ekranu wyswietli sie wskaznik "OFF". Wartosci zaréwno
napiecia jak i prgdu bedg wynosi¢ "0".

2. Zewrze€ terminale wyjsciowe (+) i (-) zasilacza izolowanym przewodem pomiarowym.
Powierzchnia przekroju uzytej zwory powinna by¢ wieksza niz 1,5mm?.

3. Aktywacja wyjs¢

Output Ustawi¢ napiecie zasilania na 5V zgodnie z metodg ustawienia napiecia.
l:ll‘li'gff \ Nacisng¢ przycisk "OUT on/off", ekran przejdzie do trybu monitorowania.

W tym samym czasie wyswietla sie pola miernika napiecia i pradu w
formacie 5-cyfrowym, ktére wskazujg biezgcg wartos¢ napiecia i pradu na
wyjsciu. Tryby "CV" i "CC" zalezg od rezystancji przewodu pomiarowego.

4. Ustawienie wartosci granicznej napiecia na 1,0V

) Ustawi¢ warto$¢ graniczng napiecia na 1,0V, aby zapewni¢ obstuge
| Vset trybu "CC". Odwota¢ sie do odpowiednich rozdziatbw na temat
ustawien napiecia i prgdu na panelu przednim, w celu uzyskania
7 8 g bardziej szczegotowych informacji.
4 5 6
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5. Sprawdzanie czy amperomierz na panelu przednim prawidtowo reaguje na operacje
wykonywane pokrettem i przyciskami.

Iset

T

=3

Sprawdzenie pokretia

Gdy wyjscie zasilacza jest juz aktywne, a ekran jest w trybie
monitorowania, nalezy przemiesci¢ migajacg cyfre do wyswietlanej
wartosci pragdu naciskajac przycisk "Right". Obroci¢ pokretto zgodnie z
ruchem wskazowek zegara lub przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara, aby sprawdzi¢ czy amperomierz reaguje na ruchy wykonane
pokrettem zwiekszeniem lub zmniejszeniem wartosci.

Sprawdzenie przyciskow

Gdy wyjscie zasilacza jest juz aktywne, a ekran jest w trybie
monitorowania, nalezy nacisng¢ przycisk "ISET". Ustawiana wartos$é
prgdu na ekranie zacznie migac¢. Naciska¢ klawisze numeryczne na
panelu przednim, aby ustawi¢ zgdang wartos¢ pradu. Nastepnie
nacisng¢ przycisk "Enter" aby zweryfikowaé i zakonczy¢ ustawienia
oraz powréci¢ do trybu monitorowania. Proces ten ma stuzy¢
sprawdzeniu, czy wysSwietlana warto$¢ prgdu odpowiada wartosci
ustawianej.

4. Sprawdzenie, czy wartos¢ pradu moze by¢ zmieniona od "0" do maksymalnej wartosci

nominalnej

=
A

UWAGA

Regulowac¢ pokrettem do momentu osiggniecia wartosci prgdu "OA", a
nastepnie stopniowo regulowa¢ do momentu osiggniecia maksymalnej
wartosci nominalnej.

Jesli w trakcie przeprowadzania procedury testu wyjs¢ wykryte zostaty
jakiekolwiek btedy, na ekranie pojawi sie wskaznik "ERROR". W celu
uzyskania szczegotowych informacji na temat btedéw nalezy zapoznaé
sie z odpowiednim rozdziatem w zatgczniku (instrukcja w j. angielskim)
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4. OBSLUGA PANELU PRZEDNIEGO

4.1 Przeglad funkcji panelu przedniego
* Wiaczenie/wytgczenie wyjscia
» Ustawienia trybu pracy ze statg wartoscig napiecia (CV)
» Ustawienia trybu pracy ze stata wartoscig pradu (CC)
» Ustawienia menu
» Zapisywanie i przywotywanie danych
*  Wyswietlanie komunikatow btedéw
* Przetgcznik trybu lokalnego/zdalnego
* Funkcje zabezpieczen
» Kalibracja zasilania

4.2 Wiaczenie/wylaczenie wyjscia

ouT
on/off

Przy pomocy tego przycisku wtgcza/wytgcza sie wyjscie zasilacza. Kiedy
wyjscie zasilacza jest dezaktywowane, mozna je aktywowacC przy
pomocy przycisku "OUT on/off". Dezaktywuje sie je przez ponowne
nacisniecie przycisku.

Kiedy wyjscie zasilacza jest aktywne, w prawym dolnym rogu wyswietla¢
sie bedg wskazniki "CV", "CC" oraz "Unreg". "CV" oznacza, ze zrédto
zasilania jest w trybie pracy ze statg wartoscig napiecia. "CC" oznacza,
ze zrodio zasilania jest w trybie pracy ze statg wartoscig pradu,
natomiast "Unreg" oznacza, ze moc zasilania jest w trybie deregulaciji
(ani w trybie statej wartosci napiecia, ani w trybie statej wartosci pragdu).
Przyktad: Jesli wyjscie zasilania jest w trybie statej wartosci napiecia,
rzeczywista wartoS¢ napiecia wyjsciowego wynosi 5V, a rzeczywisty
prad wyjsciowy wynosi 3A. Ekran bedzie wygladat w nastepujacy
sposéb:

Bl I
15 A Y

Jesli wyjscie zasilania jest wytgczone, w lewym dolnym rogu ekranu
wyswietli sie wskaznik "OFF". Klawisze i pokretta bedg nadal aktywne.
Ekran bedzie wyglgdat w nastepujgcy sposob:

i, it | ERE S a0
il il

Jesli zasilacz jest obstugiwany przy pomocy interfejsu zdalnego,
aktywowac lub deaktywowac =zasilacz mozna wpisujgc komende
OUTPUT ON/OFF. Wejscie mozna witaczy¢ wybierajgc ON, a wytgczyé,
wybierajgc OFF.
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4.3 Ustawienia wyjscia statej wartosci napiecia

Praca ze statg wartoscig napiecia jest najczesciej uzywanym wyjsciem zasilacza. Napiecie
na wyjsciu ma statg wartosc i nie zmienia sie w zaleznosci od obcigzenia w przeciwienstwie
do wartosci prgdu. Wskaznik "CV" w lewym dolnym rogu ekranu wigczy sie, gdy zasilacz
bedzie pracowat w trybie pracy ze statg wartoscig napiecia. Ponizej opisano procedure
wigczenia i obstugi trybu statej wartosci napiecia.

1) Podiaczenie obcigzenia do odpowiednich gniazd wyjsciowych

Wytgczy¢ zasilacz. Podtaczyé obcigzenie do odpowiednich gniazd wyjsciowych. Podigczy¢
biegun dodatni (+) obcigzenia do zacisku "+" wyjscia oraz biegun ujemny (-) obcigzenia do
zacisku "-" wyjscia zasilacza.

2) Wiaczenie zasilacza

Power

-on  Nacisng¢ przycisk "Power on/off" na panelu przednim. Zasilacz przejdzie do
= ot trybu "power-on/reset". Wyjscie nie bedzie aktywne.

3) Ustawienie zadanej wartosci napigcia wyjsciowego
Zadana warto$¢ napiecia moze by¢ ustawiona bezposrednio przy uzyciu przyciskow
numerycznych lub przyciskow "Left/Right" i pokretta.

Ustawianie przy pomocy przyciskéw numerycznych i przycisku "Enter"

@ Nacisng¢ przycisk "Vset" aby przejs¢ do trybu ustawiania wartosci napiecia wyjsciowego.
@ Whpisa¢ zgdang warto$¢ napiecia naciskajgc odpowiednie przyciski numeryczne. Mozna
uzy¢ przycisku "Clear" w celu wyczyszczenia btednie wpisanej wartosci.

® Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ wybrang wartos¢ napiecia.

Ustawianie przy pomocy przyciskow "Left/Right", pokretta oraz przycisku "Enter"

@® Nacisng¢ przycisk "Vset", aby przejsc¢ do trybu ustawiania wartosci napiecia
wyjsciowego.

@ Naciska¢ przyciski "Left/Right", aby zmieni¢ migajgcg cyfre na tg, ktéra ma byc
zmieniona.

® Zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ wartosé obracajgc pokretto w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara lub w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Nastepnie
uzy¢ przycisku "Left/Right", aby przejs¢ do nastepnej cyfry.

@ Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ wybrang wartos$é napiecia.

4) Ustawienie pragdu maksymalnego
Prad maksymalny moze by¢ ustawiony bezposrednio przy uzyciu przyciskdw numerycznych
lub przyciskéw "Left/Right" wraz z pokrettem.

Ustawianie przy pomocy przyciskow numerycznych i przycisku "Enter"

@® Nacisng¢ przycisk "Iset", aby przejs¢ do trybu ustawien pradu wyjsciowego.

@ Wpisa¢ zgdang warto$¢ pradu naciskajgc odpowiednie przyciski numeryczne. Mozna
uzyc¢ przycisku "Clear" w celu wyczyszczenia btednie wpisanej wartosci.

® Nacisngé przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ ustawiong wartos¢ pradu.

Ustawianie przy pomocy przyciskow "Left/Right", pokretta oraz przycisku "Enter"

@® Nacisngé przycisk "Iset", aby przej$¢ do trybu ustawiania wartosci prgdu wyjsciowego.
@ Naciska¢ przyciski "Left/Right", aby zmieni¢ migajgcg cyfre na tg, ktéra ma byc¢
zmieniona.
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® Zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ warto$¢ obracajgc pokretto w kierunku zgodnym z ruchem
wskazéwek zegara lub w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Nastepnie
uzyc¢ przycisku "Left/Right", aby przejs¢ do nastepnej cyfry.

@ Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ wybrang wartos¢ pradu.

5) Aktywowanie wyjs¢
Nacisnag¢ przycisk "Output on/off", aby aktywowac¢ wyjscia. W prawym dolnym rogu ekranu
wyswietli sie wskaznik "CV".

6) Weryfikowanie, czy zasilacz pracuje w trybie statej wartosci napiecia

Kiedy zasilacz jest w trybie pracy ze statg wartoscig napiecia (CV), pojawienie sie
wskaznika "CC" w lewym dolnym rogu ekranu oznacza, ze rzeczywista warto$¢ wyjsciowa
prgdu osiggneta zadang warto$é. W zwigzku z tym nalezy wybra¢ wyzszg wartosc
graniczng pradu.

4.4 Ustawienia wyjscia statej wartosci pradu

Kiedy zasilacz jest w trybie pracy ze statg wartoscig pradu, prad na wyjsciu bedzie miat
statg wartos¢ i nie zmieni sie wraz ze zmiang obcigzenia (podczas gdy warto$¢ napiecia
zmieni sie). Gdy zasilacz jest w trybie statej wartosci prgdu w prawym dolnym rogu ekranu
pojawi sie wskaznik "CC". Ponizej opisano procedure witgczenia i obstugi trybu statej
wartosci prgdu.

1) Podtaczenie obciazenia do odpowiednich gniazd wyjsciowych

Wytgczy¢ zasilacz. Podtaczyé obcigzenie do odpowiednich gniazd wyjsciowych. Podigczy¢
biegun dodatni (+) obcigzenia do gniazda "+" wyjscia oraz biegun ujemny (-) obcigzenia do
gniazda "-" wyjscia zasilacza.

2) Wiaczenie zasilacza
Nacisng¢ przycisk "Power on/off" na panelu przednim. Zasilacz przejdzie do trybu "power-
on/reset". Wyjscie nie bedzie aktywne.

3) Ustawienie maksymalnej wartosci napiecia wyjsciowego
Maksymalna wartos¢ napiecia moze by¢ ustawiona bezposrednio przy uzyciu przyciskdw
numerycznych lub przyciskow "Left/Right" wraz z pokrettem.

Ustawianie przy pomocy przyciskow numerycznych i przycisku "Enter"

@® Nacisng¢ przycisk "Vset", aby przejs¢ do trybu ustawien napiecia wyjsciowego.

@ Wpisa¢ zgdang wartos¢ napiecia naciskajgc odpowiednie przyciski numeryczne. Mozna
uzy¢ przycisku "Clear" w celu wyczyszczenia btednie wpisanej wartosci.

® Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ ustawiong warto$¢ napiecia.

Ustawianie przy pomocy przyciskow "Left/Right", pokretta oraz przycisku "Enter"

@ Nacisngé przycisk "Vset", aby przejs¢ do trybu ustawiania wartosci napiecia
wyjsciowego.

@ Naciska¢ przyciski "Left/Right", “aby zmienié migajacg cyfre na tg, ktéra ma byc
zmieniona.

® Zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ warto$¢ obracajgc pokretto w kierunku zgodnym z ruchem
wskazéwek zegara lub w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Nastepnie
uzy¢ przycisku "Left/Right", aby przejs¢ do nastepnej cyfry.

@ Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ wybrang wartos$¢ napiecia.
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4) Ustawienie zadanej wartosci pradu wyjsciowego
Zadana wartos¢ pradu moze by¢ ustawiona bezposrednio przy uzyciu przyciskow
numerycznych lub przyciskow "Left/Right" i pokretta.

Ustawianie przy pomocy przyciskow numerycznych i przycisku "Enter"

@® Nacisng¢ przycisk "Iset" aby przejs¢ do trybu ustawiania wartosci prgdu wyjsciowego.

@ Wpisa¢ zgdang warto$¢ pradu naciskajgc odpowiednie przyciski numeryczne. Mozna
uzy¢ przycisku "Clear" w celu wyczyszczenia btednie wpisanej wartosci.

® Nacisngé przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ wybrang warto$¢ pradu.

Ustawianie przy pomocy przyciskow "Left/Right", pokretta oraz przycisku "Enter"

@ Nacisng¢ przycisk "Iset", aby przej$¢ do trybu ustawiania wartosci prgdu wyjsciowego.

@ Naciska¢ przyciski "Left/Right", aby zmieni¢ migajgcg cyfre na tg, ktéra ma byc
zmieniona.

® Zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ wartosé obracajgc pokretto w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara lub w kierunku przeciwnym do ruchu wskazdéwek zegara. Nastepnie
uzy¢ przycisku "Left/Right", aby przejs¢ do nastepnej cyfry.

@ Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ wybrang warto$¢ pradu.

5) Aktywowanie wyjs¢
Nacisng¢ przycisk "Output on/off", aby aktywowac wyjscia. W prawym dolnym rogu ekranu
wyswietli sie wskaznik "CC".

6) Weryfikowanie, czy zasilacz jest w trybie pracy ze statg wartoscia pradu

Kiedy zasilacz jest w trybie pracy ze statg wartoscia pradu (CV), pojawienie sie wskaznika
"CC" w lewym dolnym rogu ekranu oznacza, ze rzeczywista wartos¢ wyjsciowa napiecia
osiggneta zadang wartos¢. W zwigzku z tym nalezy wybraé¢ wyzszg warto$¢ graniczng
napiecia.

4.5 Ustawienia menu

4.5.1 Opis gtébwnego menu

Nacisng¢ przycisk "Menu", aby przejs¢ do menu gtéwnego, ktéry wyglagda w nastepujgcy
sposbb:

Funkcja i parametr Opis
Limit pradu: Limit pradu:
14,600A Warto$¢ graniczna pradu
Limit napiecia: Limit napiecia:
35,200V Warto$¢ graniczna napiecia
Przekroczenie napiecia: Przekroczenie napiecia:
36,000W Wartosé przekroczenia napiecia
Brzeczyk: Brzeczyk:
*witgczenie/wytgczenie *witgczenie/wytgczenie
Pokretto: Pokretto:
*witgczenie/wytgczenie *wtgczenie/wytgczenie
Interfejs: Wybor interfejsu:
*RS232/USB/GPIB * RS232/USB/GPIB
Szybkos¢ transmisji Ustawienia szybkosci transmisiji:
4800/*9600 300/600/1200/2400/4800/9600/19200
. /38400
Interfejs RS232 Kontrola parzystosci Kontrola parzystosci
Brak/Parzysto$¢/Nieparzystosc Brak/Parzystosé/Nieparzystos¢
Bit danych: Bit danych:
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5/6/7/*8 5/6/7/*8
Bit stopu: Bit stopu:
*1/2 “1/2
Kontrola przeptywu Kontrola przeptywu
*witgczona/wytgczona *wigczona/wytaczona
Interfejs USB Wybér USB
Interfejs GPIB Adres GPIB: 5 Adres GPIB: wartos¢ adresu

Uwagi: Ustawienia inne niz dotyczace pokretta, dzwieku przyciskéw i konfiguracji
interfejsébw nie zostang zapisane po wytgczeniu zasilacza. Jesli uzytkownik chce zapisac
ustawienie powinien jednocze$nie nacisngc przyciski "2nd" + "Save", lub uzy¢ komendy
*sav.

4.6 Zapis i przywotywanie danych

Procedura zapisu i przywotywania danych wyglgda w nastepujgcy sposob:

1) Nacisng¢ przycisk "2nd" + "Save", aby przej$¢ do menu zapisu elektronicznego lub
nacisng¢ przycisk "2nd" + "Recall", aby przejs¢ do menu przywotywania danych.

2) Przy pomocy przyciskdéw lub pokretta wybrac¢ lokalizacje zapisu lub przywotywania
(indeks 0~9).

3) Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ i opusci¢ menu zapisu i przywotywania. W
przypadku napiecia i pradu, wartosci zostang zapisane w odpowiadajgcej pamieci
EEPROM, a w przypadku przywotywania, wartosci napiecia i pradu uprzednio zapisane,
mogg by¢ przywotane z odpowiadajgcej pamieci EEPROM i ustawione jako wartosci
biezace.

Przyktad 1: Ustawi¢ warto$¢ napiecia na 5V i pradu na 2A.
zapisac te parametry w pamieci EEPROM (lokalizacja 1)

Nastepnie wigczy¢ zasilanie i

Krok | Szczegoty operaciji
1 Ustawi¢ warto$¢ napiecia na 5V i pragdu na 2A.
Nastepnie wtaczy¢ zasilacz

Wyswietlana informacija
5,000V 2,000A 0,000W CV

2 Nacisna¢ przyciski "2nd" +"Save", aby przejs¢ do | Save:0
menu przechowywania
3 Przy pomocy przyciskéw lub pokretta wybraé | Save: 1
lokalizacje zapisu (1).
4 Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ i | 5,000V 2,000A 0,000W CV

opusci¢ menu zapisu.

Przyktad 2: Bazujac na procedurze opisanej w 1. przyktadzie ustawi¢ wartos¢ napiecia na
30V. Nastepnie wytgczy¢ zasilanie i przywota¢ wartosci zapisane w lokalizacji 1 pamieci
EEPROM.

Krok Szczegoty operaciji Wyswietlana informacja

1 Ustawi¢ wartos¢ napiecia na 30V i wytgczy¢ | 30,000V  0,000A 0,000W
zasilacz OFF

2 Nacisna¢ przyciski "2nd" +"Recall”, aby przejs¢ | Recall:0
do menu przywotywania

3 Przy pomocy przyciskdw lub pokretta wybra¢ | Recall: 1
lokalizacje przywotywania (1).

4 Nacisng¢ przycisk "Enter", aby potwierdzi¢ i | 5,000V 2,000A 0,000W CV
opus$ci¢ menu przywotywania.

4.7 Wyswietlanie komunikatow btedéw
Jesli wykryty zostanie btgd, na ekranie pojawie sie wskaznik "err". Komunikat btedu mozna
odczyta¢ wykonujgc nastepujace czynnosci na panelu przednim:
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1) Nacisng¢ przyciski "2nd" + "Error". Na ekranie wyswietli sie komunikat btedu.

Przyktad 1: Jesli uzyto ztej komendy, na ekranie pojawi sie wskaznik "err". W celu
odczytania komunikatu btedu nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

Krok Szczegoty operaciji Wyswietlana informacja
1 Namsn_ac przyciski "2nd + Error", aby wyswietli¢ ERROR-103
komunikat btedu na ekranie.
2 Jesli wykryto kolejne btedy, nalezy powtérzyé
pierwszy krok.
3 Jesli nie wykryto wiecej btedéw, z ekranu zniknie
wskaznik "err". Powtorzy¢ pierwszy krok. Na | NO ERROR
ekranie pojawi sie komunikat "NO ERROR".

4.8 Obstuga przycisku "Local/Remote"

Jesli zasilacz ma by¢ obstugiwany z poziomu przyciskéw i pokretta na panelu przednim,
musi on ‘dziata¢ w trybie obstugi lokalnej. Zasilacz bedzie dziatat w tym trybie po
uruchomieniu.

W trybie kontroli zdalnej wszystkie przyciski i pokretta przestajg by¢ aktywne (oprocz
przyciskéw "2nd" i "Local"). Jesli zasilacz otrzymuje zdalng komende (SYST:REM) poprzez
interfejs RS232 lub GPIB, na ekranie pojawi sie wskaznik REM, a zdalna kontrola zostanie
aktywowana. W trybie kontroli zdalnej wszystkie operacje zasilacza wykonywane sg
zdalnie. Po otrzymaniu przez zasilacz komendy do powrotu do trybu lokalnego
(SYST:LOC), zasilacz wroci do trybu lokalnego, a z ekranu zniknie wskaznik "REM". W
trybie zdalnym zasilacz moze by¢ przywrocony do trybu lokalnego przez nacisniecie
przyciskéw "2nd"+"Local", nawet jesli nie zostata wystana wyzej wspomniana komenda.

4.9 Funkcje ochrony

Zasilacz wyposazony jest w dwa tryby ochrony: ochrona nadnapieciowa i ochrona
nadtemperaturowa. Jesli wykryte zostang jakiekolwiek nieprawidtowosci, w rejestrze
statusow zostanie ustawiony odpowiedni symbol, zamkniete zostanie wyjscie oraz
wygenerowany sygnat dzwiekowy. Na ekranie wysSwietli sie przyczyna nietypowego
zdarzenia, a zasilacz przejdzie do tryb zamkniecia awaryjnego Poza szczegdlnymi
operacjami zasilacz nie bedzie reagowat na inne komendy. Przyktad: gdy temperatura jest
zbyt wysoka, wyjscie zasilacza zostanie wylgczone i wygenerowany zostanie sygnat
dzwiekowy. W prawym dolnym rogu ekranu wyswietli sie wskaznik "OT", a zasilacz nie
bedzie reagowat na inne komendy.

4.9.1 Powrot ze stanu odiagczenia awaryjnego

Jesli zasilacz przejdzie do trybu zamknigcia awaryjnego, nie bedzie on reagowat na inne
komendy. Tylko po nacisnieciu kombinacji przyciskéw "2nd" + "Clear" mozna wr6ci¢ do
normalnej pracy i obstugi zasilacza. Oczywiscie nalezy najpierw usung¢ przyczyne
wywotania stanu odtgczenia. W innym wypadku zasilacz od razu powrdci do stanu
odfgczenia awaryjnego.

4.9.2 Przekroczenie napiecia

Uzytkownik moze w menu ustawi¢ warto$¢ graniczng napiecia dla ochrony przed zbyt
wysokg wartoscig (Voltage Over). Gdy napiecie wyjsciowe zasilacza jest wyzsze niz wynosi
warto$¢ graniczna, zasilacz przejdzie to trybu ochrony przed zbyt wysokim napieciem, a na
ekranie wyswietli sie wskaznik "OV". Tryb mozna opusci¢ zmniejszajgc wartos¢ napiecia
wyjsciowego lub zwiekszajgc wartos¢ graniczng dla ochrony. W innym wypadku, po
opuszczeniu trybu przed zbyt wysokim napieciem przez nacisniecie przyciskow "2nd" +
"Clear", zasilacz automatycznie ponownie przejdzie to trybu ochrony.
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4.9.3 Przekroczenie temperatury

Jesli wewnetrzna temperatura zasilacza przekroczy dopuszczalne limity bezpieczenstwa,
nastgpi wyzwolenie funkcji ochrony przed nadmierng temperaturg. Wyjscie zasilania
zostanie wylgczone, a na ekranie wyswietli sie wskaznik "OT". W miedzyczasie
ustanowione w rejestrze zostang wpisy OT oraz PS do momentu ich zresetowania i
usuniecia stanu przekroczonej temperatury. Nie mozna wréci¢ do normalnej pracy dopdki
temperatura nie wrdci do swojego normalnego zakresu.

5. ZDALNA KONTROLA ZASILACZA

W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat programowania zasilacza, komend i
ich formatu, dla poszczegdinych interfejsow (SCPI, RS-232) nalezy odwotaé sie do
angielskiej wersji instrukcji obstugi.

Szczegotowe informacje na temat komunikatéw btedéw zwigzanych z programowaniem
znajdujg sie w zatgczniku do angielskiej wersji instrukcji obstugi.

6. WSKAZOWKI DOTYCZACE UZYTKOWANIA

Seria zasilaczy 366XA to urzadzenia o wysokich parametrach, ktére dostarczajg czyste
zasilanie DC. Aby jednak w petni wykorzystac¢ ich mozliwosci i charakterystyke zaréwno w
zastosowaniach laboratoryjnych, jak rowniez jako kontrolowane urzgdzenie zasilajgce,
nalezy zastosowac sie do pewnych podstawowych zaleceh.

Omoéwienie zasilaczy z serii 366XA

Zasilacze z serii 366XA umozliwiajg precyzyjng regulacje parametrow i w dynamiczny
sposdb odpowiadajg na zmiany zasilania i obcigzenia. Ponadto zasilacze wyr6zniajg sie
niskim wspétczynnikiem tetnienia i szumu, tolerancjg na zmiany temperatury otoczenia,
prostotg obwodu i wysokg niezawodnoscia.

Zasilacze z serii 366XA sg sterowane przez obwdd kontrolny, ktéra dostarcza napiecie do
programowalnego wyjscia. Zasilacz wysyta napiecia wyjsciowe z powrotem do obwodu
kontrolnego. Obwdd kontrolny przyjmuje informacje z panelu przedniego i natychmiast
wysyta informacje do wyswietlenia. W tym samym czasie obwdd . kontrolny réwniez
otrzymuje i zwraca informacje przez zdalny interfejs.

Interfejs zdalny jest izolowany od obwodu kontrolnego i zasilania.

Charakterystyka wyjscia

Idealne zasilanie napieciem statym powinno mie¢ zerowg impedancje wyjsciowg przy
kazdej czestotliwosci. W ten sposéb napiecie pozostanie state niezaleznie od zmian pradu
wyjsciowego wymaganego przez obcigzenie. ldealne zasilanie statym prgdem wykazuje
nieskonczong impedancje wyjsciowg przy kazdej czestotliwosci. W ten sposob napiecie
wyjsciowe idealnego zasilania pradem statym zmieni sie odpowiednio przy zmianie
obcigzenia z powodu potrzeby utrzymania prgdu wyjsciowego o statej wartosci.

-19-



E: /o e

B Eo

Im —————= Lo

Tryb idealnego napiecia statego Tryb idealnego pradu statego

Wyjécia zasilaczy z serii 366XA moga pracowa¢ zarobwno w trybie pracy z napieciem
statym (CV) jak i w trybie pracy z prgdem statym (CC). Przy wystgpieniu pewnych btedéw
zasilacz moze nie dziata¢ w trybie CV jak i CC i rozregulowuje sie.

Ponizszy rysunek pokazuje tryby pracy trzech wyjs¢ zasilacza. Punkt operacyjny zasilacza
bedzie sie znajdowat ponizej lub powyzej linii RL=RC. Linia ta wyznacza obcigzenie, w
ktérym napiecie wyjsciowe i prad wyjsciowy sg rdwne ustawieniom napiecia i pradu. Jesli
obcigzenie RL jest wyzsze niz RC, napiecie wyjsciowe bedzie dominowaé, poniewaz prad
bedzie mniejszy niz ustawienie prgdu. Zasilacz jest w trybie napiecia statego. Obcigzenie w
punkcie A posiada relatywnie wysokg wartos¢ rezystancji (w poréwnaniu do RC), napiecie
wyjsciowe jest zgodne z ustawieniem napiecia oraz prad wyjsciowy jest nizszy niz
ustawienie pradu. W tym przypadku zasilacz jest w trybie statej wartosci napiecia (CV) i
ustawienie pradu dziata jako warto$¢ graniczna pradu.

, Linia pracy CV

lIII'I.'n"‘.i."l L
Vs = Wartos¢ ustawienia napiecia

Is = Wartos¢ ustawienia pradu

Rc =Vslls

| Rl=Rezystancja obciazenia

5-—-Linia operacyjna CC

L ] it

l & l waxr

Jesli wartos¢ RL obcigzenia jest nizsza niz RC, prad wyjsciowy bedzie dominowat poniewaz
warto$¢ napiecia bedzie nizsza niz ustawiona. Zasilacz bedzie dziatat w trybie pracy ze
statym pradem. Obcigzenie w punkcie B posiada relatywnie niskg rezystancje, napiecie
wyjsciowe jest nizsze niz ustawione oraz prad wyjsciowy wynosi tyle, co ustawiony. Zasilacz
jest w trybie pracy z. pradem statym (CC) a ustawienie napiecia dziata jako wartosc
graniczna napiecia.
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Tryb bez stabilizacji wyjscia

Jesli zasilacz pracuje w sposob, kiérego nie mozna zaklasyfikowa¢ zaréwno jako CV i CC,
oznacza to, ze jest w trybie bez stabilizacji wyjscia. Tryb bez stabilizacji wyjscia moze
pojawia¢ sie chwilowo. W tym trybie wartosci wyjsciowe napiecia i pradu sg
nieprzewidywalne. Stan deregulacji moze wynika¢ z nizszej niz specyfikowanej wartosci
napiecia wejsciowego AC lub nierezystancyjnego obcigzenia. Na przyktad, jesli wyjscie
zostato zaprogramowane na duzy skok napiecia, kondensator wyjsciowy lub duze
obcigzenie pojemnosciowe nataduje sie zgodnie z limitem pradu. Podczas narastania
napiecia wyjsciowego zasilacz bedzie w trybie deregulacji. Podczas przejscia z trybu CV do
CC, gdy wyjscie jest zwarte, stan deregulacji moze réwniez pojawi¢ sie na krétko.

Niechciane sygnaty

Przy idealnie pracujgcym zasilaczu wyjscie napiecia i prgdu wolne jest od sygnatow miedzy
gnhiazdami oraz miedzy gniazdem a uziemieniem. Szumy miedzy terminalami oraz miedzy
gniazdem a uziemieniem s ograniczone i majg bardzo niskie wartosci.

Szumy miedzy gniazdami a uziemieniem mogg stanowi¢ problem dla bardzo delikatnych
obwodow, kitére beda uziemione. Jesli obwdd jest podtgczony do uziemienia, prad AC z linii
zasilajgcej o niskiej wartosci bedzie ptynat z terminali wyjSciowych do uziemienia.

Podtaczenie obcigzenia

Izolacja wyjscia

Wyijscie zasilacza jest izolowane od uziemienia, a zasilacz powinien byé podtgczony do
uziemienia przez gniazdo uziemienia, jesli jest taka potrzeba. Kazdy terminal wyjsciowy
moze zosta¢ uziemiony i zewnetrzne zrédto napiecia moze zosta¢ podtgczone miedzy
terminalem wyjsciowym a uziemieniem. Wartosci napiecia na terminalach wyjsciowych nie
mogg przekracza¢ 240V DC. Dla wygody terminal uziemienia umieszczono na panelu
przednim.

Wieksza ilosé obcigzen

Przy poditgczaniu wiekszej ilosci obcigzen do zasilacza, kazde obcigzenie powinno zostac
podfgczone osobnymi przewodami podtgczeniowymi. Dzigki temu zminimalizowany efekt
wzajemnego sprzezenia miedzy obcigzeniami i pozwoli na petne wykorzystanie niskiej
impedancji wyjsciowej zasilacza. Kazda para przewoddéw powinna by¢ tak krétka, jak to
mozliwe, a takze skrecona lub ekranowana aby zredukowac indukcyjnos¢ przewodu i
przechwytywanie szuméw. Z uwagi na wzgledy bezpieczenstwa zaleca sie podtgczanie
przewodéw o duzym przekroju. Pozwoli to unikng¢ przegrzania przy wysokich pradach.
Jesli uzyte jest ekranowanie, nalezy podigczy¢ jedng koncowke do gniazda uziemienia
zasilacza, a drugg koncowke pozostawi¢ niepodtgczona.

Jesli system okablowania wymaga =zastosowania terminali dystrybucyjnych, ktére
umieszczone sg w pewnej odlegtosci od zasilacza, nalezy podtgczy¢ terminale wyjsciowe
do terminali dystrybucyjnych przy pomocy pary skreconych lub ekranowanych kabli.
Podtaczy¢ obcigzenie do kazdego gniazda zaciskowego osobno.

Aby sprosta¢ wymaganiom- bezpieczenstwa nalezy uzywac

odpowiednich przewodow, ktore zapobiegng przegrzaniu przy pradach
wyjsciowych o wysokich wartosciach.

UWAGA

Podczas pracy zasilacza mogg wystgpi¢ rézne problemy wynikajgce z rdéznic w
podtgczonych obcigzeniach. Problemy oméwiono ponize;j:
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Obciazenie pojemnosciowe

W wiekszosci przypadkéw zasilacz bedzie stabilny dla obcigzenia pojemnosciowego o
jakimkolwiek rozmiarze. Obcigzenie z duzym kondensatorem moze spowodowac
oscylacyjng reakcje (zew) w odpowiedzi impulsowej zasilacza. Istnieje mozliwosé, ze pewne
potgczenia obcigzen mogg wywotaé niestabilng prace zasilacza. Problem moze zostaé
rozwigzany przez odpowiednie zmniejszenie catkowitej pojemnosci obcigzenia.

Duzy kondensator na terminalach wyjsciowych moze spowodowac, ze zasilacz przejdzie
chwilowo do trybu CC lub deregulacji, gdy wyjscie jest aktywne. Szybkos¢ narastania
napiecia wyjsciowego zostanie ograniczona do ustawienia pragdu podzielonego przez
catkowitg pojemnos$c¢ obcigzenia (wewnetrzng i zewnetrzng).

Szybkos¢
narastania napiecia
S Pojemnos¢ Wewnetrzny prad wyjsciowego przy
ygnat e NI
wewnetrzna obcigzenia braku obcigzenia i
ustawieniu pradu w
petnej skali
3662A 3000uF 0,65A 2V/msec
3663A 1440uF 0,3A 4V/msec
3664A 660uF 0,15S 6V/msec

Obcigzenie impedancyjne

Obcigzenia impedancyjne nie wykazujg niestabilnosci petli w trybie napiecia statego. W
trybie napiecia statego, obcigzenia impedancyjne formujg réwnolegty rezonans z
kondensatorem wyjsciowym zasilacza. Generalnie nie wptynie to na stabilnos¢ zasilacza,
ale moze spowodowac nagty zew, gdy zasilacz odpowiada na wyjscie.

Obcigzenie impulsowe

W niektérych zastosowaniach prad obcigzenia waha sie w duzym zakresie. Obwodd pradu
statego ogranicza prad wyjsciowy. Pewne szczytowe obcigzanie przekraczajgce limit prgdu
moze by¢ uzyskane z kondensatora wyjsciowego. Aby pozosta¢ w ramach specyfikacji dla
wyjscia, limit prgdu powinny by¢ ustawiony jako wyzszy niz spodziewany prad szczytowy. W
innym wypadku zasilacz moze przejs¢ do trybu CC lub trybu deregulacji.

Obciazenie z pradem wstecznym
Zewnetrzne zrodio nie moze podawaé pradu do zasilacza. Obcigzanie prgdem zwrotnym
moze doprowadzi¢ do rozregulowania lub uszkodzenia zasilacza.

Rozszerzanie wyjs¢

Zasilacze z serii 366 XA zapewniajg odpowiadajgce wyjscia i umozliwiajg w razie potrzeby
podanie napiecia i prgdu o wyzszych wartosciach niz maksymalne wartosci wyjs¢, przy
zastosowaniu innych metod podtgczenia. Szeregowa praca dwoéch lub wiecej zasilaczy
pozwala na uzyskanie wyzszej wartosci- zasilania niz w przypadku pracy pojedynczego
zasilacza. Szeregowo podtgczone zasilacze mogg obstugiwac tylko jedno obcigzenie.
Zasilacze posiadajg odpowiednie zabezpieczenia wewnetrzne, dzieki czemu obstuga
szeregowa z innymi zasilaczami nie spowoduje uszkodzenia w przypadku zwarcia
obcigzenia lub gdy potgczone zasilacze nie zostaty wigczone jednoczes$nie.
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Niezawodnosé

Niezawodnos¢ zasilacza zalezy w duzej mierze od warunkéw otoczenia (ujemny wptyw
mogg mie¢ wilgotnos¢ i temperatura). Im nizsza jest temperatura komponentdéw, tym
diuzsza bedzie ich zywotno$¢. Gdy zasilacz jest w trakcie pracy, wewnetrzny wentylator
zainstalowany z tylu zasilacza pomaga utrzymaé niskg temperature komponentéw. Aby
utatwi¢ wentylacje, nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen z boku i tytu zasilacza.

7. SPECYFIKACJA

Ponizej zaprezentowane sg szczegétowo parametry pracy zasilaczy z serii
366XA.Specyfikacja jest gwarantowana dla temperatury 25+2°C przy obcigzeniu
rezystancyjnym.

Model: | 3661A | 3662A | 3663A | 3664A | 3665A
Charakterystyka wyjsc:

Zakres napiecia 0~20V 0~35V 0~80V 0~120V 0~200V

wyjsciowego:

Zakres pradu 0~25A 0~14,5A 0~6,5A 0~4,2A 0~2,5A

wyjsciowego:

Tetnienia i szumy (20Hz~20MHz)

Napiecie (wartosc <3mVrms <3mVrms <5mVrms <15mVrms <20mVrms

RMS)

Napiecie (wartos¢ | <10mVp-p <10mVp-p <14mVp-p <80mVp-p <80mVp-p

peak-to-peak)

Prad <10mArms <8mArms <6mArms <5mArms <4mArms

Tryb pradu 1,5mArms 1,5mArms 1,5mArms 1,5mArms 1,5mArms

wspoélnego

Regulacja obcigzenia
Napiecie 3mV 5mV 10mV 10mV 10mV
Prad 3mA 3mA 2mA 1imA 1mA
Regulacja zasilania
Napiecie 5mV 5mV 10mV 10mV 10mV
Prad 3mA 3mA 2mA 1mA 1mA
Doktadnosé¢ programowania
Napiecie 0,03%+5mV 0,03%+5mV 0,03%+10mV 0,03%+15mV 0,03%+5mV
Prad 0,5%+8mA 0,5%+6mA 0,5%+5mA 0,5%+5mA 0,5%+5mA
Doktadnos$é¢ odczytu
Napiecie 0,02%+2mV 0,02%+2mV 0,02%+5mV 0,02%+8mV 0,02%+2mV
Prad 0,2%+8mA 0,2%+5mA 0,2%+5mA 0,2%+5mA 0,2%+5mA
Rozdzielczosé programowania

Napiecie imV imV 2mV imV imV
(@0~100V) (@0~100V)
10mV 10mV
(@100~120V (@100~120V

Prad 1mA 1mA 1mA 1mA 1mA

Rozdzielczos¢ odczytu
Napiecie imV imV 2mV 4mV 4mV
Prad 1mA 1mA 1imA 1mA 1mA
Rozdzielczosé miernika
Napiecie imV imV 2mV 10mV 10mV
Prad 1mA TmA 1mA 1mA 1mA
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Odpowiedz impulsowa
<1ms dla wyjscia do powrotu do 100mV po zmianie pradu wyjsciowego z petnego
obcigzenia do potowy obcigzenia (i na odwrot).

Czas przetwarzania komendy

Komendy programowania: maksymalny czas do zmiany dla wyjscia po otrzymaniu komendy
APPLy lub SOURce: <50msec

Komendy odczytu: maksymalny czas odczytu dla komendy MEASure?: <100msec

Inne komendy: <50msec

Uzupetniajgca charakterystyka
Zakres programowania wyjscia (maksymalne programowalne warto$ci)

3661A 3662A 3663A 3664A 3665A
Napiecie 0~20,2V._ | 0~35,2V 0~80,2V 0~120,2V 0~200,2V
Prad 0~25A 0~14,5A 0~6,5A 0~4,2A 0~2,5V
Wspotczynnik temperaturowy, + (%wyjscia + kompensacija)
Maksymalna zmiana w wyjsciu/odczycie na "C po 30min rozgrzaniu
3661A 3662A 3663A 3664A 3665A
Napiecie | 30ppm+0,5mV | 30ppm+0,5mV | 30ppm+0,8mV | 30ppm+1mV 30ppm+1,5mV
Prad 30ppm+0,5mA | 30ppm+0,2mA | 30ppm+0,1mA | 30ppm+0,1mA | 30ppm+0,1TmV

Stabilizacja, + (% wyjscia + kompensacja)
Po 30min rozgrzaniu, zmiana pojawia sie na wyjsciu w ciggu 8h pod statym obcigzeniem,
zasilaniem i temperaturg obcigzenia.

3661A 3662A 3663A 3664A 3665A
Napiecie 0,02%+2mV | 0,02%+2mV | 0,02%+3mV | 0,02%+4mV | 0,02%+5mV
Prad 0,2%+8mA 0,02%+6mA | 0,02%+3mA | 0,02%+2mA | 0,02%+2mA

Szybkos¢ programowania napiecia

Maksymalny czas potrzebny do ustabilizowania napiecia w obrebie 1%

catkowitego

wychylenia (dla obcigzenia rezystancyjnego). Czas przetwarzania komendy nie zostat
uwzgledniony.

3661A

3662A

3663A

3664A

3665A

do gory

Petne  obcigzenie

50msec

20msec

22msec

22msec

60msec

w dot

Petne obcigzenie

50msec

22msec

22msec

22msec

60msec

gore

Brak obcigzenia w

50msec

20msec

20msec

22msec

60msec

dét

Brak obcigzenia w

200

22msec

22msec

22msec

500msec

Charakterystyka wejscia AC

| 100V~240V AC | 47Hz~63Hz | 750VA Max

Temperatura pracy

| 0~40°C | 0~80%RH

Chtodzenie

| Wentylator
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Jezyk programowania

| SCPI - Standardowe polecenia programowanych urzgdzen

Zalecany interwat kalibraciji

| 1 rok

Masa

| 5,5kg

Wymiary

| 212,6 x 360 x 132,6mm (szer x gt X wys)
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8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem
z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie

odpadami.

Specyfikacja moze ulec zmianie bez powiadomienia.
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ZASILACZE PROGRAMOWALNE
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