Instrukcja obstugi

ARRAY 3400A
50 MHz Generator funkcji/
przebiegow arbitralnych



Cechy warsztatowe

e 10 standardowych rodzajow fal;

e wbudowany generator przebiegdw arbitralnych: 14  bitow
rozdzielczosci, szybko probkowania 125 MSa/s;

e precyzyjny generator funkcji z mozliwoscig regulacji czasow
narastania i opadania zboczy;

e Kkolorowy wyswietlacz LCD z mozliwoscig wyswietlania znakéw
alfanumerycznych i obrazéw graficznych;

e proste w uzyciu pokretto i klawiatura numeryczna;

e mozliwos¢ zapamietywania stanu pracy generatora pod nazwami
definiowanymi przez uzytkownika;

e przenosna, odporna na wstrzasy obudowa ze stopg antyposlizgowa.

Cechy systemowe

e cztery komorki pamieci przebiegow arbitralnych o pojemnosci 256K;
interfejsy USB i LAN;

e kompatybilny z SCPI (Standard Commands for Programmable
Instruments).

Uwaga: O ile nie wskazano inaczej, instrukcja ta odnosi sie do wszystkich numerow
seryjnych generatorow.



Przeglad elementéw panelu przedniego

Output Off

1.800,000,0 kHz [\

1 klawisz Graph/Local 9 klawisz recznego wyzwalania (tylko
2 wigcznik sieciowy dla Sweep i Burst)

3 klawisze menu Mod/Sweep/Burst 10 klawisz wiaczania/wytgczania wyjscia
4 klawisz zapisu stanu pracy 11 pokretto

5 klawisz menu Utility 12 klawisze strzatek

6 klawisz menu pomocy 13 gniazdo Sync

7 klawisze menu 14 gniazdo wyjsciowe

8 klawisze rodzajow fal

Uwaga: Aby wywotac pomoc kontekstowg dowolnego klawisza panelu przedniego lub
klawisza menu, nacisnij i przytrzymaj dany klawisz.



Przeglad elementéw wyswietlacza

Tryb wyswietlania Menu

Rodzaj Parametry Stan
pracy wyZwalania  Jednostki o wyiscia

Fole
odcovtowe

—1

Gated  Infinite Phase

st

Etvkiety klawiszy menu

Tryb wyswietlania Graph

Aby wigczyc, lub wytgczyc tryb Graph nacisnij klawisz .

Mazwa pararmetru YWartosd parametruy

Freguencyt
100, DnYpp Foziom
+0.000 Yge v Zerowy

BECE Aol Offset

Wy rodzaju pracy Graph, w dane] chwili wySwietlana
jest tylko etykieta jednego pararmetry



Wprowadzanie cyfr z panelu przedniego

Z panelu przedniego generatora mozesz wprowadzac cyfry jedng z
dwoch metod.

Aby zmieni¢ wyswietlang liczbe uzyj pokretta i klawiszy strzatek

1. Aby przesungé kursor w lewo lub w prawo, uzyj
klawiszy znajdujgcych sie ponizej pokretta.

2. Obrdé¢ pokretto by zmieni¢ wartosé (aby zwiekszy¢
wartosc obro¢ pokretto w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara)

D®

Wyboru jednostki dokonaj przy pomocy klawiatury
numerycznej i klawiszy menu.

1. Wartosci wprowadzaj, tak jak podczas obstugi
typowego kalkulatora.
2. Aby wprowadzi¢ wartos¢ nacisnij klawisz jednostki.

welect the units by pressing a key below.
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Przeglad elementéw panelu tylnego

1 wejscie zewnetrznej czestotliwosci wzorcowej 5 ztgcze interfejsu USB
10 MHz (tylko dla opcji 001)

2 wyjscie wewnetrznej czestotliwosci wzorcowej 6 ztacze interfejsu LAN
10 MHz (tylko dla opcji 001)

3 wejscie zewnetrznej modulaciji 7 ztacze interfejsu GPIB

4 wejscie: External Trig/FSK/Burst Gate 8 chassis przyrzadu
wyjscie: Trigger Output

Menu uzyj do:

e wyboru adresu GPIB (patrz rozdziat 2),
e ustawienia parametréw sieci dla interfejsu LAN (patrz rozdziat 2),
¢ wyswietlenia biezacych parametréw sieciowych (patrz rozdziat 2).

UWAGA: Wejscie i wyjscie czestotliwosci wzorcowej 10 MHz (gniazda 1 i
2) dostepne sg tylko w generatorach posiadajacych opcje 001. Jezeli
opcja ta nie jest zainstalowana, gniazda te sg zaslepione.

OSTRZEZENIE Aby nie doszio do porazenia pradem elektrycznym przewdd sieciowy
generatora powinien zostaé¢ podtgczony do gniazdka sieciowego z
bolcem ochronnym. Jezeli gniazdko sieciowe nie posiada bolca
ochronnego, chassis przyrzadu (patrz powyzszy rysunek) powinna
zostac potgczona do przewodu uziemiajgcego (uziemienia).




Tematyka instrukcji

Rozdziat 1 ,Informacje podstawowe” pomaga przygotowac generator
do pracy oraz zapoznaje z niektérymi elementami panelu przedniego.

Rozdziat 2 ,,Obstuga menu panelu przedniego” zapoznaje i opisuje
wtasciwosci menu panelu przedniego generatora.

Rozdziat 3 ,,Wtasciwosci i funkcje” zawiera szczegoétowe informacije
dotyczgce wiasciwosci i obstugi generatora. Rozdziat ten zawiera
informacje, ktére moga sie przyda¢ uzytkownikowi podczas recznej
(panel przedni) i zdalnej (interfejs) obstugi generatora.

Rozdziat 4 ,,Parametry techniczne” zawiera parametry techniczne
generatora.
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Informacje podstawowe

Zapoznanie sie z panelem przednim bedzie jedng z pierwszych
czynnosci, jakie bedziesz chciat wykona¢ po otrzymaniu generatora. W
rozdziale tym zawarte sg <¢wiczenia umozliwiajgce przygotowanie
generatora do pracy i zapoznanie sie z obstugg elementéw panelu
przedniego. Rozdziat ten podzielony jest na sekcje:

Przygotowanie generatora do pracy, strona 12,

Regulacja raczki, strona 13,

Ustawianie czestotliwosci sygnatu wyjsciowego, strona 14,
Ustawianie amplitudy sygnatu wyjsciowego, strona 15,

Ustawianie sktadowej statej, strona 17,

Ustawianie wysokiego i niskiego poziomu napiecia, strona 18,
Ustawianie napiecia statego, strona 19,

Ustawianie wspoétczynnika wypetnienia fali prostokatnej, strona 20,
Konfiguracja sygnatow impulsowych, strona 21,

Wiaczanie zobrazowania graficznego, strona 22,

Generowanie sygnatéw arbitralnych zawartych w pamieci, strona 23,
Korzystanie z wbudowanego systemu pomocy, strona 24,

Montaz generatora w stojaku, strona 26.
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Przygotowanie generatora do pracy

K@\: Wiacznik 2. Podtacz przewdd zasilajacy i wiacz generator.

= sieciowy
Po wiaczeniu generator wykonuje sprawdzenie self-test trwajace
kilka sekund. Po wykonaniu sprawdzenia na wyswietlaczu pojawiajg
sie informacje jak wywota¢ pomoc oraz adres GPIB. Po wtgczeniu
generator ma ustawione nastepujgce warunki pracy: fala
sinusoidalna, czestotliwos¢ 1 kHz, amplituda sygnatu 100 mVp, (na
obcigzeniu 50Q). Wyjscie generatora (Output) jest odtgczone. Aby

je wigczy¢ nacisnij klawisz @wd).

Jezeli generator nie wtacza sie, sprawdz czy dobrze wiozytes wtyk
przewodu zasilajgcego w gniazdo zasilania na panelu tylnym
(generator automatycznie rozpoznaje sie¢ zasilajgaca). Dodatkowo
sprawdz, czy korzystasz ze sprawnego zrodta zasilania.

Jezeli wykonate$ powyzsze czynnosci, sprawdz czy generator jest
wigczony.

Negatywny wynik sprawdzenia self-test sygnalizowany jest
pojawieniem sie na ekranie komunikatu ,Self-Test Failed”. W
instrukcji serwisowej (Service Giude) znajdziesz opis btedéw oraz
informacje o tym, jak odesta¢ swoj generator do serwisu.
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Regulacja raczki

Aby zmieni¢ potozenie raczki, chwy¢ za przeguby raczki znajdujace sie
po obu stronach generatora i odciggaj je; obrd¢ raczke w zadane
potozenie.

_-f":-"""
| I
FoZona
\ W pozyc)i do
Foztozona przenoszenia
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Ustawianie czestotliwosci sygnatu wyjsciowego

Po witgczeniu generator ma ustawione nastepujgce warunki pracy: sygnat
sinusoidalny o czestotliwosci 1 kHz i amplitudzie 100 mV,, (na obcigzeniu
50Q2).

Ponizej opisano jak ustawic czestotliwoSc sygnatu rowng 1,2 MHz.

. Nacisnij klawisz menu ,,Freq”.

Wyswietlana czestotliwosé bedzie czestotliwoscia, jaka ustawiana jest po
wigczeniu generatora lub czestotliwoscig wprowadzong ostatnio. Zmiana
funkcji pracy generatora nie spowoduje zmiany wartosci ustawionej
czestotliwosci, jezeli czestotliwosé ta miesci sie w zakresie nowej funkgiji.
Aby ustawi¢ okres sygnatu nacisnij klawisz menu Freq, na wyswietlaczu
podswietli sie funkcja Period (biezaca funkcja jest zawsze podswietlona).

1§00,000,00 khiz (4

Feriod [HiLevel LolLewel

. Wprowadz zadang wartos¢ czestotliwosci.
Przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz wartosc¢ ,1,2”".

Zelect the units by pr q a key below.

1.2 (M

1)

MHZ CAMCEL

. Wybierz odpowiednia jednostke.

Nacisnij klawisz menu odpowiadajacy zadanej jednostce czestotliwosci.
Wprowadzenie jednostki spowoduje wystawienie na wyjscie generatora
(jezeli wyjscie jest wigczone) czestotliwosci o wprowadzonej wartosci. W
omawianym przykfadzie nacisnij klawisz MHz.

1.800,000,00MHz [

Period |HLevel LolLswel

Uwaga: Zadang warto$¢ mozesz wprowadzaé przy pomocy pokretta i
klawiszy strzatek.
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Ustawianie amplitudy sygnatu wyjsciowego

Po witgczeniu generator ma ustawione nastepujgce warunki pracy: sygnat
sinusoidalny o amplitudzie réwnej 100 mV,, (na obcigzeniu 50Q).
Ponizej opisano jak ustawi¢ amplitude sygnatu rowng 50 mVps.

. Nacisnij klawisz menu ,,Ampl”.

Wyswietlana amplituda bedzie amplitudg, jaka ustawiana jest po
wigczeniu generatora lub amplitudg wprowadzong ostatnio. Zmiana
funkcji pracy generatora nie spowoduje zmiany wartosci ustawionej
amplitudy sygnatu, jezeli jej wartos¢ miesci sie w zakresie nowej funkgciji.
Aby ustawi¢ wartos¢ amplitudy przy pomocy funkcji high level i low level
nacisnij klawisz menu Ampl; przetgczanie pomiedzy pozycjami HiLevel i
LoLevel uzyskasz poprzez kolejne naciskanie klawisza menu Ampl
(biezgca funkcja jest zawsze podswietlona).

" 180.0mVe M)

Feriod [HLewel |Lalewel

. Wprowadz zadang wartos¢ amplitudy sygnatu.
Przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz wartos$¢ ,50”.

Zelect the units by pressing a key below.

dbm  CAMCEL

. Wybierz odpowiednia jednostke.

Nacisnij klawisz menu odpowiadajacy zadanej jednostce amplitudy.
Wprowadzenie jednostki spowoduje wystawienie na wyjscie generatora
(jezeli wyjscie jest wigczone) sygnalu o zadanej amplitudzie. W
omawianym przyktadzie nacisnij klawisz mVgus.

Fericd [HLswel |LolLewsl

Uwaga: Zadang warto$¢ mozesz wprowadzaé przy pomocy pokretta i
klawiszy strzatek.
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Generator umozliwia szybkg zmiane jednostki amplitudy. W ponizszym
przyktadzie pokazano zmiane amplitudy z wartosci skutecznej Vims na
wartoS¢ miedzyszczytowg Vpp.

. Wywotanie menu jednostek.

Naciénij klawisz .

Select the units by pressing a key be

dBm  CAMCEL

. Wybierz nowg jednostke.

Nacisnij klawisz menu odpowiadajacy zadanej jednostce amplitudy.
Wyswietlana warto$¢ amplitudy jest przekonwertowana na wartosc
odpowiadajgcg nowej jednostce. W omawianym przykfadzie nacisnij
klawisz menu Vpp; napiecie o wartosci skutecznej 50 mV,s zostanie
zamienione na odpowiadajacg mu warto$¢ miedzyszczytowg (Vpp).

 TMAmVe D

Period [HLewel [LoLewel

Wartos¢ napiecia mozna zmieniaC dekadowo. Aby to zrobi¢ nacisnij
klawisz prawej strzatki i przesun kursor na prawg strone wyswietlacza.
Obracajgc pokretto mozesz zmniejsza¢ lub zwiekszaé wartos¢ amplitudy
sygnatu.

141V, D
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Ustawianie sktadowej statej

Po wigczeniu generator wystawia sygnat sinusoidalny ze sktadowqg statg
na poziomie 0 V (na obcigzeniu 50Q).

Ponizej opisano jak ustawi¢ sktadowg statg sygnatu na poziomie
- 1,6 mVdc.

. Nacisnij klawisz menu ,,Offset”.

Wyswietlana wartos¢ sktadowej bedzie rowna wartosci, jaka ustawiana
jest po wigczeniu generatora lub wartosci wprowadzonej ostatnio. Zmiana
funkcji pracy generatora nie spowoduje zmiany wartosci sktadowej statej,
jezeli wartosc¢ ta miesci sie w zakresie nowej funkcji.

Feriod HLewel Lol gwel

. Wprowadz zadang wartos¢ sktadowej statej sygnatu.

Przy pomocy klawiatury numerycznej wprowadz wartosc ,-1.5".

Zelect the units by pressing a key below.

-1.5_

. Wybierz odpowiednia jednostke.

Nacisnij klawisz menu odpowiadajacy zadanej jednostce sktadowej state;.
Wprowadzenie jednostki spowoduje wystawienie na wyjscie generatora
(jezeli wyjscie jest wigczone) sygnatu o zadanej wartosci sktadowej statej.
W omawianym przykfadzie nacisnij klawisz mVpc.

Feriod HLevel |Lolewel

Uwaga: Zadang warto$¢ mozesz wprowadzaé przy pomocy pokretia i
klawiszy strzatek.
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Ustawianie wysokiego i niskiego poziomu napiecia

Parametry sygnatu mozesz definiowa¢ w sposéb opisany wczesniej, za
pomocg wartosci amplitudy i sktadowej statej. Inna metoda ustawiania
amplitudy sygnatu polega na okresleniu wartosci poziomu wysokiego
(warto§¢ maksymalna) i poziomu niskiego (wartos§¢ minimalna). Metoda
wygodna w przypadku aplikacji cyfrowych. W omawianym przyktadzie
ustawisz warto$¢ poziomu wysokiego rowng 1,0 V, poziomu niskiego
0,0V.

. Nacisnij klawisz menu ,,Ampl”.
. Nacisnij klawisz ponownie, aby wybra¢ ,,HiLevel”.

Zauwaz, ze klawisze menu Ampl i Offset przetaczajg sie jednoczesnie,
odpowiednio na HiLevel i LoLevel.

| +7W6mvV [\

(Offset

. Wprowadz wartos¢ poziomu wysokiego ,,HiLevel”.

Przy pomocy klawiatury numerycznej lub pokretta wprowadz warto$é
,1.0 V" (jezeli wprowadzasz wartoS¢ za pomocq klawiatury bedziesz
musiat wprowadzi¢ jednostke ,V”).

| +f].000 VTN

Fr'e Ampl | Offset
N |

. Nacisnij klawisz menu ,,LoLevel” i wprowadz wartos¢.

Uzyj ponownie klawiatury numerycznej lub pokretta i wprowadz wartosc
,0.0 V”.

| +@.000 Ay

dmpl | Offset [
1 e

Zauwaz, ze wartosci pozioméw (wysokiego = ,1,0 V”, niskiego ,0,0 V")
odpowiadajg amplitudzie sygnatu o wartosci ,1,0 Vpp” i sktadowej statej
na poziomie ,500 mVdc”.
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Ustawianie napiecia statego

W menu ,Utility” mozesz wybra¢ funkcje napiecia statego ,DC Volts” i
nastepnie ustawi¢ wartos¢ tego napiecia definiowang jako ,Offset”. W
przykfadzie ustawisz napiecie state o wartosci 1,0 Vdc.

. Nacisnij i nastepnie klawisz menu DC On.

Wybrana zostaje funkcja Offset.

Offset

. Wprowadz zagdang wartos¢ napiecia statego jako ,,Offset”.

Za pomocg klawiatury numerycznej lub pokretta wprowadz wartosc
1.0 Vdc.

o0 vy T

D

Off | Of fzet

Mozesz wprowadzi¢ napiecie state z zakresu od —5 Vdc do +5 Vdc.
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Ustawianie wspoétczynnika wypetnienia fali
prostokatnej

Domyslna wartosé wspotczynnika wypetnienia fali prostokatnej ustawiona
jest na poziomie 50%. Generator umozliwia zmiane wartosci
wspoétczynnika wypetnienia w granicach od 20% do 80% czestotliwosci o
wartosciach do 10 MHz. Ponizej opisano jak ustawi¢ wspofczynnik
wypetnienia rowny 30%.

. Wiacz funkcje fali prostokatne;j.

Nacisnij klawisz , ustaw dowolng czestotliwos¢ o wartosci mniejszej
niz 10 MHz.

. Nacisnij klawisz menu ,,Duty Cycle”.

Wyswietlana warto$¢ wspoétczynnika wypetnienia bedzie wartosciag, jaka
ustawiana jest po wigczeniu generatora (domy$ing) lub wartoscig
wprowadzong ostatnio. Wspodtczynnik wypetnienia okresla, przez jakg
cze$¢ okresu fala prostokagtna jest w stanie wysokim (patrz ikone z prawe;j
strony wyswietlacza; z def. wspdtczynnik wypetnienia jest to stosunek
czasu trwania impulsu do wartosci okresu; przyp. ttumacza)

580 % [l

—H

Feriod HLewel Lolewel

. Wprowadz zadang wartos¢ wspoétczynnika wypetnienia.

Przy pomocy klawiatury numerycznej lub pokretta ustaw warto$¢
wspotczynnika wypetnienia rowng ,30". Wprowadzenie tej wartosci
spowoduje natychmiastowe wystawienie na wyjscie generatora (jezeli
wyjscie jest wiaczone) fali prostokatnej o zadanej wartosci wspotczynnika
wypetnienia.

3.0 % :

Feriod HLewvel Lolewell Cwcle
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1.

Konfiguracja sygnatéw impulsowych

Generator umozliwia wystawianie na wyjscie sygnatéw impulsowych o
zmiennych parametrach tj.: szeroko$¢ impulsu, czas narastania i
opadania zboczy impulsu. Ponizej opisano jak ustawi¢ okres powtarzania
sygnatu rowny 500 ms, impuls o szeroko$ci 10 ms i czasach narastania i
opadania zboczy rownych 50 ns.

Wybierz funkcje sygnatéw impulsowych.

Nacisnij klawisz ; generator wystawi na wyjscie przebieg impulsowy
o domys$Inych parametrach.

Ustaw okres powtarzania.

Nacisnij klawisz menu Period, wprowadz warto$¢ okresu réwng 500 ms.

" 508.00ms /)

e [ ]
EERE (HilLevel LoLewel Dy Cuc

Ustaw szerokosc¢ impulsu.

Nacisnij klawisz menu Width, ustaw impuls o szerokosci 10 ms.
Szeroko$¢ impulsu definiowana jest jako czas pomiedzy zboczami
impulsu (narastajagcym i opadajgcym) wyznaczony na poziomie 50%
amplitudy impulsu (patrz ikona na wyswietlaczu generatora).

| 1@ 000,00ms _ ﬂ‘—:

Ustaw czas narastania i opadania zboczy impulsu.

Nacisnij klawisz menu Edge Time, ustaw czas narastania i opadania
zboczy impulsu réwny 50 ns. Czas narastania jest to czas, w ktérym
amplituda impulsu narasta od 10% do 90% wartosci ustalonej. Czas
opadania jest to czas, w ktérym amplituda impulsu opada od 90% do
10% wartosci ustalonej (patrz ikona na wyswietlaczu generatora).

58.0ns AN

il

e IEEl HER | Edoe |
=g HiLevel Lolewvel Dty Cve| Time
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Wiaczanie zobrazowania graficznego

W rodzaju pracy Graph biezace parametry generowanego przebiegu
wyswietlane sg w postaci graficznej. Klawisze menu sg utozone w takiej
samej kolejnosci jak podczas normalnej pracy generatora i stuzg do
wykonywania tych samych funkcji. Jednakze w danej chwili wyswietlana
jest tylko jedna etykieta klawiszy menu (np. Freq lub Period).

. Wiacz rodzaj pracy Graph.

Aby wiaczy¢ rodzaj pracy Graph naci$nij klawisz . Nazwa
wybranego parametru wyswietlana jest w lewym, goérnym rogu
wyswietlacza; wartos¢ liczbowa jest podswietlona.

Edoe Time T|rr| b———— 500, 003 ———
L
+'=.| I '"'"I . Crs |

b—— 0. 000, Odms
Period HiLewel Lolevel Yidth [EERE

. Wybierz zadany parametr.

Aby wtgczy¢ okreslony parametr, wybierz klawisz opisany odpowiednig
etykietg; etykiety wyswietlane sg w dolnej czesci wyswietlacza.
Przyktadowo, aby wybrac okres, nacisnij klawisz menu opisany Period.

e Tak jak w normalnym rodzaju pracy, edycji liczb mozna dokonywac
przy pomocy klawiatury numerycznej lub pokretta i klawiszy strzatek.

e Parametry, ktére normalnie przetagczane sg poprzez dwukrotne
nacisniecie klawisza, w rodzaju Graph réowniez przetaczane sg w ten
sam sposéb. Jednakze w tym rodzaju pracy wyswietlana sg tylko
pojedyncze etykiety klawiszy menu (np. Freq lub Period).

e Aby wytgczy¢ rodzaj pracy Graph, ponownie nacisnij klawisz

Klawisz , pracuje rowniez jako klawisz wylaczajac
zdalne (poprzez interfejs) i przywracajac reczne sterowanie
przyrzadu.

22



Generowanie sygnatéw arbitralnych zapisanych w
pamieci

W nieulotnej pamieci generatora na state zapisano 5 funkcji
(przebiegow). Ponizsze czynnoSci pokazq Ci jak przy pomocy elementow
panelu przedniego wygenerowac jedng z tych funkcji: funkcja exponential
fall.

Informacje dotyczgce tworzenia wiasnych przebiegdw i funkciji
zawarte sg w rozdziale ,Tworzenie i zapisywanie przebiegu
arbitralnego” na stronie 117.

. Wybierz funkcje przebiegéw arbitralnych

Nacisniecie klawisza powoduje chwilowe wyswietlenie informacji
wskazujgcej, ktora z funkcji jest aktualnie uzywana (ustawienie domysine
to ,exponential rise”).

. Wybierz przebieg

Nacisnij klawisz menu Select Wform, nastepnie przy pomocy klawisza
menu Built-ln wybierz jeden z pieciu zapisanych w pamieci przebiegow.
Nacisnij klawisz menu Exp Fall. Wybrany przebieg zostanie
wygenerowany z biezgcymi wartoSciami czestotliwosci, amplitudy,
sktadowej statej (wartosci te mozna zmieniac).

Mexy
Ramp Sinc  Cardiac CANCEL

Wybrany przebieg (funkcja) jest przypisany do klawisza . Nacisniecie
klawisza powoduje wygenerowanie wybranej funkcji. Aby szybko okreslic,

ktory z przebiegow (funkcji) jest aktualnie uzywany nacisnij klawisz .
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Korzystanie z wbudowanego systemu pomocy

System pomocy jest tak zaprojektowany, ze zapewnia pomoc
kontekstowg dla kazdego klawisza panelu przedniego lub klawiszy menu.
Przy wykonywaniu niektérych operacji mozna korzystac z listy tematow
pomocy.

. Wywolanie pomocy klawisza funkcyjnego.

Nacisnij i przytrzymaj klawisz . Jezeli informacja nie miesci sie w
polu wy$wietlacza, klawiszem menu 4 lub pokrettem (zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara) mozesz przewing¢ pozostatg czesé
informaciji.

Zine Function

The A b ' icdal waseafarm

ect "DC On",

LOME

Aby opusci¢ menu pomocy nacisnij klawisz menu DONE.
. Wywotanie pomocy klawisza menu

Nacisnij i przytrzymaj klawisz menu Freq. Jezeli informacja nie miesci
sie w polu wyswietlacza, klawiszem menu ¥ lub pokrettem (zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara) mozesz przewing¢ pozostatg czesé
informacji.

Freguenc gl d=lu |

freguency or period.

in o fogole between the cho

DONE

Aby opusci¢ menu pomocy nacisnij klawisz menu DONE.
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3. Przegladanie listy tematéw pomocy

Aby wywotac liste dostepnych tematéw pomocy nacisnij klawisz .
Przeglad tematéw umozliwiajg klawisze menu T, { oraz pokretto. Wybierz
temat nr 3 ,Get HELP on any key” (Wywofanie pomoc dla dowolnego
klawisza) i nacis$nij klawisz SELECT.

Get HELP on any ke

o any Tront—pans
and hold down that key.

DOHE
Aby opusci¢ menu pomocy nacisnij klawisz DONE.
4. Wywotanie menu pomocy wyswietlanych komunikatow

Jezeli przekroczona zostanie wartosc¢ graniczna jakiejs funkcji lub nastapi
préba wprowadzenia ztej konfiguracji, generator wyswietli odpowiedni
komunikat. Sytuacja taka moze sie zdarzy¢, gdy wprowadzona zostanie
wartos¢ czestotliwosci wieksza od wartosci granicznej danej funkcji.
System pomocy umozliwia wywotanie dodatkowych informaciji
zwigzanych z ostatnio wyswietlanym komunikatem.

Nacisnij klawisz , wybierz pierwszy temat ,View the last message
displayed” (Podglgd ostatniego komunikatu) i nacisnij klawisz SELECT.

000, 000MH=.
S The LUpper limit far this

1 the parameter

LorE

Aby opusci¢ menu pomocy nacisnij klawisz DONE.

Wybor jezyka pomocy: System pomocy dostepny jest w kilku
jezykach. Wszystkie komunikaty, pomoc kontekstowa i tematy
pomocy mogq by¢ wyswietlane w wybranym jezyku. Ttumaczeniu
nie podlegajq etykiety klawiszy menu i komunikaty linii statusu.

Aby dokona¢ zmiany jezyka nacisnij klawisz , nastepnie
klawisze menu System i Help In. Wybierz zadany jezyk.
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Montaz generatora w stojaku

Generator 3400A moze by¢ zamontowany w standardowym 19 calowym
stojaku. Do tego celu mozna wykorzystac jeden z zestawow dostepnych
jako opcja. W kazdym zestawie, wraz z opisem, znajdujg sie wszystkie
niezbedne elementy. Oprocz generatora mozna zamontowaé¢ dowolny
przyrzad systemu Il posiadajacy takie same jak generator wymiary.

Uwaga: Przed montazem nalezy zdemontowaC rgczke i gumowe
zderzaki ochronne znajdujgce sie z przodu i z tytu przyrzgdu.

Aby zdemontowacé raczke ustaw jg w pionie, ztap za przeguby raczki
i odciagnij je na zewnatrz.

)

Widok od przodu Widok od tytu (spdd)

Aby zdemontowaé zderzaki, naciaggnij gume na krawedzi obudowy i
odciagnij ja (zdejmij).
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ooo
oog .
ooo
ooo

Aby zamontowaé pojedynczy przyrzad zaméw = zestaw
5063-9240.

oo
oo
oo
ooo

Aby zamontowaé¢ obok siebie dwa przyrzady zaméw zestawy
5061-9694 i 5063-9212. Nalezy pamieta¢ o montazu szyn.

Aby przyrzad nie przegrzewat sie pamietaj, aby nie blokowaé
swobodnego przeptywu powietrza zaréwno z wnetrza jak i do
wnetrza przyrzadu. Wokot przyrzadu nalezy zostawi¢ takg ilosé
wolnej przestrzeni, ktdra zapewni odpowiedni przeptyw powietrza.
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2 Obstuga menu panelu przedniego
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Obstuga menu panelu przedniego

Rozdziat ten zapozna Cie z funkcjami klawiszy panelu przedniego
generatora. Nie zawiera on szczegodtowych opisow wszystkich klawiszy
panelu przedniego. Dokfadny opis mozliwosci i opcji generatora zawarty
jest w rozdziale 3 ,Wiasciwosci i funkcje” zaczynajgcego sie na stronie 50

niniejszej instrukcji.

Przeglad funkcji klawiszy panelu przedniego, str.30,
Wybor impedancji obcigzenia, str. 32,

Resetowanie generatora, str. 32,

Generowanie sygnatéw zmodulowanych, str. 33,
Generowanie sygnatéw z modulacjg FSK, str. 35,
Generowanie sygnatéw z modulacjg PWM, str.37,
Przemiatanie czestotliwosci (funkcja sweep), str. 39,
Generacja paczek (funkcja burst), str. 41,
Wyzwalanie dla rodzaju pracy Sweep i Burst, str. 43,
Zapisywanie konfiguracji pracy generatora, str. 44,
Konfiguracja interfejsu zdalnego sterowania, str. 45.
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Przeglad funkcji klawiszy panelu przedniego

Sekcja ta zawiera przeglad menu klawiszy panelu przedniego. Dalsza
czes$¢ tego rozdziatu zawiera przyktady postugiwania sie menu panelu
przedniego.

Konfiguracja parametréw modulacji AM, FM, PM, FSK i PWM.

e  Wybodr rodzaju modulacji,

o  Wybodr zrodta modulacii: wewnetrzne lub zewnetrzne,

o Okreslenie parametréw modulacji AM: wspotczynnik gtebokosci
modulaciji, czestotliwos¢ modulujgca i ksztatt sygnatu modulujgcego,

o Okreslenie parametrow modulacji FM: dewiacja, czestotliwosc
modulujaca i ksztatt sygnatu modulujgcego,

e Okredlenie parametréw modulacji PM: dewiacja, czestotliwosc
modulujgca i ksztatt sygnatu modulujgcego,

e Okreslenie parametrow modulacji FSK: czestotliwos¢ modulujgca,
czestotliwosc¢ przetgczania,

e Okreslenie parametrow modulacji PWM: dewiacja, czestotliwosc
modulujgca, ksztatt sygnatu modulujgcego.

Sweep
Konfiguracja parametréw dla przestrajania czestotliwosci.

e Wybor rodzaju przestrajania: liniowe lub logarytmiczne,

Wybdr czestotliwosci: start/stop lub $rodkowa/zakres przestrajania
(center/span),

Ustawienie czasu przestrajania ( w sekundach),

Ustawianie markera czestotliwos$ci (marker frequency),

Wybdr zrédta wyzwalania: wewnetrzne lub zewnetrzne,

Wybér zbocza dla zewnetrznego zrédla wyzwalania: zbocze
narastajgce lub opadajace,

e Wybor zbocza sygnatu ,Trig Out”; zbocze narastajgce lub opadajace.

Burst
Konfiguracja parametréw funkcji burst

e Wyb6r rodzaju wyzwalania: wyzwalany (N cykli) lub zewnetrzny
bramkowany,

e Zadawanie zadanej ilosci cykli w grupie (od 1 do 50,000 lub ciagta

(infinite)),

Wybér fazy poczatkowej grupy w zakresie (-360° do + 360°),

Ustawianie odstepu czasu pomiedzy kolejnymi grupami,

Wybdér zrédta wyzwalania: wyzwalanie wewnetrzne lub zewnetrzne,

Wybdr zbocza zewnetrznego zrodta wyzwalania: zbocze narastajace

lub opadajace,

e Wybor zbocza sygnatu ,Trig Out”: zbocze narastajgce lub opadajace.
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Sioref
Zapisywanie i przywolywanie konfiguracji pracy

Mozliwos¢ =zapisania do 4 konfiguracji w nieulotnej pamieci
generatora,

Przypisywanie kazdej zapamietanej konfiguracji wtasnych nazw,
Mozliwo$¢ przywotywania zapisywanych konfiguraciji,

Mozliwos¢ przywotania domysinej, fabrycznej konfiguracji pracy,
Mozliwos¢ zadawania konfiguracji pracy, jaka bedzie po wigczeniu
generatora (ostatnia lub domysina fabryczna).

il
Konfiguracja parametréw powigzanych systemowo

Wystawianie napiecia statego,

Wiaczanie/wytaczanie sygnatu synchronizacji: sygnat na wyjsciu
»Sync’,

Dopasowanie wyj$cia generatora do impedancji obcigzenia (wybor
impedancji w zakresie od 1Q2 do 10 kQ lub impedancja nieskonczona),
Wiaczanie/wytgczanie funkcji ,autoranging”,

Wybor polaryzacji sygnatu (polaryzacja normalna lub odwrécona),
Ustawianie adresu GPIB,

Konfiguracja parametréow LAN (adres IP, konfiguracja sieci),

Wybdr formatu  wyswietlania cyfr:  wiaczenie lub  wytgczenie
rozdzielania cyfr z separatorem w postaci przecinka,

Wybér jezyka komunikatéw i systemu pomocy,

Wiaczanie/wytgczanie sygnatu dzwiekowego generowanego podczas
pojawienia sie btedu,

Wiaczanie/wytaczanie wygaszacza ekranu,

Regulacja kontrastu wyswietlacza,

Mozliwo$¢ wykonania procedury Self-Test,

Wiaczanie i wytaczanie zabezpieczenia przed kalibracja,

Mozliwos¢ sprawdzenia wersji oprogramowania zainstalowanego w
generatorze.

Hel
w Przeglad listy tematéw pomocy

Podglad ostatniego komunikatu,

Podglad kolejki bteddéw (sterowanie zdalne),

Wywotanie pomocy dla dowolnego klawisza,

Jak wystawi¢ napiecie state,

Jak wygenerowaé sygnat zmodulowany,

Jak stworzy¢ przebieg arbitralny,

Jak przywotaé¢ domysing konfiguracje pracy generatora (Reset),
Jak wigczy¢ zobrazowanie graficzne funkcji Graph Mode,

Jak synchronizowa¢ kilka przyrzadéw,
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Wybér impedanciji obcigzenia

Impedancja wyjsciowa gniazda Output panelu przedniego generatora
3400A réwna jest 50 Q. Jezeli nie ma dopasowania pomiedzy wyjsciem
generatora a obcigzeniem, ustawiane wartosci amplitudy i sktadowej
statej nie beda odpowiadaty wartosciom rzeczywistym. Omawiana
funkcja daje pewno$é, ze wyswietlane wartosci napie¢ odpowiadajg
wartosciom rzeczywistym.

. Nacisnij klawisz .

. Przy pomocy menu ustaw wartos¢ impedancji obcigzenia

Nacisnij klawisz menu Output Setup, nastepnie klawisz menu Load.

5§ O

| =R [ Rarnge A just
High £ Irnwvert : DOME

. Ustaw zadang wartos¢ impedanciji obcigzenia.

Przy pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wybierz Zzgdang
wartos¢ impedancji obcigzenia, lub naciskajac powtérnie klawisz Load
ustaw ,High Z”.

Resetowanie generatora

Aby zresetowa¢ generator (ustawienie domysinych, fabrycznie

ustawionych parametréw pracy) nacisnij klawisz , nastepnie klawisz
menu Set to Defaults. Aby zatwierdzi¢ wybor nacisnij klawisz Yes.

Wigczanie i resetowanie generatora powoduje ustawianie domysinych
parametrow pracy; parametry te wyszczegolnione sg w rozdziale
,sDomyslne ustawienia fabryczne” na stronie 142.
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Generowanie sygnatéw zmodulowanych

Sygnat zmodulowany charakteryzuje sie czestotliwoscig nosng (carrier) i
czestotliwoscia modulujaca (modulating frequency). W  modulacji
amplitudowej AM (amplitude modulation) amplituda no$nej zmienia sie w
takt zmian sygnatu modulujgcego.
Ponizszy przyktad pokazuje jak wygenerowaé sygnat zmodulowany
amplitudowo o parametrach:

wspotczynnik gtebokosci modulacji - 80%,

nosna — sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 5 kHz,

sygnat modulujacy - sinusoidalny o czestotliwo$ci 200 Hz.

. Wybierz rodzaj nosnej, ustaw jej czestotliwosé i amplitude.

Nacisnij klawisz , nastepnie przy pomocy klawiszy menu Freq,
Ampl i Offset ustaw parametry nosnej. W omawianym przyktadzie ustaw
czestotliwosc 5 kHz, sygnat sinusoidalny o amplitudzie 5 Vpp.

. Wybierz modulacje amplitudowg AM

Nacisnij klawisz , przy pomocy klawisza menu Type wybierz ,AM”.
Zwro¢ uwage, ze w lewym gornym rogu wyswietlacza pojawi sie
komunikat ,AM by Sine”.

. Ustaw wspétczynnik gtebokosci modulacji

Nacisnij klawisz menu AM Depth, przy pomocy klawiatury numerycznej
lub pokretta i klawiszy strzatek ustaw wspétczynnik gtebokosci modulacji
réwny 80%.
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4. Ustaw czestotliwos¢é modulujaca.

Nacisnij klawisz menu AM Freq, nastepnie przy pomocy klawiatury
numerycznej lub pokretta i klawiszy strzatek ustaw warto$¢ 200 Hz.

5. Ustaw rodzaj sygnatu modulujacego.

Nacisnij klawisz menu Shape i wybierz rodzaj fali sygnatu modulujgcego.
W omawianym przykfadzie ustaw sygnat sinusoidalny.

W tym momencie generator wystawia na wyjscie sygnat zmodulowany
amplitudowo, z parametrami ustawionymi wczesniej (Sygnat pojawi sie na
wyjSciu, jezeli wyjscie jest witgczone).

6. Wywolaj podglad.

W celu wywotania zobrazowania graficznego ustawionego sygnatu

nacisnij klawisz .

Aby wytgczyc¢ zobrazowanie graficzne ponownie nacisnij klawisz .
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Generowanie sygnatéw z modulacjg FSK

Generator umozliwia generacje sygnatu w trybie modulacji FSK.
Modulacja FSK polega na skokowym przetaczaniu czestotliwosci
generowanego sygnatu z czestotliwosci fali nosnej na czestotliwos¢
sygnatu modulujgcego (,carrier frequency” i ,hop frequency”).
Czestotliwosc przetaczania okreslana jest wewnetrznie lub przez sygnat
doprowadzony do wejscia Trig In panelu tylnego. W omawianym
przyktadzie ustaw nastepujgce parametry modulacji FSK:

- czestotliwos¢ nosna (carrier frequency) 3 kHz,

- czestotliwos¢ modulujgca (hop frequency) 500 Hz,

- czestotliwosc¢ przetgczania (FSK rate) 100 Hz.

. Wybierz rodzaj nosnej, ustaw jej czestotliwosé i amplitude.

Nacisnij klawisz , nastepnie przy pomocy klawiszy menu Freq,
Ampl i Offset ustaw parametry nosnej. W omawianym przyktadzie ustaw
czestotliwo$c 3 kHz, sygnat sinusoidalny o amplitudzie 5 Vpp.

. Wybierz modulacje FSK

Nacisnij klawisz , przy pomocy klawisza menu Type wybierz ,FSK”.
Zwro¢ uwage, ze w lewym gornym rogu wyswietlacza pojawi sie
komunikat ,FSK”.
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3. Ustaw wartos¢ czestotliwosci modulujacej (,,hop” frequency).

Nacisnij klawisz menu Hop Freq, przy pomocy klawiatury numerycznej
lub pokretta i klawiszy strzatek wprowadz wartos¢ 500 Hz.

F=k

| 50@.000 000 Hz WAV

) Pl il O,

4. Ustaw czestotliwos¢ przetaczania (,,shift” rate).

Nacisnij klawisz menu FSK Rate, przy pomocy klawiatury numerycznej
lub pokretta i klawiszy strzatek wprowadz wartos¢ 100 Hz.

I'H 'F-H

10800 He ¥

W tym momencie generator wystawia na wyjsScie sygnat z modulacjg
FSK, z parametrami ustawionymi wcze$niej (Sygnat pojawi sie na wyjsciu,
jezeli wyjscie jest wigczone).

5. Wywoltaj podglad.

W celu wywotania zobrazowania graficznego ustawionego sygnatu

nacisnij klawisz .

. I H
src Int Hop F [EHEEIE

Aby wytqczy¢ zobrazowanie graficzne ponownie nacisnij klawisz .
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Generowanie sygnatéw z modulacjg PWM

Mozesz wygenerowaC sygnat w trybie modulacji PWM (modulacja
szerokos Generator Array 3400A  umozliwia stosowanie
modulacji PWM dla przebiegow impulsowych; modulacja PWM jest
jedynym rodzajem modulacji, ktéry mozna stosowaC do przebiegow
impulsowych. W modulacji PWM szeroko$¢ impulsu lub wspoétczynnik
wypetnienia podlegajg zmianie w takt zmian sygnatu modulujgcego.
Mozesz okresli¢ szerokosc¢ impulsu i dewiacje impulsu lub wspétczynnik
wypetnienia i jego dewiacje.

W omawianym przyktadzie okreslisz szerokos¢ impulsu i jej dewiacje dla
przebiegu impulsowego o0 czestotliwosci powtarzania 1 kHz
modulowanego falg sinusoidalng o czestotliwosci 5 Hz.

. Ustaw parametry nosne;.

Nacisnij klawisz , nastepnie przy pomocy klawiszy menu Freq,
Ampl, Offset, Width i Edge Time ustaw parametry nosnej. W
omawianym przykfadzie ustaw sygnat impulsowy o nastepujacych
parametrach: czestotliwos¢ powtarzania 1 kHz, amplituda 1 Vpp,
sktadowa stata rowna zero, szerokos¢ impulsu 100 us, czas narastania i
opadania zboczy impulsu 50 ns.

. Wybierz modulacje PWM

Nacisnij klawisz (PWM jest jedyng dostepng modulacjg dla
przebiegu typu Pulse) Zwré¢é uwage, ze w lewym gornym rogu
wyswietlacza pojawi sie komunikat ,PWM by sine”.

. Ustaw dewiacje szerokosci impulsu.

Nacisnij klawisz menu Width Dev, przy pomocy klawiatury numerycznej
lub pokretta i klawiszy strzatek wprowadz wartos¢ 20 ps.

_ %0.00 us
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4. Ustaw czestotliwosé modulujaca.

Nacisnij klawisz menu PWM Freq, przy pomocy klawiatury numerycznej
lub pokretta i klawiszy strzatek wprowadz wartos¢ 5 Hz.

Source  Midth |

5. Wybierz ksztalt przebiegu modulujacego.

Nacisnij klawisz menu Shape by wybra¢ ksztatt przebiegu modulujgcego.
W omawianym przyktadzie wybierz przebieg sinusoidalny.

W tym momencie generator wystawia na wyjscie sygnat z modulacjg
PWM, z zadanymi parametrami (sygnat pojawi sie na wyjsciu, jezeli
wyjScie jest witgczone).

6. Wywoltaj podglad.

W celu wywotania zobrazowania graficznego ustawionego sygnatu

nacisnij klawisz .

Aby wytgczyc zobrazowanie graficzne ponownie nacisnij klawisz .

Oczywiscie, aby zobaczy¢ rzeczywisty przebieg zmodulowanego sygnatu
powiniene$ podtaczy¢ wyjscie generatora do oscyloskopu. Jezeli to
zrobisz zobaczysz jak zmienia sie szerokosc¢ impulsu w zakresie od 80 do
120 ps. Jest do dos¢ dobrze widoczne przy czestotliwosci modulujgcej
réwnej 5 Hz.
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Przemiatanie czestotliwosci

W rodzaju pracy ,Sweep” czestotliwos¢ sygnatu zmienia sie od wartosci
poczatkowej (start frequency) do wartosci koncowej (stop frequency) w
zadanym czasie. Istnieje mozliwos¢ wyboru przemiatania liniowego lub
logarytmicznego, w gore lub w dét.

W omawianym przyktadzie ustawisz przemiatanie sygnatu sinusoidalnego
w zakresie od 50 Hz do 5 kHz. Pozostate parametry pracy bedg
posiadaty wartosci domysine: wyzwalanie wewnetrzne, liniowe
przemiatanie, czas przestrajania rowny 1 s.

. Ustaw amplitude sygnatu.

Przemiatanie mozna realizowa¢ na sygnale sinusoidalnym,
prostokatnym, pitoksztaltnym lub arbitralnym (sygnat impulsowy i szum
niedostepne). W omawianym przykfadzie ustaw sygnat sinusoidalny o
amplitudzie 5 Vpp.

. Ustaw prace z przemiataniem.

=

Nacisnij klawisz , generator bedzie pracowat z przemiataniem
liniowym. W lewym gornym rogu wyswietlacza generatora pojawi sie
komunikat ,Linear Sweep”.

. Ustaw czestotliwos¢ poczatkowa.

Nacisnij klawisz menu Start, nastepnie przy pomocy klawiatury
numerycznej lub pokretta i klawiszy strzatek wprowadz wartos¢ 50 Hz.

Linear Sweep Internal Trigoger

5§.000,000 Hz 4V

T
I

Log | Cenfter | Spah
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4. Ustaw czestotliwos¢ koncowa.

Nacisnij klawisz menu Stop, nastepnie przy pomocy klawiatury
numerycznej lub pokretta i klawiszy strzatek wprowadz wartosc¢ 5 kHz.

Lingar Sweep Internal Trigger

" 5.800,000,00 kHz WY\

WCinzz1 E [Sween Marker Tr

Logg Center| S Time Setu .

W tym momencie generator rozpocznie proces przemiatania
czestotliwosci w zakresie od 50 Hz do 5 kHz (sygnat pojawi sie na
wyjsciu, jezeli wyjscie jest witgczone).

Uwaga: Odpowiednig konfiguracje przemiatania mozna réowniez uzyskaé
definiujgc granice przemiatania. Granice przemiatania okresla sie przy
pomocy czestotliwosci $Srodkowej (center frequency) i zakresu
przemiatania (frequency span). Parametry te spetniajg takg sama funkcje
jak czestotliwos¢ poczatkowa i koncowa. Aby uzyska¢ przemiatanie
czestotliwosci w zakresie omawianym w przyktadzie ustaw czestotliwos¢
srodkowag réwng 2,525 kHz i zakres przemiatania réwny 4,950 kHz.

5. Wywolaj podglad.

W celu wywotania zobrazowania graficznego ustawionego sygnatu

nacisnij klawisz .

Stop Freguenc -+
= a0, 00, 0 kHA

50.000,000 H= &

Linear Start  EiEs  SwpTime Mie0ff Trigoes

Aby wytqczy¢ zobrazowanie graficzne ponownie nacisnij klawisz .

Pojedyncze przemiatanie czestotliwosci uzyskuje sie po nacisnieciu

klawisza . Wiecej informacji na ten temat zawiera punkt
,Wyzwalanie dla rodzaju pracy Sweep i Burst’, str. 43.
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Generacja paczek

Generator umozliwia generacje okreslonej ilosci paczek okreséw sygnatu
nosnego, tzw. funkcja burst. Mozliwe sg dwa rodzaje pracy: generacja
paczek z czestotliwoscig okreslong przez wewnetrzny generator taktujgcy
lub generacja na bazie stanu sygnatu zewnetrznego doprowadzanego do
gniazda Trig In na panelu tylnym generatora. W omawianym przyktadzie
ustawiona zostanie paczka 3 okresOw sygnatu sinusoidalnego z okresem
powtarzania 20 ms. Pozostate parametry o wartosciach domysinych:
wewnetrzne zrédto wyzwalania, faza poczgtkowa 0°.

. Ustaw rodzaj fali i amplitude paczki.

Generacja paczek mozliwa jest na fali sinusoidalnej, prostokatnej,
pitoksztattnej, impulsowej lub przebiegach arbitralnych (generacja paczek
na szumie mozliwa tylko w bramkowanym rodzaju pracy, brak mozliwosci
generacji paczek dla funkcji napiecia statego). W omawianym przyktadzie
ustaw fale sinusoidalng o amplitudzie 5 Vp.

. Ustaw prace z generacja paczek.

Nacisnij klawisz , sprawdz czy ustawiony jest rodzaj pracy ,N Cycle”
(wewnetrznie wyzwalany). Zauwaz, ze w lewym gornym rogu
wyswietlacza pojawia sie komunikat ,N Cycle Burst”.
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3. Ustaw ilos¢ okresow.

Nacisnij klawisz menu #Cycles, przy pomocy klawiatury numerycznej lub
pokretta wprowadz wartosc¢ 3.

i Cycle Burst Int Trigger

 E Cyc ik
ERLE Star S8 :.r'

Burat
e Period

4. Ustaw wartos¢ okresu powtarzania.

Nacisnij klawisz menu Burst Period, nastepnie przy pomocy klawiatury
numerycznej lub pokretta i klawiszy strzatek wprowadz wartos¢ 20 ms.
Wartos¢ ta oznacza czas pomiedzy kolejnymi paczkami sygnatu (patrz
ikona z prawej strony wyswietlacza).

er CyCle Burst Int Trigger

2@.000m___s j

Gated  Infinite aze | Feriod

W tym momencie nastgpi wygenerowanie paczki 3 okresow sygnatu
sinusoidalnego (sygnat pojawi sie na wyjsciu, jezeli wyjscie jest
wigczone).

5. Wywotaj podglad.

W celu wywotania zobrazowania graficznego ustawionego sygnatu

nacisnij klawisz .

t——— [N

- E oo
+0.0

|'I— 3 i I::—Ii

H |:'-.-'|::|Ee |:'-.-'|::|Ee::: F'h.a:E:Ee TFiggEﬂ'

Aby wytqczyc¢ zobrazowanie graficzne ponownie nacisnij klawisz .

Wygenerowanie pojedynczej paczki (o zadanej liczbie okresow)

uzyskuje sie po nacisnieciu klawisza . Wiecej informacji na ten
temat zawiera punkt ,Wyzwalanie dla rodzaju pracy Sweep i Burst’,
str. 43.

~Wiaczanie” i ,wylgczanie” sygnatu wyjsciowego moze byc¢
dokonywane przy pomocy zewnetrznego sygnatu bramkujgcego.
Zewnetrzny sygnat bramkujacy doprowadzany jest do wejscia
Trig In panelu tylnego generatora. Wiecej informacji patrz
,Generacja paczek”, str. 103.

42



Wyzwalanie dla rodzaju pracy Sweep i Burst

W rodzaju pracy Sweep i Burst generator moze pracowac z recznym lub
wewnetrznym wyzwalaniem.

Wyzwalanie wewnetrzne Ilub ,automatyczne” — domysiny rodzaj
wyzwalania generatora. Po wtgczeniu rodzaju pracy sweep lub burst
nastepuje ciggta generacja zaprogramowanych sygnatow.

Wyzwalanie reczne - pojedyncze wyzwalanie przemiatania lub

generacji paczki, kazdorazowo po nacisnieciu klawisza O‘"‘”" panelu
przedniego.

Klawisz @ nie jest aktywny podczas zdalnego sterowania
generatora (podczas zdalnego sterowania na wyswietlaczu, z prawej
strony pojawia sie odpowiednia ikona) oraz w przypadku pracy
generatora w rodzaju innym niz Sweep lub Burst (lub, jezeli wyjscie
generatora jest wytgczone). Reczne wyzwalanie powoduje

natychmiastowe podswietlenie klawisza @
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Zapisywanie konfiguracji pracy generatora

Konfiguracje pracy generatora mozna zapisa¢ w jednej z 4 dostepnych
komorek pamieci. W pamieci dostepna jest réwniez pigta komorka,
jednak jest ona zarezerwowana na zapisywanie konfiguracji w momencie
zaniku zasilania. Po przywrdceniu zasilania, generator automatycznie
powraca do stanu, w jakim pracowat przed zanikiem napiecia.

. Wybierz komérke pamieci.

Nacisnij klawisz , nastepnie klawisz menu Store State.

te ftate STORE
3 4 STATE CAMCEL

STATE 1
K e State S

. Przypisz nazwe wybranej komoérce pamieci.

Jezeli zachodzi koniecznosc¢, kazdej z 4 komérek pamieci mozna nadac
wiasng nazwe.

STATE_NEW

State State  Stats  STORE

2 4 STATE CANCEL

e Nazwa moze zawiera¢C maksymalnie do 12 znakow. Pierwszy znak
nazwy musi byC litera, pozostate mogg bycC literami lub liczbami;
dostepny jest rowniez podkresinik (,,_").

e Aby wprowadzi¢ dodatkowe znaki, przy pomocy klawisza prawej
strzatki ustaw kursor z prawej strony istniejgcej nazwy i obroc¢
pokretto.

e Aby usung¢ wszystkie znaki znajdujace sie na prawo od kursora

Lfo

nacisnij klawisz \~_.

e Cyfry mozna wprowadza¢ bezposrednio z klawiatury numerycznej.
Aby wprowadzi¢ podkresinik (,_") nacisnij klawisz przecinka klawiatury
numeryczne;.

. Zapisz konfiguracje.
Nacisnij klawisz menu STORE STATE. Aktualne wartosci czestotliwosci,
amplitudy, skfadowej statej, parametry modulacji, wybrana funkcja

zostang =zapisane w pamieci. Przyrzad nie zapisuje przebiegéw
stworzonych przy pomocy funkcji arbitralne;.
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Konfiguracja interfejsu zdalnego sterowania

Generator Array 3400AA umozliwia komunikacje za pomoca jednego z
trzech interfejsow: GPIB, USB i LAN. Wszystkie interfejsy sg aktywne po
wigczeniu generatora. Ponizej opisano jak za pomocg panelu przedniego
skonfigurowac¢ kazdy z interfejsow.

UWAGA: Pilyta CD ROM, ktorg otrzymate$s wraz z generatorem zawiera
oprogramowanie umozliwiajace komunikacje z generatorem z

wykorzystaniem omawianych interfejséw. Instrukcje zawarte na pitycie
powiedzg Ci jak zainstalowac to oprogramowanie.

Konfiguracja GPIB (opcja)

Musisz tylko ustawi¢ adres GPIB.

. Wywotaj menu ,,I/0”.

Nacisnij klawisz , nastepnie klawisz menu 1/0.

LaW UsE Id DOKE

. Ustaw adres GPIB.

Przy pomocy pokretta i klawiszy strzatek lub za pomocag klawiatury
numerycznej wybierz wartos¢ z zakresu od 0 do 30 (ustawienie fabryczne
adresu GPIB - ,10").

Adres GPIB pojawia sie na wySwietlaczu momencie wigczania
generatora.

. Wyjdz z menu.

Nacisnij klawisz menu DONE.
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Konfiguracja USB

Interfejs ten nie wymaga zadnej konfiguracji. Po prostu potacz generator
z komputerem za pomocg standardowego kabla USB, a interfejs
skonfiguruje sie w sposob automatyczny. Aby zobaczy¢ ID interfejsu, w
menu ,I/O” naci$nij klawisz menu Show USB Id.

Konfiguracja LAN

Aby uzyskaC potgczenie za posrednictwem interfejsu LAN musisz
dokona¢ konfiguracji kilku parametrow. Po pierwsze bedziesz musiat
okresli¢ adres IP. By¢ moze bedziesz musiat skontaktowac sie z lokalnym
administratorem sieci.

. Wywolaj menu ,,1/0”.

Nacisnij klawisz , nastepnie klawisz menu 1/0.

)

=

L&MW USE Id DOKE

. Wybierz menu ,,LAN”.

Nacisnij klawisz menu LAN.

IF DME  Current
Fetup  Setup  Config DOWE

W menu tym mozesz wybrac: IP Setup by ustawi¢ adres IP i powigzane
parametry, DNS Setup, aby dokonac¢ konfiguracji DNS Iub Current
Config by sprawdzic¢ biezacg konfiguracje LAN.
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3. Wybierz ,IP Setup”.

Aby generator mogt komunikowaé sie za pomocg sieci musisz najpierw
skonfigurowaé parametry zawarte w tym menu; adres IP oraz by¢ moze
maske podsieci (subnet mask) i adres bramy (gateway). Nacisnij klawisz
menu IP Setup. Domysinie DHCP jest witgczony (On).

LOKE

DHCP On umozliwia automatyczne ustawienie adresu IP po podigczeniu
generatora do sieci, pod warunkiem, ze zostanie znaleziony serwer
DHCP, ktéry bedzie to w stanie zrobi¢. Jezeli jest to konieczne, DHCP
réwniez automatycznie uzgadnia maske podsieci i adres bramy. Jest to
najprostsza metoda ustanowienia potgczenia za pomocg sieci LAN.
Wszystko, co musisz zrobic, to zostawi¢ ustawienie DHCP On.

Jednakze, jezeli nie mozesz ustanowi¢ potaczenia za pomocg DHCP,
bedziesz musiat recznie ustawi¢ adres |IP, maske podsieci i adres bramy
(jezeli sg uzywane). Wykonaj ponizsze czynnosci:

a. Ustaw ,IP Address”. Nacis$nij klawisz menu, aby ustawi¢ DHCP Off.
Pojawiajg sie klawisze menu oraz wyswietlany jest biezgcy adres IP:

~ 169.254.002.020 |

TOHCP .
a0 |Address| Mask  Gateway DONE

Skontaktuj sie z Twoim administratorem sieci, aby pozyskac¢ adres IP.
Wszystkie adresy IP majg forme ,nnn.nnn.nnn.nnn”, gdzie kazde ,nnn”
jest wartoscig z zakresu od 000 do 255. Nowy adres IP mozesz
wprowadzi¢ za pomocg klawiatury numerycznej (nie przy pomocy
pokretta). Po prostu wprowadzaj liczby i kropki. Klawisza lewej strzatki
uzywaj jako klawisza backspace (cofnij).
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b. Ustaw ,,Subnet Mask”. Maska podsieci wymagana jest w przypadku,
gdy Twoja sieC zostata podzielona na podsieci. Zapytaj swojego
administratora sieci, czy potrzebna jest maska podsieci; jezeli tak
popros o wiasciwg maske. Nacisnij klawisz menu Subnet Mask i
wprowadz maske w takim samym formacie jak adres IP (uzywaj
klawiatury).

255.255.

DHCP IF | Subnet
j 0N Address] Maak  [Gatewasy DONE

c. Ustaw ,Default Gateway”. Jest to adres bramy, czyli urzadzenia
taczacego dwie sieci. Zapytaj swojego administratora sieci, czy
potrzebny jest adres bramy; jezeli tak popros o wiasciwy adres.
Nacisnij klawisz menu Default Gateway i wprowadz adres w takim
samym formacie jak adres IP (uzywaj klawiatury).

d. Wyjdz z menu ,IP Setup”. Nacisnij DONE by powréci¢ do menu
LAN.

4. Skonfiguruj ,,DNS Setup” (opcjonalnie).
DNS to serwis Internetowy dokonujacy zamiany nazw domen na adresy

IP. Zapytaj swojego administratora sieci, czy DNS jest uzywany. Jezeli
tak, popros o nazwe hosta i domeny oraz adres serwera DNS.

Rozpocznij w menu ,LAN”.

IP DM Curprent
Fetup  Setup  Config DOWE

Nacisnij klawisz menu DNS Setup, aby wyswietli¢ pole ,Host Name”.

Host | Domain M=
Name | Name  Server DONE
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a. Ustaw ,,Host Name”. Wprowadz nazwe hosta. Jest to czes¢ domeny,
ktéra zamieniana jest na adres IP. Nazwe wprowadzaj za pomocqg
pokretta i klawiszy strzatek do wyboru i zmiany znakéw. Nazwa hosta
moze zawierac litery, cyfry i mysiniki (,-’). Klawiature mozna uzyc¢
tylko do wprowadzania cyfr.

Aby usungé wszystkie znaki znajdujgce sie na prawo od kursora

R . def=
nacisnij klawisz .

b. Ustaw ,,Domain Name”. Nacisnij klawisz menu Domain Name i
wprowadz nazwe domeny. Domena zamieniana jest na adres IP.
Nazwe wprowadzaj za pomocg pokretta i klawiszy strzatek do wyboru
i zmiany znakow. Nazwa domeny moze zawierac litery, cyfry i mysiniki
(,=") i kropki (,.”). Klawiature mozna uzy¢ tylko do wprowadzania cyfr.

Aby usungé wszystkie znaki znajdujgce sie na prawo od kursora

4f=
nacisnij klawisz .

c. Ustaw adres ,,DNS Serwer”. Naci$nij klawisz menu DNS Serwer i
wprowadz adres serwera DNS w formacie adresu IP (uzywajac
klawiatury numerycznej).

d. Wyjdz z menu ,,DNS Setup”. Nacisnij DONE by powrdci¢ do menu
LAN.

. Sprawdz biezaca konfiguracje LAN.

Aby sprawdzi¢ biezacqg konfiguracje LAN nacisnij klawisz menu Current
Config. Aby przewijaé wyswietlang konfiguracje uzywaj klawiszy menu

T i J/ lub obracaj pokretto. Nacisnij DONE by powréci¢ do menu LAN.

. Wyjdz z menu.

Nacisnij DONE by wyjs¢ kolejno z kazdego menu, lub klawisz , aby
wyjs¢ bezposrednio z menu ,Utility”.

49



3 Wiasciwosci i funkcje
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Wiasciwosci i funkcje

Rozdziat ten szczegdtowo zapozna Cie z mozliwosciami i funkcjami
generatora. Informacje te bedg przydatne niezaleznie od tego, czy
generator bedziesz sterowat recznie przy pomocy klawiszy panelu
przedniego, czy tez zdalnie poprzez interfejs. Wczesniej powinienes
przeczytac¢ rozdziat 2 pt. ,Obstuga menu panelu przedniego”.

Rozdziat podzielony zostat na nastepujgce czesci:

Konfiguracja parametrow pracy, str. 52;
Przebiegi impulsowe, str. 67,

Modulacja amplitudowa (AM), str.71,;

Modulacja czestotliwosciowa (FM), str.76;
Modulacja fazy (PM), str. 82;

Modulacja FSK, str. 86;

Modulacja PWM, str. 90;

Przemiatanie czestotliwosci, str.96;

Generacja paczek, str. 103;

Rodzaje wyzwalania, str. 112;

Przebiegi arbitralne, str. 117,

Funkcje systemowe, str. 123;

Konfiguracja interfejsu zdalnego sterowania, str. 132;
Menu kalibraciji, str. 138;

Domysline (fabryczne) parametry pracy, str. 142.

Instrukcja podaje ,domysine” ustawienia i wartosci. Sg to parametry
wywotywane po wigczeniu przyrzadu, o ile nie witgczono opcji
przywotywania stanu pracy w momencie wytaczania (patrz ,Zapisywanie
stanu pracy przyrzadu” na str. 123).

Znaki pojawiajgce sie wraz z komendami SCPI majg nastepujgce
znaczenie:

e nawiasy kwadratowe ( [ ] ) — komendy lub parametry pojawiajgce sie
w nawiasach kwadratowych wpisywane sg opcjonalne;

e nawiasy klamrowe ( { } ) — ciag znakdw, wprowadzane parametry;

e nawiasy trojkatne ( < > ) — oznaczajg miejsca, w ktorych nalezy
wprowadzi¢ warto$¢ parametru;

e kreska pionowa ( | ) — rozdziela parametry; oznacza, ze nalezy
wprowadzic jeden z wyszczegolnionych parametrow.
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Konfiguracja parametréw pracy

Niniejsza cze$¢ zawiera wskazdéwki, ktore pomoga Ci przygotowac
generator do pracy. By¢ moze nigdy nie bedziesz miat okazji zamieniac
wielu z opisanych tu parametréw i funkcji. Informacja ta jednak daje
obraz mozliwosci generatora.

Rodzaje przebiegéw wyjsciowych

Generator wystawia na wyjScie pie¢ standardowych przebiegéw
(sinusoidalny, prostokatny, pitoksztattny, impulsowy i szum) oraz napiecie
state. Mozesz rowniez wybrac¢ jeden z wpisanych do pamieci przebiegdéw
arbitralnych lub stworzy¢ swoj wilasny przebieg. Wymienione wyzej
rodzaje przebiegow standardowych (z  wyjatkiem przebiegéw
impulsowych i szumu) oraz przebiegi arbitralne mozna poddawac
modulacji AM, FM, PM lub FSK. Przebiegi impulsowe mozna poddawac
modulacji PWM. Przebiegi sinusoidalne, prostokatne, pitoksztaitne Iub
arbitralne mozna poddawac liniowemu lub logarytmicznemu przemiataniu
czestotliwosci. Przebiegi standardowe i arbitralne (za wyjatkiem napiecia
statego) mozna rowniez wykorzystywa¢ do generowania paczek okreséw
(funkcja burst). Przebieg sinusoidalny jest domys$inym przebiegiem
wyjsciowym generatora.

o Ponizsza tabela przedstawia dopuszczalne kombinacje pracy, jakie
moga zostaé zaprogramowane (kombinacje te oznaczone sg
symbolem ,¢”). Préba przetaczenia generatora na rodzaj pracy nie
obstugujacy modulacji, przemiatania lub generacji paczek spowoduje
wytgczenie danej modulacji lub funkgciji.

Sinus |Prostokat |Pita |[Impuls [Szum |DC |Arb
Nosna AM, FM,
PM, FSK * * * *
Nosna PWM .
Przemiatanie . . ° °
Burst ° ° ° ° o °

' Dopuszczalne tylko z zewnetrznym bramkowaniem.
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Ograniczenia funkcji: Jezeli zechcesz wybra¢ funkcje, ktorej
czestotliwos¢ maksymalna jest nizsza niz czestotliwo$¢ biezacej
funkcji, generator zmieni czestotliwos¢ i ustawi wartos¢
odpowiadajgcg  maksymalnej  czestotliwosci nowej  funkcji.
Przyktadowo, jezeli ustawiono sygnat sinusoidalny o czestotliwosci
20 MHz, zmiana przebiegu na pitoksztaltny spowoduje ustawienie
czestotliwosci rownej 200 kHz (jest to gdérna granica dla przebiegu
pitoksztattnego).

Ograniczenia amplitudy sygnatu: Jezeli zechcesz wybrac¢ funkcje, dla
ktérej maksymalna amplituda sygnatu jest mniejsza niz amplituda
biezacej funkcji, generator zmieni amplitude sygnatu i ustawi wartos¢
odpowiadajgcg maksymalnej amplitudzie nowej funkcji. Zjawisko
takie moze wystapi¢ przy zmianie rodzaju przebiegu, jezeli amplituda
sygnatu wyrazona jest w Vrms lub dBm (zmiana sie wspétczynnika
ksztattu).

Przyktadowo, jezeli ustawiono sygnat prostokatny o amplitudzie
5Vrms/50 Q, zmiana przebiegu na sinusoidalny spowoduje
zmniejszenie amplitudy sygnatu do wartosci 3,536 Vrms (jest to
maksymalna  warto§¢ skuteczna napiecia dla  przebiegu
sinusoidalnego).

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby wybra¢ funkcje nacisnij
odpowiedni klawisz w gornym rzedzie klawiszy funkcyjnych.
Wiaczenie przebiegu arbitralnego nastepuje po nacisnieciu klawisza

. Podglad pozostatych przebiegow arbitralnych mozliwy jest przy
pomocy klawisza menu Select Wform.

Aby witgczy¢ funkcje napiec statych (dc volts) nacisnij klawisz , a
nastepnie klawisz menu DC On. Ustawienie sktadowej statej
umozliwia klawisz menu Offset.

Zdalne sterowanie:
FUNCtion {SINusoid | SQUare | RAMP | PULSe | NOISe | DC | USER}

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowe;j
statej mozna réwniez dokonaé przy pomocy komendy APPLy.
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Zakres czestotliwosci sygnatéw wyjsciowych

Ponizsza tabela pokazuje,
generatora zalezy od wybranej funkcji. Domysina wartos¢ czestotliwo$ci

dla kazdej funkcji rowna jest 1 kHz.

ze zakres czestotliwosci

wyjsciowych

. Minimalna wartos¢ | Maksymalna wartos¢
Funkcja e o
czestotliwosci czestotliwosci
Sinus 1 uHz 20 MHz
Prostokat 1 uHz 20 MHz
Pita 1 uHz 200 kHz
Impuls 500 pHz 5 MHz
Szum, DC - -
Arbitralne 1 uHz 6 MHz

Ograniczenia funkcji (rodzaju przebiegu). Jezeli zechcesz wybraé
funkcje, ktorej czestotliwos¢ maksymalna jest nizsza niz czestotliwosé
biezgcej funkcji, generator zmieni czestotliwos¢ i ustawi wartosc
odpowiadajgcg  maksymalnej  czestotliwosci nowej  funkcji.
Przyktadowo, jezeli ustawiono sygnat sinusoidalny o czestotliwosci
20 MHz, zmiana przebiegu na pitoksztaltny spowoduje ustawienie
czestotliwosci rownej 200 kHz (jest to gdérna granica dla przebiegu
pitoksztattnego).

Ograniczenia funkcji Burst. Minimalna warto$¢ czestotliwosci dla
funkcji Burst przy wyzwalaniu wewnetrznym wynosi 2 mHz. Dla
przebiegdw sinusoidalnych i prostokatnych czestotliwosci wieksze niz
6 MHz dostepne sa tylko w rodzaju pracy ,infinite” (nieskonczone).

Graniczne warto$ci wspoiczynnika wypetnienia: Podczas pracy z
przebiegami  prostokatnymi  zakres regulacji  wspotczynnika
wypetnienia zalezy od czestotliwosci. Graniczne  wartosci
wspotczynnikdw wypetnienia w funkcji czestotliwosci przedstawiono
ponizej.

20% - 80% (czestotliwosci < 10 MHz)
40% - 60% (czestotliwos¢ > 10 MHz)

Jezeli zechcesz ustawiC czestotliwosé, dla ktérej biezgca warto$é
wspotczynnika wypetnienia nie jest dostepna, generator ustawi
maksymalng wartos¢ wspotczynnika wypetnienia odpowiadajgcy
nowej czestotliwosci. Przyktadowo, jezeli biezgca wartosc¢
wspotczynnika wypetnienia wynosi 70%, ustawienie sygnatu o
czestotliwosci 12 MHz spowoduje, automatyczne przestawienie
wspotczynnika wypetnienia i ustawienie go na poziomie 60% (jest to
gorna granica dla ustawionej czestotliwosci).
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Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawiC czestotliwos$¢
sygnatu nacisnij klawisz menu Freq. Nastepnie przy pomocy pokretta
lub klawiatury numerycznej wprowadz zgdana wartos¢ czestotliwosci.
Aby wprowadzi¢ warto$¢ okresu nalezy ponownie nacisng¢ klawisz
menu Freq, klawisz przetgczy sie w pozycje Period.

Zdalne sterowanie:
FREQuency { <frequency> | MINimum | MAXimum }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej
statej mozna réwniez dokonac przy pomocy komendy APPLy.

Zakres amplitudy sygnatéw wyjsciowych

Domysina wartos¢ amplitudy wszystkich rodzajéow przebiegéw wynosi
100 mVpp (dla impedancji50 Q).

Wartosci graniczne skfadowej stafej. Zaleznos¢ pomiedzy amplitudg
sygnatu wyjsciowego i wartoscig sktadowej statej przedstawia
ponizsza nierdbwnos¢. Vmax — maksymalna wartos¢ szczytowa dla
wybranej wartosci impedancji obcigzenia (5 V/50 Q lub 10 V/ wysoka
impedancja).

V, < 2)C(VmaX —|V0]fs*et|)

Zmiana amplitudy sygnatu wyjsciowego wynikajqca ze zmiany
impedancji obcigzenia: Zmiana wartosci impedancji obcigzenia
powoduje korekcje wartosci amplitudy sygnatu wyjsciowego. Jezeli
amplituda sygnatu wyjsciowego rowna jest 10 Vpp/50 Q, zmiana
impedancji obcigzenia na wysokg (,high impedance”) spowoduje
podwojenie napiecia wyjsciowego; wartos¢ wyswietlona na
wyswietlaczu bedzie réwna 20 Vpp. Podobnie zmiana impedanciji
obcigzenia z wysokiej na rowng 50 Q spowoduje zmniejszenie
amplitudy sygnatu o potowe. Wiecej informacji na ten temat, patrz
~,Impedancja obcigzenia”, str. 60.

Ograniczenia wynikajagce z wyboru jednostki: W niektérych
przypadkach amplituda sygnatu zalezna jest od jednostki, jakg
zostata wyrazona. Zjawisko takie moze wystgpi¢ przy zmianie rodzaju
przebiegu, jezeli amplituda sygnatu wyrazona jest, w Vrms lub dBm
(zmiana sie wspoétczynnika ksztattu). Przyktadowo, jezeli ustawiono
sygnat prostokgtny o amplitudzie 5 Vrms/50 Q, zmiana przebiegu na
sinusoidalny spowoduje zmniejszenie amplitudy sygnatu do wartosci
3,536 Vrms (jest to maksymalna wartos¢ skuteczna napiecia dla
przebiegu sinusoidalnego).
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Amplituda sygnatu wyjsciowego moze byé wyrazona w jednostkach:
Vpp, Vrms lub dB. Wiecej informacji patrz ,Jednostki amplitudy”, str.
59.

Jezeli ustawiono wysoka impedancje obcigzenia (,high impedance”),
wartos¢ napiecia nie moze by¢ wyrazona w dBm. Jednostki sg
automatycznie konwertowane na Vpp. ,Jednostki amplitudy”, str. 59.

Ograniczenia dla przebiegow arbitralnych: Maksymalna amplituda
sygnatu arbitralnego bedzie ograniczana, jezeli punkty danych
przebiegu nie obejmujg catego zakresu wyjsciowego przetwornika AC
(DAC - Digital — to Analog Converter). Przyktadowo, wpisany do
pamieci generatora przebieg ,Sinc” nie wykorzystuje catego zakresu
wartosci pomiedzy + 1, stad tez jego maksymalna amplituda
ograniczona jest do wartosci 6,087 Vpp/50 Q.

Czasami zmianom amplitudy sygnatu wyjsciowego mogg towarzyszy¢
chwilowe zaktécenia. Spowodowane jest to przetgczaniem ttumikow
wyjsciowych generatora (dotyczy tylko niektérych wartosci napiecia).
Aby wyeliminowac zaktécenia sygnatu wyjSciowego mozna wytgczy¢
funkcje automatycznej kontroli poziomu napiecia; patrz str. 63.

Amplitude sygnatu wyjsciowego (oraz sktadowg statg) mozna réwniez
ustawi¢ definiujgc wartos¢ poziomu wysokiego i niskiego.
Przyktadowo, ustawienie poziomu wysokiego +2 V, poziomu niskiego
-3 V bedzie réwnoznaczne z wystawieniem napiecia o wartosci
5 Vpp (i sktadowg statg na poziomie —500 mV).

Napiecie state okreslane jest poprzez skfadowg stata sygnatu.
Warto§¢ napiecia statego moze zawieraC sie w granicach
+ 5 Vdc/50 Q lub £ 10 Vdc przy otwartym wyjsciu. Wiecej informaciji
patrz ,Sktadowa stata”, str. 57.

Aby ustawi¢ napiecie state nacisnij klawisz , nastepnie klawisz
menu DC On. Poziom napiecia ustawia sie przy pomocy klawisza
menu Offset.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ amplitude
sygnatu nacisnij klawisz menu Ampl. Nastepnie przy pomocy
pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zgdana wartos¢. Aby
ustawi¢ amplitude definiujgc poziom wysoki i niski nalezy ponownie
nacisng¢ klawisz menu Ampl, wtgczajac pozycje HiLevel i LoLevel.
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Zdalne sterowanie:
VOLTage { <amplitude> | MINimum | MAXimum }

Wartos¢ napiecia mozna zdefiniowac rowniez przy pomocy poziomu
wysokiego i niskiego stosujgc komendy:

VOLTage: HIGH { <voltage> | MINimum | MAXimum }
VOLTage: LOW { <voltage> | MINimum | MAXimum }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i skfadowej
statej mozna réwniez dokonac przy pomocy komendy APPLy.

Skiadowa stata

Sktadowa stata dla wszystkich rodzajow przebiegdw ustawiona jest
domyslnie na poziomie 0 V.

Ograniczenia amplitudy: Zalezno$¢ pomiedzy sktadowg statg i
amplitudg sygnatu wyjsciowego przedstawia ponizsza nierownosc.
Vmax — maksymalna warto$¢ szczytowa dla wybranej wartosci
impedancji obcigzenia (5 V/50 Q2 lub 10 V/ wysoka impedancja).

|V0ﬁf9et| <V max— VL;p

Jezeli wprowadzona warto$¢ sktadowej statej jest niepoprawna,
generator automatycznie ustawi maksymalng dopuszczalng wartosc
sktadowej statej; wartosc ta jest Scisle zwigzana z amplitudg sygnatu.

Zmiana skfadowej statej wynikajgca ze zmiany impedancji
obcigzenia: Warto$¢ sktadowej statej jest Scisle powigzana z biezacg
wartoscig impedancji obcigzenia. Jezeli sktadowa stata ustawiona jest
na poziomie 100 mVdc/50 Q, zmiana impedancji obcigzenia na
wysokg (,high impedance”) spowoduje podwojenie wartosci
wskazywanej na wysSwietlaczu: wysSwietlacz generatora wskaze
wartos¢ 200 mVdc. Podobnie zmiana impedancji obcigzenia z
wysokiej na rowng 50 Q spowoduje zmniejszenie o potowe wartosci
wskazywanej na wyswietlaczu. Wiecej informacji na ten temat, patrz
~,Impedancja obcigzenia”, str. 60.
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Ograniczenia dla przebiegéw arbitralnych: Maksymalna wartos¢
sktadowej statej i amplitudy sygnatu arbitralnego bedzie ograniczana,
jezeli punkty danych przebiegu nie obejmujg catego zakresu
wyjsciowego przetwornika AC. Przyktadowo, wpisany do pamieci
generatora przebieg ,Sinc” nie wykorzystuje catego zakresu wartosci
pomiedzy + 1, stad tez jego maksymalna wartos¢ sktadowej statej
ograniczona jest do wartosci 4,95 V/50 Q.

Sktadowg statg sygnatu wyjsciowego mozna rowniez definiowac
poprzez poziom wysoki i niski. Przyktadowo, ustawienie poziomu
wysokiego +2 V, poziomu niskiego -3 V bedzie réwnoznaczne z
wystawieniem napiecia o wartosci 5 Vpp (i sktadowg statg na
poziomie =500 mV).

Napiecie state okreslane jest poprzez skfadowg statg sygnatu.
Warto§¢ napiecia statego moze zawieraC sie w granicach
+ 5 Vdc/50 Q2 lub £ 10 Vdc przy otwartym wyjsciu.

Aby ustawi¢ napiecie state nacisnij klawisz , nastepnie klawisz
menu DC On. Poziom napiecia ustawia sie przy pomocy klawisza
menu Offset.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawiC sktadowg statg
sygnatu naciénij klawisz menu Offset. Nastepnie przy pomocy
pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zgdana wartosc. Aby
ustawi¢ skladowqg statg definiujgc poziom wysoki i niski nalezy
ponownie nacisng¢ klawisz menu Offset, wtgczajac pozycje HiLevel i
LoLevel.

Zdalne sterowanie:
VOLTage: OFFSet { <offset> | MINimum | MAXimum }

Wartos¢ sktadowej statej mozna zdefiniowaé rowniez przy pomocy
poziomu wysokiego i niskiego stosujgc komendy:

VOLTage: HIGH { <voltage> | MINimum | MAXimum }
VOLTage: LOW { <voltage> | MINimum | MAXimum }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej
statej mozna réwniez dokonac przy pomocy komendy APPLy.
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Jednostki amplitudy

Dotyczy tylko amplitudy wyjsciowej. Po wigczeniu generatora amplituda
sygnatu wyrazana jest w wartosciach miedzyszczytowych (peak — to —
peak).

Jednostki amplitudy: Vpp (domysina), Vrms, lub dBm.

Ustawiona jednostka zapisywana jest w pamieci ulotnej generatora.
Wylaczenie generatora lub zresetowanie poprzez interfejs powoduje
ustawienie jednostki domysinej: Vpp (jezeli opcja przywotywania
stanu pracy w momencie wylgczania posiada ustawienia domysine).

Biezgca jednostka wykorzystywana jest przez generator zaréwno
przy sterowaniu recznym jak i zdalnym. Przyktadowo, jezeli przy
pomocy interfejsu zostanie ustawiona jednostka ,VRMS”, napiecie
wyswietlane na ekranie generatora bedzie réwniez wyrazone w
~VRMS”.

Jezeli ustawiono wysokg impedancje obcigzenia (,high impedance”),
wartos¢ napiecia nie moze by¢ wyrazona w dBm. Jezeli napiecie
wyrazane jest w dBm, ustawienie wysokiej impedancji obcigzenia
spowoduje automatyczng konwersje jednostki napiecia na Vpp.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Przy pomocy klawiatury
numerycznej wprowadzana jest zadana wartos¢ amplitudy,
odpowiednia jednostka wprowadzana jest przy pomocy klawiszy
menu. Klawisze panelu przedniego umozliwiajg rowniez szybkg
zmiane jednostki napiecia. Przyktadowo, aby wartos¢ napiecia 2 Vpp
zmieni¢ na odpowiadajgcg mu warto$¢ wyrazong w Vrms (warto$¢
skuteczna), nacisnij klawisz , i nastepnie klawisz menu Vrys (dla
sygnatu sinusoidalnego bedzie to wartos¢ 707,1 mVrms).

Zdalne sterowanie:

VOLTage: UNIT { VPP |VRMS | DBM }
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Impedancja obcigzenia

Parametr zwigzany jest tylko z amplitudg i sktadowq statg. Impedancja
wyjscia Output generatora 3400A posiada statg wartos¢ rowng 50 Q.
Jezeli generator zostanie obcigzony impedancjg inng niz jego impedancja
wyjSciowa, wartosci napiecia i skladowej statej wskazywane na
wyswietlaczu bedg niepoprawne (brak dopasowania).

e Impedancja obcigzenia: zakres 1 Q - 10 kQ lub warto$¢ nieskonczona
(wyjscie otwarte). Wartos¢ domysina réwna 50 Q. Komunikat
pojawiajacy sie w goérnej czesci wyswietlacza informuje, Zze
obcigzenie wyjscia jest inne niz 50 Q.

e Ustawiana warto$¢ impedancji obcigzenia wpisywana jest do pamieci
nieulotnej generatora i nie ulega wymazaniu w momencie zaniku
napiecia zasilania, wytgczenia lub zdalnego zresetowanie generatora
(jezeli opcja przywotywania stanu pracy w momencie wytgczania
posiada ustawienia domysine).

e Jezeli ustawisz impedancje obcigzenia 50 Q i bedziesz pracowat na
otwartym wyjsciu, rzeczywista warto$¢ napiecia bedzie dwukrotnie
wieksza niz wartos¢ zadana. Przyktadowo, ustawienie sktadowej
statej na poziomie 100 mV/50 Q i praca na otwartym wyjsciu
oznacza, ze rzeczywista warto$¢ tego napiecia rowna bedzie
200 mV.

e Zmiana ustawienia impedancji obcigzenia powoduje automatyczng
korekcje wyswietlanej wartosci amplitudy i sktadowej statej sygnatu
wyjsciowego. Jezeli amplituda sygnatu wyjsciowego réwna jest
10 Vpp/50 Q, zmiana impedancji obcigzenia na wysokg (,high
impedance”) spowoduje podwojenie napiecia wyjsciowego; wartosc
wyswietlona na wyswietlaczu bedzie rowna, 20 Vpp. Podobnie
zmiana impedancji obcigzenia z wysokiej na réwng 50 Q spowoduje
zmniejszenie amplitudy sygnatu o potowe.

e Jezeli ustawiono wysokg impedancje obcigzenia (,high impedance”),
wartos¢ napiecia nie moze by¢ wyrazona w dBm. Jezeli napiecie
wyrazane jest w dBm, ustawienie wysokiej impedancji obcigzenia
spowoduje automatyczng konwersje jednostki napiecia na Vpp.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz ,
nastepnie klawisz menu Output Setup. Przy pomocy pokretta lub
klawiatury numerycznej wprowadz zgdang wartos¢, lub powtdrnie
naciskajgc klawisz menu Load ustaw ,High Z".

e Zdalne sterowanie:

OUTPut: LOAD { <ohms> | INFinity | MINimum | MAXimum }
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Wspoétczynnik wypetnienia (fala prostokatna)

Wspotczynnik  wypetnienia okre$la, przez jakg cze$¢ okresu fala
prostokgtna jest w stanie wysokim, zakftadajac dodatnig polaryzacje
sygnatu (z def.: wspdétczynnik wypetnienia jest to stosunek czasu trwania
impulsu do wartosci okresu; przyp. ttumacza).

wspotczynnik wypetnienia wspotczynnik wypetnienia
réowny 20% réowny 80%

Dopuszczalne wartosci wspétczynnika wypetnienia:

20% - 80% (czestotliwosci < 10 MHz)
40% - 60% (czestotliwos¢ > 10 MHz)

Wartos¢ wspotczynnika wypetnienia zapisywana jest w pamieci
ulotnej generatora. Wytgczenie zasilania lub zdalne zresetowanie
generatora powoduje ustawienie domysinej wartosci wspotczynnika
wypetnienia rownej 50% (jezeli opcja przywotywania stanu pracy w
momencie wytgczania posiada ustawienia domysine).

Wartos¢ wspotczynnika wypetnienia zapamietywana jest w momencie
zmiany fali prostokatnej na inny rodzaj fali. Powr6t do fali prostokatnej
powoduje ustawienie poprzedniej wartosci wspotczynnika.

Ograniczenia czestotliwosci: Jezeli zechcesz ustawiC czestotliwosé,
dla ktérej biezaca wartos¢ wspoétczynnika wypetnienia nie jest
dostepna, generator ustawi maksymalng wartos¢ wspétczynnika
wypetnienia odpowiadajgcg nowej czestotliwosci. Przyktadowo, jezeli
biezgca wartos¢ wspotczynnika wypetnienia wynosi 70%, ustawienie
sygnatu o czestotliwosci 12 MHz spowoduje, automatyczne
przestawienie wspotczynnika wypetnienia i ustawienie go na poziomie
60% (jest to gdérna granica dla ustawionej czestotliwosci).

Jezeli fala prostokatna jest sygnatem modulujgcym dla modulacji AM,
FM, PM lub PWM, nie ma mozliwosci ustawiania wspotczynnika
wypetnienia. W takim przypadku generator zawsze ustawia
wspotczynnik  wypetnienia réwny 50%. Zmiana wspotczynnika
wypetnienia mozliwa jest tylko w przypadku, gdy fala prostokatna jest
nos$na.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po ustawieniu fali
prostokatnej nacisnij klawisz menu Duty Cycle. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang
wartosc.
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Zdalne sterowanie:

FUNCtion: SQUare: DCYCle {<percent> | MINimum | MAXimum}

Komenda APPLy automatycznie ustawia wspoétczynnik wypetnienia
na poziomie 50%.

Symetria (przebiegi pitloksztaltne)

Parametr zwigzany tylko z falg pitoksztattng. Parametr wskazuje, jakg
cze$¢ okresu zbocze fali jest zboczem narastajgcym (zaktadajac
dodatnig polaryzacje sygnatu).

[ ]

\l |/

Symetria 0% Symetria 100%

Symetria zapisywana jest w pamieci ulotnej generatora. Wytgczenie
zasilania lub zdalne zresetowanie generatora powoduje ustawienie
domysinej wartosci symetrii rownej 100% (jezeli opcja przywotywania
stanu pracy w momencie wytgczania posiada ustawienia domysine).

Symetria zapamietywana jest w momencie zmiany fali pitoksztattnej
na inny rodzaj fali. Powrét do fali pitoksztattnej powoduje ustawienie
poprzedniej warto$ci.

Jezeli fala pitoksztattna jest sygnatem modulujgcym dla modulacji
AM, FM, PM lub PWM nie ma mozliwosci ustawiania symetrii.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po ustawieniu fali
pitoksztattnej nacisnij klawisz menu Symmetry. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang
wartosc.

Zdalne sterowanie:

FUNCtion:RAMP: SYMMetry {<percent> | MINimum | MAXimum}

Komenda APPLy automatycznie ustawia symetrie 100%.
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Funkcja ,,Autoranging”

Domysinie funkcja jest witaczona. Oznacza to, ze generator
automatycznie dobiera optymalne warunki pracy wzmacniacza
wyjsciowego i tlumikow. Wytaczenie funkcji oznacza, ze generator
wykorzystuje biezgce warunki pracy wzmachniacza i ttumika

e Wytgczenie funkcji zapobiega chwilowym zakiéceniom amplitudy
sygnatu wyjSciowego, jakie mogg wystepowaé podczas zmiany
wartosci tego napiecia. Wytaczenie funkcji wywotuje jednakze skutki
uboczne:

o doktadnos¢ ustawienia amplitudy, sktadowej statej i
rozdzielczos¢ (jak réwniez jakos$ci generowanego przebiegu)
mogq zostaC powaznie obnizone, jezeli wartosci amplitudy
znajdzie sie ponizej zakresu, ktory bytby dostepny z wigczong
funkcja,

o nie bedziesz mogt ustawi¢ minimalnej amplitudy, dostepnej
podczas pracy generatora z witgczona funkcja.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz ,
nastepnie klawisz menu Output Setup. Klawiszem menu Range
dokonujesz przetgczania pomiedzy ,Auto” i ,Hold”.

e Zdalne sterowanie:
VOLTage: RANGe: AUTO { OFF | ON|ONCE }

Komenda APPLy automatycznie wigcza funkcje Autoranging.

Sterowanie wyjsciem

Wyijscie Output generatora moze by¢ wigczane i wylaczane (wyjscie
aktywne i nieaktywne). Po wigczeniu generatora wyjscie jest w stanie
nieaktywnym. Aktywny stan pracy (wyjscie witgczone) sygnalizowany jest

podswietleniem klawisza .

e Podanie na wyjscie Output zewnetrznego sygnatu powoduje
pojawienie sie komunikatu o btedzie oraz wytgczenie wyjscia. Aby
wyjscie byto aktywne nalezy odtgczy¢ sygnat zewnetrzny i nacisnaé

klawisz ©*9.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Witaczanie i wytgczanie
wyjscia nastepuje po nacisnieciu klawisza .

e Zdalne sterowanie:

OUTPut { OFF|ON }

Komenda APPLy powoduje automatycznie zatgczenie wyjscia.
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Polaryzacja sygnatu

W rodzaju normalnym rodzaju pracy (domysiny rodzaj pracy) sygnat w
pierwszej potowie okresu posiada polaryzacje dodatnig. W rodzaju pracy
inverted (sygnat odwrdcony) pierwsza potowa okresu posiada polaryzacije
ujemna.

Ponizsze przyktady pokazujg, ze sygnat odwracany jest wzgledem
poziomu sktadowej statej. Zmiana polaryzacji sygnatu nie powoduje
zmiany wartosci napiecia skltadowe;j state;.

Normalny Odwrécony

Normalny Odwracony \ /

N e Skadova

Bez skladowe;j statej Ze sktadowg statg

Odwrdcenie sygnatu nie powoduje zmiany polaryzacji sygnatu
synchronizacji na wyjsciu Sync panelu przedniego.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz ,
nastepnie klawisz menu Output Setup. Klawisz menu Normal
umozliwia przetgczanie pomiedzy normalng (,Normal”) i odwrdcong
(,Invert”) polaryzacjg sygnatu.

Zdalne sterowanie:

OUTPut: POLarity { NORMal | INVerted }
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Sygnat synchronizacji

Sygnat synchronizacji doprowadzony jest do wyjscia Sync panelu
przedniego generatora. Wszystkie standardowe przebiegi (z wyjatkiem
napiecia statego DC i szumu) posiadajg odpowiednie sygnaty
synchronizacji. Sygnat synchronizacji moze by¢ wytaczony w aplikacjach,
ktore nie wymagajq takiego sygnatu.

Domyslnie sygnat synchronizacji jest wigczony i doprowadzony do
wyjscia Sync. Wytaczenie sygnatu synchronizacji rownoznaczne jest
z ustawieniem wyjscia Sync w stan niski (logiczny stan niski).

Odwrdcenie sygnatu (patrz ,Polaryzacja sygnatu” na poprzedniej
stronie) nie powoduje zmiany polaryzacji sygnatu synchronizaciji.

Jezeli generator pracuje z przemiataniem czestotliwosci i aktywnym
znacznikiem czestotliwosci, to parametry sygnatu synchronizaciji
okreslone sg parametrami funkcji przemiatania (patrz str. 100).

Dla sygnatu sinusoidalnego, pitoksztattnego i impulsowego sygnat
synchronizacji stanowi fala prostokatna o wspétczynniku wypetnienia
50%. Sygnat synchronizacji przybiera poziom wysoki TTL, jezeli
przebieg na wyjsciu OUTPUT ma warto$¢ dodatnig w stosunku do
wartosci OV (lub w stosunku do sktadowej statej). Jezeli przebieg na
wyjsciu OUTPUT ma wartos¢ ujemng w stosunku do wartosci 0V (lub
sktadowej statej) sygnat synchronizacji przybiera poziom niski TTL.

W przypadku sygnatu prostokgtnego sygnatem synchronizacji jest
rowniez fala prostokatna o takim samym wspotczynniku wypetnienia
jak sygnatu podstawowego. Sygnat synchronizacji przybiera poziom
wysoki TTL, jezeli przebieg na wyjsciu OUTPUT ma wartos¢ dodatnig
w stosunku do wartosci OV (lub w stosunku do skfadowej statej).
Jezeli przebieg na wyjsciu OUTPUT ma wartos¢ ujemng w stosunku
do wartosci 0V (lub sktadowej statej) sygnat synchronizacji przybiera
poziom niski TTL.

Dla sygnatow arbitralnych sygnat synchronizacji stanowi fala
prostokatna o wspétczynniku wypetnienia 50%. Sygnat synchronizacji
przybiera poziom wysoki TTL w momencie wygenerowania
pierwszego punktu przebiegu.

Dla wewnetrznej modulacji AM, FM, PM i PWM sygnat synchronizacji
dowigzany jest do przebiegu modulujgcego (nie nosnej) i jest falg
prostokatng o wspoétczynniku wypetnienia 50%. Sygnat synchronizacji
przybiera poziom wysoki TTL dla pierwszej potowy okresu przebiegu
modulujgcego.

Dla zewnetrznej modulacji AM, FM, PM i PWM sygnat synchronizaciji
dowigzany jest do sygnatu nosnej (nie przebiegu modulujgcego) i jest
falg prostokatng o wspétczynniku wypetnienia 50%.
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Dla modulacji FSK sygnat synchronizacji dowigzany jest do sygnatu
modulujgcego (,hop” frequency). Sygnat synchronizacji przybiera
poziom wysoki TTL w momencie przetgczania na czestotliwos¢
modulujgca.

Jezeli generator pracuje z przemiataniem czestotliwosci i
nieaktywnym znacznikiem czestotliwosci, sygnat synchronizacji
stanowi fala prostokatna o wspotczynniku wypetnienia 50%. Sygnat
synchronizacji przybiera poziom wysoki TTL w momencie
rozpoczecia procesu przemiatania i przechodzi w stan niski, gdy
generator znajdzie sie w punkcie odpowiadajgcym srodkowi zakresu
przemiatania. Czestotliwos¢ sygnatu synchronizacji odpowiada
czasowi przemiatania.

Dla pracy z przemiataniem i aktywnym znacznikiem czestotliwosci
sygnat synchronizacji przybiera poziom wysoki TTL w momencie
rozpoczecia procesu przemiatania i przechodzi w stan niski dla
czestotliwosci oznaczonej znacznikiem.

W wyzwalanym rodzaju pracy Burst sygnat synchronizacji przybiera
poziom wysoki TTL w momencie rozpoczecia generacji paczek oraz
poziom niski TTL po wygenerowaniu zadanej ilosci paczek (moze nie
posiada¢ punktu przejscia przez zero, jezeli sygnat posiada faze
poczatkowq). W rodzaju inifinite sygnat synchronizacji jest taki jak dla
fali ciggtej.

W rodzaju pracy Burst z bramkowaniem zewnetrznym sygnat
synchronizacji ,podgza” za zewnetrznym sygnatem bramkujacym.
Jednakze poziom niski TTL osiggnie dopiero po wygenerowaniu
zadanej ilosci paczek (moze nie posiada¢ punktu przejscia przez
zero, jezeli sygnat posiada faze poczatkowa).

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz ,
nastepnie przy pomocy klawisza menu Sync wiacz (,0n”) lub wytgcz
(,Off”) sygnat synchronizac;ji.

Zdalne sterowanie:

OUTPut: SYNC{OFF\ON} Stan  zapisywany w  pamieci
nieulotnej generatora
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Przebiegi impulsowe

Ponizszy rysunek w sposéb graficzny przedstawia podstawowe
parametry przebiegu impulsowego: okres, szerokoS¢ impulsu, zbocze
narastajgce i opadajgce.

90% 90%
50% 50% s
Szerokosé '
[ impulsu >
10% 10%
J e
I Czas < Czas
naratania opadania
~ Okres »

Okres sygnatu

e Okres sygnatu: 200 ns do 2000 s. Wartos¢ domysina - 1 ms.

e Okres sygnatu musi spetniaC ponizszg nieréwnos¢. W tym celu
generator dobiera odpowiednie wartosci wyszczegolnionych
parametrow.

Okres > Szerokos¢ impulsu + (1,6 x Czas trwania zbocza)

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wtaczeniu funkcji ,sygnat
impulsowy”, nacisnij ponownie klawisz menu Freq, aby przetaczy¢ go
w potozenie Period. Nastepnie przy pomocy pokretta lub klawiszy
numerycznych wprowadz zgdang wartos¢ okresu powtarzania.

e Zdalne sterowanie:

PULSe: PERiod { <seconds> | MINimum | MAXimum }
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Szerokos¢ impulsu

Szeroko$¢ impulsu definiowana jest jako czas pomiedzy zboczami
impulsu (narastajacym i kolejnym opadajgcym) wyznaczony na poziomie
50% wartosci ustalonej amplitudy impulsu,

Szerokos¢ impulsu: 20 ns do 2000 s (patrz ponizsze ograniczenia).
Warto$¢ domysina — 100 us.

Minimalna szeroko$¢ impulsu (Wnin) powigzana jest z wartoscig
okresu:

Wiin = 20 ns dla okresu < 10 s,

Whmin = 200 ns dla okresu > 10si <100 s,
Whin = 2 ps dla okresu > 100 s i < 1000 s,
Whin = 20 ps dla okresu > 1000 s.

Szerokos$¢ impulsu musi spetniaC ponizszg nierownos¢é. W tym celu
generator dobiera odpowiednie wartosci wyszczegodlnionych ponizej
parametrow.

Szerokos¢ impulsu < Okres — Win
Dodatkowo szerokos¢ impulsu musi spetniaé z ponizszg zaleznoscia.

Szerokos¢ impulsu < Okres — (1,6 x Czas trwania zbocza)
Dodatkowo impuls musi by¢ szerszy niz:

Szerokos¢ impulsu > 1,6 x Czas trwania zbocza

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wiaczeniu funkcji ,sygnat

impulsowy”, nacisnij klawisz menu Width. Nastepnie przy pomocy
pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz zgdang wartosc.

Zdalne sterowanie:

FUNCtion: PULSe: WIDTh { <seconds> | MINimum | MAXimum }
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Wspoétczynnik wypetnienia
Wspotczynnik wypetnienia definiowany jest ponizszg zaleznoscia:
Wspotczynnik wypetnienia = 100 x szerokos¢ impulsu + Okres,

gdzie szerokos¢ impulsu definiowana jest jako czas pomiedzy zboczami
impulsu (narastajgcym i kolejnym opadajgcym) wyznaczony na poziomie
50% wartosci ustalonej amplitudy impulsu.

e Wspodtczynnik  wypetnienia: 0% do 100% (patrz ponizsze
ograniczenia). Warto$¢ domysina — 10%.

e Wspodfczynnik wypetnienia musi spetniaC ponizszg nierédwnosc
okreslong przez minimalng szerokos¢ impulsu (Wmin). W tym celu
generator dobiera odpowiednie wartosci wyszczegolnionych ponizej
parametrow.

Wspotczynnik wypetnienia > 100 x Wi, + Okres,
oraz
Wspotczynnik wypetnienia < 100 x (1 - Wi = Okres),

gdzie:
Wiin = 20 ns dla okresu < 10 s,
Wmin = 200 ns dla okresu > 10 si <100 s,
Whin = 2 pus dla okresu > 100 s i < 1000 s,
Whin = 20 ps dla okresu > 1000 s.

o Wspoiczynnik wypetnienia powigzany jest rowniez z czasem trwania
zboczy, zgodnie z ponizszymi nieréwnosciami:

Wsp. wypetnienia > 100 x (1,6 x Czas trwania zbocza) + Okres,

oraz

Wsp. wypetnienia < 100 x (1 - (1,6 x Czas trwania zbocza) + Okres),

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wtaczeniu funkcji ,sygnat
impulsowy”, nacisnij klawisz menu Dty Cyc. Nastepnie przy pomocy
pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz zgdang wartosc.

e Zdalne sterowanie:

FUNCtion: PULSe: DCYCLe { <percent> | MINimum | MAXimum }
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Czas trwania zboczy impulsu

Czas trwania zbocza (narastajgcego i opadajgcego) impulsu — przedziat
czasu pomiedzy punktami od 10% do 90% wartosci ustalonej amplitudy
impulsu (zaréwno dla zbocza narastajgcego jak i opadajacego). Czasy
narastania i opadania nie mogg by¢ ustawiany niezaleznie, i sg zawsze
rowne czasowi trwania zbocza.

e (Czas trwania zbocza: 5 ns do 100 ns (patrz ponizsze ograniczenia).
Warto$¢ domysina — 5 ns.

e Czas trwania zbocza impulsu musi spetniac ponizszg nierownosc¢. W
tym celu generator dobiera odpowiednie wartosci wyszczegolnionych
ponizej parametrow.

Czas trwania zbocza < 0,625 x Szerokos¢ impulsu,
lub w powigzaniu ze wspoétczynnikiem wypetnienia
Czas trwania zbocza < 0,625 x Okres x Wsp. wypetnienia + 100
e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wtaczeniu funkcji ,sygnat
impulsowy”, nacisnij klawisz menu Edge Time. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz zadang
wartosc.
e Zdalne sterowanie:

FUNCtion: PULSe: TRANSition { <seconds> | MINimum | MAXimum }
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Modulacja amplitudowa (AM)

Sygnat zmodulowany charakteryzuje sie czestotliwoscig nosng (carrier) i
czestotliwoscia modulujaca (modulating frequency). W modulacji
amplitudowej AM (amplitude modulation) amplituda nosnej zmienia sie w
takt zmian sygnatu modulujgcego. Generator umozliwia modulowanie
sygnatow z wewnetrznego lub zewnetrznego zrodia.

Wiaczenie modulacji amplitudowej (AM)

e Generator umozliwia ustawienie w danej chwili tylko jednego rodzaju
modulacji. Przyktadowo, nie mozna jednoczesnie wigczy¢é modulacji
AM i FM. Wigczenie AM powoduje wytgczenie poprzedniej modulacji.

e Nie mozna jednoczesnie wigczy¢ modulacji amplitudowej i
przemiatania czestotliwosci lub generacji paczek. Wigczenie AM
powoduje wytgczenie przemiatania czestotliwosci lub generacji
paczek (jezeli ktoras z tych funkcji byta wtgczona).

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Przed ustawieniem
parametrow modulacji najpierw nalezy wigczy¢ modulacje AM.

Nacisnij klawisz , nastepnie przy pomocy klawisza menu Type
wybierz ,AM”. Sygnat modulowany jest z biezgacymi parametrami
czestotliwosci nosnej, czestotliwosci modulujgcej, amplitudy i
sktadowej statej.

e Zdalne sterowanie: Aby unikngC szeregu zmian w modulowanym
sygnale, modulacje nalezy witacza¢ po ustawieniu wszystkich
parametrow.

AM: STATe { OFF |ON }
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Rodzaj fali nosnej

e Rodzaj fali nosnej AM: Sinusoidalna, Prostokatna, Pitoksztaltna lub
Arbitralna. Domysiny rodzaj fali — sinusoidalna. Nosng nie moga by¢
sygnat impulsowy, szum i napiecie state DC.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij dowolny z klawiszy
funkcyjnych panelu przedniego z wyjatkiem klawisza lup (oed,
Dla sygnatéw arbitralnych nacisnij klawisz i nastepnie przy

pomocy klawisza menu Select Wform wybierz zgdany ksztatt.

e Zdalne sterowanie:

FUNCtion { SINusoid | SQUare | RAMP | USER }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej

mozna rowniez dokonac¢ przy pomocy komendy APPLy.

Czestotliwos¢ fali nosnej

Maksymalna wartos¢ czestotliwosci nosnej zalezy od

rodzaju

ustawionej fali; patrz tabela ponizej. Wartos¢ domysina czestotliwoSci

fali no$nej dla wszystkich rodzajow fali wynosi 1 kHz.

Rodzaj fali Cze§tptliwoéé Czestotliwosé
minimalna maksymalna
Sinus 1 uHz 20 MHz
Prostokat 1 uHz 20 MHz
Tréjkat 1 uHz 200 kHz
Arbitralna 1 uHz 6 MHz

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ wartosc
czestotliwosci nosnej nacisnij klawisz menu Freq. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz zadang

wartose.

e Zdalne sterowanie:

FREQuency { <frequency> | MINimum | MAXimum }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej

statej mozna réwniez dokonac przy pomocy komendy APPLy.
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Rodzaj fali modulujacej

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym Zrodtem
sygnatu modulujgcego AM.

Rodzaj sygnatu modulujgcego (Zrodto wewnetrzne): Sinusoidalny,
Prostokatny, Pitoksztaltny, Zanegowany pitoksztattny, Trojkatny,
Szum lub Sygnat arbitralny. DomysSiny ksztatt — Sinusoidalny.

Prostokatny, wspdétczynnik wypetnienia 50%. m

e Pitoksztaitny, symetria 100%. M
o Trojkatny, symetria 50%. N
e Zanegowany pitoksztattny, symetria 0%. R

Sygnatem modulujgcym moze byC¢ rowniez szum; szum, sygnat
impulsowy lub napiecie state nie moze by¢ sygnatem nosnej.

Jezeli sygnatem modulujgcym jest przebieg arbitralny to ilos¢
punktéw tego przebiegu jest automatycznie ograniczana do wartosci
4K. Punkty nadmiarowe sg usuwane.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wiaczeniu modulacji AM
nacisnij klawisz menu Shape.

Zdalne sterowanie:

AM:INTernal:FUNCtion {SINusoid | SQUare | RAMP | NRAMp | TRIangle |
NOISe | USER }

Czestotliwos¢ sygnatu modulujacego

Generator moze pracowaC z wewnetrznym lub zewnetrznym Zzrodtem
sygnatu modulujgcego AM.

Czestotliwo$s¢ modulujaca (Zrodto wewnetrzne): 2 mHz — 20kHz.
Warto$¢ domysina — 100 Hz.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wigczeniu modulacji AM
nacisnij klawisz menu AM Freq.

Zdalne sterowanie:

AM:INTernal: FREQuency { <frequency> | MINimum | MAXimum }
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Wspoétczynnik gtebokosci modulaciji

Wspdtczynnik gteboko$ci modulacji (gtebokosé modulacji) wyrazany jest
w procentach i okresla zmiany amplitudy sygnatu wielkiej czestotliwosci
(nosnej). Dla wspotczynnika gtebokosci modulacji rownego 0% wartos¢
amplitudy sygnatu wyjsciowego stanowi potowe ustawionej wartosci
amplitudy, dla 100% amplituda sygnatu wyjsciowego réwna jest
ustawionej wartosci.

Gtebokos¢ modulacji: 0% - 120%. Wartos¢ domysina — 100%.

Zauwaz, ze nawet przy wspoétczynniku modulacji wiekszym od 100%
wartos¢ szczytowa napiecia na wyjsciu generatora nie przekroczy
wartosci + 5 V (przy obcigzeniu 50 Q).

Jezeli wybierzesz prace z zewnetrznym zrédtem modulujgcym
(External) to sygnat nosnej modulowany bedzie sygnatem
zewnetrznym. Gteboko$¢ modulacji sterowana jest poprzez poziom
sygnatu + 5 V doprowadzonego do gniazda Modulation In panelu
tylnego generatora. Przyktadowo, jezeli ustawisz gtebokos¢ modulacji
na poziomie 100%, na wyjsciu generatora pojawi sie sygnat o
maksymalnej amplitudzie w momencie, gdy sygnat modulujacy
posiada wartos¢ + 5 V. Jezeli sygnat modulujgcy ma wartos¢ — 5 V,
amplituda sygnatu na wyjsciu generatora bedzie miata warto$¢
minimalng.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witgczeniu modulacji AM
nacisnij klawisz menu AM Depth. Nastepnie przy pomocy pokretta
lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang wartosc.

Zdalne sterowanie:

AM: DEPTh { <gfebokos¢ w procentach> | MINimum | MAXimum }
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Zrédto sygnatu modulujacego

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego AM.

Zrodto  sygnatu modulujgcego: Wewnetrzne lub Zewnetrzne.
Domysine — Wewnetrzne.

Jezeli wybierzesz prace z zewnetrznym zrédtem modulujgcym
(External) to sygnat nosnej modulowany bedzie sygnatem
zewnetrznym. Gtebokos¢ modulacji sterowana jest poprzez poziom
sygnatu + 5 V doprowadzonego do gniazda Modulation In panelu
tylnego generatora. Przyktadowo, jezeli ustawisz gtebokos¢ modulacji
na poziomie 100%, na wyjSciu generatora pojawi sie sygnat o
maksymalnej amplitudzie w momencie, gdy sygnat modulujgcy
posiada warto$¢ + 5 V. Jezeli sygnat modulujgcy ma warto$¢ — 5 V,
amplituda sygnatu na wyjsciu generatora bedzie miata wartosc
minimalng.

Modulation
In +5V

b Tt =i
-

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wiaczeniu modulacji AM
nacisnij klawisz menu Source.

Zdalne sterowanie:

AM: SOURce { INTernal | EXTernal }
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Modulacja czestotliwosciowa (FM)

Sygnat zmodulowany charakteryzuje sie czestotliwoscig nosng (carrier) i
czestotliwoscia modulujgcg. W modulacji czestotliwosciowej FM
czestotliwos¢ nosnej zmieniana jest przez chwilowg warto$¢ napiecia
sygnatu modulujgcego.

Wiaczanie modulacji czestotliwosciowej (FM)

e Generator umozliwia ustawienie w danej chwili tylko jednego rodzaju
modulacji. Przyktadowo, nie mozna jednoczesnie wigczy¢é modulacji
FM i AM. Wiaczenie FM powoduje wytgczenie poprzedniej modulacii.

e Nie mozna jednoczesnie wigczy¢ modulacji FM i przemiatania
czestotliwosci lub generacji paczek. Wiaczenie FM powoduje
wytgczenie przemiatania czestotliwosci lub generacji paczek (jezeli
ktoras z tych funkcji byta wtgczona).

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Przed ustawieniem
parametrow modulacji najpierw nalezy wigczy¢ modulacje FM.

Nacisnij klawisz , nastepnie przy pomocy klawisza menu Type
wybierz ,FM”. Sygnat modulowany jest z biezacymi parametrami
czestotliwosci nosnej, czestotliwosci modulujgcej, amplitudy i
sktadowej statej.

e Zdalne sterowanie: Aby unikngC szeregu zmian w modulowanym
sygnale, modulacje nalezy witacza¢ po ustawieniu wszystkich
parametrow.

FM: STATe { OFF |ON }
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Rodzaj fali nosnej

e Rodzaj fali nosnej FM: Sinusoidalna, Prostokatna, Pitoksztaitna lub
Arbitralna. Domysiny rodzaj fali — sinusoidalna. Nosng nie moze byc¢
sygnat impulsowy, szum i napiecie state DC.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij dowolny z klawiszy
funkcyjnych panelu przedniego z wyjatkiem klawisza lup (oed,

Dla sygnatéw arbitralnych nacisnij klawisz i nastepnie przy
pomocy klawisza menu Select Wform wybierz zgdany ksztatt.

e Zdalne sterowanie:

FUNCtion { SINusoid | SQUare | RAMP | USER }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i skltadowej statej
mozna rowniez dokonac¢ przy pomocy komendy APPLy.
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Czestotliwos¢ fali nosnej

Maksymalna warto$¢ czestotliwosci nosnej zalezy od rodzaju
ustawionej fali; patrz tabela ponizej. Warto$¢ domysina czestotliwosci
fali no$nej dla wszystkich rodzajow fali wynosi 1 kHz.

Rodzaj fali Cze§tptliwoéé Czestotliwosé
minimalna maksymalna
Sinus 5 Hz 20 MHz
Prostokat 5 Hz 20 MHz
Tréjkat 5 Hz 200 kHz
Arbitralna 5 Hz 6 MHz

e Warto$¢ czestotliwosci nosnej musi by¢ zawsze wieksza badz réwna
wartosci dewiacji czestotliwosci. Jezeli bedziesz probowat ustawic
dewiacje o warto$ci wiekszej niz wartos¢ czestotliwosci sygnatu
nosnej (przy wiaczonej modulacji FM), generator automatycznie
ustawi maksymalng dopuszczalng, z punktu widzenia aktualnej
wartosci nosnej, wartos¢ dewiaciji.

e Suma wartosci czestotliwosci nos$nej i dewiacji czestotliwosci musi
by¢ wartoscia mniejszg lub réwng maksymalnej wartosci
czestotliwosci dla biezagcego rodzaju fali powiekszong o wartos¢
100 kHz (20,1 MHz dla sygnatu sinusoidalnego i prostokatnego;
300 kHz dla sygnatu pitoksztattnego i 6,1 MHz dla sygnatéw
arbitralnych). Jezeli bedziesz probowat wprowadzi¢ niedozwolong
wartos¢ dewiacji, generator automatycznie ustawi maksymalng, dla
biezgcej wartosci czestotliwosci nosnej, wartos¢ dewiacji.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ wartosc
czestotliwosci nosnej nacisnij klawisz menu Freq. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang
wartosc.

e Zdalne sterowanie:

FREQuency { <czestotliwos$c> | MINimum | MAXimum }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej
statej mozna réwniez dokonac przy pomocy komendy APPLy.
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Rodzaj fali modulujacej

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego FM.

Rodzaj sygnatu modulujacego (zZrédto wewnetrzne):. Sinusoidalny,
Prostokatny, Pitoksztaltny, Zanegowany pitoksztattny, Tréjkatny,
Szum lub Sygnat arbitralny. Domys$iny ksztatt — Sinusoidalny.

e Prostokatny, wspétczynnik wypetnienia 50%. m

e Pitoksztattny, symetria 100%. M
o Trojkatny, symetria 50%. N
e Zanegowany pitoksztattny, symetria 0%. R

Sygnatem modulujgcym moze by¢ rowniez szum; szum, sygnat
impulsowy lub napiecie state nie moze byc¢ sygnatem nosne;j.

Jezeli sygnatem modulujgcym jest przebieg arbitralny to ilosé
punktéw tego przebiegu jest automatycznie ograniczana do wartosci
4K.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witgczeniu modulacji FM
nacisnij klawisz menu Shape.

Zdalne sterowanie:

FM: INTernal: FUNCtion { SINusoid | SQUare | RAMP | NRAMp |
TRIangle |INOISe |USER }

Czestotliwos¢ sygnatu modulujacego

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego FM.

Czestotliwo$¢ modulujgca (Zrodto wewnetrzne): 2 mHz — 20 kHz.
Warto$¢ domysina — 10 Hz.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witgczeniu modulacji FM
nacisnij klawisz menu FM Freq.

Zdalne sterowanie:

FM: INTernal: FREQuency { <czestotliwosé¢> | MINimum | MAXimum }
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Dewiacja czestotliwosci

Dewiacja czestotliwosci okreSla warto§¢, o ktérg zmienia sie
czestotliwos¢ sygnatu zmodulowanego w stosunku do czestotliwosci
nosne;.

Dewiacja czestotliwosci: 1 uHz do 10,05 MHz (ograniczona do
150 kHz dla sygnatu pitoksztalttnego i 3,05 MHz dla przebiegow
arbitralnych). Warto$¢ domysina 100 Hz.

Wartos¢ czestotliwosci nosnej musi by¢ zawsze wieksza badz rowna
wartosci dewiacji czestotliwosci. Jezeli bedziesz probowat ustawié¢
dewiacje o wartosci wiekszej niz wartos¢ czestotliwosci sygnatu
nodnej (przy wiaczonej modulacji FM), generator automatycznie
ustawi maksymalng dopuszczalng, z punktu widzenia aktualnej
wartosci nosnej, wartos¢ dewiaciji.

Suma wartosci czestotliwo$ci nosnej i dewiacji czestotliwosci musi
by¢ wartoscia mniejszg lub réwng maksymalnej wartosci
czestotliwosci dla biezagcego rodzaju fali powiekszong o wartos¢
100 kHz (20,1 MHz dla sygnatu sinusoidalnego i prostokatnego;
300 kHz dla sygnatu pitoksztattnego i 6,1 MHz dla sygnatéw
arbitralnych). Jezeli bedziesz probowat wprowadzi¢ niedozwolong
wartos¢ dewiacji, generator automatycznie ustawi maksymalng, dla
biezgcej wartosci czestotliwosci nosnej, wartos¢ dewiacji.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ wartos¢ dewiacji,
po wigczeniu modulacji FM nacisnij klawisz menu Freq Dev.
Nastepnie przy pomocy pokretta Ilub klawiatury numerycznej
wprowadz zgdang wartos¢.

Zdalne sterowanie:

FM: DEViation {<warto$¢ dewiacji w Hz> | MINimum | MAXimum }
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Zrédto sygnatu modulujacego

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego FM.

Zrodto  sygnatu modulujgcego: Wewnetrzne lub Zewnetrzne.
Domysine — Wewnetrzne.

Jezeli wybierzesz prace z zewnetrznym zrédtem modulujgcym
(External) to sygnat nosnej modulowany bedzie sygnatem
zewnetrznym. Warto$¢ dewiacji sterowana jest poprzez poziom
sygnatu + 5 V doprowadzonego do gniazda Modulation In panelu
tylnego generatora. Przyktadowo, jezeli ustawisz dewiacje réwng
100 kHz, wartos¢ napiecia + 5 V odpowiada¢ bedzie wzrostowi
czestotliwosci o 100 kHz. Mniejsza wartoS¢ napiecia bedzie
odpowiada¢ mniejszej wartosci dewiacji, ujemne wartosci napiecia
beda powodowaty zredukowanie wartoSci czestotliwosci ponizej
wartosci czestotliwosci nosnej.

Modulation

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witgczeniu modulacji FM
nacisnij klawisz menu Source.

Zdalne sterowanie:

FM: SOURce { INTernal | EXTernal }
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Modulacja fazy (PM)

Sygnat zmodulowany charakteryzuje sie czestotliwoscig nosng (carrier) i
czestotliwoscig modulujgcg. Modulacja fazy PM jest bardzo podobna do
modulacji czestotliwosciowej FM, z tg réznica, ze w modulacji PM faza
nosnej zmieniana jest przez chwilowg wartos¢ napiecia sygnatu
modulujgcego.

Wiaczanie modulacji fazy (PM)

e Generator umozliwia ustawienie w danej chwili tylko jednego rodzaju
modulacji. Przyktadowo, nie mozna jednoczesnie wigczy¢ modulacji
PM i AM. Wigczenie PM powoduje wytgczenie poprzedniej modulacji.

e Nie mozna jednoczesnie wigczy¢ modulacji PM i przemiatania
czestotliwosci lub generacji paczek. Wiaczenie PM powoduje
wytaczenie przemiatania czestotliwosci lub generacji paczek (jezel
ktéras z tych funkcji byta wigczona).

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Przed ustawieniem
parametrow modulacji najpierw nalezy wiaczy¢ modulacje PM.

Nacisnij klawisz , nastepnie przy pomocy klawisza menu Type
wybierz ,PM”. Sygnat modulowany jest z biezacymi parametrami
czestotliwosci nosnej, czestotliwosci modulujgcej, amplitudy i
sktadowej statej.

e Zdalne sterowanie: Aby unikng¢ szeregu zmian w modulowanym
sygnale, modulacje nalezy wigcza¢ po ustawieniu wszystkich
parametréw.

PM: STATe { OFF|ON }
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Rodzaj fali nosnej

e Rodzaj fali nosnej PM: Sinusoidalna, Prostokatna, Pitoksztaltna lub
Arbitralna. Domys$iny rodzaj fali — sinusoidalna. Nosng nie moze byc¢
sygnat impulsowy, szum i napiecie state DC.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij dowolny z klawiszy
funkcyjnych panelu przedniego z wyjatkiem klawisza lup (oed,

Dla sygnatéw arbitralnych nacisnij klawisz i nastepnie przy
pomocy klawisza menu Select Wform wybierz zgdany ksztatt.

e Zdalne sterowanie:

FUNCtion { SINusoid | SQUare | RAMP | USER }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i skltadowej statej
mozna rowniez dokonac¢ przy pomocy komendy APPLy.

Czestotliwos¢ fali nosnej

Maksymalna wartos¢ czestotliwosci nosnej zalezy od rodzaju ustawionej
fali; patrz tabela ponizej. Wartos¢ domysina czestotliwosci fali nosnej dla
wszystkich rodzajow fali wynosi 1 kHz.

Rodzaj fali Cze§tptliwoéé Czestotliwosé
minimalna maksymalna
Sinus 1 uHz 20 MHz
Prostokat 1 uHz 20 MHz
Tréjkat 1 uHz 200 kHz
Arbitralna 1 uHz 6 MHz

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ warto$é
czestotliwosci nosnej nacisnij klawisz menu Freq. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang
wartosc.

Zdalne sterowanie:

FREQuency { <czestotliwos$c> | MINimum | MAXimum }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej
statej mozna réwniez dokonac przy pomocy komendy APPLy.
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Rodzaj fali modulujacej

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego PM.

Rodzaj sygnatu modulujacego (zZrédto wewnetrzne):. Sinusoidalny,
Prostokatny, Pitoksztaltny, Zanegowany pitoksztattny, Tréjkatny,
Szum lub Sygnat arbitralny. Domys$iny ksztatt — Sinusoidalny.

e Prostokatny, wspétczynnik wypetnienia 50%. m

e Pitoksztattny, symetria 100%. M
o Trojkatny, symetria 50%. N
e Zanegowany pitoksztattny, symetria 0%. R

Sygnatem modulujgcym moze by¢ rowniez szum; szum, sygnat
impulsowy lub napiecie state nie moze byc¢ sygnatem nosne;j.

Jezeli sygnatem modulujgcym jest przebieg arbitralny to ilosé
punktéw tego przebiegu jest automatycznie ograniczana do wartosci
4K.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wigczeniu modulacji PM
nacisnij klawisz menu Shape.

Zdalne sterowanie:

PM: INTernal: FUNCtion { SINusoid | SQUare | RAMP | NRAMp |
TRIangle |NOISe | USER }

Czestotliwos¢ sygnatu modulujacego

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego PM.

Czestotliwo$¢ modulujgca (Zrodto wewnetrzne): 2 mHz — 20 kHz.
Warto$¢ domysina — 10 Hz.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wiaczeniu modulacji PM
nacisnij klawisz menu PM Freq.

Zdalne sterowanie:

PM: INTernal: FREQuency { <czestotliwos$é> | MINimum | MAXimum }
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Dewiacja fazy

Dewiacja fazy okresla wartos¢, o ktérg zmienia sie faza sygnatu
zmodulowanego w stosunku do fazy czestotliwosci nodnej. Dewiacja
moze by¢ ustawiana w zakresie od 0 do 360°. Wartos¢ domysina — 180°.

Dewiacja 360° odpowiada dewiacji 0°. Maksymalna, efektywna
warto$¢ dewiacji wynosi 180°.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ wartos¢ dewiacji,
po wiaczeniu modulacji PM nacisnij klawisz menu Fhase Dev.
Nastepnie przy pomocy pokretta Ilub klawiatury numerycznej
wprowadz zgdang wartosc.

Zdalne sterowanie:

PM: DEViation {<wartos¢ dewiacji w stopniach>| MINimum | MAXimum }

Zrédto sygnatu modulujacego

Generator moze pracowaC z wewnetrznym lub zewnetrznym Zrodtem
sygnatu modulujgcego PM.

Zrédlo sygnatu  modulujgcego: Wewnetrzne lub  Zewnetrzne.
Domysine — Wewnetrzne.

Jezeli wybierzesz prace z zewnetrznym zrodtem modulujgcym
(External) to sygnat nosnej modulowany bedzie sygnatem
zewnetrznym. Warto$¢ dewiacji fazy sterowana jest poprzez poziom
sygnatu + 5 V doprowadzonego do gniazda Modulation In panelu
tylnego generatora. Przyktadowo, jezeli ustawisz dewiacje réwng
180°, warto$¢ napiecia + 5 V odpowiada¢ bedzie przesunieciu fazy o
180°. Mniejsza warto$¢ napiecia bedzie odpowiada¢ mniejsze;
wartosci dewiacji.

Modulation

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wigczeniu modulacji PM
nacisnij klawisz menu Source.

Zdalne sterowanie:

PM: SOURCce { INTernal | EXTernal }
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Modulacja FSK

Generator umozliwia generacje sygnatu w trybie modulacji FSK.
Modulacja FSK polega na skokowym przetgczaniu czestotliwosci
generowanego sygnatu z czestotliwosci fali nosSnej na czestotliwosc
sygnatu modulujgcego (,carrier frequency” i ,hop frequency”).
Czestotliwosc przetgczania okreslana jest wewnetrznie lub przez sygnat
doprowadzony do wejscia Trig In panelu tylnego.

Wiaczanie modulacji FSK

e Generator umozliwia ustawienie w danej chwili tylko jednego rodzaju
modulacji. Przyktadowo, nie mozna jednoczesnie wtgczy¢ modulacji
FSK i AM. Wiaczenie FSK powoduje wylgczenie poprzedniej
modulaciji.

e Nie mozna jednoczesnie wigczy¢ modulacji FSK i przemiatania
czestotliwosci lub generacji paczek. Wigczenie FSK powoduje
wytgczenie przemiatania czestotliwosci lub generacji paczek.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Przed ustawieniem
parametréw modulacji najpierw nalezy witaczy¢ modulacje FSK.

Nacisnij klawisz , nastepnie przy pomocy klawisza menu Type
wybierz ,FSK”. Sygnat modulowany jest z biezgcymi parametrami
czestotliwosci nosnej, czestotliwosci modulujgcej, amplitudy i
sktadowej statej.

e Zdalne sterowanie: Aby unikng¢ szeregu zmian w modulowanym
sygnale, modulacje nalezy wigcza¢ po ustawieniu wszystkich
parametréw.

FSKey: STATe { OFF |ON }
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Rodzaj fali nosnej

e Rodzaj fali nosnej FSK: Sinusoidalna, Prostokatna, Pitoksztattna lub
Arbitralna. DomyS$iny rodzaj fali — sinusoidalna. Nosng nie moze by¢
sygnat impulsowy, szum i napiecie state DC.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij dowolny z klawiszy
funkcyjnych panelu przedniego z wyjatkiem klawisza lup (s,

Dla sygnatéw arbitralnych nacisnij klawisz i nastepnie przy
pomocy klawisza menu Select Wform wybierz zgdany ksztatt.

e Zdalne sterowanie:

FUNCtion { SINusoid | SQUare | RAMP | USER }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej
mozna rowniez dokonac¢ przy pomocy komendy APPLy.

Czestotliwos¢ fali nosnej

Maksymalna wartos¢ czestotliwosci nosnej zalezy od rodzaju ustawionej
fali; patrz tabela ponizej. Wartos¢ domysina czestotliwoSci fali no$nej dla
wszystkich rodzajow fali wynosi 1 kHz.

Czestotliwosé Czestotliwos¢

Rodzaj fali .
minimalna maksymalna
Sinus 1 uHz 20 MHz
Prostokat 1 uHz 20 MHz
Trojkat 1 uHz 200 kHz
Arbitralna 1 uHz 6 MHz

o Jezeli pracujesz z zewnetrznym zrodiem (External) czestotliwose
wyjsciowa okres$lana jest przez poziom sygnatu doprowadzonego do
wejscia Trig In panelu tylnego generatora. Jezeli na wejsciu pojawi
sie logiczny stan niski na wyjsciu generatora pojawi sie nosna. Jezeli
na wejsciu tym pojawi sie stan wysoki, na wyjsciu generatora pojawi
sie czestotliwos¢ modulujaca.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ wartosc
czestotliwosci nosnej nacisnij klawisz menu Freq. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz zadang
wartosc.

e Zdalne sterowanie:

FREQuency { <czestotliwo$é> | MINimum | MAXimum }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i skfadowej
statej mozna rowniez dokonac przy pomocy komendy APPLYy.
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Czestotliwos¢é modulujaca FSK

Maksymalna wartos¢ czestotliwosci
ustawionej fali; patrz tabela ponizej. Wartos¢ domysina dla wszystkich

rodzajow fali wynosi 100 Hz.

modulujgcej zalezy od rodzaju

Rodzaj fali ngstptliwos’é Czestotliwosé
minimalna maksymalna
Sinus 1 uHz 20 MHz
Prostokat 1 uHz 20 MHz
Trojkat 1 nHz 200 kHz
Arbitralna 1 uHz 6 MHz

e Wewnetrzny sygnat modulujgcy — fala prostokatna o wspétczynniku
wypetnienia 50%.

o Jezeli pracujesz z zewnetrznym zrodiem (External) czestotliwose
wyjsciowa okreslana jest przez poziom sygnatu doprowadzonego do
wejscia Trig In panelu tylnego generatora. Jezeli na wejsciu pojawi
sie logiczny stan niski na wyj$ciu generatora pojawi sie nosna. Jezeli
na wejsciu tym pojawi sie stan wysoki, na wyjsciu generatora pojawi
sie czestotliwo$¢ modulujaca.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ czestotliwosc
modulujgcg nacisnij klawisz menu Hop Freq. Nastepnie przy pomocy
pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz zgdang wartosc.

e Zdalne sterowanie:

FSKey: FREQuency { <czestotliwosé> | MINimum | MAXimum }

Czestotliwos¢ przetaczania

Czestotliwosc¢ przetgczania przy pracy z wewnetrznym zrodtem okresla
szybkosc¢ przetgczania pomiedzy czestotliwoscig nosng i modulujgca.

e Czestotliwos¢ przetaczania (zrodto wewnetrzne): 2 mHz do 100 kHz.
Warto$¢ domysina 10 Hz.

e Przy pracy z zewnetrznym zrodiem nie mozna ustawi¢ wartosci
czestotliwosci przetgczania.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawiC czestotliwosé
przetgczania nacisnij klawisz menu FSK Rate. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz Zzgdang
wartosc.

e Zdalne sterowanie:

FSKey: INTernal: RATE{<warto$¢ w Hz> | MINimum | MAXimum }
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Zrédto FSK

e Zrodlo FSK: Wewnetrzne lub zewnetrzne. Ustawienie domysine
wewnetrzne.

e Jezeli pracujesz ze zréodtem wewnetrznym (Internal), szybkosc
przetgczania pomiedzy czestotliwoscig nosng i modulujgcag okreslana
jest przez parametr FSK rate.

e Jezeli pracujesz z zewnetrznym zrodiem (External) czestotliwose
wyjsciowa okreslana jest przez poziom sygnatu doprowadzonego do
wejscia Trig In panelu tylnego generatora. Jezeli na wejsciu pojawi
sie logiczny stan niski na wyj$ciu generatora pojawi sie nosna. Jezeli
na wejsciu tym pojawi sie stan wysoki, na wyjsciu generatora pojawi
sie czestotliwo$¢ modulujaca.

e Maksymalna zewnetrzna czestotliwo$¢ przetgczania wynosi 100 kHz.

e Zauwaz, ze do zewnetrznego sterowania sygnatu z modulacjg FSK
wykorzystywane jest gniazdo Trig In, natomiast dla sygnatow z
modulacjg AM, FM, PM i PWM gniazdo Modulation In. Przy pracy z
zewnetrzng modulacjg (gniazdo Trig In) nie ma mozliwosci
konfiguracji polaryzacji zbocza sygnatu.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: po wtgczeniu modulacji FSK
nacisnij klawisz menu Source.

e Zdalne sterowanie:

FSKey: SOURce {INTernal | EXTernal}
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Modulacja PWM

W modulacji PWM szerokos¢ impulsu zmienia sie w takt zmian sygnatu
modulujgcego. Impuls moze by¢ charakteryzowany za pomocg czasu
frwania (wyrazanego w jednostkach czasu, tak jak np. okres) lub
wspoiczynnika wypetnienia (wartoS¢ procentowa okresu). Generator
moze pracowac z wewnetrznym | zewnetrznym sygnatem modulujacym.

Wiaczanie modulacji PWM

e Generator umozliwia modulowanie w trybie FSK tylko sygnatow
impulsowych.

e Nie mozna jednoczesnie witaczy¢ modulacji PWM i przemiatania
czestotliwosci lub generacji paczek.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Przed ustawieniem
parametréw modulacji najpierw nalezy wigczy¢ modulacje PWM.

Nacisnij klawisz i nastepnie klawisz . Sygnat modulowany
jest z biezacymi parametrami czestotliwosci nosnej, czestotliwosci
modulujgcej, amplitudy i sktadowej state;.

e Zdalne sterowanie: Aby unikng¢ szeregu zmian w modulowanym
sygnale, modulacje nalezy wigcza¢ po ustawieniu wszystkich
parametrow.

PWM: STATe { OFF |ON }
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Rodzaj fali nosnej
e Rodzaj fali nosnej: tylko impulsowa.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz .

e Zdalne sterowanie:
FUNCtion {PULSe }

Wyboru rodzaju przebiegu, czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej
mozna rowniez dokonac przy pomocy komendy APPLy.

Okres powtarzania

Zakres: 200 ns do 2000 s. Wartos¢ domysina: 1 ms.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wyborze funkcji ,Pulse”
nacisnij ponownie klawisz menu Freq, aby wybrac¢ Period. Nastepnie
przy pomocy pokretta lub klawiszy numerycznych wprowadz zadang
wartosc.

e Zdalne sterowanie:

PULSe: PERIiod { <sekundy> | MINimum | MAXimum }
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Rodzaj fali modulujacej

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego PWM.

Rodzaj sygnatu modulujacego (zZrédto wewnetrzne):. Sinusoidalny,
Prostokatny, Pitoksztaltny, Zanegowany pitoksztattny, Tréjkatny,
Szum lub Sygnat arbitralny. Domys$iny ksztatt — Sinusoidalny.

e Prostokatny, wspétczynnik wypetnienia 50%. m
e Pitoksztattny, symetria 100%. M
e Trojkatny, symetria 50%. N
e Zanegowany pitoksztattny, symetria 0%. R
Jezeli sygnatem modulujgcym jest przebieg arbitralny to ilos¢

punktéw tego przebiegu jest automatycznie ograniczana do wartosci
4K.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witaczeniu modulacji PWM
nacisnij klawisz menu Shape.

Zdalne sterowanie:

PWM: INTernal: FUNCtion { SINusoid | SQUare | RAMP | NRAMp |
TRIangle |[NOISe |USER }

Czestotliwos¢ sygnatu modulujacego

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym zrédtem
sygnatu modulujgcego PWM.

Czestotliwo$¢ modulujgca (zZrodto wewnetrzne): 2 mHz — 20 kHz.
Warto$¢ domysina — 10 Hz.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witgczeniu modulacji PWM
nacisnij klawisz menu PWM Freq.

Zdalne sterowanie:

PWM: INTernal: FREQuency {<czestotliwosé> | MINimum | MAXimum }
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Dewiacja szerokosci impulsu

Dewiacja (wyrazana w sekundach) okresla zmiane szerokosci impulsu
fali  zmodulowanej w stosunku do szerokosci impulsu fali
niezmodulowane;.

e Dewiacja: 0s do 1000s (patrz ponizsze ograniczenia). Wartos¢
domysina — 10 us.

e Dewiacja szerokosci nie moze przekracza¢ biezacej wartosci
szerokosci impulsu.

e Dewiacja szerokosci impulsu musi spetniaé ponizszg nieréwnosc
okreslong przez minimalng szeroko$c impulsu (Wnin).

Dewiacja szerokosci impulsu < Szerokos¢ impulsu - Wiin,
oraz

Dewiacja szerokosci impulsu < Okres - Szerokos¢ impulsu - Win,

gdzie:
Whin = 20 ns dla okresu <10 s,
Wiin = 200 ns dla okresu > 10si <100 s,
Whin = 2 ps dla okresu > 100 s i <1000 s,
Whin = 20 ps dla okresu > 1000 s.

Dewiacja powigzana jest rowniez z czasem trwania zboczy, zgodnie z

ponizszymi nierobwnosciami:

Dewiacja szer. imp. < Szeroko$¢ impulsu - (1,6 x Czas trwania zbocza),
oraz

Dewiacja szer. imp. < Okres - Szerokos$¢ impulsu - (1,6 x Czas trwania zbocza),

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wtaczeniu PWM, nacisnij
klawisz menu Width Dev. Nastepnie przy pomocy pokretta lub
klawiszy numerycznych wprowadz zgdang wartosc.

e Zdalne sterowanie:

PWM: DEViation { <dewiacja w sekundach> | MINimum | MAXimum }

UWAGA: Szerokos¢ impulsu i dewiacja szerokosci oraz wspétczynnik
wypetnienia i dewiacja wspotczynnika wypetnienia sg powigzane. Jezeli
nacisniesz Width dla przebiegu impulsowego i wigczysz modulacje
PWM, dostepny bedzie klawisz menu Width Dev. Podobnie, jezeli
nacisniesz Dty Cyc dla przebiegu impulsowego i wiaczysz modulacje
PWM, dostepny bedzie klawisz menu Dty Cyc Dev.
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Dewiacja wspoétczynnika wypetnienia

Dewiacja (wyrazana w procentach wartosci okresu) okresla zmiane
wspotczynnika wypetnienia fali zmodulowanej w stosunku do
wspotczynnika wypetnienia fali niezmodulowane;j.

e Dewiacja: 0% do 100% (patrz ponizsze ograniczenia). Warto$c
domysina — 1%.

e Dewiacja wspotczynnika nie moze przekraczaC biezacej wartosci
wspotczynnika wypetnienia.

e Dewiacja wspétczynnika wypetnienia ograniczona jest minimalng
szerokoscig impulsu (Wmin).

Dewiacja wsp. wypetnienia < Wsp. wypetnienia — 100 x Wy, + Okres,
oraz
Dewiacja wsp. wypetnienia < 100 - Wsp. wypetnienia — 100 x Wy, + Okres,

gdzie:
Whin = 20 ns dla okresu < 10 s,
Whin = 200 ns dla okresu > 10si <100 s,
Wmin = 2 us dla okresu > 100 s i < 1000 s,
Whin = 20 ps dla okresu > 1000 s.

e Dewiacja powigzana jest rowniez z czasem trwania zboczy, zgodnie z
ponizszymi nierdwnosciami:
Dewiacja wsp. wypetnienia < Wsp. wypetnienia - (160 x Czas trwania
zbocza) + Okres,

oraz

Dewiacja wsp. wypetnienia < 100 - Wsp. wypetnienia - (160 x Czas trwania
zbocza) + Okres,

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wtaczeniu PWM, nacisnij
klawisz menu Dty Cyc Dev. Nastepnie przy pomocy pokretta lub
klawiszy numerycznych wprowadz zgdang wartosc.

e Zdalne sterowanie:

PWM: DEViation: DCYCle { <dewiacja w %> | MIN | MAX }

UWAGA: Szerokos¢ impulsu i dewiacja szerokosci oraz wspoétczynnik
wypetnienia i dewiacja wspotczynnika wypetnienia sg powigzane. Jezeli
nacisniesz Width dla przebiegu impulsowego i wigczysz modulacje
PWM, dostepny bedzie klawisz menu Width Dev. Podobnie, jezeli
nacisniesz Dty Cyc dla przebiegu impulsowego i wiaczysz modulacje
PWM, dostepny bedzie klawisz menu Dty Cyc Dev.
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Zrédto sygnatu modulujacego

Generator moze pracowa¢ z wewnetrznym lub zewnetrznym Zrodtem
sygnatu modulujgcego PWM.

Zrédlo sygnatu modulujgcego: Wewnetrzne lub  Zewnetrzne.
Domysine — Wewnetrzne.

Jezeli wybierzesz prace z zewnetrznym zrédtem modulujgcym
(External) to sygnat nosnej modulowany bedzie sygnatem
zewnetrznym.  Wartos¢  dewiacji  szerokosci  impulsu  lub
wspofczynnika wypetnienia sterowana jest poprzez poziom sygnatu
+ 5V doprowadzonego do gniazda Modulation In panelu tylnego
generatora. Przykfadowo, jezeli ustawisz wspotczynnik wypetnienia
rowny 10%, dewiacje wspodtczynnika wypetnienia réwng 5% to
maksymalna  wartoS¢  wspotczynnika ~ wypetnienia  sygnatu
zmodulowanego (15%) bedzie zachodzita dla napiecia +5V. Dla
napiecia — 5 V dewiacja osiggnie wartos¢ minimalng (5%).

Modulation
In +5V

b Tt =i
-

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witaczeniu modulacji PWM
nacisnij klawisz menu Source.

Zdalne sterowanie:

PWM: SOURCce { INTernal | EXTernal }
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Przemiatanie czestotliwosci

W rodzaju pracy ,Sweep” czestotliwos¢ sygnatu zmienia sie od wartosci
poczatkowej (start frequency) do wartosci koncowej (stop frequency) w
zadanym czasie. Istnieje mozliwos¢ wyboru przemiatania liniowego lub
logarytmicznego, w goére lub w dot. Generator mozesz réwniez tak
skonfigurowac, aby w zadanym zakresie (od czestotliwosci poczatkowej
do koncowej), przy pomocy zewnetrznego lub recznego wyzwalania,
generator wykonat pojedyncze przemiatanie czestotliwosci. Przemiatane
mogqg by¢ sygnaty sinusoidalne, prostokatne, pitoksztattne lub arbitralne
(funkcja nie umozliwia przemiatania sygnatéw impulsowych, szumu lub
napiecia statego).

Wiaczanie przemiatania czestotliwosci

Generator nie umozliwi witgczenia funkcji przemiatania czestotliwosci,
jezeli pracuje aktualnie z generacjg paczek lub jakimkolwiek rodzajem
modulacji. Wtgczenie przemiatania spowoduje wytgczenie generacji
paczek lub modulaciji.

Praca =z klawiszami panelu przedniego: Przed ustawieniem

parametréw przemiatania najpierw nalezy wigczy¢ funkcje

przemiatania. Nacisnij klawisz . Sygnat przemiatany bedzie z
biezgcymi parametrami czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej.

Zdalne sterowanie: Aby uniknaé¢ szeregu zmian w sygnale, funkcje
przemiatania nalezy witaczaé po ustawieniu wszystkich parametréw
przemiatania.

SWEep: STATe { OFF |ON }
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Czestotliwos¢ poczatkowa i koncowa

Czestotliwosci poczgtkowa (start) i koncowa (stop) okreslajg goérng o
dolng granice przestrajania. Generator przemiata od czestotliwosci
poczatkowej do korcowej i powraca do warto$ci poczatkowe;.

Czestotliwosci poczatkowa i koncowa: zakres od 1uHz do 20 MHz
(ograniczone do 200 kHz dla przebiegdéw pitoksztattnych i do 6 MHz
dla sygnatow arbitralnych). Przemiatanie wykonywane jest z
zachowaniem fazy w catym zakresie czestotliwosci. Wartosci
domysine: czestotliwos¢ poczgtkowa 100 Hz i koncowa 1 kHz.

Aby przestroi¢ generator w gore ustaw czestotliwos¢ poczatkowg
mniejszg od czestotliwosci koncowej. Aby przestroic w doét ustaw
czestotliwos¢ poczatkowg wiekszg od kohcowe;.

Jezeli generator pracuje z przemiataniem czestotliwosci i
nieaktywnym znacznikiem czestotliwosci (Marker Off), sygnat
synchronizacji stanowi fala prostokatna o wspétczynniku wypetnienia
50%. Sygnat synchronizacji przybiera poziom wysoki TTL w
momencie rozpoczecia procesu przemiatania i przechodzi w stan
niski, gdy generator znajdzie sie w punkcie odpowiadajgcym srodkowi
zakresu przemiatania. Czestotliwos¢ sygnatu  synchronizacji
odpowiada czasowi przemiatania. Sygnat pojawia sie na gniezdzie
Sync panelu przedniego.

Dla pracy z przemiataniem i aktywnym znacznikiem czestotliwosci
(Marker On) sygnat synchronizacji przybiera poziom wysoki TTL w
momencie rozpoczecia procesu przemiatania i przechodzi w stan
niski dla czestotliwosci oznaczonej znacznikiem. Sygnat pojawia sie
na gniezdzie Sync panelu przedniego.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wigczeniu funkcji
przemiatania nacisnij klawisz menu Start lub Stop. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang
wartosc.

Zdalne sterowanie:

FREQuency:STARt {< czestotliwos¢ > | MINimum | MAXimum}
FREQuency:STOP {< czestotliwosé¢ > | MINimum | MAXimum}
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Czestotliwos¢ srodkowa i zakres przemiatania

Odpowiednig konfiguracje przemiatania mozna rowniez uzyskac
definiujgc granice przemiatania. Granice przemiatania okresla sie przy
pomocy czestotliwosci srodkowej (center frequency) i zakresu
przemiatania (frequency span). Parametry te spetniajg takg samg funkcje
jak czestotliwos¢ poczatkowa i koncowa (patrz poprzednia strona) i
sprawiajg, ze praca z generatorem jest bardziej elastyczna.

o Czestotliwos¢ $rodkowa: zakres od 1uHz do 20 MHz (ograniczona do
200 kHz dla przebiegow pitoksztattnych i do 6 MHz dla sygnatéw
arbitralnych). Warto$¢ domysina 550 Hz.

e Zakres przemiatania: od 0 Hz do 20 MHz (ograniczony do
200 kHz dla przebiegow pitoksztattnych i do 6 MHz dla sygnatow
arbitralnych). Warto$¢ domysina 900 Hz.

e Aby przestroi¢ generator w gére wprowadz dodatnig wartos¢ zakresu
przemiatania. Aby przestroi¢c w dét wprowadz ujemng wartosc
zakresu przemiatania.

e Jezeli generator pracuje z przemiataniem czestotliwosci i
nieaktywnym znacznikiem czestotliwosci (Marker Off), sygnat
synchronizacji stanowi fala prostokatna o wspétczynniku wypetnienia
50%. Sygnat synchronizacji przybiera poziom wysoki TTL w
momencie rozpoczecia procesu przemiatania i przechodzi w stan
niski, gdy generator znajdzie sie w punkcie odpowiadajgcym srodkowi
zakresu przemiatania. Czestotliwosé sygnatu  synchronizacji
odpowiada czasowi przemiatania. Sygnat pojawia sie na gniezdzie
Sync panelu przedniego.

e Dla pracy z przemiataniem i aktywnym znacznikiem czestotliwosci
(Marker On) sygnat synchronizacji przybiera poziom wysoki TTL w
momencie rozpoczecia procesu przemiatania i przechodzi w stan
niski dla czestotliwosci oznaczonej znacznikiem. Sygnat pojawia sie
na gniezdzie Sync panelu przedniego.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witgczeniu funkcji
przemiatania, aby wywotac klawisze menu Center lub Span, nacisnij
dwukrotnie klawisz menu Start lub Stop. Nastepnie przy pomocy
pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zgdane wartosci.

e Zdalne sterowanie:

FREQuency:CENTer {< czestotliwosé > | MINimum | MAXimum}
FREQuency:SPAN {< czestotliwosé > | MINimum | MAXimum}
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Rodzaje przemiatania

Generator moze dokonywac liniowego lub logarytmicznego przemiatania
czestotliwosci. Podczas przemiatania liniowego czestotliwos¢ na wyjsciu
generatora zmienia sie liniowo. Podczas przemiatania logarytmicznego
czestotliwos¢ na wyjsciu generatora zmienia sie logarytmiczne.

¢ Rodzaje przemiatania: liniowe i logarytmiczne. Ustawienie domysine:
liniowo.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Po witgczeniu funkcji
przemiatania klawiszem menu Linear dokonujesz przetgczania
rodzaju przemiatania (pomiedzy linear sweep i log sweep).

e Zdalne sterowanie:

SWEep: SPACing {LINear\ LOGarythmic}

Czas przemiatania

Czas przemiatania wyrazany jest w sekundach i okresla, w jakim czasie
generator przestroi sie w zadanym zakresie czestotliwosci. llos¢
dyskretnych punktéw czestotliwosci w zadanym zakresie przestrajania
wyliczana jest przez generator automatycznie, na podstawie ustawionego
przez ciebie czasu przestrajania.

e Czas przemiatania: od 1 ms do 500 s. Wartos¢ domysina: 1 sekunda.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: po wigczeniu funkcji
przemiatania nacisnij klawisz menu Sweep Time. Nastepnie przy
pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang
wartos¢ czasu przemiatania.

e Zdalne sterowanie:

SWEep:TIME {<warto$¢ w sekundach> | MINimum | MAXimum}
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Znacznik czestotliwosci

Jezeli zachodzi koniecznos¢, mozesz dokona¢ oznaczenia
czestotliwosci, przy ktérej w trakcie przemiatania sygnat na wyjsciu Sync
przyjmie poziom logicznego zera. Zawsze na poczatku przestrajania
sygnat na wyjsciu Sync przyjmuje logiczny stan wysoki.

Znacznik czestotliwosci: dla czestotliwosci od 1 uHz do 20 MHz.
(200 kHz dla sygnatéw pitoksztattnych i 6 MHz dla przebiegéw
arbitralnych). Warto$¢ domysina: 500 Hz.

Jezeli generator pracuje z przemiataniem czestotliwosci, znacznik
musi  znajdowa¢ sie pomiedzy ustawionymi  wartosciami
czestotliwosci poczatkowej i koncowej (start i stop). Jezeli zechcesz
ustawi¢ znacznik na czestotliwosci znajdujacej sie poza biezagcym
zakresem przemiatania, generator automatycznie ustawi znacznik na
czestotliwosci poczatkowej lub koncowej, w zaleznosci, ktéra z
wartosci bedzie blizsza.

Jezeli generator pracuje z przemiataniem czestotliwosci i aktywnym
znacznikiem czestotliwosci, to parametry sygnatu synchronizacji
okreslajg parametry funkcji przemiatania (patrz str. 65).

Praca z klawiszami panelu przedniego: po wigczeniu funkcji
przemiatania nacisnij klawisz menu Marker. Nastepnie przy pomocy
pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zadang wartosc
czestotliwosci.

Zdalne sterowanie:

MARKer: FREQuency {< czestotliwosé > | MINimum | MAXimum}
MARKer { Off|On }
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Zrédio sygnatu wyzwalania

Podczas pracy w rodzaju ,Sweep”, generator rozpoczyna proces
przemiatania po otrzymaniu sygnatu wyzwalajgcego. Po zakonczeniu
przemiatania generator oczekuje na kolejny sygnat wyzwalajacy.

Zrodto sygnatu wyzwalania: Wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne.
Ustawienie domysine: zrodfo wewnetrzne.

Jezeli ustawione jest zrédto wewnetrzne (immediate), generator
wykonuje przemiatanie w sposob cigglty w zadanym czasie.

Jezeli ustawione jest zrédto zewnetrzne, generator korzysta z sygnatu
wyzwalajgcego doprowadzonego do gniazda Trig In panelu tylnego.
Generator rozpoczyna przemiatanie kazdorazowo, gdy na wejsciu
tym pojawi sie sygnat TTL o okre$lonej polaryzacii.

Okres sygnatu wyzwalajagcego musi by¢é wiekszy niz, badz réwny
okresowi (czasowi) przemiatania plus 1 ms.

Jezeli ustawione jest wyzwalanie Reczne (manual), generator
wykona przemiatanie kazdorazowo po nacisnigciu klawisza panelu

przedniego .

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz menu
Trigger Setup i nastepnie za pomocqg klawisza menu Source
wybierz zgdane xrodto.

Aby okreslic rodzaj zbocza wyzwalajgcego na gniezdzie Trig In
(narastajgce lub opadajgce) nacisnij klawisz menu Trigger Setup.
Nastepnie klawiszem menu Slope wybierz zadane zbocze.

Zdalne sterowanie:

TRIGger:SOURce {IMMediate | EXTernal | BUS}

Ponizszej komendy uzyj do ustawienia rodzaju zbocza
wyzwalajgcego (narastajgce Positive lub opadajace Negative) na
gniezdzie Trig In.

TRIGger: SLOPe {POSitive | NEGative}

Wiecej informacji na temat wyzwalania w rozdziale “Wyzwalanie” na
str. 112.
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Sygnat ,, Trigger Out”

Sygnat ,Trigger Out” doprowadzany jest do gniazda Trig Out panelu
tylnego (sygnat tylko dla rodzaju pracy Sweep i Burst). Jezeli sygnat jest
wilaczony, na poczatku przemiatania na wyjsciu Trig Out pojawia sie
sygnat TTL rozpoczynajacy sie zboczem narastajgcym (ustawienie
domysine) lub opadajgcym.

Jezeli generator pracuje z wewnetrznym zrédtem wyzwalania
(immediate), na wyjsciu Trig Out pojawia sie fala prostokatna o
wspotczynniku - wypetnienia 50%, kazdorazowo po rozpoczeciu
przemiatania. Czestotliwos¢  sygnatu odpowiada czasowi
przemiatania.

Jezeli generator pracuje z zewnetrznym zrédtem wyzwalania, sygnat
»1rigger Out” jest automatycznie wytaczany. Gniazdo Trig Out nie
moze by¢ w tym samym czasie jednoczesnie uzywane dla obu
operacji (do tego gniazda doprowadzany jest zewnetrzny sygnat
wyzwalajgcy rozpoczynajgcy proces przemiatania).

Jezeli generator pracuje z recznym wyzwalaniem, na wyjsciu Trig Out
W momencie rozpoczecia procesu przemiatania lub generacji paczek
pojawia sie impuls (o szer. > 1 us).

Praca z klawiszami panelu przedniego: po witgczeniu przemiatania

nacisnij klawisz menu Trigger Setup. Nastepnie przy pomocy
klawisza menu Trig Out wybierz zgdane zbocze.

Zdalne sterowanie:

OUTPut: TRIGger: SLOPe {POSitive | NEGative}
OUTPut: TRIGger {OFF | ON}
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Generacja paczek

Generator umozliwia generacje okreslonej ilosci paczek okreséw sygnatu
nosnego, tzw. funkcja burst. Mozliwa jest generacja paczek okresow
sygnatu sinusoidalnego, prostokatnego, pitoksztattnego, impulsowego lub
arbitralnego (funkcja niedostepna dla napiecia statego DC, w odniesieniu
do sygnatu szumu mozliwos¢ generacji paczek tylko w rodzaju pracy
bramkowanej — gated burst).

Generator umozliwia ustawienie w danej chwili tylko jednego rodzaju
pracy. Przykiladowo, nie mozna jednoczesnie witaczy¢ generacji
paczek, jezeli generator pracuje z przemiataniem czestotliwosci lub
jakimkolwiek rodzajem modulacji. Wtaczenie funkcji Burst powoduje
wylaczenie przemiatania lub modulaciji.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Przed ustawieniem
parametréw najpierw nalezy wigczy¢ funkcje Burst. Nacis$nij klawisz

Bural . o . .
Sygna’f generowany jeSt V4 blezacyml parametraml

czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej.

Zdalne sterowanie: Aby unikng¢ szeregu zmian w generowanym
sygnale, funkcje nalezy wigcza¢é po ustawieniu wszystkich
parametréw.

BURSt: STATe { OFF |ON}
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Rodzaje pracy

Ponizej opisano dwa rodzaje pracy dostepne w trybie generacji paczek.
W danej chwili mozliwa jest praca tylko w jednym wybranym rodzaju, z
parametrami przedstawionymi w ponizszej tabeli.

e Wyzwalany rodzaj pracy WRP (Triggered Burst Mode): w rodzaju tym
(domysiny rodzaj pracy) generator wytwarza paczke o okreslonej
liczbie okreséw (burst count) kazdorazowo po otrzymaniu sygnatu
wyzwalajgcego. Po wygenerowaniu zadanej liczby okresow generator
zatrzymuje sie i czeka na nastepny sygnat wyzwalajacy. Mozesz tak
zaprogramowac generator, aby korzystat z wewnetrznego lub
zewnetrznego zrodta wyzwalania. Wyzwalanie zewnetrzne moze by¢
realizowane recznie poprzez nacisniecie klawisza panelu przedniego

, przy pomocy sygnatu doprowadzonego do gniazda panelu
tylnego Trig In lub programowo poprzez przestanie odpowiednigj
komendy.

e Zewnetrzny bramkowany rodzaj pracy ZBRP (Externel Gated Burst
Mode): w tym rodzaju pracy generator ,wtgcza” lub ,wytgcza” sygnat
wyjsciowy bazujac na stanie zewnetrznego sygnatu doprowadzonego
do gniazda Trig In panelu tylnego. Gdy sygnat bramkujacy jest True
generator wytwarza fale ciagta. Gdy sygnat bramkujacy jest False
biezacy cykl jest konczony i generator zatrzymuje sie zachowujac
poziom napiecia odpowiadajacy fazie poczatkowej wybranego
przebiegu. W przypadku szumu, przejscie sygnatu w stan false
powoduje natychmiastowe zatrzymanie generatora.

Burst Mode Burst Count Burst Period Burst Phase | Burst Source
(BURS:MODE) | (BURS:NCYC) | (BURS:INT:PER) | (BURS:PHAS) | (BURS:SOUR)
WRP: .
Wyzw. wewn TRIGgered Dostepny Dostepny Dostepny IMMediate
WRP: Co
Wyzw. zewn. TRIGgered Dostepny Nie uzywany Dostepny EXTernal, BUS
ZBRP GATed Nie uzywany Nie uzywany Dostepny Nie uzywany

Wyzw. zewn.
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Podczas pracy bramkowanej (gated) liczba paczek, okres i zrédto
wyzwalania sg ignorowane (parametry te uzywane sg tylko przy pracy
wyzwalanej — triggered). Proba wyzwalania recznego rowniez jest
ignorowana nie powodujgc zadnych btedéw w pracy.

Przy bramkowanym rodzaju pracy istnieje mozliwos¢ wyboru
polaryzacji sygnatu doprowadzanego do gniazda Trig In panelu
tylnego.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Po wiaczeniu funkcji Burst
nacisnij klawisz menu N Cycle (praca wyzwalana triggered) lub
Gated.

Aby dokona¢ wyboru polaryzacji zewnetrznego  sygnatu
bramkujacego na gniezdzie Trig In nacisnij klawisz menu Polarity.
Ustawienie domysine — POS (logiczny poziom wysoki).

Zdalne sterowanie:

BURSt : MODE {TRIGgered | GATed}

Ponizszych komend uzyj do ustawienia polaryzacji zewnetrznego
sygnatu bramkujacego na gniezdzie Trig In. Ustawienie domysine —
NORM (logiczny poziom wysoki).

BURSt : GATE: POLarity {NORMal | INVerted}
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Czestotliwos¢ fali nosnej

CzestotliwoSc fali nosnej okresla czestotliwos¢ powtarzania w paczkach
w obu rodzajach pracy: wyzwalanym i zewnetrznym bramkowanym. W
wyzwalanym rodzaju pracy (triggered mode) paczka zawiera iloS¢ cykli
programowang parametrem burst count. W zewnetrznym bramkowanym
rodzaju pracy (external gated) sygnat no$nej pojawia sie, gdy zewnetrzny
sygnat bramkujacy jest True.

Pamietaj, ze czestotliwo$¢ nosnej (czestotliwos¢ powtarzania w
paczkach) rozni sie od okresu powtarzania paczek (burst period), ktory
okre$la odstep czasu pomiedzy kolejnymi paczkami (tylko w wyzwalanym
rodzaju pracy).

e Czestotliwos¢ nosnej: zakres od 2 uHz do 20 MHz (200 kHz dla
sygnatéw pitoksztattnych i 6 MHz dla sygnatéw arbitralnych). Wartos¢
domysina: 1 kHz (przy wyzwalaniu wewnetrznym minimalna wartos¢
czestotliwosci nosnej wynosi 2 mHz). Jako sygnat nosnej mozesz
wybrac sygnat sinusoidalny, prostokatny, pitoksztattny, impulsowy lub
arbitralny (funkcja niedostepna dla napiecia statego DC, w
odniesieniu do sygnatu szumu mozliwos¢ generacji paczek tylko w
rodzaju pracy bramkowanej — gated burst).

e Dla sygnatu sinusoidalnego i prostokatnego czestotliwosci powyzej
6 MHz dostepne tylko w rodzaju pracy ,inifinite” (nieskonnczona ilos¢
okresdw w paczce).

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ czestotliwosc
nodnej nacisnij klawisz menu Freq dla wybranego rodzaju fali.
Nastepnie przy pomocy pokretta Ilub klawiatury numerycznej
wprowadz zgdang wartosc.

e Zdalne sterowanie:

FREQuency: {< czestotliwosé > | MINimum | MAXimum}

Aby ustawi¢ rodzaj fali, czestotliwos¢, amplitude i wartos¢ sktadowej
statej mozesz postuzy¢ sie komendg APPLy.
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Liczba okreséw w paczce

Parametr ten okresla ilos¢ okresow nosnej w paczce. Uzywany tylko w
wyzwalanym rodzaju pracy (zrodto wewnetrzne lub zewnetrzne).

Liczba okreséw (cykli): od 1 do 50,000 ze skokiem o 1. Mozesz
rowniez ustawiC nieskonczong (infinite) liczbe okreséw w paczce.
Wartosc¢ domysina: 1 cykl.

Jezeli generator pracuje z wewnetrznym zrodtem wyzwalania zadana
liczba okreséw w paczce generowana jest w sposob ciggly z okresem
powtarzania zdefiniowanym parametrem burst period. Okres
powtarzania paczek (burst period) okresla odstep czasu pomiedzy
kolejnymi paczkami.

Jezeli generator pracuje z wewnetrznym zrodtem wyzwalania liczba
okreséw w paczce musi spetniaC ponizszg zaleznosc¢:

Liczba okresow w paczce < okres powtarzania paczek x czestotliwos¢ sygnatu nosnej

Generator automatycznie zwiekszy okres powtarzania paczek do
wartosci maksymalnej, aby zachowaé zadang ilos¢ cykli w paczce
(czestotliwos¢ sygnatu nosnej nie zostanie zmieniona).

Jezeli generator pracuje w rodzaju bramkowanym (gated) ilos¢ cykli
w paczce jest ignorowana. Jednakze wprowadzenie nowej ilosci cykli,
programowo poprzez interfejs, powoduje zapamietanie nowej
wartosci. Nowa wartos¢ bedzie wykorzystywana po przejsciu
generatora do wyzwalanego rodzaju pracy.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawi¢ ilos¢ cykli
nacisnij klawisz menu #Cycles i nastepnie przy pomocy pokretta lub
klawiatury numerycznej wprowadz zadang wartos¢. Aby ustawic
nieskonczong ilos¢ cykli jeszcze raz nacisnij klawisz menu #Cycles

przetaczajagc go na pole Infinite (nacisnij raz klawisz , aby
rozpocza¢ generacje, drugi raz, aby jg zatrzymac).

Zdalne sterowanie:

BURSt: NCYCles {<#cycles> | INFinity | MINimum | MAXimum}
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Okres powtarzania paczek

Parametr ten okresla odstep czasu pomiedzy kolejnymi paczkami.
Parametr definiowany tylko dla wewnetrznego wyzwalanego rodzaju

pracy.

Pamietaj, ze okresu powtarzania paczek (burst period) rézni sie od
czestotliwoS¢ nosnej okreslajgcej czestotliwosS¢ powtarzania w paczkach.

Okres powtarzania: od 1 us do 500 s. Warto$¢ domysina: 10 ms.

Okres powtarzania paczek wykorzystywany jest tylko przy pracy z
wewnetrznym zrodtem sygnatu wyzwalania. Nie wykorzystywany jest
przy recznym lub zewnetrznym wyzwalaniu (lub przy bramkowanym
rodzaju pracy).

Okres powtarzania paczek musi spetnia¢ ponizszg zaleznos¢. Jezeli
wartos¢ jest zbyt mata, generator automatycznie ustawi poprawng
wartosé.

Liczba cykli
Okres powtarzania paczek > + 200 ns
Czestotliwos¢ nosnej

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawiC okres
powtarzania paczek nacisnij klawisz menu Burst Period i nastepnie
przy pomocy pokretta lub klawiatury numerycznej wprowadz zgdang
wartosé.

Zdalne sterowanie:

BURSt : INTernal : PERIiod {<wartos¢ w sekundach> | MINimum | MAXimum}
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Faza

Parametr burst phase okresla faze poczatkowa paczki.

Faza: od —360 stopni do +360 stopni. Wartos¢ domysina: 0 stopni.

Faze mozna zadawaC¢ w stopniach Iub radianach: operacja
wykonywana tylko przy pomocy interfejsu komendg UNIT:ANGL
(patrz instrukcja programowania).

Przy pomocy panelu przedniego faze mozna zadawaé tylko w
stopniach (radiany niedostepne). Jezeli poprzez interfejs faza zostata
ustawiona w radianach, przywotanie sterowania lokalnego (przy
pomocy panelu przedniego) spowoduje konwersje radianéw na
stopnie; wyswietlana faza bedzie wyrazana w stopniach.

W odniesieniu do fali sinusoidalnej, prostokatnej i pitoksztattnej faza 0
stopni okresla punkt fali znajdujgcy sie na poziomie napiecia 0V
(przejscie przez zero lub na poziomie skiadowej statej). Dla
przebiegéw arbitralnych faza 0 stopni okresla pierwszy punkt
przebiegu zatadowany do pamieci. Faza nie ma wptywu na sygnat
impulsowy i szum.

Regulacja fazy jest réwniez mozliwa w bramkowanym rodzaju pracy.
Jezeli sygnat bramkujacy jest false, biezacy cykl jest konczony i
generator zatrzymuje sie. Wyjscie generatora pozostaje na poziomie
napiecia odpowiadajacego fazie poczatkowe;.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Aby ustawiC faze nacisnij
klawisz menu Start Phase i nastepnie przy pomocy pokretta lub
klawiatury numerycznej wprowadz zgdang wartosc fazy w stopniach.
Zdalne sterowanie:

BURSt : PHASe {<kat> | MINimum | MAXimum}
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Zrédio sygnatu wyzwalania

W  wyzwalanym rodzaju pracy, paczki z zadang liczbo okresow
generowane sg kazdorazowo po otrzymaniu przez generator sygnatu
wyzwalajgcego. Po wygenerowaniu okreslonej liczby okresow generator
zatrzymuje sie i czeka na nastepny impuls wyzwalajgcy. Po wigczeniu
generator ma ustawiony tryb pracy z wyzwalaniem wewnetrznym.

Zrodto sygnatu wyzwalajacego: Wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne.
Ustawienie domysine: zrodto wewnetrzne.

Przy pracy ze zrédtem wewnetrznym czestotliwosS¢ generowania
paczek okresla okres powtarzania paczek (burst period).

Przy pracy z zewnetrznym sygnatem wyzwalajgcym generator
korzysta z sygnatu wyzwalajgcego doprowadzonego do gniazda
Trig In znajdujacego sie na panelu tylnym. Generator wytwarza
zadang ilo$¢ okresdéw kazdorazowo po doprowadzeniu do wejscia
Trig In sygnatu TTL o okreslonej polaryzacji. Zewnetrzne sygnaty
wyzwalajgce pojawiajgce sie w trakcie generacji paczki sg
ignorowane.

Przy pracy z wyzwalaniem recznym paczki generowane sg

kazdorazowo po nacisnieciu klawisza panelu przedniego .

Podczas pracy z zewnetrznym lub recznym wyzwalaniem okres
powtarzania paczek (burst period) jest ignorowany. Pozostate
parametry, tj. iloS¢ okresow w paczce i faza wykorzystywane sg w
trakcie generaciji.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz menu
Trigger Setup i klawiszem menu Source wybierz Zzrédto wyzwalania.

Aby okredli¢, jakim zboczem sygnatu doprowadzonego do gniazda
Trig In bedzie wyzwalany generator (narastajace lub opadajace)
nacisnij klawisz menu Trigger Setup i klawiszem menu Slope
wybierz zgdane zbocze.
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Zdalne sterowanie:
TRIGger : SOURce {IMMediate | EXTernal | BUS}

Aby ustawi¢ rodzaj zbocza wyzwalajgcego (sygnatu doprowadzonego
do gniazda Trig In:

TRIGger : SLOPe {POSitive | NEGative}

Wiecej informacji na temat wyzwalania znajdziesz w rozdziale
“Wyzwalanie” na str. 112.

Sygnalt ,, Trigger Out”

Sygnat ,Trigger Out” doprowadzany jest do gniazda Trig Out panelu
tylnego (sygnat tylko dla rodzaju pracy Sweep i Burst). Jezeli sygnat jest
wiaczony, na poczatku paczki na wyjsciu Trig Out pojawia sie sygnat TTL
rozpoczynajacy sie zboczem narastajgcym (ustawienie domysine) lub
opadajgcym.

Jezeli generator pracuje z wewnetrznym zrodtem wyzwalania
(immediate), na wyjsciu Trig Out pojawia sie fala prostokatna o
wspétczynniku  wypetnienia 50%, kazdorazowo po rozpoczeciu
przemiatania. = Czestotliwo$¢ sygnatu  odpowiada  okresowi
powtarzania paczek.

Jezeli generator pracuje z zewnetrznym zrodtem wyzwalania, sygnat
»rigger Out” jest automatycznie wylaczany. Gniazdo Trig Out nie
moze byC w tym samym czasie jednoczesnie uzywane dla obu
operacji (do tego gniazda doprowadzany jest zewnetrzny sygnat
wyzwalajgcy rozpoczynajgcy generacje paczek).

Jezeli generator pracuje z recznym wyzwalaniem, na wyjsciu Trig Out
W momencie rozpoczecia generacji paczek pojawia sie impuls (o
szer. > 1 us).

Praca z klawiszami panelu przedniego: po witgaczeniu generacji

paczek nacisnij klawisz menu Trigger Setup. Nastepnie przy pomocy
klawisza menu Trig Out wybierz zgdane zbocze.

Zdalne sterowanie:

OUTPut: TRIGger:SLOPe {POSitive | NEGative}
OUTPut: TRIGger {OFF | ON}
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Wyzwalanie

Stosuje sie tylko w odniesieniu do funkcji przemiatania i generacji paczek.
Mozliwe sg nastepujace rodzaje wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne
lub reczne.

Wyzwalanie wewnetrzne lub ,automatyczne”™ ustawienie domysine
wywotywane po wigczeniu generatora. W takim rodzaju wyzwalania,
po witgczeniu danej funkcji wystepuje ciagta generacja paczek lub
ciggte przemiatanie czestotliwosci.

Wyzwalanie zewnetrzne: funkcje przemiatania czestotliwosci i
generacji paczek korzystajg z zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego
doprowadzonego do gniazda Trig In panelu tylnego. Kazdorazowo po
otrzymaniu  impulsu TTL generator wykonuje pojedyncze
przemiatanie lub generuje pojedynczg paczke. Mozesz ustawic rodzaj
zbocza wyzwalajgcego: narastajgce lub opadajace.

Wyzwalanie reczne: kazdorazowo po nacisnieciu klawisza panelu

przedniego generator wykonuje pojedyncze przemiatanie lub
generuje pojedynczg paczke. Naciskanie klawisza powoduje
powtarzalne wyzwalanie generatora.

Klawisz jest nieaktywny przy zdalnym sterowaniu lub podczas
pracy z funkcjg inng niz funkcja burst lub sweep.

Wyboér zrédta wyzwalania

Stosuje sie tylko w odniesieniu do funkcji przemiatania i generacji paczek.
Musisz okresli¢ zrodto wyzwalania generatora.

Zrodto wyzwalania generatora: wewnetrzne, zewnetrzne lub reczne.
Ustawienie domysine: wyzwalanie wewnetrzne.

Podczas pracy z funkcja przemiatania lub generacji paczek generator
moze by¢ wyzwalany recznie, sprzetowo poprzez sygnat
doprowadzony do wejscia Trig In lub ciagle przy pomocy zrodia
wewnetrznego. Po wigczeniu aktywne jest wewnetrzne Zrodfo
wyzwalania.

112



e Parametry zrodta wyzwalania zapisywane sg w pamieci ulotnej
generatora. Wytaczenie zasilania powoduje ustawienie
wewnetrznego zrodta wyzwalania (panel przedni) lub wyzwalania
natychmiastowego (sterowanie zdalne) po zresetowaniu generatora.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: po wigczeniu generacji
paczek lub przemiatania czestotliwosci nacisnij klawisz menu Trigger
Setup. Nastepnie przy pomocy klawisza menu Source wybierz
zgdane zrodto wyzwalania.

e Zdalne sterowanie:

TRIGger:SOURCce {IMMediate | EXTernal | BUS}
Komenda APPLy ustawia jako zrodto IMMEDIATE.

Wyzwalanie wewnetrzne. Przy pracy z wewnetrznym Zzrodiem
wyzwalania generator wykonuje ciggte przemiatanie czestotliwosci lub
generuje paczki (zgodnie z ustawionym czasem przemiatania lub
okresem powtarzania paczek). Wewnetrzne zrédto wyzwalania ustawiane
jest domysinie po wigczeniu generatora (dla panelu przedniego i pracy
zdalnej).

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz menu
Trigger Setup i nastepnie klawisz menu Source Int.

e Zdalne sterowanie:

TRIGger:SOURce IMMediate

Wyzwalanie reczne. Przy wyzwalaniu recznym (tylko przy pomocy
panelu przedniego) generator wyzwalany jest po nacisnieciu klawisza

. Trig . s . .
panelu przedniego Kazdorazowo po nacisnieciu klawisza

generator wykonuje pojedyncze przemiatanie czestotliwosci lub generuje
pojedynczg paczke. Jezeli generator oczekuje na reczne wyzwolenie

Trig

klawisz 22 jest pods$wietlony (klawisz nieaktywny przy sterowaniu

zdalnym).
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Wyzwalanie zewnetrzne. Przy wyzwalaniu zewnetrznym generator
korzysta z sygnatu doprowadzonego do gniazda Trig In panelu tylnego.
Jezeli na wejsciu pojawi sie impuls TTL o zadanym zboczu, generator
wykona pojedyncze przemiatanie czestotliwosci lub wygeneruje
pojedynczg paczke.

Zobacz rowniez ,Wejsciowy sygnat wyzwalajgcy” na nastepnej stronie.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: wyzwalanie zewnetrzne
zblizone jest do recznego; réznica polega na koniecznosci dotgczenia
do wejscia Trig In sygnatu wyzwalajgcego. Aby ustawi¢ wyzwalanie
zrédtem zewnetrznym naci$nij klawisz menu Trigger Setup i
nastepnie wybierz klawisz menu Source Ext.

Aby okreslic rodzaj zbocza wyzwalajgcego (narastajgce lub
opadajgce) naciénij klawisz menu Trigger Setup i przy pomocy
klawisza menu Slope wybierz zgdane zbocze.

e Zdalne sterowanie:

TRIGger:SOURce EXTernal
Aby ustawi¢ rodzaj zbocza wyzwalajgcego uzyj komendy:
TRIGger : SLOPe {POSitive | NEGative}

Wyzwalanie programowe (BUS). Wyzwalanie programowe mozliwe jest
przy zdalnym sterowaniu generatora. Ten rodzaj wyzwalania zblizony jest
do wyzwalania recznego wykonywanego klawiszem panelu przedniego;
réznica polega na koniecznosci wystania do generatora odpowiedniej
komendy. Kazdorazowe przestanie komendy spowoduje wygenerowanie
przez przyrzad pojedynczej paczki lub wykonanie pojedynczego
przemiatania czestotliwosci.

e Aby ustawi¢ wyzwalanie programowe przeslij komende:
TRIGger :SOURce BUS
e Aby wyzwoli¢ generator przy pomocy interfejsu (GPIB, USB lub LAN)

po ustawieniu zrodta wyzwalania BUS przeslij komende TRIG lub
*TRG. Oczekiwanie na komende wyzwalania sygnalizowane jest

s . . . Trig
podéwietleniem klawisza panelu przedniego N2
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Wejsciowy sygnat wyzwalania

Trig In/Out INPUT
FSK /Burst +2.5¢ C Al

LW

—w =100 N5 —

oV

Pokazano zbocze narastajgce.

Pokazane gniazdo panelu tylnego wykorzystywane jest w
nastepujacych rodzajach pracy:

Wyzwalane przemiatanie (Triggered Sweep): Aby ustawi¢ prace od
zewnetrznego nacisnij klawisz menu Trigger Setup i nastepnie
klawisz menu Source Ext lub przeslij komende
TRIG: SOUR EXT (funkcja przemiatania musi by¢ wigczona).
Pojawienie sie na wejsciu Trig In zbocza narastajgcego lub
opadajgcego impulsu TTL (uzytkownik okresla zbocze wyzwalajgce)
powoduje wykonanie pojedynczego przemiatania.

Zewnetrznie modulowana FSK (Externally-Modulated FSK): Aby
ustawi¢ taki rodzaj pracy nacisnij klawisz menu Source lub przeslij
komende FSK: SOUR EXT (FSK musi by¢ wtgczona). Niski poziom
logiczny powoduje pojawienie sie na wyjsciu generatora nosnej.
Wysoki poziom logiczny powoduje pojawienie sie na wyjsciu
generatora czestotliwosci modulujgcej. Maksymalna zewnetrzna
czestotliwos¢ przetgczania wynosi 100 kHz (FSK Rate).

Wyzwalana generacja paczek (Triggered Burst): Aby ustawi¢ prace
od zewnetrznego zrodla wyzwalajgcego nacisnij klawisz menu
Trigger Setup i nastepnie klawisz menu Source Ext lub przeslij
komende TRIG : SOUR EXT (funkcja generacji paczek musi by¢
wigczona). Kazdorazowo po otrzymaniu sygnatu wyzwalajacego, na
wyjsciu generatora pojawi sie paczka o zadanej ilosci okreséw.

Zewnetrzna bramkowana generacja paczek (External Gated Burst):
Aby ustawi¢ prace bramkowang nacis$nij klawisz menu GATED lub
przeslij komende BURS : MODE GAT (funkcja generacji paczek musi
by¢ wiaczona). Gdy zewnetrzny sygnat bramkujacy jest true przyrzad
generuje fale ciggla. Jezeli zewnetrzny sygnat bramkujacy jest false
przyrzad konczy generacje rozpoczetej paczki i zatrzymuje dalszg
generacje. W przypadku szumu pojawienie sie sygnatu false
powoduje natychmiastowe zatrzymanie generacji.
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Wyjsciowy sygnat wyzwalania

Sygnat , Trigger Out” doprowadzany jest do gniazda Trig Out panelu
tylnego (tylko dla rodzaju pracy Sweep i Burst). Jezeli sygnat jest
wigczony, na poczatku przemiatania lub generacji paczki na wyjsciu
Trig Out pojawia sie sygnat TTL o rozpoczynajacy sie zboczem
narastajagcym (ustawienie domysine) lub opadajacym.

Trig In/Out QUTPUT
FSK /Burst +3V

—» >1yus |e—

oV

Pokazano zbocze narastajgce.

Jezeli generator pracuje z wewnetrznym Zzrodlem wyzwalania
(immediate), na wyjsciu Trig Out pojawia sie fala prostokatna o
wspotczynniku - wypetnienia 50%, kazdorazowo po rozpoczeciu
przemiatania lub generacji paczki. Okres sygnatu odpowiada czasowi
przemiatania lub okresowi powtarzania paczek.

Jezeli generator pracuje z zewnetrznym zrédtem wyzwalania, sygnat
, Trigger Out” jest automatycznie wytaczany. Gniazdo Trig Out nie
moze by¢ w tym samym czasie jednoczesnie uzywane dla obu
operacji (do tego gniazda doprowadzany jest zewnetrzny sygnat
wyzwalajgcy rozpoczynajgcy proces przemiatania lub generacji
paczek).

Jezeli generator wyzwalany jest programowo (BUS) lub recznie,
kazdorazowo po rozpoczeciu przemiatania lub generacji paczek na

wyjsciu Trig Out pojawia sie sygnat impulsowy (0 szerokosci > 1 us).
Praca z klawiszami panelu przedniego: po wigczeniu przemiatania

lub generacji paczek nacisnij klawisz menu Trigger Setup i nastepnie
klawiszem menu Trig Out ustaw zgdane zbocze.

Zdalne sterowanie:

OUTPut : TRIGger : SLOPe {POSitive | NEGative}
OUTPut : TRIGger {ON | OFF}
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Przebiegi arbitralne

W pamieci nieulotnej generatora wpisanych jest 5 przebiegow
arbitralnych. Dodatkowo do pamieci ulotnej mozesz zapisa¢ 1, a do
pamieci nieulotnej 5 witasnych przebiegdéw. Kazdy z przebiegdw moze
zawiera¢ od 1 (napiecie DC) do 65 536 (64 K) punktéw danych.

Przebieg arbitralny mozesz wygenerowaC za pomoca klawiszy panelu
przedniego w sposob opisany ponizej, lub wykorzysta¢ do tego celu
oprogramowani znajdujgce sie na ptycie CD

dostarczonej z generatorem. Oprogramowanie to umozliwia tworzenie
przebiegdw na komputerze i tadowanie ich do generatora, jak rowniez
importowanie przebiegdw pozyskanych z oscyloskopéw. Wiecej
informacji uzyskasz z pakietu pomocy znajdujgcego sie w IntuiLink.

Tworzenie i zapisywanie przebiegu arbitralnego

Sekcja ta zawiera przyktad pokazujacy jak przy pomocy panelu
przedniego utworzy¢ i zapisaC przebieg arbitralny. W omawianym
przyktadzie, zgodnie z ponizszym rysunkiem, przy pomocy 4 punktow
utworzysz i zapiszesz przebieg pitoksztattny (RAMP).

Wolt/Div = 1 Vot
lima/Div =1 ms
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Wybér funkcji przebiegoéw arbitralnych

Nacisniecie klawisza powoduje chwilowe pojawienie sie
komunikatu moéwigcego, ktory z przebiegébw arbitralnych zostat
wybrany.

Wywotywanie edytora przebiegéw arbitralnych

Uruchom edytor naciskajgc klawisz menu Create New. Pracujgc w
edytorze definiujesz kazdy punkt przebiegu podajac wartosci czasu i
napiecia. Tworzenie nowego przebiegu powoduje jego nadpisanie
na poprzedni przebieg znajdujgacy sie w pamieci ulotnej.

Ustawianie okresu

Aby ustawi¢ granice czasowe przebiegu nacisnij klawisz menu
Cycle Period. Wartos¢ czasu ostatniego punktu przebiegu musi
mie¢ wartos¢ mniejszg od wartosci okresu.

W omawianym przyktadzie ustaw okres rowny 10 ms.

1.000,000,0ms (g

Cycle [High ¥ Lowy Interp Init#  Edit
Pericd | Limit Limit ~ OFff [ Points  Points

Ustawianie wartosci granicznych napiecia

Aby okresli¢ goérng i dolng warto$¢ napiecia skorzystaj z klawiszy
menu High V Limit i Low V Limit; wartosci te beda okreslaty zakres
napie¢ dostepny w trakcie edytowania przebiegu. Warto$¢ gérna
(High) musi by¢ wieksza od wartosci dolnej (Low). Domysinie Punkt
# 1 odpowiada gornej wartosci granicznej, Punkt # 2 dolnej wartosci
granicznej.

W omawianym przyktadzie ustaw gorng wartosS¢ graniczng rowng
3,0 Vidolng 0 V.
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Wybér metody interpolaciji

Nacisnij klawisz menu Interp; klawisz wigcza lub wytgcza liniowg
metode interpolacji (funkcja dostepna tylko przy pracy z panelem
przednim). Jezeli interpolacja jest wigczona (ustawienie domysine)
edytor przebiegow taczy poszczegolne punkty przebiegu linig prosta.
Jezeli interpolacja jest wytaczona edytor utrzymuje state wartosci
poziomu napiecia pomiedzy punktami przebiegu, tworzac w ten
Sposob przebieg ,schodkowy”.

W omawianym przyktadzie wigcz interpolacje.
Ustawianie poczatkowej ilosci punktéw przebiegu

Mozesz stworzy¢ przebieg zawierajacy do 65 536 punktéw (64K).
Edytor przebiegbw wstepnie rozpoczyna budowe przebiegu
sktadajgcego sie z dwdch punktéw i w celu utworzenia przebiegu
ciggtego taczy ostatni punkt przebiegu z punktem pierwszym. Aby
okresli¢ poczatkowgq ilos¢ punktow przebiegu nacisnij klawisz menu
Init # Points (jezeli zajdzie potrzeba mozesz pdzniej dodawac lub
usuwac punkty przebiegu).

W omawianym przyktadzie ustaw 4 punkty.
Edycja przebiegu ,,punkt po punkcie”

Aby zatwierdzi¢ wstepne ustawienia i rozpoczg¢ edycje ,punkt po
punkcie” nacisnij klawisz menu Edit Points. Na linii statusu w gorne;j
czesci wyswietlacza po lewej stronie wyswietlany jest numer punktu,
po Srodku warto$¢ czasu biezgcego punktu i z prawej strony wartosc
napiecia biezgcego punktu.

Definiowanie pierwszego punktu przebiegu

Aby ustawi¢ warto$¢ napiecia punktu #1 nacisnij klawisz menu
Voltage (wartos¢ czasu punktu rowna jest 0 s). Domys$inie wartosé
napiecia punktu #1 odpowiada gornej wartosci granicznej napiecia.

W omawianym przyktadzie ustaw warto$c napiecia punktu #1 rowng
oV.

| W00 V

| (Tnsert
Paint 4 Yoltage] Point
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10.

Definiowanie nastepnego punktu przebiegu

Aby przejs¢ do punktu 2 nacisnij klawisz menu Point# i obréé
pokretto. Aby ustawi¢ warto$¢ czasu nacisnij klawisz menu Time
(klawisz ten nie jest dostepny dla 1 punktu przebiegu). Aby ustawic
warto$¢ napiecia biezgcego punktu nacisnij klawisz menu Voltage.

W omawianym przyktadzie ustaw czas rowny 2ms | poziom
napiecia rowny 3,0 V.

E.000ms (W]

| Lnzert Remove End
Foint #| Time |Yoltags Point  Point Store

Definiowanie pozostalych punktéw przebiegu

Przy pomocy klawiszy menu Time i Voltage zdefiniuj parametry
pozostatych punktéw zgodnie z ponizszg tabela.

Punkt Wartos¢ czasu | Wartos¢ napiecia
1 Os oV
2 2ms 3V
3 4 ms 1V
4 7 ms oV

e Wartos¢ czasu ostatniego punktu przebiegu musi by¢ mniejsza
niz wartos¢ okresu przebiegu.

e Edytor przebiegow automatycznie tgczy ostatni punkt przebiegu
do poziomu napiecia odpowiadajgcego punktowi #1 tworzac w
ten sposéb przebieg ciggty.

e Aby wprowadzi¢ dodatkowe punkty nacisnij klawisz menu
Insert Point. Nowy punkt wstawiany jest w $rodku pomiedzy
biezacym i nastepnym zdefiniowanym punktem.

e Aby usungC biezacy punkt przebiegu nacisnij klawisz menu
Remove Point. Pozostajgce punkty sg taczone za pomocag
biezacej metody interpolacji. Nie mozesz usungé¢ punktu #1,
poniewaz przebieg misi mie¢ zdefiniowang wartos¢ poczatkowa.
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11.

Zapisywanie przebiegu arbitralnego w pamieci

Aby nowy przebieg zapisaC w pamieci nacisnij klawisz menu
End/Store. Nastepnie, aby przebieg zapisa¢ w pamieci ulotnej
nacisnij klawisz menu DONE lub klawisz Store in Non-Vol by
przebieg zapisa¢ w jednej z 4 komorek pamieci nieulotney.

Kazdej z 4 komorek pamieci mozesz przypisa¢ witasng nazwe.

Nazwa wtasna (wprowadzona przez uzytkownika) moze zawierac
do 12 znakow. Pierwszy znak musi byc literg, pozostate moga by¢
literami, cyframi; mozesz wprowadzi¢ réwniez podkresinik (,_").
Aby wprowadzi¢ dodatkowe znaki, naciskaj klawisz prawej strzatki
do momentu, az kursor przesunie sie na prawg strone biezgcej
nazwy i obro¢ pokretto.

Aby usung¢ wszystkie znaki znajdujgce sie na prawo od kursora

& ;‘,:,
nacisnij klawisz .

W omawianym przyktadzie komorce pamieci nr 1 przypisz nazwe
~RAMP_NEW” nastepnie, aby zapisaC przebieg nacisnij klawisz
menu STORE ARB.

RAMP_NEQ

v [ A Ark Arb STORE
Menm 2 Mem3 Memd  ARB  CAMCEL

Przebieg zapisany jest w pamieci nieulotnej generatora, jak
réwniez generowany jest na jego wyjsciu. Nazwa, ktérej uzytes do
zapisania przebiegu powinna teraz pojawi¢ sie na liscie
zapisanych przebiegdéw (wywotywang klawiszem menu Stored
Wform).
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Dodatkowe informacje o przebiegach arbitralnych

Aby szybko dowiedzie¢ sie, ktdéry z przebiegdédw arbitralnych jest

aktualnie uzywany nacisnij klawisz . Na wyswietlaczu generatora
pojawia sie krotkotrwaty komunikat.
Mozesz nie tylko tworzy¢é nowe przebiegi. Generator umozliwia edycje
istniejacych przebiegébw uzytkownika. Mozesz edytowal przebieqi,
ktére byly stworzone przy pomocy klawiatury panelu przedniego, jak
rowniez przebiegi stworzone z wykorzystaniem interfejsu zdalnego
sterowania. Nie mozesz jednak edytowa¢ 5 wpisanych na state do
pamieci przebiegow.

Aby dokonac¢ edycji przebiegu wpisanego do pamieci nieulotnej, lub

biezacego przebiegu wpisanego do pamieci ulotnej, nacisnij klawisz

menu Edit Wform. W trakcie edycji pamietaj o tym, ze:

« Jesli zwiekszysz wartos¢ okresu przebiegu, niektére z punktow
mogg odpowiada¢ (pokrywac) istniejagcym punktom. Edytor
zabezpiecza punkty utworzone wczesniej i usuwa wszystkie
punkty dublujace sie.

« Jezeli zmniejszysz wartos¢ okresu przebiegu, edytor usunie
wszystkie punkty, ktére znajdg sie poza nowg wartoscig okresu.

« Jezeli zwiekszysz graniczne wartosci napie¢, edytor nie dokona
zadnych zmian w odniesieniu do wartosci napie¢ punktéw; moze
jednak nastgpi¢ pogorszenie pionowej rozdzielczosci przebiegu.

« Jezeli zmniejszysz graniczne wartosci napiec, niektore z punktow
mogg znalez¢ sie poza nowymi granicami. Edytor automatycznie
zredukuje wartosci napie¢ takich punktow ustawiajgc dla nich
wartosci napie¢ rowne nowym wartosciom granicznym.

Jezeli dla modulacji AM, FM, PM lub PWM jako przebieg modulujgcy

wybierzesz przebieg arbitralny, przebieg arbitralny automatycznie

ograniczany jest do wielkosci 4K punktow. Nadmiarowe punkty
usuwane.
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Funkcje systemowe

Sekcja ta zawiera informacje dotyczace =zapisywania stanu pracy
przyrzadu, przywotywania stanu pracy po wigczeniu, raportowania
btedéw, funkcji ,self test” oraz sterowania wyswietlaczem.

Informacje te nie sg zwigzane bezposrednio z generacjg przebiegow, sg
jednak wazng czescig zwigzang z obstugg generatora.

Zapisywanie stanu pracy przyrzadu

Generator posiada pie¢ komoérek pamieci, w ktérych mozna zapisywaé
stan pracy przyrzadu. Komoérki te ponumerowane sg od 0 do 4. Komorka
pamieci ,0° wykorzystywana jest automatycznie przez generator do
zapisywania stanu pracy w momencie jego wytgczania. Uzytkownik moze
nadawac¢ witasne nazwy komérkom pamieci od 1 do 4.

e Stan przyrzadu mozesz zapisywaé¢ w dowolnej z pieciu komodrek
pamieci. Jednakze, mozesz przywota¢ tylko stan z komorki, ktdra
zostata ostatnio zapisana.

e Tylko przy pomocy interfejsu zdalnego sterowania mozesz zapisywac
stan pracy (do pieciu parametrow) do komorki ,0” (komorka ta nie jest
dostepna przy pracy z panelem przednim). Jednakze informacje w tej
komorce nadpisywane sg kazdorazowo, gdy wytaczasz przyrzad.

e Zapisujgc stan pracy sprawiasz, ze generator ,pamieta” funkcje
(wkgcznie z przebiegami arbitralnymi), z jakg pracowat, warto$¢
czestotliwosci, amplitude sygnatu, wartos¢ sktadowej statej,
wspotczynnik wypetnienia, symetrie jak rowniez parametry modulacji.

e Komoérki pamieci ,,1” do ,4” nowego generatora nie zawierajg zadnych
informacji (sq puste). Komérka pamieci ,0” zawiera stan pracy przy
wytgczaniu generatora.

o \Wytaczenie generatora powoduje automatyczne zapisanie jego stanu
pracy w komorce ,,0”. Mozesz ustawi¢ generator tak, aby po wigczeniu
wywotywat stan pracy, w jakim byt przed wytgczeniem. Nowy
generator skonfigurowany jest tak, ze po wigczeniu wywotuje
domysiny, fabryczny stan pracy.
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Uzytkownik moze nadawac¢ komorkom pamieci 1 — 4 wlasne nazwy
(nie mozesz nada¢ nazwy komoérce ,0”). Nazwe mozesz nadawac
przy pomocy klawiszy panelu przedniego lub interfejsu zdalnego
sterowania, jednakze wywofanie zapisanego stanu przy pomocy
nazwy moze by¢ wykonane tylko przy pomocy panelu przedniego.
Wywotanie stanu pracy poprzez interfejs zdalnego sterowania moze
nastepowac tylko przy pomocy numerow komoérek (0 do 4).

Nazwa komérki moze zawiera¢ do 12 znakoéw. Pierwszy znak musi
byc¢ literg (A — Z), kolejne znaki mogg by¢ cyframi (0 — 9);
dopuszczalne jest wprowadzania znaku ,podkresinika” (*_"). Nazwa
nie moze zawierac pustych pdl. Wprowadzenie nazwy dtuzszej niz 12
znakow powoduje wygenerowanie komunikatu o btedzie.

Generator nie zabezpiecza przed wprowadzaniem tej samej nazwy
réznym komdérkom pamieci. Przyktadowo, mozesz nada¢ te sama
nazwe komoérkom pamieci ,17 1 ,2”.

Jezeli po zapisaniu stanu przyrzadu usuniesz z pamieci nieulotnej
generatora przebieg arbitralny, to dane przebiegu zostajg utracone.
Przywotanie stanu nie spowoduje wygenerowania tego przebiegu.
Zamiast utraconego przebiegu wygenerowany zostanie wpisany
przebieg ,expotential rise” (wyktadniczy narastajacy).

Zapisanie stanu przyrzadu powoduje rowniez zapisanie stanu pracy
wyswietlacza (patrz ,Sterowanie wyswietlaczem” na str. 129).
Przywotanie stanu przyrzadu spowoduje réwniez przywotanie stanu
pracy wyswietlacza.

Resetowanie generatora nie wpfywa na konfiguracje pracy zapisane w

pamieci. Zapisany stan pozostaje do momentu, gdy nie zostanie
nadpisany lub specjalnie wykasowany.
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Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz [
wybierz klawisz menu Store State lub Recall State. Aby usungé
zapisany stan nacisnij klawisz menu Delete State (operacja usuwa
rébwniez nazwe przypisang biezgcej komdrce pamieci).

Aby skonfigurowaé generator do wywotywania po wigczeniu

domyslinego, fabrycznego stanu pracy nacisnij i wybierz klawisz
menu Pwr-On Default. Aby skonfigurowa¢ generator do
wywotywania po wigczeniu stanu pracy, w jakim znajdowat sie w

momencie wylaczenia nacisnij i wybierz klawisz menu
Pwr-On-Last.

Mozesz przypisa¢ wiasne nazwy kazdej z czterech komorek pamieci.

e Nazwa komorki moze zawiera¢ do 12 znakow. Pierwszy znak
musi by¢ literg, kolejne znaki moga by¢ cyframi; dopuszczalne jest
wprowadzania znaku ,podkresinika” (,_").

e Aby doda¢ nastepny znak naciskaj klawisz strzatki ,w prawo” do
momentu przesuniecia kursora na prawg strone istniejgcej nazwy i
obrdo¢ pokretto.

e Aby usung¢ wszystkie znaki znajdujgce sie na prawo od kursora
nacisnij klawisz (-J.
Zdalne sterowanie:

*SAV {0 11]2]3] 4} Stan 0-stan pracy w momencie wytgczania
*RCL {0 | 1 | 2 | 3 | 4} Stany 1, 2, 3 | 4-stany pracy uzytkownika

Aby zapisanemu stanowi przypisa¢ nazwe, ktorg bedzie mozna
wywota¢ przy pomocy panelu przedniego, przeslij ponizszg
komende. Wywotanie stanu pracy poprzez interfejs zdalnego
sterowania moze nastepowacC tylko przy pomocy numerow
komorek (1 do 4).

MEM: STATE: NAME 1, TEST_WFORM_1
Aby skonfigurowaC generator do przywotywania po wigczeniu
stanu pracy, w jakim znajdowat sie przed wytgczeniem przeslij

komende:

MEMory: STATe: RECall: AUTO ON
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Raportowanie btedéow

Kolejka btedow generatora moze zawiera¢ do 20 btedow sktadni lub
btedéw sprzetowych.

Btedy uporzadkowane sg zgodnie z kolejkg FIFO (first-in-first-out).
Pierwszy odczytany btad jest zarbwno btedem, ktory pojawit sie jako
pierwszy w kolejce. Po przeczytaniu btedy sg usuwane. Pojawienie sie
btedu sygnalizowane jest dzwiekiem (jezeli funkcja dzwieku jest
wigczona).

Jezeli w Kkolejce pojawi sie wiecej niz 20 bteddéw, ostatni btad
zapisywany w kolejce zamieniany jest na komunikat ,Queue overflow”.
(przepetnienie kolejki). Kolejne btedy nie bedg zapisywane do
momentu oczyszczenia kolejki. Jezeli w kolejce nie ma zadnych
bteddéw, przyrzad generuje komunikat ,No error’ (brak btedow).

Wytaczenie przyrzadu lub przestanie komendy *CLS powoduje
wyzerowanie kolejki btedéw. Odczytywanie btedéw réwniez powoduje
jej zerowanie. Kolejka btedow nie jest oczyszczana po zresetowaniu
generatora (komenda *RST).

Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i wybierz temat
,View the remote command error queue” (temat nr 2). Nastepnie, by
przejrze¢ kolejke nacisnij klawisz menu SELECT. Zgodnie z
ponizszym rysunkiem, pierwszy btad kolejki (btad na samej gorze
kolejki), jest btedem, ktory zostat wygenerowany jako pierwszy.

Renote Lnterface Command Errors.
—112 Undefined header

-151 Inwalid string data

DOKE

Zdalne sterowanie:
SYSTem: ERRor? Odczytuje jeden btad z kolejki

Btedy majg format pokazany ponizej (btad moze zawiera¢ do 255
znakow)

-113, ,Undefined header”
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Sygnat dzwiekowy

Normalnie pojawienie sie btedu, wygenerowanego z panelu przedniego
lub poprzez interfejs zdalnego sterowania, sygnalizowane jest
pojawieniem sie sygnatu dzwiekowego. Jezeli chcesz, sygnat ten dla
niektorych aplikacji moze zosta¢ wytaczony.

e Stan sygnatu zapisany jest w pamieci nieulotnej i nie ulega zmianie

po wylgczeniu lub zresetowaniu generatora. Przyrzad dostarczony z
fabryki pracuje z wikgczonym sygnatem dzwiekowym.

e Wylaczenie sygnatu dzwiekowego nie wyfgcza dzwieku
generowanego po nacisnieciu klawiszy panelu przedniego.

° Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i W menu
"System” nacisnij klawisz menu Beep.

° Zdalne sterowanie:

SYSTem:BEEPer powoduje natychmiastowe wygenerowanie
dzwieku

SYSTem:BEEPer: STATe {OFF / ON} witacza lub wytacza sygnat
dzwiekowy

Wygaszacz ekranu

Jezeli generator nie jest obstugiwany przez 8 godzin jego ekran wygasza
sie. Jezeli chcesz, funkcja ta moze zosta¢ wyltgczona. Sterowanie funkcjg
odbywa sie tylko przy pomocy klawiszy panelu przedniego.

e  Stan funkcji zapisany jest w pamieci nieulotnej i nie ulega zmianie
po wylgczeniu lub zresetowaniu generatora. Przyrzad dostarczony z
fabryki pracuje z wkgczonym wygaszaczem.

) . . o |Utility]
e  Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i W menu
"System” nacisnij klawisz menu Scrn Svr.
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Kontrast wyswietlacza

Aby zoptymalizowaé czytelnos¢ informacji wyswietlanych na ekranie
generatora mozesz dokona¢ regulacji kontrastu. Sterowanie funkcjg
odbywa sie tylko przy pomocy klawiszy panelu przedniego.

Kontrast wyswietlacza: zakres od 15 do 50. Warto$¢ domysina 30.
Stan funkcji zapisany jest w pamieci nieulotnej i nie ulega zmianie
po wytgczeniu lub zresetowaniu generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i W menu
"System” nacisnij klawisz menu Display Contr.

Funkcja ,,Self - test”

Wigczenie generatora powoduje automatyczne wywotanie funkciji
self-test. Test ten daje pewnos¢, ze generator jest zdolny do pracy.

Kompletny self-test wykonuje serie sprawdzen trwajgcych ok. 15
sekund. Jezeli generator przejdzie pomyslinie test, oznacza to (z
duzym prawdopodobienstwem), ze generator jest w petni sprawny.

Jezeli test zakonczy sie z powodzeniem, na ekranie generatora
wyswietlany jest komunikat ,Self-test Passed”. Jezeli w trakcie
wykonywania testu pojawi sie jakis btad, na ekranie (wraz z
numerem btedu) wyswietlany jest komunikat ,Self-test Failed”.
Instrukcja serwisowa generatora zawiera opis czynnosci, jakie
nalezy wykonac, aby odesta¢ generator do serwisu.

Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i W menu
"Test/Cal” nacisnij klawisz menu Self Test.

Zdalne sterowanie:
*TST?

Wykonanie komendy powoduje przestanie znaku ,0” w przypadku
pomysinego wykonania testu lub ,1” w przypadku pojawienia sie
btedéw (generowana jest rowniez informacja opisujgca przyczyne
btedu).
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Sterowanie wyswietlaczem

Z powoddw bezpieczenstwa, lub przyspieszenia reakcji generatora
podczas wykonywania komend zdalnego sterowania, wyswietlacz panelu
przedniego generatora moze zostaé wytaczony. Stosujgc odpowiednie
komendy zdalnego sterowania na wysSwietlaczu mozna rowniez
wyswietlac 12 — znakowe komunikaty.

Wyswietlacz moze zosta¢ wytaczony tylko przy pomocy komendy
zdalnego sterowania (wyswietlacz nie moze by¢ wytgczony przy
pracy z klawiszami panelu przedniego).

Wytaczenie wyswietlacza powoduje znikniecie wszelkich opisow, nie
powoduje jednak wylgczenia podswietlania. W takim stanie pracy

wszystkie klawisze panelu przedniego, z wyjatkiem klawisza ,
sg nieaktywne.

Wystanie (poprzez interfejs) na wyswietlacz komunikatu powoduje
przerwanie takiego stanu pracy. Oznacz to, ze komunikat moze byc¢
wystany nawet wtedy, gdy wysSwietlacz jest wytaczony (btedy
pojawiajgce sie w trakcie sterowania wyswietlane sg zawsze, nawet
wtedy, gdy wyswietlacz jest wytgczony).

Wytaczenie i ponowne wigczenie generatora, zresetowanie
(komendg *RST) lub przewrdcenie sterowanie lokalnego powoduje
wigczenie wyswietlacza. Aby przywréci¢ sterowanie lokalne nacisnij

klawisz panelu przedniego lub przeslij komende standardu
IEEE-488 o tresci GTL (Go To Local).

Stan wyswietlacza zapisywany jest w trakcie zapisywania stanu
przyrzadu wykonywanego komenda *SAV. Przestanie komendy
*RCL powoduje przywrocenie poprzedniego stanu pracy
wyswietlacza.

Stosujgc  odpowiednie komendy zdalnego sterowania na
wyswietlaczu mozna rowniez wyswietla¢ 12 — znakowe komunikaty.
Mozna przesyta¢ duze lub mate litery (A — Z), cyfry (0 — 9) lub
dowolne, standardowe znaki klawiatury komputera. W zaleznosci od
ilosci przesytanych znakdéw generator dobiera wysokos¢ czcionki
(dostepne dwie wysokosci czcionki). Mozesz przestac¢ ok. 12 duzych
lub ok. 40 matych znakow.
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° Zdalne sterowanie:
DISP OFF Wytaczenie wyswietlacza

Ponizsza komenda oprocz wyswietlenia komunikatu powoduje
wigczenie wyswietlacza (jezeli byt aktualnie wytgczony).

DISP: TEXT ‘Test in Progress..’

Aby bez zmiany stanu wyswietlacza usung¢ komunikat, przeslij
komende:

DISP: TEXT CLEAR

Format wyswietlania

Liczby na ekranie generatora mogg by¢ wyswietlane w dwéch formatach:
punkt dziesietny (rozdzielajacy liczbe catkowitg od czesci dziesietnej) w
postaci kropki lub przecinka oraz separator cyfr. Funkcja sterowana tylko
Z panelu przedniego.

1.§00,000,00 kHz [\ 1/80000000 kHz {4

Period [HiLevel LolLevel

Period [HiLevel LolLewvel

Punkt dziesietny: kropka Punkt dziesietny: przecinek
Separator cyfr: przecinek Separator cyfr: brak

o Stan funkcji zapisany jest w pamieci nieulotnej i nie ulega zmianie
po wytgczeniu lub zresetowaniu generatora. Przyrzad dostarczony z
fabryki wyswietla liczby w formacie: punkt dziesietny — kropka,
separator cyfr — przecinek (np. 1.000,000,00 kHz).

o Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i W menu
"System” nacisnij klawisz menu Number Format.
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Zapytanie o wersje oprogramowania

Mozesz odpytaé generator, by uzyska¢ informacje na temat numeru i
wersji zainstalowanego oprogramowania. Kod wersji zawiera cztery liczby
w formacie ,f.ff-b.bb-aa-p”.

f.ff = numer wersji oprogramowania
b.bb = wersja jadra

aa = numer ASIC

p = wersja piyty gtdwnej

e  Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i w menu
"Test/Cal” nacisnij klawisz menu Cal Info. Kod wersji wyswietlany
jest jako jeden komunikatow.

o Zdalne sterowanie: aby odczyta¢ numer wersji oprogramowania
przeslij komende:

*IDN?

Zapytanie o wersje jezyka SCPI

Generator spetnia wymagania norm i zasad biezacej wersji SCPI
(Standard Commands for Programmable Instruments). Mozesz odpytac
generator, by uzyskac informacje na temat wersji SCPI.

Operacja ta nie moze by¢ wykonana przy pomocy klawiszy panelu
przedniego.

. Zdalne sterowanie:
SYSTem:VERSion?

Komenda powoduje przestanie ciggu znakéw ,YYYY.V”, gdzie
,YYYY” okresla rok, a ,V’ numer wersji danego roku (np. 1999.0).
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Konfiguracja interfejsu zdalnego sterowania

Sekcja zawiera informacje potrzebne dla przygotowania generatora do
komunikacji przy pomocy interfejsu zdalnego sterowania. Opis czynnosci,
jaki nalezy wykona¢ podczas konfigurowania generatora za pomocag
klawiszy panelu przedniego zawarto w rozdziale ,Konfiguracja interfejsu
zdalnego sterowania” zaczynajacy sie na str. 45.

Generator 3400A umozliwia komunikacje za pomocg jednego z
trzech interfejsow: GPIB, USB i LAN. Wszystkie interfejsy sg aktywne po
wigczeniu generatora.

UWAGA: Piyta CD ROM, ktérg otrzymates wraz z generatorem zawiera
oprogramowanie umozliwiajagce komunikacje z generatorem z
wykorzystaniem omawianych interfejséw. Instrukcje zawarte na ptycie
powiedzg Ci jak zainstalowac to oprogramowanie.

o Interfejs GPIB: musisz ustawi¢ tylko adres GPIB i podtaczyc
generator do komputera za pomoca kabla GPIB.

e Interfejs USB: nie musisz nic ustawi¢; podtacz tylko generator do
komputera za pomocg kabla USB.

¢ Interfejs LAN: domysinie DHCP jest wigczony, co powinno umozliwic¢
komunikacje poprzez LAN. By¢é moze bedziesz musiat dokonac
konfiguracji kilku parametréw, tak jak to zostato dalej opisane.
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Adres GPIB

Kazdy przyrzad podigczony do magistrali GPIB (IEEE-488) musi
posiada¢ wtasny, unikalny adres. Mozesz ustawi¢ adres generatora
wybierajgc jedng z cyfr (liczb) z zakresu od 0 do 30. Po dostarczeniu z
fabryki generator ma ustawiony adres o numerze ,10”. Adres wyswietlany
jest po wigczeniu przyrzadu.

e Adres zapisany jest w pamieci nieulotnej i nie ulega zmianie po
wytaczeniu lub zresetowaniu generatora.

e Karta interfejsu GPIB zainstalowana w komputerze posiada swoj
wilasny adres. Zaden z przyrzadéw podtaczony do magistrali GPIB nie
powinien uzywac adresu karty.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: nacisnij i w menu "l/O”
nacisnij klawisz menu GPIB Address.

e Nie ma komendy SCPI| umozliwiajgcej zdalne ustawienie numeru
adresu GPIB.

DHCP On/Off (LAN)

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) jest to protokot, ktéry w
sposob automatyczny przydziela dynamiczny adres I[P urzadzeniu
podfgczonemu do sieci. DHCP jest najprostszg metodg konfiguracii
generatora Array3400A umozliwiajgcg zdalng komunikacje poprzez
interfejs LAN. DomysInie DHCP jest wigczony.

e Wybierz DHCP On by automatycznie, za pomocg DHCP przydzieli¢
adres IP.

o Wybierz DHCP Off by recznie, za pomoca klawisza menu IP Address
przydzieli¢ adres IP.

o Jezeli serwer DHCP nie bedzie w stanie przydzieli¢ adresu IP, to
wykorzystany bedzie biezacy (ustawiony) adres IP.

e Ustawienie DHCP zapisywane jest w pamieci nieulotnej generatora i
nie ulega zmianie po wytgczeniu zasilania lub zdalnym zresetowaniu
generatora.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i
nastepnie klawisz menu 1/0. Wybierz LAN i IP Setup. Domysinie
serwer DHCP jest wigczony. Nacisnij klawisz menu DHCP On/Off by
wytaczy¢ DHCP.

e Nie ma komendy SCPI umozliwiajgcej zdalne wiaczenie Ilub
wytaczenie DHCP.

Uwaga: Zmiana ustawien LAN wymaga ponownego wigczenia

generatora. Dotyczy to wszystkich parametrow LAN, rowniez wigczenia i
wytgczenia serwera DHCP.
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Adres IP (LAN)

Mozesz wprowadzi¢ do generatora adres IP. Adres IP jest to
czterobitowa liczba catkowita zapisana w formacie ,nnn.nnn.nnn.nnn”,
gdzie ,nnn” zawiera sie w granicach od 000 do 255.

Jezeli uzywany jest protokét DHCP nie musisz ustawia¢ adresu IP,.
Jednakze, jezeli serwer DHCP nie bedzie w stanie przydzieli¢ adresu
IP, to wykorzystany bedzie biezacy (ustawiony) adres IP.

Skontaktuj sie z administratorem swojej sieci lokalnej, aby uzyskaé
prawidtowy adres IP.

Wprowadz adres IP za pomocg klawiatury numerycznej (nie pokretta).
Adres IP zapisywany jest w pamieci nieulotnej generatora i nie ulega
zmianie po wytgczeniu zasilania lub zdalnym zresetowaniu
generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i
nastepnie klawisz menu 1/0. Wybierz LAN i IP Setup. Domysinie
serwer DHCP jest wigczony. Jezeli trzeba nacisnij klawisz menu
DHCP Off. Pojawia sie pole IP Address.

Nie ma komendy SCPI umozliwiajacej zdalne ustawienie adresu IP.

Maska podsieci (LAN)

Podsieci umozliwiajg administratorowi dzielenie sieci na mniejsze czesci.
Utatwia to zarzadzanie siecig i zmniejsza przecigzenie sieci. Maska
podsieci identyfikuje podsie¢ (czes¢ adresu host’a).

Jezeli uzywany jest protokét DHCP nie musisz ustawiaé maski
podsieci.

Skontaktuj sie z administratorem swojej sieci lokalnej, aby dowiedzieé
sie, czy sie¢ posiada podsieci, i aby uzyskaC prawidtowg maske
podsieci.

Wprowadz maske podsieci za pomocg klawiatury numerycznej (nie
pokretia).

Maska podsieci zapisywana jest w pamieci nieulotnej generatora i nie
ulega zmianie po wytgczeniu zasilania lub zdalnym zresetowaniu
generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i
nastepnie klawisz menu 1/0. Wybierz LAN i IP Setup. Domysinie
serwer DHCP jest wigczony. Jezeli trzeba nacisnij klawisz menu
DHCP Off. Nastepnie wybierz Subnet mask.

Nie ma komendy SCPI umozliwiajgcej zdalne ustawienie maski
podsieci.
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Domysina brama (LAN)

Brama jest to element sieci zapewniajacy potaczenie pomiedzy sieciami.
Domysina brama jest adresem IP tego elementu.

Jezeli uzywany jest protokdt DHCP nie musisz ustawiac bramy.
Skontaktuj sie z administratorem swojej sieci lokalnej, aby dowiedzie¢
sie, czy uzywana jest brama, i aby uzyskac¢ prawidtowy adres.
Wprowadz adres bramy za pomocag klawiatury numerycznej (nie
pokretia).

Adres bramy zapisywany jest w pamieci nieulotnej generatora i nie
ulega zmianie po wylaczeniu zasilania lub zdalnym zresetowaniu
generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i
nastepnie klawisz menu 1/0. Wybierz LAN i IP Setup. Domysinie
serwer DHCP jest wigczony. Jezeli trzeba nacisnij klawisz menu
DHCP Off. Nastepnie wybierz Default Gateway.

Nie ma komendy SCPI umozliwiajagcej zdalne ustawienie adresu
bramy.

Nazwa host’a (LAN)

Nazwa host’'a jest to czes¢ nazwy domeny, ktdéry zamieniany jest na
adres IP.

Skontaktuj sie z administratorem swojej sieci lokalnej, aby uzyskaé
prawidtowg nazwe host’a.

Wprowadz nazwe za pomocg pokretta i klawiszy strzatek. Nazwa
moze zawierac litery (od ,a” do ,z"), cyfry lub mysinik (,-").

o pokrettem wybieraj znak,

o klawiszy strzatek uzywaj by przesunac¢ kursor na nastepny znak,

o do wprowadzania cyfr uzywaj klawiatury numerycznej,

o klawiszem mozesz usung¢ wszystkie znaki znajdujgce sie na
prawo od kursora.

Nazwa host’a zapisywana jest w pamieci nieulotnej generatora i nie

ulega zmianie po wylaczeniu zasilania lub zdalnym zresetowaniu

generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i
nastepnie klawisz menu 1/O. Wybierz LAN i DNS Setup. Nastepnie
wybierz Host Name.

Nie ma komendy SCPI umozliwiajgcej zdalne wprowadzenie nazwy
host’a.
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Nazwa domeny (LAN)

Domena jest to zastrzezona nazwa, ktéra zamieniana jest na adres IP.

Skontaktuj sie z administratorem swojej sieci lokalnej, aby uzyskaé
prawidtowg nazwe domeny.

Wprowadz nazwe domeny za pomocg pokretta i klawiszy strzatek.
Nazwa moze zawierac litery (od ,a” do ,z"), cyfry, mysSinik (,-") lub
kropke (,.”).

o pokrettem wybieraj znak,

o klawiszy strzatek uzywaj by przesuna¢ kursor na nastepny znak,

o do wprowadzania cyfr uzywaj klawiatury numerycznej,

o klawiszem mozesz usung¢ wszystkie znaki znajdujace sie na
prawo od kursora.

Nazwa domeny zapisywana jest w pamieci nieulotnej generatora i nie

ulega zmianie po wylgczeniu zasilania lub zdalnym zresetowaniu

generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz [
nastepnie klawisz menu 1/0O. Wybierz LAN i DNS Setup. Nastepnie
wybierz Domain Name.

Nie ma komendy SCPI umozliwiajacej zdalne wprowadzenie nazwy
domeny.

Serwer DNS (LAN)

DNS (Domain Name Service) jest serwisem Internetowym
umozliwiajgcym zamiane nazw domen na adresy IP. Adres serwera DNS
jest adresem serwera, ktory dostarcza tego typu ustugi.

Skontaktuj sie z administratorem swojej sieci lokalnej, aby dowiedzie¢
sie, czy uzywany jest serwer DNS, i aby uzyskac¢ prawidtowy adres
serwera.

Wprowadz adres serwera za pomoca klawiatury numerycznej (nie
pokretta).

Adres serwera DNS zapisywany jest w pamieci nieulotnej generatora i
nie ulega zmianie po wytgczeniu zasilania lub zdalnym zresetowaniu
generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacis$nij klawisz i
nastepnie klawisz menu /0. Wybierz LAN i DNS Setup. Nastepnie
wybierz DNS Server.

Nie ma komendy SCPI umozliwiajgcej zdalne ustawienie adresu
serwera DNS.
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Biezaca konfiguracja (LAN)

Funkcja ta umozliwia wyswietlanie informacji o biezacej konfiguracji
interfejsu LAN.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i
nastepnie klawisz menu 1/0. Wybierz LAN i Current Config.

e Nie ma komendy SCPI umozliwiajacej wyswietlanie biezacej
konfiguraciji.

Uwaga: Wyswietlane sgq tylko ustawianie, ktore sq w danej chwili
aktywne. Jezeli zmienites jakiekolwiek z ustawienia LAN, musisz
wytgczyc i ponownie wigczyc generator i dopiero wywofa¢ menu Current
Config. Omawiane menu nie posiada dynamicznego ods$wiezania.
Oznacza to, ze nie pokazywane sg wydarzenia, ktore pojawity sie po tym,
Jak menu zostato wywotane. Przyktadowo, jezeli w trakcie wysSwietlania
menu protokot DHCP przypisze adres IP, to informacja na ten temat
(nowy adres IP) pojawi sie dopiero po nacisnieciu klawisza Refresh.
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Menu kalibracji

Sekcja ta zawiera informacje na temat kalibracji generatora. Szczegotowy
opis procedur kalibracyjnych znajduje sie w rozdz. 4 Instrukcji serwisowej
generatora.

Zabezpieczenie kalibracji

Wiasciwos¢ ta umozliwia wprowadzanie kodu zabezpieczajgcego
generator przed przypadkowg lub nieautoryzowang kalibracjg. Fabrycznie
generator ma zabezpieczone menu kalibracji. Aby wykonaé kalibracje
musisz odbezpieczy¢ menu kalibracji uzywajac do tego celu wtasciwego
kodu.

Jezeli zapomnisz swojego kodu zabezpieczajgcego mozesz

wytgczyé funkcje zabezpieczajgca za pomocg zworek ,CAL

ENABLE” znajdujacych sie na ptycie gtdwnej wewnatrz

przyrzadu. Szczegétowe informacje na ten temat zawiera
generatora.
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Aby odbezpieczyé menu kalibracji musisz przy pomocy klawiszy
panelu przedniego lub interfejsu wprowadzi¢ kod zabezpieczajgcy.
Fabryczny kod zabezpieczajgcy to ,AT33220A".

Jezeli wprowadzites juz kod, kod ten musi by¢ stosowany zaréwno
przy odbezpieczaniu menu kalibracji z klawiatury jak i przy pomocy
interfejsu. Przyktadowo, jezeli zabezpieczysz menu kalibracji przy
pomocy klawiszy panelu przedniego, ten sam kod musisz wprowadzi¢
przy probie odbezpieczania menu kalibracji przy pomocy interfejsu.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij i w menu
»1est/Cal” nacis$nij klawisz menu Secure Off.

Zdalne sterowanie:

CAL:SECURE:STATE OFF , AT33220A

Aby zabezpieczy¢ menu kalibracji musisz przy pomocy klawiszy
panelu przedniego lub interfejsu wprowadzi¢ kod zabezpieczajgcy.
Fabryczny kod zabezpieczajgcy to ,AT33220A”. Generator fabrycznie
posiada zabezpieczone menu kalibracji.

Jezeli wprowadzites juz kod, kod ten musi by¢ stosowany zaréwno
przy odbezpieczaniu menu kalibracji z klawiatury jak i przy pomocy
interfejsu. Przyktadowo, jezeli zabezpieczysz menu kalibracji przy
pomocy klawiszy panelu przedniego, ten sam kod musisz wprowadzi¢
przy probie odbezpieczania menu kalibracji przy pomocy interfejsu.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij i w menu
»1est/Cal” nacis$nij klawisz menu Secure On.

Zdalne sterowanie:

CAL:SECURE:STATE ON , AT33220A
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Aby zmieni¢ kod zabezpieczajacy musisz najpierw odbezpieczy¢ menu
kalibracji i nastepnie wprowadzi¢ nowy kod. Przed zmiang kodu
zabezpieczajagcego upewnij sie, ze zapoznate$s sie z informacjami
dotyczacymi kodu zawartymi na str. 138.

e Praca z klawiszami panelu przedniego. Aby zmieni¢ kod
zabezpieczajacy najpierw przy pomocy starego kodu odbezpiecz

generator. Nastepnie nacisnij klawisz i w menu ,Test/Cal’
nacisnij klawisz menu Secure Code. Zmiana kodu przy pomocy
klawiszy panelu przedniego dotyczy réwniez interfejsu zdalnego
sterowania.

e Zdalne sterowanie: Aby zmieni¢ kod zabezpieczajgcy najpierw przy
pomocy starego kodu odbezpiecz generator. Nastepnie wprowadz
nowy kod w sposéb pokazany ponize;j:

CAL:SECURE:STATE OFF, AT33220A Stary kod
CAL:SECURE:CODE SN123456789 Nowy kod

Liczba kalibraciji

Generator moze zostac odpytany o ilos¢ wykonanych kalibracji. Pamieta;j,
ze generator byt skalibrowany w fabryce. Po otrzymaniu generatora
sprawdz liczbe wykonanych kalibracji. Okres$lisz w ten sposdb witasng
liczbe poczatkowa.

e Liczba wykonanych kalibracji zapisana jest w pamieci nieulotnej i nie
ulega zmianie przy wytaczaniu lub zdalnym resetowaniu generatora.

e Liczba kalibracji rosnie do wartosci maksymalnej rownej 65 535 po
czym powraca do wartosci poczatkowej rownej 0. Po ukonczeniu
kazdego punktu kalibracji wartos¢ liczby wzrasta o 1. Tak wiec po
wykonaniu petnej kalibracji liczba moze wzrosngc¢ o kilka.

e Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i w
menu ,Test/Cal” nacisnij klawisz menu Cal Info. Na ekranie pojawi
sie kilka komunikatow, a wsrod nich liczba kalibracji.

e Zdalne sterowanie:

CALibration:COUNT{t?
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Komunikat o kalibracji

Generator umozliwia zapisanie w pamieci kalibracji, w ramce gtowne;j
jednego komunikatu. Przyktadowo, mozesz zapisa¢ takie informacje
jak data ostatniej kalibracji, data nastepnej kalibracji, nr seryjny
generatora lub nazwisko i nr telefonu osoby, z ktérg nalezy
skontaktowac sie w sprawie nastepnej kalibracji.

Komunikat taki mozesz wprowadzi¢ tylko przy pomocy interfejsu i
tylko wtedy, gdy generator jest odbezpieczony. Komunikat ten
mozesz odczytaC z panelu przedniego jak rowniez przy pomocy
interfejsu. Komunikat mozna odczyta¢ niezaleznie od tego, czy
generator jest zabezpieczony czy tez nie.

Komunikat moze sktada¢ sie maksymalnie z 40 znakow (jezeli
wprowadzisz wiekszg ilos¢ znakdéw, znaki nadmiarowe sg
,obcinane”).

Zapisanie nowego komunikatu spowoduje wykasowanie starego
komunikatu.

Komunikat zapisywany jest w pamieci nieulotnej i nie ulega zmianie
przy wytgczaniu lub zdalnym resetowaniu generatora.

Praca z klawiszami panelu przedniego: Nacisnij klawisz i w
menu ,Test/Cal” nacisnij klawisz menu Cal Info. Na ekranie pojawi
sie kilka komunikatéw, a wsrdd nich omawiany komunikat.

Zdalne sterowanie: Aby wprowadzi¢ komunikat przeslij komendy
(tres¢ komunikatu wprowadz w pojedynczym cudzystowie (* “)):

CAL:STR ‘Data nastepnej kalibracji 01 08 2003’
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Domysine ustawienia fabryczne

Tabela na nastepnej stronie zawiera domysine ustawienia fabryczne
generatora.

Uwaga: Stan przyrzadu po wigczeniu bedzie inny, jezeli wtgczono opcje
przywotywania stanu pracy w momencie wytgczania. Patrz ,Zapisywanie
stanu pracy przyrzadu” na str. 123.
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Domyslne ustawienia fabryczne generatora 3400A

Konfiguracja wyjscia
Rodzaj fali
Czestotliwos¢
Amplituda/Sktadowa stata
Jednostka
Impedancja wyjscia
Autorange

Modulacja
Czestotliwos¢ nosna (AM, FM, PM, FSK)
Czestotliwosé nosna (PWM)
Czestotliwos¢é modulujgca (AM)
Czestotliwos¢é modulujgca (FM, PM, PWM)
Wsp. gtebokosci modulacji AM
Dewiacja FM
Dewiacja PM
Czestotliwos¢ modulujgca FSK
Czestotliwos¢ przetgczania FSK
Dewiacja szer. imp. PWM
Stan modulacji

Przemiatanie czestotliwosci
Czestotliwos¢ Start/Stop
Czas przemiatania
Rodzaj przemiatania
Stan przemiatania

Generacja paczek
Liczba okresow
Okres powtarzania paczek
Faza poczatkowa
Stan pracy

Operacje systemowe

e Przywotywanie stanu w momencie wyt.
Stan wyswietlacza
Kolejka btedow
Zapisane stany / przebiegi arbitralne
Stan wyjscia

Wyzwalanie
Zrodto wyzwalania

Konfiguracja interfejsow
Adres GPIB

DHCP

Adres IP

Maska podsieci
Domysina brama
Serwer DNS

Nazwa host'a

Nazwa domeny

Kalibracja
Stan kalibraciji

Ustawienie fabryczne
Sinusoidalna
1 kHz
100 mVpp / 0,000 Vdc
Vpp
50 Q
wigczone

Ustawienie fabryczne
1 kHz, sinusoidalna
1 kHz, impulsowa
100 Hz, sinusoidalna
10 Hz, sinusoidalna
100%

100 Hz
180°

100 Hz

10 Hz

10 pus
Wyltaczona

Ustawienie fabryczne
100 Hz / 1 kHz
1s
Liniowe
Wytaczone

Ustawienie fabryczne
1 cykl
10 ms
00
Wyltaczona
Ustawienie fabryczne

e Wytaczone
Wiaczony

Pusta (brak komunikatow)

Bez zmian
Wytaczone

Ustawienie fabryczne

Wewnetrzne (natychmiastowe)

Ustawienie fabryczne
e 10

Wiaczony
169.254.002.002
255.255.000.000
000.000.000.000
000.000.000.000
brak

brak

Ustawienie fabryczne
Zabezpieczona

Parametry oznaczone kropka (e) zapisane sa w pamieci nieulotnej.
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Warunki bezpieczenstwa

Gwarancja

Materiat zawarty w tym dokumencie
dostarczony jest ,tak jak jest” i moze
by¢ przedmiotem zmian bez
dotaczonych uwag, w przysztych
wydaniach.Producent nie udziela
zadnego rodzaju gwarancji w
odniesieniu do tego materiatu,
wigczajac w to lecz nie ograniczajac
gwarancji udzielanej przez
sprzedawcow i dostosowywania do
szczegolnych celéw.Poducent nie
bedzie odpowiadat za zawarte ponizej
btedy lub przypadkowe i celowe
uszkodzenia zwigzane z
zastosowaniem, odtworzeniem lub
uzyciem tego materiatu.

Licencje

Oprogramowanie i wyposazenie
popisane w tym dokumencie
dostarczone zgodnie z warunkami
licencji moze by¢ uzywane i
kopiowane tylko zgodnie z warunkami
danej licencji.

Warunki bezpieczenstwa

Przyrzad podtaczac tylko do gniazdka
wyposazonedgo w bolec ochronny.

Uzywaj produktu tylko zgodnie z
zaleceniami producenta.

Nie stosuj czesci zamiennych innych
niz podaje producent, nie dokonuj
zadnych nieautoryzowanych
modyfikacji produktu. W razie
problemdéw skieruj produkt do biura
lub serwis.

OSTRZEZENIE

Oznacza zachowanie
szczegolnej ostroznosci i
wymaga spetnienia okreslonych
warunkow, ktérych
nieprzestrzeganie moze
spowodowaé zranienie a nawet
Smieré. Nie wykonywaé
dalszych czynnosci, jezeli
wskazane warunki nie sg w petni
zrozumiate lub spetnione.

OSTROZNIE

Oznacza zachowanie
szczegolnej ostroznosci
podczas wykonywania
czynnosci, ktérych niewtasciwe
wykonywanie lub
nieprzestrzeganie moze
spowodowaé uszkodzenie Ilub

zniszczenie elementéw a nawet
catego urzadzenia. Nie
wykonywa¢ dalszych czynnosci,
jezeli wskazane warunki nie sa
w petni zrozumiate lub
spetnione.

Symbole

L

- Oznacza uziemienie

! " " Oznacza chassis

A Ryzyko porazenia

pradem elektrycznym

OSTRZEZENIE

Tylko wykwalifikowany personel moze
dokonywa¢ demontazu obudowy
przyrzadu.

Aby zachowac¢ ciggtg ochrone przed
powstaniem pozaru stosuj tylko
bezpieczniki sieciowe o odpowiedniej
wartosci znamionowe;j.
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