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1. Wstep

Multimetr laboratoryjny EM8045+ to uniwersalny miernik cyfrowy z wyswietlaczem 4% cyfry
w wykonaniu' stacjonarnym. Dzieki duzym cyfrom na LCD (30mm) oraz podswietleniu,
dokonywanie odczytu jest tatwe i wygodne.

Miernik ten pozwala mierzy¢ napiecie state i przemienne, prad staty i przemienny, rezystancje,
pojemnos¢, czestotliwosé, hFE oraz przeprowadza test diod i ciggtosci obwodu. Pomiary sygnatéw
przemiennych mierzone sg w trybie True RMS (pomiar rzeczywistej. wartosci skutecznej),
z mozliwoscig pomiaru sygnatéw z szerokiego zakresu czestotliwosci,m co. pozwala dokfadnie
mierzy¢ wartosci skuteczne przebiegéw przemiennych oraz dowolnych przebiegéow ze sktadowg
stata.

Urzadzenie to wyposazone jest w podwojnie. catkujgcy przetwornik analogowo-cyfrowy, przez
co idealnie nadaje sie do zastosowan w laboratoriach, przemysle czy radiotechnice.

2. Bezpieczenstwo

Miernik ten zaprojektowany zostat zgodnie z wymogami Normy Bezpieczenstwa PN-EN61010.
Przed uzyciem nalezy zapozna¢ sie¢ uwaznie z zasadami dotyczgcymi bezpieczenhstwa.

e Podczas pomiarow ' nie  nalezy przekraczaC wartoSci przewyzszajgcych granice
nastawionego zakresu pomiarowego.

¢ Napiecie ponizej 36VDC jest napieciem bezpiecznym. Przed pomiarami nalezy sprawdzi¢
stan. izolacji oraz potgczenia przewoddédw pomiarowych, aby unikngé ryzyka porazenia
pradem ‘elektrycznym w przypadku, gdy napiecie mierzone jest wyzsze niz 36VDC lub
25VAC.

¢ ' Sondy pomiarowe powinny by¢ odtgczone od punktéw pomiarowych podczas przetgczania
zakresow czy funkcji.

e Nalezy uwaznie dobiera¢ funkcje i zakresy pomiarowe, aby unikng¢ nieprawidtowego
dziatania.

e Podczas pomiaréw rezystancji, miedzy punktami pomiarowymi nie powinno by¢ réznicy
potencjatow.

o Podczas wymiany bezpiecznikow przewody pomiarowe powinny byé odtgczone od obwodu
pomiarowego, a miernik powinien-by¢ odtgczony od zasilania.

¢ Symbole odnoszgce sie do bezpieczenstwa:

- wysokie napiecie

= - uziemienie

IEI - podwdjna izolacja
- nalezy odnies¢ sie do instrukgciji



3. Charakterystyka

e Szeroki zakres czestotliwosci dla pomiaru napiecia AC
e Wysoka czutos¢ 10uV

e True RMS AC/AC+DC

e Pomiar czestotliwosci do 200kHz

e Pomiar pojemnosci z rozdzielczoscig 1pF

4. Specyfikacja

3-1 Dane ogoéline

Typ wyswietlacza: LCD

Max. wskazanie: 19999 (4% cyfry), pod$wietlenie, automatyczne wskazanie polaryzaciji
Metoda pomiarowa: podwojnie catkujgcy przetwornik A/D

Probkowanie: ok. 3x/ s

Wskazanie przekroczenia zakresu: ,1”

Srodowisko pracy: 0~40°C, RH<80%

Zasilanie: sieciowe AC230/110V, 50/60Hz

Wymiary (szer x gteb x wys): 220x260x82 [mm]

Waga: ok. 2kg

Wyposazenie: instrukcja obstugi, przewody pomiarowe, kabel zasilajgcy

3-2 Dane techniczne

Doktadnos¢: (% wartosci wskazania + liczba cyfr najmniej znaczgcych), jesli nie jest inaczej
okreslona, dla temperatury 23°C +5°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%. Gwarantowana przez
rok od daty produkcji.

Napiecie state (DCV)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200,00mV 10pV

2,0000V 100uV o

20,000V TmV 0.95%+1c

200,00V 10mV

1000,0V 100mV 0,1%+5¢c

Impedancja wej$ciowa: 10MQ dla wszystkich zakresow
Zabezpieczenie: przecigzeniowe: 250VDC/VAC szczyt. na zakresie 200mV; 1000VDC/VAC na pozostatych

zakresach

Napiecie przemienne (ACV) (ACV+DCV) True RMS

Zakres Rozdzielczos$¢ Czestotliwosé Doktadnosé
200,00mV 10pVv

2,0000V 100uV 50Hz~20kHz o

20,000V TmV 0,8%+80c

200,00V 10mV 50Hz~5kHz

750,0V 100mV 50Hz~400Hz 1,0%+50c

Aby zachowaé gwarantowang doktadnos¢, wartos¢ wejsciowa powinna by¢ >10% petnej skali.
Impedancja wejsciowa: 2MQ dla wszystkich zakresow
Zabezpieczenie: przecigzeniowe: 250VDC/VAC szczyt. na zakresie 200mV; 1000VDC/VAC na pozostatych

zakresach




Prad staty (DCA)

Zakres Rozdzielczosé Dokiadnosé
20,000mA 1A 0
200,00mA T0UA 0,35%+10c

2,0000A 100pA -

20,000A TmA 1,2%+20c

Max spadek napiecia na wejsciu: 200mV

Max prad na wejsciu: 20A (przez 10s)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik 2A/250V (gnhiazdo mA); bezpiecznik 13A/250V (gniazdo 20A)

Prad przemienny (ACA) True RMS

Zakres Rozdzielczosé Czestotliwosé Doktadnosé
200,00mA 10pA 50Hz~5kHz 0,8%+80c

2,0000A 100uA 5 o

20.000A TmA 50Hz~400Hz 1,5%+50c

Max spadek napiecia na wejsciu: 200mV
Max prad na wejsciu: 20A (przez' 10s)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik 2A/250V (gniazdo mA); bezpiecznik 13A/250V (gniazdo 20A)

Rezystancja (Q)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
200,00Q 0,01Q 0,1%+10c
2,0000kQ 0,1Q
20,000kQ 10
200,00kQ 100 0.1%+5¢
2,0000MQ 100Q
20,000MQ 1kQ 0,6%+5¢c

Napiecie rozwartego obwodu: <3V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VDC/VAC szczyt.
Uwaga: Na zakresie 200Q nalezy wpierw zewrze¢ przewody pomiarowe, aby zmierzy¢ ich rezystancje —
nalezy odja¢ jg od wyniku pomiaru

Pojemnosé (C)

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnosé
20,000nF 1pF 0
2,0000uF 100pF 3,5%+20c
200,00uF 10nF 5,0%+30c
Czestotliwos¢ pomiarowa: ok.400Hz
Napiecie pomiarowe: ok.40mV
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 36VDC/VAC szczyt.
Czestotliwos¢ (FREQ)
Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
20,000kHz 1Hz d
200,00kHz 10HZ 1 @%+20c

Czutos¢:-500mV RMS
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VDC/VAC szczyt. (przez 15s)

Test diod i ciggltosci

Funkcja Opis Warunki testu

Pomierzona wartos¢ odpowiada przyblizonej wartosci
spadku napiecia, gdy testowana rezystancja jest
<30Q+10Q; alarm brzeczyka, wartos¢ na wyswietlaczu.
Napiecie rozwartego obwodu — ok.3V.

Prad w kierunku przewodzenia
ok.1mA; napiecie w kierunku
wstecznym <3V.

i)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250VDC/VAC szczyt.

Test tranzystoréw hFE

Funkcja Wskazanie Warunki testu

NPN lub PNP 0~1000,0

Prad bazy — ok.10uA, Vce — ok.3V




5. Obstuga miernika

5-1 Opis pfyty czotowej i tylnej
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1. Wyswietlacz LCD 9. Przycisk HOLD
2. Wigcznik 10. Przetgcznik pomiaru AC + DC
3. Przetgcznik funkcji i zakreséw 11. Gniazdo do testu tranzystoréw
4. Gniazdo pomiarowe V Q Hz 12. Gniazdo do pomiaru pojemnosci
5. Gniazdo COM 13. Wspornik
6. Gniazdo prgdowe <2A zabezpieczone 14. Przetgcznik napiecia zasilania 110V/220V
bezpiecznikiem 2A
7. Gniazdo pragdowe 20A 15. Bezpiecznik
8. Wiacznik podswietlenia 16. Gniazdo do podigczenia kabla zasilajgcego

Uwaga: Przed podtgczeniem przewoddw pomiarowych do badanego obwodu, nalezy upewnic sie,
czy spodziewana wartosc¢ nie jest wyzsza niz wybrana na panelu.

5-2 Pomiary

Pomiar napiecia statego DCV
e Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”, a czerwony do gniazda ,V Q
Hz".
o UstawiC przetgcznik zakreséw na pozycje ',V =", dotgczy¢ przewody pomiarowe rownolegle
do badanego obwodu (polaryzacja zostanie automatycznie wskazana). Warto$¢ napiecie w
punkcie do ktdrego zostat podtgczony czerwony przewdd pomiarowy zostanie wyswietlona
na LCD
Uwaga:
- Jesli warto$¢ napiecia do zmierzenia nie jest orientacyjnie znana, pomiary nalezy rozpoczac¢
od najwyzszego zakresu
- Jesli na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie ,1”, oznacza to przekroczenie zakresu oraz
koniecznos¢ przestawienia zakresu na wyzszy.
- Nie podtacza¢ napiecia wyzszego niz 1000V — moze to doprowadzi¢ do zniszczenia
miernika.
- Zachowywacé szczegodlng ostroznosc¢ przy pomiarach obwoddéw wysokiego napiecia.

Pomiar napiecia przemiennego ACV
o Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do ‘gniazda ,COM”, a czerwony do gniazda ,V Q
Hz".
o UstawiC przetgcznik zakresow na pozycje ,V ~" ‘dotgczy¢ przewody pomiarowe rownolegle
do badanego obwodu.
Uwaga:
- Jesli warto$¢ napiecia do zmierzenia nie jest orientacyjnie znana, pomiary nalezy rozpocza¢
od najwyzszego zakresu.
- Jesli na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie ,1”, oznacza to przekroczenie zakresu oraz
koniecznos¢ przestawienia zakresu na wyzszy.
- Aby zachowaé najlepszg doktadnos$¢, nalezy wybra¢ zakres, na ktorym wskazanie
przekroczy 10% petnej skali.



- Nie podigczac napiecia wyzszego niz 750V RMS — moze to doprowadzi¢ do zniszczenia
miernika.
- Zachowywacé szczego6lng ostroznosc¢ przy pomiarach obwodow, wysokiego napiecia.
Pomiar pradu statego DCA
o Podigczyé¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”, natomiast czerwony do gniazda
,MA” (max 2A) lub ,20A” (max 20A).
o UstawiC przetgcznik zakreséw na pozycje ,,A=", dotgczy¢ przewody pomiarowe szeregowo
do badanego obwodu (polaryzacja zostanie automatycznie wskazana).
Uwaga:
- Jesli warto$¢ pradu do zmierzenia nie'jest. orientacyjnie znana, pomiary nalezy rozpoczaé
od najwyzszego zakresu.
- Jesli na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie ,1”, oznacza to przekroczenie zakresu oraz
koniecznos¢ przestawienia zakresu na wyzszy.
- Maksymalny prad. wejsciowy to 2A lub 20A, w zaleznosci od gniazda pomiarowego,
do ktérego podigczony jest czerwony przewdd pomiarowy. Wyzsze wartosci pradéw
uszkodzg bezpieczniki. Podczas pomiarow na zakresie 20A ciggly przeptyw prgdu o duzej
wartosci rozgrzewa obwod pomiarowy i moze nawet doprowadzi¢ do jego uszkodzenia badz
zniszczenia.

Pomiar pragdu zmiennego ACA
e Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”, natomiast czerwony do gniazda
,MA” (max 2A) lub ,20A” (max 20A).
o Ustawic przetgcznik zakresdéw na pozycje ,A~", doftgczy¢ przewody pomiarowe szeregowo
do badanego obwodu.
Uwaga:
Jesli wartos¢ prgdu do zmierzenia nie jest orientacyjnie znana, pomiary nalezy rozpoczg¢ od
najwyzszego zakresu.
- Jesli na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie ,1”,-0znacza to przekroczenie zakresu oraz
koniecznos¢ przestawienia zakresu na wyzszy.
- Aby zachowaé¢ najlepszg doktadnos¢; nalezy wybraé zakres, na ktérym wskazanie
przekroczy 10% petnej skali.
- Maksymalny prad wejsciowy to 2A lub 20A, w zaleznosci od gniazda pomiarowego,
do ktérego poditgczony jest czerwony przewdd pomiarowy. Wyzsze wartosci pradéw
uszkodzg bezpieczniki. Podczas pomiarow na zakresie 20A ciggly przeptyw pradu o duzej
wartosci rozgrzewa obwdd pomiarowy i moze nawet doprowadzi¢ do jego uszkodzenia badz
zniszczenia.

Pomiar rezystancji Q
e Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM”, natomiast czerwony do gniazda
WV QHZ”,
o UstawicC przefgcznik zakresow na pozycje ,Q”, dotgczy¢ przewody pomiarowe réwnolegle
do badanej rezystancji.
Uwaga:
- Jesli na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie ,1”, ozhacza to przekroczenie zakresu oraz
koniecznosS¢ przestawienia zakresu na wyzszy. Jesli rezystancja jest wieksza niz 1MQ,
trzeba poczekaé¢ kilka sekund, az wskazanie 'ustabilizuje sie, co jest normalne przy
pomiarach duzych rezystancji.
- Gdy sondy przewodoéw pomiarowych sg rozwarte, wyswietlacz wskazuje ,1”.
- Podczas pomiarow w obwodach, nalezy upewniC sige, ze nie sg one pod napieciem,
a wszystkie pojemno$ci zostaty roztadowane.
- Jesli zauwazony zostanie-duzy btgd wskazania, moze on by¢ spowodowany obecnoscig
innych rezystancji dotgczonych. szeregowo lub pozostatoscig napiecia na zaciskach tej
rezystanciji.
- Nie wolno podawa¢ napiecia na gniazda pomiarowe na funkcji pomiaru rezystanciji.



Pomiar pojemnosci
o Przelgcznik funkcji ustawi¢ w pozycji ,F”. Wsunagé nézki badanego kondensatora do gniazd
,CX” zgodnie z polaryzacjg i wigczy¢ pomiar AC+DC.

Uwaga:
- Jesli na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie ,1”, oznacza to przekroczenie zakresu
oraz konieczno$¢ przestawienia zakresu na wyzszy.
- Po wcisnieciu przycisku AC+DC przed pomiarem; wyswietlacz nie bedzie wskazywat ,0”,
lecz wartos¢ wyzszg (rézng od zera), jednakze nie wptynie to wynik pomiaru.
- Nie bedzie stabilnego wskazania w-trakcie pomiarow na wyzszych zakresach pomiarowych,
w przypadku istnienia powaznego uptywu pradu lub uszkodzenia pojemnosci.
- Nalezy catkowicie roztadowaé pojemnos$¢ przed pomiarem, aby unikng¢ uszkodzenia
miernika.

Test tranzystoréw hFE
o Ustawi¢ przetgcznik funkcji w pozycji hFE.
o Upewni¢ sie, ‘czy tranzystor jest typu NPN lub PNP, podigczy¢é baze (B), emiter (E) i
kolektor (C) do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Test diod

o Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM” i czerwony do gniazda ,V Q HZ”
(polaryzacja czerwonego to ,+”).

e Przefgcznik funkcji ustawi¢ w pozycji 1), podtgczy¢ sondy przewodow do terminali diody
(czerwony do anody). Wskazywana wartos¢ oznacza spadek napiecia -w kierunku
przewodzenia.

e Podczas pomiaru diod, wykonujgc test ciggtosci, brzeczyk bedzie wydawat dzwiek dla
rezystancji <(30+£10)Q.

Pomiar czestotliwosci
e Podtgczy¢ przewody pomiarowe, lub kabel ekranowany do gniazd ,COM” i,V Q HzZ".
e Ustawic przetacznik funkcji na pomiar czestotliwosci, przytaczy¢ przewody pomiarowe lub
kabel ekranowany réwnolegle do testowanego zrodta sygnatu lub badanego obcigzenia.
Uwaga:
- W srodowisku o duzych zaktéceniach zaleca sie stosowac kabel ekranowany do pomiaru
stabych sygnatow..
- Nalezy zachowa¢ szczegdblng ostroznosé¢ przy pomiarze w obwodach wysokiego napiecia.
- Aby unikngC zniszczenia miernika, nie wolno przyktada¢ napiecia wyzszego niz
250VDC/VAC (szczyt.).

Data hold
¢ Wcisngc¢ przycisk Data Hold podczas pomiaru. Spowoduje to "zatrzymanie" wyniku pomiaru
na wyswietlaczu.

Podswietlenie .
e Aby wigczyé podéwietlenie nalezy wcisngé. przycisk -, ®". Aby wylgczyé — wcisngé
ponownie.

6. Obstuga i konserwacja

Aby unikng¢ uszkodzenia, nie wolno otwierac obudowy.
Uwaga:
¢ Nie wolno podtgczac napie¢ wyzszych niz 1000V DC oraz 750V AC RMS.
¢ Nie wolno dotgcza¢ napiecia przy funkcji pomiaru rezystancji Q.
e Przy wymianie bezpiecznikbw nalezy odtgczy¢é przewody pomiarowe oraz odtgczyé miernik od
zasilania.
e  Chroni¢ miernik przed wodg, pytem oraz udarami mechanicznymi.

-7-



o Nie uzywa¢ miernika w wysokiej temperaturze bgdz w obecnosci pola magnetycznego o duzej
wartosci.
¢ Nie uzywacé Scierniw ani rozpuszczalnikbédw do czyszczenia miernika.

Wymiana bezpiecznikéw:

Uwaga: Bezpieczniki zastepowad tylko i wylgcznie nowymi tego samego typu.

Bezpiecznik obwodu zasilania: 200mA/250V; bezpiecznik w obwodzie pomiaru pradu 2A/250V (umieszczony
w gniezdzie pomiarowym); 13A/250V (w gtébwnym obwodzie pomiarowym).

Wymiana bezpiecznika obwodu zasilania:
- Odigczy¢ kabel zasilajgcy, wyjgé gniazdo bezpiecznika znad wtyku kabla zasilajgcego.
- Wyjaé bezpiecznik, wymienié¢ na taki nowy o takich samych parametrach. Ponownie wiozy¢ gniado
bezpiecznika.

Wymiana bezpiecznika 2A:
- Wcisng¢ palcem gniazdo ,mA”, obrdci¢ je o 90° przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara i wyjgé
obudowe bezpiecznika.
- Wyjac bezpiecznik, wymienié¢ na taki nowy o takich samych parametrach. Ponownie wtozy¢ gniado
bezpiecznika.

W sprawie wymiany bezpiecznika 13A w obwodzie gtdbwnym kontaktowac sie z serwisem dystrybutora.

7. Rozwigzywanie probleméw

Jesli miernik nie dziata prawidtowo, nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty:

Problem Przyczyna / sposéb rozwigzania

Wyswietlacz nie dziata *Brak podigczenia do zasilania / podtgczy¢ do zasilania
*Uszkodzony kabel zasilajgcy / wymieni¢ kabel
*Przepalony bezpiecznik / wymieni¢ bezpiecznik

Brak wskazania przy pomiarze | *Przepalony bezpiecznik /wymieni¢ odpowiedni bezpiecznik
pradu

=  Specyfikacja moze ulec zmianie bez informowania
=  Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za wypadki spowodowane nieprawidtowym uzyciem

8. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi. byé¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem 2z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowaé sie' |z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi-za zarzadzanie odpadami.|
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