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1. INFORMACJE OGOLNE

Miernik zasilany dwiema bateriami AAA (1,5V), wyposazony w wyswietlacz LCD 3 % cyfry (wysokos¢ cyfry
24mm), ktéry umozliwia utatwia odczyt i zapewnia wygodng obstuge. Parametry mierzone przez miernik:
DCV, ACV, DCA ACA, rezystancja, pojemnos¢, czestotliwosé¢, COMS, TTL, temperatura, wspotczynnik
wypetnienia, test tranzystora, diody, oraz ciggtos¢. Miernik posiada ponadto funkcje: "data hold"
("zamrozenie" wyniku pomiaru na wyswietlaczu), wyswietlanie jednostki pomiaru, test wartosci wzglednej,
automatyczna/manualna zmiana zakreséw (RANGE), auto-wytgczenie, podswietlenie, funkcja alarmu. W
celu zapewnienia wysokiej dokfadnosci i rozdzielczosci miernik wyposazony jest w 8-bitowy mikroprocesor
oraz przetwornik analogowo-cyfrowy z podwojnym catkowaniem bezposrednio potgczony z wyswietlaczem
LCD. VC-88 jest przeznaczony do pracy w zastosowaniach laboratoryjnych, produkcyjnych czy zwigzanych z
radioelektronika.



2. UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA
Miernik zostat zaprojektowany zgodnie z normami IEC61010-1 (EN61010-1), Stopien zanieczyszczenia: 2,
CAT Il 600V. Nalezy uwaznie przeczyta¢ ponizsze zalecenia przed rozpoczeciem pomiardw.

2.1 Sprawdzi¢ podtgczenie i stan izolacji przewodoéw pomiarowych w celu unikniecia ryzyka porazenia
elektrycznego.

2.2 W celu unikniecia ryzyka porazenia elektrycznego i uszkodzenia miernika, nie podawaé¢ na terminale
wejsciowe

wartosci napiecia wyzszych niz 1000V DC lub 750V AC.

2.3 Nalezy zachowa¢ ostroznosc¢ przy pomiarach napiecia powyzej 60V DC lub 40V AC.

2.4 Nalezy wybra¢ odpowiednig funkcje i zakres pomiarowy, aby unikng¢ nieprawidtowej pracy przyrzadu.
2.5 Podczas zmiany funkciji lub zakresu przewody pomiarowe powinny by¢ odtgczone i oddalone od punktéw
pomiarowych.

2.6 Nie podawa¢ napiecia na terminal pragdowy.

2.7 Nie wolno dokonywa¢ jakichkolwiek przerébek przyrzadu, poniewaz moze to spowodowac ostabienie
zabezpieczeh miernika.

2.8 Symbole bezpieczenstwa:

A Obecnos¢ wysokiego napiecia
= GND (Uziemienie)
Podwdjna izolacja

,{h Nalezy zachowac ostroznos¢ i odwotac sie do informacji zawartych w instrukcji obstugi
-+] Wskazanie wyczerpania baterii
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3. CHARAKTERYSTYKA

3.1 CECHY OGOLNE

3.1.1 Wyswietlacz LCD

3.1.2 Max wskazanie 4000 (3 % cyfry z automatycznym wskazaniem polaryzaciji i jednostki pomiaru)
3.1.3 Metoda pomiaru: konwersja z sygnatu analogowego na cyfrowy (mikroprocesor ADC+MCU)
3.1.4 Probkowanie: ok. 3 razy/s

3.1.5 Przekroczenie zakresu: na ekranie wyswietla sie "OL"

3.1.6 Wskazanie wyczerpania baterii: symbol " " pojawia sie na ekranie

3.1.7 Srodowisko pracy: (0~40)°C, wilg. wzgledna (RH) <80%

3.1.8 Srodowisko przechowywania: (-10~50)°C, wilg. wzgledna (RH) <80%

3.1.9 Zasilanie: 2 baterie 1,5V (AAA)

3.1.10 Wymiary: 86 x 35 x 170mm (szer x gt x wys)

3.1.11 Masa: ok. 2909 (z bateriami)

3.1.12 Wyposazenie: przewody pomiarowe, instrukcja obstugi, sonda temperatury, pudetko, 2 baterie 1,5V
(AAA)

3.2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.2.1 Doktadnos¢ jest okreslona jako £(a% x ww + d), gdzie a% - btad procentowy, ww — wartos¢
wskazywana, d- wartos¢ najmniej znaczgcych cyfr na danym zakresie pomiarowym. Doktadnosc jest
zapewniona przy temperaturze 23+5°C, RH<75%,

3.2.2 Napiecie state DCV

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
400mV 0,1'mV

4V TmV o

20V 10mV 1(0,5%ww + 4c)
400V 100mV

1000V 1V +(1%ww + 4c¢)

Impedancja wejsciowa: >40 MQ na zakresie 400mV, na innych zakresach 10MQ
Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC pik
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3.2.3 Napiecie przemienne ACV

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400mV 0,1mV +(1,5%ww + 6¢)
4V 1mV

40V 10mV +(0,8%ww + 6¢)
400V 100mV

750V 1V +(1,0%ww + 6¢)

Impedancja wejsciowa: >40 MQ na zakresie 400mV, na innych zakresach 10MQ

Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC pik
Odpowiedz czestotliwosciowa: 40~100Hz na zakresie 750V
40~400Hz na innych zakresach

Wyswietlanie: srednia wartos¢ skuteczna (bazujgc na przebiegu sinusoidalnym RMS)

3.2.4 Prad staty DCA
Zakres Rozdzielczos$é Doktadnos¢
400uA 0,1uA
4000pA 1uA
40mA 10uA +(1,0%ww + 5¢)
400mA 100uA
4A TmA
20A 10mA +(2,0%ww + 5¢)

Maksymalny spadek napiecia: 400mV dla zakresu mA oraz 200mV dla zakresu A
Maksymalny prad wejsciowy: 20A (przez 15s)
Ochrona przed przecigzeniem: bezpieczniki 0,2A/250V i 13A/250V

3.2.5 Prad przemienny ACA

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400uA 0,1uA

4000uA 1uA

40mA 10uA 1(1,5%ww + 5¢)
400mA 100uA

4A TmA

20A 10mA +(2,0%ww + 10c)

Maksymalny spadek napiecia: 400mV dla zakresu mA oraz 200mV dla zakresu A
Maksymalny prad wejsciowy: 20A (przez 15s)
Ochrona przed przecigzeniem: bezpieczniki 0,2A/250V i 13A/250V
Odpowiedz czestotliwosciowa: 40~100Hz na zakresie 20A
40~400Hz na innych zakresach

3.2.6 Rezystancja Q

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
400Q 0,10 +(0,8%ww + 5¢)
4kQ 10

40kQ 10Q

400kQ 1000 +(0,8%ww + 2c)
4MQ 1kQ

40MQ 10kQ +(1,2%ww + 5¢)

Napiecie rozwartego obwodu: 400mV

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik

UWAGA: Przed pomiarem na zakresie 400Q zaleca sie zmierzy¢ rezystancje zwartych przewodéw
pomiarowych i ten wynik odejmowa¢ od wskazan lub nacisngé przycisk [REL] aby skompensowac
rezystancje przewodow i odczytaé wartos¢ bezposrednio.



3.2.7 Pojemnosé

Zakres Rozdzielczos$é Dokiadnos¢
4nF 1pF +(5%ww + 8c)
40nF 10pF

jﬁg”F mgpF £(3,5%ww + 8c)
40uF 10nF

200uF 100nF 1(5,0%ww + 8c)

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik

3.2.8 Czestotliwos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
10HZz 0,001Hz

100Hz 0,01Hz

1000Hz 0,11Hz

10kHz 1Hz 1(0,5%ww + 4c)
100kHz 10Hz

1MHz 100Hz

30MHz 1kHz

Czutos¢ wejscia: >0,7V

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik

3.2.9 Test logiczny

Zakres Wyswietlanie Warunki testu
, A >2,5V+0,8V
Uktad logiczny TTL v <0.8V+0 5V
. A >4,0V+1,0V
Uktad logiczny CMOS v <2.0V20 5V

Odpowiedz czestotliwosciowa: 20MHz

Wykrywana szerokos¢

impulsu: 25ns

3.2.10 Test tranzystoréw (hFE)

Pomiar

Zakres

hFE NPN lub PNP

0~1000

3.2.11 Test diody i ciagtosci

Symbol funkcji

Opis

Spadek napiecia w kierunku
przewodzenia

Ciggly sygnat brzeczyka dla
rezystancji < (50 £10) Q

Ochrona przed przecigzeniem: 250V DC/AC pik
UWAGA: Przy powyzszej funkcji nie wolno podawaé napiecia!

3.2.12 Temperatura

Zakres

Rozdzielczos$é

Doktadnos¢

(-40~1000°C)

1°C

<400°C £(0,8%ww + 4c)
2400°C %(1,5%ww +

15¢)

Sonda: typu K z wtykiem bananowym
UWAGA: Przy powyzszej funkcji nie wolno podawaé napiecia!
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Warunki testu
Prad bazowy ok 15uA, Vce ok. 4,5V

Warunki testu
DCA przewodzenia ok. 0,5mA
Napiecie w kier. zaporowym ok. 1,5V

Napiecie rozwarcia ok. 0,5V




4. PROWADZENIE POMIAROW
4.1 Opis miernika

Terminale wejSciowe

Terminal | Opis
A Terminal wejsciowy dla pradu AC i DC 0~20A (max 15s), czestotliwosci i wspétczynnika

wypetnienia impulsu
MA/mA | Terminal wejsciowy dla pragdu AC i DC 0~400mA (poniej 400mA moze trwac¢ 18h),
TEMP- | czestotliwo$é, wspotczynnik wypetnienia impulsu, terminal ujemny (-) temperatury

COM | Terminal wspdlny dla wszystkich pomiaréw
V Q Hz | Terminal wej$ciowy dla napiecia, rezystancji, czestotliwos$ci, testu logicznego, terminal
LOGIC | dodatni (+) temperatury
TEMP+

hFE | Terminal wejsciowy dla pomiaru tranzystoréw

Przetacznik obrotowy: do zmiany zakresu i wyboru funkcji

Pozycja pokretta Funkcja

V Pomiar napiecia. Nacisng¢ przycisk SELECT (z6tty), aby przetgczy¢ miedzy
pomiarem napiecia AC/DC. Nacisng¢ przycisk Hz/Duty, aby przetgczyé
miedzy pomiarem czestotliwosci/wypetnienia impulsu
Q- Domyslnie ustawiona jest funkcja pomiaru rezystancji. Nacisng¢ przycisk
SELECT (z6tty), aby wybrac¢ odpowiednio test diody, test ciggtosci oraz
pomiar pojemnosci

Hz Pomiar czestotliwosci. Nacisng¢ przycisk Hz/ Duty, aby przetgczy¢ miedzy
pomiarem czestotliwosci i wypetnienia impulsu
LOGIC Test logiczny TTL i CMOS
°C Pomiar temperatury w 'C
hFE Test tranzystora
UARS Pomiar pradu DC (OuA~4000pA). Nacisngé przycisk SELECT (z6tty), aby
przetaczy¢ na pomiar pragdu AC (OuA~4000uA)
mA~S Pomiar pradu DC (0mA~400mA). Nacisng¢ przycisk SELECT (zétty), aby
przetgczy¢ na pomiar prgdu AC (OmA~400mA)
ARS Pomiar pragdu DC (0A~20A). Nacisna¢ przycisk SELECT (z6tty), aby

przetgczy¢ na pomiar na pomiar prgdu AC (0A~20A)

Przyciski funkcyjne

Przycisk Hz/Duty - przy pomiarze czestotliwosci
Nacisng¢ przycisk Hz/Duty, aby przetgczy¢ miedzy pomiarem czestotliwosci a pomiarem wypetnienia
impulsu (1~99%).

Przycisk Hz/Duty — przy pomiarze ACV/DCV
Nacisng¢ przycisk Hz/Duty, aby wybraé tryb pomiaru czestotliwosci/wypetnienia impulsu/ napiecia lub pradu.

Przycisk RELA
Nacisng¢ przycisk RELA, aby wyzerowaé biezgcy odczyt z pomiardéw i przejs¢ do trybu pomiaru wzglednego.
Na ekranie wyswietli sie wskaznik RELA. Nacisng¢ przycisk ponownie, aby dezaktywowaé funkcje.

Przycisk HOLD / ® LATARKA

1) HOLD: Nacisng¢ przycisk HOLD - biezgca wartos¢ pomiarowa zostanie “zamrozona” na ekranie. Na
ekranie wyswietli sie wskaznik HOLD. Nacisng¢ przycisk ponownie, aby dezaktywowac funkcje. Nacisniecie
przycisku RANGE, SELECT, RELA réwniez spowoduje opuszczenie trybu HOLD.

2) ® LATARKA: Nacisnaé i przytrzymagé przycisk przez 2s, aby wigczyé pod$wietlenie (pod$wietlenie
wylgczy sie automatycznie po 5s). W trakcie tych 5s nacisnaé i przytrzymaé przez 2s przycisk HOLD/#, aby
wyltgczy¢ podswietlenie



Przycisk RANGE

Automatyczna/manualna zmiana zakreséw. Domysinie ustawione sg auto-zakresy. Po nacisnieciu przycisku
[RANGE] nastgpi zmiana na tryb manualny. Nastepnie przyciskiem [RANGE] wybiera sie jeden z dostepnych
zakresow. Aby wrdci¢ do autozakresow nalezy przytrzymacé przycisk [RANGE] przez czas diuzszy niz 2s.

Przycisk SELECT (z6tty)

1) Przy funkgciji VS za pomocg przycisku [SELECT] wybiera sie miedzy pomiarem DC a AC. Przy funkgciji
Q-+ |‘wybiera sie miedzy pomiarem rezystanciji, testu diody, ciggtosci, pojemnosci

2) Jesli w trakcie 15min nie zostanie wykonany zaden pomiar, miernik wytgczy sie automatycznie i przejdzie
do trybu uspienia. Na 1min przed przejsciem do trybu uspienia miernik wyda 5-krotnie brzeczacy sygnat w
celu przypomnienia. Nacisniecie jakiegokolwiek przycisku lub obrot przetgcznikiem obrotowym spowoduje
opuszczenie trybu uspienia. Nacisng¢ zotty przycisk aby miernik wrécit do trybu pracy. Jesli zotty przycisk
zostanie przytrzymany przy wtgczaniu miernika, funkcja auto-wylgczenia zostanie deaktywowana

P97
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Ekran

®
° EHJ
@
0 l LI
@ ..-
Numer Symbol Opis
1 p Symbol niskiego sygnatu w tescie logicznym
2 A Symbol wysokiego sygnatu w tescie logicznym
3 Wskazanie ujemnego odczytu (ujemnej polaryzaciji)
4 AC Pomiar AC
5 DC Pomiar DC
6 LOGIC Wskaznik testu logicznego
7 AUTO Autozakresy
8 - Zero (nie dotyczy)
9 REL Tryb pomiaréw wzglednych
10 HOLD Funkcja Data Hold jest aktywna
Wskazanie wyczerpania baterii. UWAGA: Aby unikng¢ nieprawidtowych
odczytow,
ktére mogag spowodowacé ryzyko porazenia prgdem elektrycznym i utraty
" = zdrowia
nalezy wymienic¢ baterie jak tylko pojawi sie symbol wyczerpanej baterii na
ekranie.
hFe, hFe (pomiar tranzystoréw)
%,°C, Procent (pomiar wspoétczynnika wypetnienia impulsu)/stopnie Celsjusza
B4 o)) Test diody i aktywny brzeczyk sygnalizaciji ciggtosci
12 mV, V milivolt, volt
MA, mA, A mikroamper, miliamper, amper
nF, uF nanofarad, mikrofarad
MQ, kQ, Q megaohm, kiloohm, ohm
Hz, kHz, MHz Herz, kiloherz, megaherz
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4.2 Pomiar DCV

(1) Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM” a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
SVIQIHZ”

(2) Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ funkcje V, nastepnie przyciskiem SELECT (z6ttym) wybraé tryb
pomiaru DC.

(3) Auto-zakresy ustawione sg domysinie (na wyswietlaczu pojawia sie symbol AUTO). Nacisng¢ przycisk
[RANGE],

aby przej$¢ do manualnej zmiany zakreséw. Do wyboru sg zakresy: 400mV, 4V, 40V, 400V, 1000V.

(4) Podtagczy¢ przewody pomiarowe do testowanego obiektu. Na LCD wyswietli sie wartos¢ mierzonego
napiecia w testowanym obiekcie i polaryzacja w odniesieniu, do punktu, do ktérego podtgczony jest
czerwony przewdd pomiarowy.

Uwagi:

1. W trybie manualnym, jesli na ekranie wyswietla sie¢ komunikat "OL", oznacza to, ze przekroczony zostat
zakres i

nalezy wybrac wyzszy.

2. Nie przekraczac¢ nigdy wartosci 1000V mierzonego napiecia poniewaz moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia

uktadéw miernika.

3. Zachowaé ostrozno$é przy pomiarach obwodéw pod wysokim napieciem. NIE DOTYKAC obwodéw pod
wysokim

napieciem.

4. Wbudowany brzeczyk ostrzeze uzytkownika o przekroczeniu wartosci 1000V mierzonego napiecia.

4.3 Pomiar ACV

(1) Podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM” a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
LVIQ/HZ".

(2) Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ funkcje V, nastepnie przyciskiem SELECT (z6ttym) wybraé tryb
pomiaru AC

(3) Auto-zakresy ustawione sg domysinie (na wyswietlaczu pojawia sie symbol AUTO). Nacisng¢ przycisk
[RANGE],

aby przej$¢ do manualnej zmiany zakreséw. Do wyboru sg zakresy: 400mV, 4V, 40V, 400V, 750V.

(4) Podtagczy¢ sondy przewoddw pomiarowych do mierzonego obwodu. Na ekranie LCD wyswietlg sie
wartosci

napiecia pomiedzy dwoma punktami pomiarowymi.

Uwagi:

1. Zakres 400mV dostepny jest jedynie przy manualnej zmianie zakreséw.

2. W trybie manualnym, jesli na ekranie wyswietla sie komunikat "OL", oznacza to, ze przekroczony zostat
zakres i

nalezy wybrac wyzszy.

3. Nie przekraczac¢ nigdy wartosci 750V mierzonego napiecia poniewaz moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia

uktadoéw miernika. Wbudowany brzeczyk ostrzeze uzytkownika o wartosci napiecia 750V.

4. Zachowagé ostrozno$¢ przy pomiarach obwodéw pod wysokim napieciem. NIE DOTYKAC obwodéw pod
wysokim

napieciem.

4.4 Pomiar DCA
(1) Podtgczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do gniazda ,mA" (pomiar do 400mA
max)
albo czerwony przewdd do gniazda ,20A” (pomiar 20A max)
(2) Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru pradu i podtgczy¢ sondy przewodow
pomiarowych szeregowo z mierzonym obwodem.
Na ekranie LCD wyswietli sie wartos¢ mierzonego pradu i jego polaryzacja (odniesiona do punktu
pomiarowego,
do ktérego podtgczona jest czerwona sonda)
Uwagi:
1. Jezeli warto$¢ pradu nie jest znana, nalezy wybrac najpierw najwyzszy zakres prgdowy. Nastepnie wybrac
odpowiedni zakres bazujgc na wskazaniach LCD.

7



2. Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie ,OL", to zakres pomiaru jest przekroczony. Przetgczy¢ na wyzszy
zakres.

3. Jesli podawany jest prad o wartosci 10A przy zakresie 20A wbudowany brzeczyk wyda ostrzegawczy
sygnat dzwiekowy.

4. Maksymalny prad wejsciowy to 400 mA albo 20A (w zaleznosci od potozenia czerwonego wtyku przewodu
pomiarowego w odpowiednim gniezdzie miernika). Przekroczenie max zakresu spowoduje przepalenie
bezpiecznika oraz moze uszkodzi¢ obwdd miernika.

4.5 Pomiar ACA

(1) Podtgczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do gniazda ,mA" (pomiar do 400 mA
max)

albo czerwony przewdd do gniazda ,20A” (pomiar 20A max).

(2) Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru pradu, nacisng¢ przycisk SELECT (z6tty),
aby wybra¢ tryb AC. Podtgczy¢ sondy przewoddw pomiarowych szeregowo z mierzonym obwodem. Na
ekranie LCD wyswietli sie warto$¢ mierzonego pradu.

Uwagi:

1. Jezeli wartos¢ pradu nie jest znana, nalezy wybraé najpierw najwyzszy zakres prgdowy. Nastepnie wybrac
odpowiedni zakres bazujgc na wskazaniach LCD.

2. Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie ,OL", to zakres pomiaru jest przekroczony. Przetgczyé na wyzszy
zakres.

3. Jesli podawany jest prad o wartosci 10A przy zakresie 20A wbudowany brzeczyk wyda ostrzegawczy
sygnat dzwiekowy.

4. Maksymalny prad wejsciowy to 400 mA albo 20A (w zaleznosci od potozenia czerwonego wtyku przewodu
pomiarowego w odpowiednim gniezdzie miernika). Przekroczenie max zakresu spowoduje przepalenie
bezpiecznika oraz moze uszkodzi¢ obwdd miernika.

4.6 Pomiar rezystancji
(1) Podtgczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/HZ"

(2) Przetacznikiem obrotowym wybraé funkcje *+* I~ nastepnie przyciskiem SELECT (z6ttym) wybraé tryb
Q

Podigczy¢ przewody do testowanego rezystora.

(3) Auto-zakresy ustawione sg domyslnie. Nacisng¢ przycisk RANGE, aby przejs¢ do manualnej zmiany
zakreséw

(4) Przed pomiarem matych rezystancji, nalezy najpierw zewrzeé przewody pomiarowe i nacisng¢ przycisk
"REL". W ten sposéb warto$¢ rezystancji przewoddw pomiarowych zostanie skompensowana.

Uwagi:

1. Jezeli warto$¢ rezystancji nie jest znana, nalezy wybraé najpierw najwyzszy zakres. Nastepnie wybraé
odpowiedni

zakres bazujgc na wskazaniach LCD.

2. Jezeli na wyswietlaczu pojawia sie ,OL", to zakres rezystancji jest przekroczony. Przetgczyé przetgcznik
obrotowy na

wyzszy zakres. Jesli mierzona warto$¢ wynosi ponad 1MQ, uzyskanie stabilnej warto$ci pomiarowej zajmie
chwile (jest

to normalne zjawisko przy pomiarach wysokich wartosci rezystanciji).

3. Jesli terminal wejsciowy jest rozwarty, na ekranie LCD wyswietli sie¢ "OL".

4. Przed pomiarem rezystora liniowego nalezy upewni¢ sie, czy wylgczono zasilanie i catkowicie
roztadowane sg

kondensatory w badanym obwodzie.

5. Jesli stwierdzono znaczacy btgd w wynikach pomiaru, moze by¢ to spowodowane obecnos$cig napiecia w
komponentach lub rezystorze.

6. Nie podawac¢ napiecia do gniazd miernika przy pomiarze rezystanciji.

4.7 Pomiar pojemnosci
(1) Podtagczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewod do gniazda ,V/Q/HZ"

(2) Przetgcznikiem obrotowym wybraé funkcje -+ nastepnie przyciskiem SELECT (zottym) wybraé

tryb =
(3) Jesli na wyswietlaczu nie widnieje cyfra "0", nacisng¢ przycisk REL, aby wyzerowac¢ odczyt.
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(4) Podigczy¢ kondensator do gniazd "COM" i ,V/Q/HZz" (UWAGA: czerwony przewdd pomiarowy podtgczany
jest do bieguna dodatniego +). Na ekranie LCD wyswietli sie wartos¢ pojemnosci.

Uwagi:

1. Nie podawac¢ napiecia lub pradu do gniazda ,V/Q/Hz" miernika w trakcie pomiaru pojemnosci lub gdy
kondensator jest nadal w gniezdzie "Cx".

2. W celu zapewnienia doktadnosci, przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy nacisngé przycisk "REL", aby
wyzerowac odczyt.

3. W trybie pomiaru pojemno$ci dostepna jest jedynie automatyczna zmiana zakresow.

4. Przed rozpoczeciem pomiaru kondensator musi by¢ catkowicie roztadowany.

5. Odczyt w zakresie 200uF ustabilizuje sie nawet po ponad 15s.

4.8 Pomiar czestotliwosci

(1) Podtagczy¢ czarny przewdd do gniazda "COM", a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/HZ".

(2) Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji "Hz", podtgczy¢ przewody pomiarowe lub ekranowany kabel do
zrodta

sygnatu lub testowanego obcigzenia (powinno ono mie¢ wiecej niz 3Hz.

(3) Nacisng¢ przycisk "Hz/Duty", aby wybraé pomiar czestotliwosci/wspétczynnika wypetnienia impulsu. Na
ekranie LCD wyswietli sie warto$¢ czestotliwosci lub wspotczynnika wypetnienia testowanego zrodta sygnatu.
Uwagi:

1. Przy pomiarze czestotliwosci dostepna jest jedynie automatyczna zmiana zakreséw

2. Miernik moze kontynuowac prace, gdy przekroczona zostanie wartos¢ prgdu wejsciowego 10V rms,
jednak

w tym przypadku dokfadnosé nie jest zagwarantowana.

3. W miejscu w ktorym wystepujg zakiocenia, nalezy stosowac kabel ekranowany do pomiaru stabego
sygnatu.

4. Przy pomiarach obwodow o wysokim napieciu, nie wolno dotyka¢ obwodu.

5. Nie podawac¢ napiecia wyzszego niz 250V DC lub AC pik, poniewaz moze to uszkodzi¢ miernik

4.9 Test logiczny (TTL/CMOS)

(1) Podtagczy¢ czarny przewdd do gniazda "COM", a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/HZ".

(2) Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ zakres "TTL" lub "CMOS"

(3) Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do wspolnego wejscia obwodu logicznego, a czerwony przewdd
do punktu pomiarowego.

(4) Wyswietlacz powinien wskaza¢ A dla wysokiego stanu logicznego, lub ¥ dla niskiego stanu logicznego.

4.10 Pomiar tranzystora hFE

(1) Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji hFE.

(2) Wybra¢ typ tranzystora (NPN/PNP), nastepnie wiozy¢ osobno emiter, baze i kolektor do gniazda
referencyjnego.

Wartos¢ wyswietli sie na ekranie LCD.

4.11 Test diody i ciggtosci

(1) Podtagczy¢ czarny przewdd do gniazda ,COM”, a czerwony przewdd do gniazda ,V/Q/HZ" (polaryzacja na
czerwonym

przewodzie ,+”)

(2) Ustawié przetgcznik obrotowy wyboru funkcji w pozycji  #*l-b ©Q oraz nacisng¢ przycisk SELECT
(z0tty), aby wybraé tryp )

(3) Pomiar w kierunku przewodzenia: podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do bieguna dodatniego (+), a
czarny

przewdd pomiarowy do katody (dodatniej elektrody) diody. Na ekranie LCD wyswietli sie przyblizona warto$¢
spadku

napiecia w kierunku przewodzenia.

(4) Pomiar w kierunku zaporowym: podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do katody (dodatniej elektrody),
a czarny

przewdd pomiarowy do bieguna dodatniego diody. Na ekranie LCD pojawi sie komunikat "OL".

(5) Kompleksowy test diody obejmuje pomiar w kierunku przewodzenia i zaporowym. Jesli odczyt jest
niezgodny z



powyzszym opisem, oznacza to, ze dioda jest uszkodzona

(6) Nacisng¢ przycisk SELECT, aby wybra¢ tryb testu ciggtosci.

(7) Podtagczy¢ przewody pomiarowe do 2 punktéw testowanego obwodu, jesli wartosé rezystanciji jest nizsza
niz

(50£10)Q, miernik wyda sygnat dzwigkowy.

Uwagi:

1. Nie podawaé napiecia do gniazd miernika przy wybranej funkcji # *)

2. W czasie testowania obwodu nalezy upewnié¢ sie, Ze wytgczone jest zasilanie a wszystkie kondensatory sg
roztadowane. Jakikolwiek fadunek ujemny lub sygnat AC wyzwoli sygnat brzeczyka.

4.12 Pomiar temperatury

(1) Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji °C

(2) Wtozy¢ "styk zimny" (styk odniesienia) termopary do gniazda [TEMP] zwracajgc uwage na polaryzacje, a
koncowke

roboczg (do pomiaru temperatury) termopary przytozy¢ do powierzchni lub wnetrza testowanego obiektu.
Wartos¢ temperatury pojawia sie na ekranie LCD w stopniach Celsjusza.

Uwagi:

1. Przy odwrotnym potgczeniu stykéw (odwrotnej polaryzacji sondy), wyswietlana wartos¢ bedzie btedna.
Gdy

temperatura bedzie rosta, wartos¢ wskazywana bedzie spadata.

2. Jesli terminal wejsciowy jest rozwarty, wySwietlona zostanie temperatura otoczenia.

3. Nie nalezy zmienia¢ temperatury sondy w przypadkowy sposob, w innym wypadku nie mozna
zagwarantowac

doktadnosci.

4. Nie wolno podawac¢ napiecia do gniazd miernika przy wybranej funkcji pomiaru temperatury.

5. OBSLUGA | KONSERWACJA
Miernik jest precyzyjnym urzadzeniem, nie wolno go poddawac jakimkolwiek modyfikacjom

Uwagi:
1. Nie przekracza¢ mierzonych napie¢ ponad 1000V DC / 750V AC rms.
2. Nie wolno podawac¢ napiecia do gniazd miernika przy funkcjach pomiaru pradu, rezystanciji, testu
diody i ciggtosci,
3. Nie wolno uzywac¢ miernika, jezeli bateria jest niewtadciwie zamontowana lub pokrywa pojemnika baterii
jest nie w
petni zamocowana.
4. Przy wymianie baterii lub bezpiecznikdow najpierw odtgczyé przewody pomiarowe od testowanego obwodu
i
wytgczy¢ zasilanie.
5. Trzymac¢ miernik z dala od wody, kurzu i wstrzgséw.
6. Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie wysokiej temperatury, wilgotnosci, materiatdow wybuchowych
oraz
silnego pola magnetycznego.
7. Obudowe przeciera¢ wilgotng szmatkg nasgczong detergentem. Nie nalezy uzywac¢ do czyszczenia
materiatow
sciernych i srodkéw zawierajgcych alkohol.
8. Jesli miernik nie bedzie uzywany przez diuzszy czas, nalezy wyja¢ z niego baterie
9. Gdy na ekranie LCD pojawi sie symbol , nalezy wymieni¢ baterie zgodnie z ponizszymi instrukcjami:
a) Zdja¢ holster
b) Odkreci¢ mocowanie pokrywy komory baterii, odblokowa¢ jg i
zdjgc
c) Wymieni¢ baterie na nowe tego samego typu i z powrotem zamontowac¢ pokrywe (zaleca sie
stosowanie baterii alkalicznych).
d) Przykreci¢ pokrywe komory baterii.
e) Zatozy¢ holster

10. Wymiana bezpiecznika: Bezpiecznik nalezy wymieni¢ na nowy, tego samego typu i o identycznej
specyfikacji
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a) Zdjg¢ holster, odkreci¢ pokrywe, wyja¢ pokrywe komory baterii
b) Wyjaé bezpiecznik i wstawi¢ nowy
c) Wykona¢ operacje montazu w odwrotnej kolejnosci, wg punktu a)

6. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jesli miernik nie dziata prawidtowo, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci w celu sprawdzenia: (jesli
problem nadal nie zostat rozwigzany, nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem).

Usterka Rozwigzanie

Brak odczytu na ekranie o Wigczy¢ miernik

e \Wymieni¢ baterie

e Zwolni¢ przycisk HOLD

Pojawia sie symbol 3 e Wymienic¢ baterie
Brak wejscia pradu o Wymieni¢ bezpiecznik
lub temperatury

Znaczacy btad ¢ Wymienic baterie
odczytu

e Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian do niniejszej instrukcji bez uprzedzenia.

o Zawarto$¢ niniejszej instrukcji jest rozumiana jako prawidtowa. W przypadku wykrycia jakiej$ niejasnosci
lub btedbéw prosimy o powiadomienia dystrybutora.

¢ Producent i dystrybutor nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek zdarzenia bedgce rezultatem
niewlasciwej obstugi przyrzadu.

¢ Funkcje miernika przedstawione w instrukcji obstugi nie mogg stanowic¢ zadnej przestanki dla uzywania
miernika do celéw specjalnych.
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7. OCHRONA SRODOWISKA
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi
by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem przedsigbiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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