INSTRUKCJA OBSLUGI

(—'_ -

MIERNIK PROMIENIOWANIA
BETA / GAMMA / X-RAY

TENMARS TM91N



1. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje na temat specyfiki promieniowania jonizujgcego,
ktore nalezy przyswoic i zrozumie¢ w celu nabycia umiejetnosci przeprowadzenia doktadnych
pomiarow. W instrukcji zawarto rowniez informacje na temat konserwaciji i utrzymania miernika.
Przestrzeganie zawartych w instrukcji zalecen pozwoli na diugie, bezawaryjne korzystanie z
przyrzadu.

Miernik promieniowania jest bardzo czutym przyrzgdem. Mimo, ze miernik jest dostarczany w
trwatej, wstrzgsoodpornej obudowie, tuba Geigera-Mullera, ktéra prébkuje promieniowanie jest
bardzo delikatna. Przy upadku miernika tuba Geigera-Mullera moze ulec uszkodzeniu.
Podobnie przy wystawieniu miernika na temperature powyzej 40°C tuba moze przestac
poprawnie dziatac.

Ponadto obwdd elektroniczny miernika jest wrazliwy na wysokg wilgotnos¢ (ponad 90% RH).

2. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

UWAGA
Nalezy bezwzglednie zastosowac sie do ponizszych zalecen w trakcie
pomiaru.

UWAGA

Przed rozpoczeciem pomiarow w strefie skazonej promieniowaniem
miernik nalezy umiesci¢ w zamykanym woreczku, aby zapobiec opadaniu
pytu radioaktywnego na obudowe miernika.
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Nie obstugiwa¢ miernika w srodowisku gazéw lub materiatdw wybuchowych, gazéw lub
materiatdw tatwopalnych, pary, pytu.

Nie umieszcza¢ miernika w bardzo cieptych miejscach (np. w aucie wystawionym na
stoiAce, szczegoblnie w okresie lata).

Nie pozwoli¢ na zamoczenie miernika. Jesli jednak powierzchnia miernika jest wilgotna,
nalezy wytrze¢ jg recznikiem i pozwoli¢ na jej petne wyschniecie na powietrzu (nie
suszy¢ miernika w kuchence mikrofalowej czy piekarniku).

Nie demontowac pokrywy tylnej miernika. Tylko wykwalifikowany serwis dystrybutora
moze otwiera¢ obudowe miernika. Wewnetrzne napiecie operacyjne miernika wynosi
ponad 400V DC.

W celu unikniecia btednych odczytow nalezy wymieni¢ baterie na nowa jak tylko na
ekranie LCD pojawi sie wskaznik

Aby unikng¢ uszkodzeh  spowodowanych zanieczyszczeniami  lub  energig
elektrostatyczng przed dotknieciem obwodoéw drukowanych nalezy najpierw podjac
odpowiednie dziatania.

Srodowisko pracy: do uzytku wewnatrz pomieszczen. Stopien zanieczyszczenia: 2
Wysokos¢ pracy: do 2000m

Temperatura i wilgotnosé pracy: 5°C~40°C, 0%~80%RH

Temperatura i wilgotnosé przechowywania: -10°C~50°C, 0%~70%RH

3. Specyfikacja

Wyswietlacz: LCD 3 2 cyfry, maksymalny odczyt: 1999
Prébkowanie:
1x/10s (<20uSv/h)
1x/1s (>20uSv/H)
Dostepne jednostki:
uSv/h, uRem/h lub mRem/h
Zakresy pomiarowe:
0,50uSv/h~1400uSv/h lub
50uRem/h~140,0mRem/h
Funkcja alarmu: domyslnie 0,5uSv/h, mozliwos¢ ustawienia w zakresie 0~19,99uSv/h

Funkcja auto-wytgczenia: domys$lnie po 30min, mozliwo$¢é ustawienia w zakresie
0~60min, ustawienie ,0” oznacza dezaktywacje funkciji
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» Wskazanie wyczerpanej baterii: I-:;"-'-I

» Zasilanie: bateria 9V (NEDA 1604, IEC6F22, JISO06P)

« Zywotnos$é baterii: Ok. 50h (przy zastosowaniu baterii alkalicznej)
» Przekroczenie zakresu: ,OL”

* Doktadnos¢: +20% (Cez-137)

» Charakterystyka energetyczna: 30KeV~1,3Mev

» Masa: 2209

o Wymiary: 74x34x143mm (szer x gt X wys)

4. Opis miernika
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1. Wyswietlacz LCD

2. Przycisk funkcji ustawien

3. Przycisk jednostek i kursora ,w dot’ przy ustawieniach
4. Przycisk wtgczenia/wytgczenia miernika

5. Przycisk jednostek i kursora ,w gore” przy ustawieniach



5. Obstuga miernika

» Nacisng¢ przycisk @: na ok. 2s pojawig sie wszystkie segmenty wyswietlacza wraz z
sygnatem brzeczyka. Miernik jest gotowy do pomiaréw.

* Przerywany sygnat brzeczyka jest emitowany w trakcie detekcji bedgc pomocniczym
wskaznikiem mocy promieniowania. Im szybciej powtarzany jest sygnat, tym wieksza
jest moc promieniowania.

* Nacisng¢ przycisk : wybor jednostki uSv/h
* Nacisng¢ przycisk : wybor jednostki pRem/h

» Nacisng¢ przycisk @ i przytrzymac dtuzej niz 1s, aby przejs¢ do trybu ustawienh
alarmu. Na ekranie pojawi sie wskaznik ,ALR”. Przy pomocy przyciskéw lub
zmieni¢ wartos¢ liczbowg. Wartoscig domysing jest 0,5 uSv/h.

* Nacisng¢ przycisk @ i przytrzymac dtuzej niz 1s, aby przej$¢ do trybu ustawienh
auto-wytagczenia. Na ekranie pojawi sie wskaznik ,APO”. Przy pomocy przyciskow
lub zmieni¢ wartos¢ liczbowg. Wartoscig domysing jest 30min.

* Nacisng¢ przycisk @ i przytrzymac dtuzej niz 1s, aby przejs¢ do trybu ustawienia
wigczenia lub wytagczenia brzeczyka. Domysinym ustawieniem jest ,ON” (brzeczyk

witgczony). Przy pomocy przyciskow lub zmieni¢ ustawienie na ,ON” lub
,OFF”.

* Nacisng¢ przycisk @ i przytrzymac dtuzej niz 1s, aby przejs¢ do trybu ustawienia
wspotczynnika kalibracji. Na ekranie pojawi sie wskaznik ,CF”. Przy pomocy przyciskéw
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lub zmienic¢ wartosc liczbowg. Wartoscig domysing jest 1,00.

* Nacisng¢ przycisk @ i przytrzymaé dtuzej niz 1s, aby opusci¢ tryb ustawien i
wrdci¢ do trybu pomiarow.

» Tuba Geigera-Muellera jest zlokalizowana za szczelinami w. gornej czesci obudowy
miernika. Powierzchnia tuby jest bardzo cienka, co pozwala promieniowaniu beta na
lepszg penetracje i skutecznos¢ detekcji. Cienka powierzchnia tuby jest bardzo delikatna.
Wktadanie do szczeliny ostrych obiektéw doprowadzi do uszkodzenia tuby.

» Licznik Geigera jest czuty na
1. Promieniowanie Gamma (wtgczajgc promieniowanie rentgenowskie)
2. Promieniowanie Beta

* Promieniowanie Gamma i rentgenowskie jest w stanie z tatwoscig przenika¢ przez
plastikowag obudowe miernika.



» Promieniowanie Beta najbardziej efektywnie dostaje sie do wnetrza miernika przez
szczeliny z tytu obudowy. Mimo Zze promieniowanie Beta jest z tatwoscig wykrywane,
trudno je doktadnie zmierzy¢. Dlatego, gdy przeprowadza sie badanie radioaktywnego
obiektu pod katem promieniowania Beta, otwarte szczeliny z tytu obudowy powinny byé
skierowane tak, aby byly zwr6cone w strone obiektu.

» Jedli miernik wskazuje znaczaco wyzszy odczyt wraz z narastajgcym sygnatem
brzeczyka mozna by¢ pewnym, ze obiekt jest zrodtem promieniowania Beta.

» Nastepnie skierowac¢ miernik jak na ponizszym rysunku. W tej pozycji promieniowanie nie
moze sie dostac bezposrednio przez szczeliny (promieniowanie Beta przemieszcza sie
gtéwnie w prostej linii). W tym wypadku wykryte zostanie tylko promieniowanie Gamma i
rentgenowskie.

6. Wymiana baterii
' UWAGA

Jesli na ekranie pojawi sie wskaznik E' nalezy niezwtocznie
wymienic baterie.

* Wiozy¢ wkretak ptaski do otworu w pokrywie komory baterii
» Delikatnie podwazy¢ pokrywe komory baterii, zeby zwolni¢ blokade.
* Po zwolnieniu blokady wysung¢ pokrywe komory baterii.



7. Uwagi

W celu zachowania akceptowalnej doktadnosci wskazan licznika Geigera nalezy zastosowaé
sie do ponizszych instrukcji. Producent i dystrybutor nie ponoszg odpowiedzialnosci za
uszkodzenia i szkody wynikajgce z uzytkowania miernika promieniowania. Miernik TM91N jest
czuty na promieniowanie gamma, beta i rentgenowskie (X-Ray), ale moze nie zareagowaé¢ na
skrajnie niskoenergetyczne formy lub promieniowanie alfa, neutronowe, czy mikrofalowe. Nie
wolno otwiera¢ obudowy licznika Geigera oraz podejmowac¢ préb samodzielnego jego
serwisowania.

8. Oddziatywanie promieniowania na materie

Czasteczki i fotony ktoére sg efektem rozpadu promieniotwdrczego niosg wiekszos¢ energii
uwolnionej z pierwotnego, niestabilnego jgdra. Warto$¢ tej energii jest wyrazana w jednostce
Elektronovolt (eV). Energia promieni beta i alfa jest inwestowana w predko$¢ czasteczek.
Typowa czgsteczka beta z Cezu-137 ma energie 500,000eV i predkosé¢ zblizong do predkosci
Swiatta. Energia promieniowania beta moze pokry¢ szeroki obszar i wiele radioizotopow jest w
stanie wyemitowaé promieniowanie beta o wartosci ponad 10 milionéw eV. Zakres penetraciji
typowych czgsteczek beta w ludzkiej skorze to tylko kilka milimetréw.

Czasteczki alfa majg jeszcze mniejszy zakres penetracji niz czgsteczki beta. Typowe czgsteczki
alfa majg energie rzedu 5 milionéw eV i zasieg tak maly, ze jest on bardzo trudny do
zmierzenia. Czgsteczki alfa sg zatrzymywane przez grubszag kartke papieru, a w powietrzu
przemieszczajg sie tylko do ok. 10cm. W zwigzku z tym czgsteczki alfa nie zostang wykryte,
jesli nie sg mierzone w bliskim kontakcie ze zrédiem promieniowania, a nawet wtedy wykryte
zostane tylko te czgsteczki, ktére wychodzg z powierzchni zrddta, poniewaz czagsteczki
generowane wewnatrz sg absorbowane zanim znajdg sie na powierzchni. W' zwigzku z matym
zasiegiem czasteczki alfa nie stanowig ryzyka zagrozenia zdrowia chyba, ze sg emitowane z
wnetrza ciata i ich silna energia ma bliski kontakt z wrazliwg, zywg tkankg. Na szczescie prawie
wszystkie substancje emitujgce czgsteczki alfa emitujg takze promienie gamma, dzieki czemu
mozna je wykryc.

Neutrony, ktére nie majg tadunku netto nie wchodzg w interakcje z materig tak tatwo jak inne
czgsteczki i moga przeptywaé przez materialy o znacznej grubosci bez przeszkéd. Wolne
neutrony krgzgce w powietrzu ulegajg rozpadowi srednio po 11,7min tworzgc protony i
elektrony (promienie beta). Neutron moze réwniez potgczy¢ sie z jadrem atomu jesli znajdzie
sie wystarczajgco blisko. Gdy neutron zostanie wchitoniety do jgdra unika ostatecznego
rozpadu, ale moze zdestabilizowac¢ jadro. Proces absorpcji jest wykorzystywany w medycynie i
przemysle do stworzenia radioaktywnych substancji z tych ktére radioaktywne nie sa.
Wykrywanie neutrondw wymaga wyspecjalizowanych srodkéw i przekracza mozliwosci licznika
Geigera lecz zazwyczaj zrédta neutrondow emitujg rowniez promieniowania gamma i beta, co
umozliwia rowniez ich detekcje.

Wysoko energetyczne promienie rentgenowskie i promienia gamma tracg swojg energie wraz z
penetracjg materii. Promienie rentgenowskie majg energie do 200 000 eV podczas gdy
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promienie gamma mogg mie¢ nawet kilka milionéw eV. Jeden milion eV promieniowania
gamma moze spenetrowac jeden cal stali. Promienie gamma i rentgenowskie sg jak dotychczas
najbardziej penetrujgcymi ze znanych typow i sg absorbowanie efektywnie jedynie przez duzg
ilos¢ ciezkiego, gestego materiatu 0o wysokiej liczbie atomowej. Takim materiatem jest na
przyktad otow.

9. Ochrona srodowiska
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyska¢ -wiecej informacji, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem
przedsigbiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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