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1. WPROWADZENIE

EM133A to cyfrowy, samochodowy miernik uniwersalny-3 i 5/6 cyfry z autozakresami. Poza
cechami uniwersalnych multimetréw (Pomiar napiecia AC i DC, pomiar prgdu AC i DC (do 20A),
rezystancja, ciggtosc, test diody, pojemnosé¢, temperatura, czestotliwo$¢, wypetnienie impulsu)
oferuje takze funkcje: pomiaru predkosci obrotowej, kata zwarcia stykéw przerywacza, szerokosci
impulsu, itp. Ponadto miernik posiada funkcje pomiaréw wzglednych, data hold, podswietlenia,
wskazania wyczerpania baterii, wskazania przekroczenia zakresu, auto-wytgczenia, komunikacje z
PC, itd. Miernik ten jest Swietnym narzedziem do pomiaréw w serwisach i warsztatach
samochodowych.

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik zostat. zaprojektowany zgodnie ze standardem IEC61010: Wymagania bezpieczenstwa
elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, do pracy w kategorii pomiarowej CAT Ill 1000V, stopieh
zanieczyszczenia: 2.

e Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub odniesienia obrazen, nalezy stosowac sie
do ponizszych zaleceh:

¢ Nie wolno uzytkowac¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢
obudowe urzadzenia na okolicznos¢ istnienia uszkodzen. Nalezy zwroci¢ szczegoing
uwage na izolacje wokot gniazd pomiarowych.

e Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ izolacje przewoddéw pomiarowych na okolicznos¢ istnienia
uszkodzen (nieciggtosc¢ izolacji, odkryte metalowe elementy) oraz sprawdzi¢ ciggtosé
przewodéw. Przed przystgpieniem do pomiarow wymieni¢ uszkodzone przewody
pomiarowe na nowe.

¢ Nie nalezy uzytkowa¢ miernika, jesli nie pracuje on prawidtowo, gdyz moze to oznaczac, ze
ochrona, ktérg powinien zapewni¢, moze by¢ ostabiona. W przypadku pojawienia sie
watpliwosci, nalezy skontaktowac sie z serwisem.

¢ Miernika nie nalezy uzywaé w obecnosci gazéow wybuchowych, pary wodnej, duzego
zapylenia.

¢ Nie wolno podawac napiecia o wartosci wyzszej niz dozwolona (oznaczenie na mierniku),
ani miedzy gniazda pomiarowe miernika, ani miedzy gniazdo pomiarowe a potencjat ziemi.

o Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika dokonujgc pomiaru. napiecia o znanej
wartosci.

e Podczas pomiaru pradu, przed wigczeniem miernika w mierzony obwdd nalezy wytgczy¢
zasilanie tego obwodu. Miernik powinien by¢ wigczony do obwodu szeregowo.

¢ Podczas wymiany i napraw nalezy stosowac tylko oryginalne czesci serwisowe.

o Podczas prac przy napieciu przewyzszajgcym 30V ACrms (42V szczyt.) lub 60V DC nalezy
zachowa¢ szczegollng ostroznosé. Takie wartosci napie¢ stwarzajg ryzyko porazenia
prgdem elektrycznym.

o Podczas pomiaréw palce trzymacé za barierami ochronnymi przewodéw pomiarowych.

Przy wykonywaniu pomiaréw, nalezy najpierw podigcza¢ do badanego obwodu czarny
przewdd pomiarowy (podtgczony do gniazda COM), natomiast czerwony przewdd (fazowy)
podigczac jako kolejny. Przy odtgczaniu odwrdci¢ kolejno$¢ — najpierw odtgczaé przewod
czerwony, pézniej czarny (COM).

o Przed otwieraniem pokrywy komory baterii w celu ich wymiany nalezy najpierw odigczy¢
przewody pomiarowe od miernika.

¢ Nie wolno wykonywac pomiarow, gdy obudowa miernika lub pokrywa komory baterii jest
otwarta.
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Aby unikng¢ otrzymania btednych wskazah mogacych by¢ przyczyng porazenia pradem lub

obrazen, jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol E baterie nalezy wymieni¢ na nowe.
Nie nalezy uzytkowac tego urzgdzenia w innym celu, niz opisane w tej instrukcji, gdyz moze
to doprowadzi¢ do ostabienia jego zabezpieczeh.

W trybie pomiaréw wzglednych lub gdy aktywna jest funkcja Data Hold, na LCD

wyswietlony jest symbol A lub El Nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage, gdyz istnieje
ryzyko wystgpienia napiecia niebezpiecznego, ktérego wartosc nie zostanie wyswietlona na
ekranie.

Aby unikngé porazenia prgdem elektrycznym, nie nalezy dotykaé¢ odizolowanych czesci
przewodzacych. Nie nalezy dotyka¢ podczas pomiardw czesci uziemionych lub mogacych
mieC potgczenie z przewodem uziemiajgcym.

Nalezy stosowac sie do wszelkich wymagan dotyczacych bezpieczenstwa obowigzujgcych
w danym miejscu-i czasie. Przy pracy w strefach niebezpiecznych stosowa¢ wymagane
Srodki ochrony.

Podczas, gdy gniazdo wejsciowe podtgczone jest do niebezpiecznego potencjatu, nalezy
pamietac,  ze potencjat ten moze znajdowa¢ sie takze na pozostatych gniazdach
wejsciowych.

CAT Ill = Kategoria pomiarowa CAT Il okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
prowadzonych w obwodach i sprzecie bezposrednio podtgczonym do statych elementéw
instalaciji, takich jak przetaczniki, okablowanie, szyny zbiorcze, puszki rozgatezne, gniazda
sieciowe, zabezpieczenia wchodzgce w skfad statych instalacji oraz niektére wyposazenie
przemystowe podfgczane do instalacji statych. Nie uzywa¢ miernika do pomiaréw w CAT

v

UWAGA!

Aby unikngé uszkodzenia miernika lub badanego obwodu, nalezy stosowaé sie do
ponizszych zalecen:

Odtgczy¢ zasilanie obwodu mierzonego, roztadowa¢ wszystkie kondensatory przed
rozpoczeciem pomiaru rezystancji, pojemnosci, temperatury, ciggtosci, czy testem diod.

W zaleznosci od rodzaju pomiaru i potrzeb, nalezy korzysta¢ z odpowiednich gniazd
wejsciowych, funkcji oraz zakresow.

Przed rozpoczeciem pomiarow pradu, nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika oraz
wytgczy¢ zasilanie obwodu, przed podtgczeniem do niego miernika w celu pomiaru pradu.
Przed przetaczaniem funkcji przetacznikiem obrotowym, nalezy odtgczy¢ przewody (sondy)
pomiarowe od badanego obwodu.

Przed otwarciem obudowy miernika, nalezy odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe.

UZYWANE SYMBOLE:

i zalecenia zawarte w instrukcji.
Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwajna lub wzmocniona izolacja.
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Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

Prad staty (DC).

Prad staly i przemienny (DC lub AC)
Staby stan baterii

Dioda (test diod)

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzgdem nalezy przeczytaé¢ odpowiednie uwagi



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

Panel przedni miernika
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1. Wyswietlacz
LCD 3 i 5/6 cyfry, maksymalne wskazanie 5999.

2. Przycisk " "

Przycisk ten stuzy do przetgczania miernika pomiedzy trybem automatycznego wyboru zakresow,
a recznym wyborem zakreséw. W trybie recznego wyboru kazde wcisniecie tego przycisku
powoduje zmiane zakresu.

3. Przycisk " @

Przycisk ten stuzy do wyboru pomiaru czestotliwo$ci lub wspdtczynnika wypetnienia sygnatu, gdy
przetgcznik obrotowy jest w pozycji " Hz %".

4. Przycisk

Przycisk stuzy do przetgczania:
1. Miedzy pomiarerm pradu AC i DC
2. Miedzy pomiarem napigecia AC i DC
3. Miedzy pomiarem rezystanciji, ciggtosci, testem diody i pojemnosci
4. Miedzy pomiarem temperatury w °C lub F
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5. Wyzwalania "+" lub wyzwalania przy pomiarze szerokosci impulsu

6. Pomiaru RPM dla silnika dwusuwowego lub czterosuwowego

7. Pomiaru kata zwarcia stykéw przerywacza dla silnika 4-cylindrowego, 5-cylindrowego, 6-
cylindrowego lub 8-cylindrowego

- w zaleznosci od tego, ktéra funkcja pomiarowa jest wybrana przy pomocy przetgcznika
obrotowego

5. Obrotowy przetacznik

Przetgcznik ten stuzy do wyboru funkcji pomiarowej, zakresu pomiaru oraz do wtgczania /
wytgczania miernika.

Aby przedtuzy¢ zywotnos$c¢ baterii przetgcznik powinien by¢é w pozycji "OFF", gdy miernik nie jest
uzywany

6. Gniazdo 20A
Do gniazda podigczyé wtyk czerwonego przewodu pomiarowego, w celu przeprowadzenia
pomiardéw prgdu o wartosciach z przedziatu 600mA ~ 20A.

7. Gniazdo COM

Do gniazda tego podtgczy¢ wtyk czarnego przewodu pomiarowego, w celu wykonywania
wszystkich pomiaréw, oprécz pomiardw temperatury, RPM oraz pojemnosci. Przy pomiarze
temperatury do gniazda COM nalezy podtgczy¢ wtyk "-" sondy temperatury typu K. Przy pomiarze
RPM do gniazda COM nalezy podtgczy¢ wtyk wyjsciowy czarny "-" czujnika indukcyjnego. Przy
pomiarze pojemnosci do gniazda COM nalezy podtgczy¢ adapter.

8. Gniazdo "VOmMAHz"

Podtgczyé wtyk czerwonego przewodu pomiarowego przy wszystkich pomiarach oprécz pomiaru
temperatury, RPM, pojemnosci oraz pomiaréw pragdu =600mA. Przy pomiarze temperatury do
gniazda "VQmAHZz" nalezy podigczy¢ wtyk "+" sondy temperatury typu K. Przy pomiarze RPM do
gniazda COM nalezy podigczy¢ wtyk wyjsciowy czerwony "+" czujnika indukcyjnego. Przy
pomiarze pojemnosci do gniazda COM nalezy podtgczy¢ adapter.

9. Przycisk

Nacisng¢ krétko przycisk , aby aktywowac lub opusci¢ tryb pomiarow wzglednych. Nacisng¢
i przytrzymaé przez co najmniej 2s przycisk, aby przej$s¢ do trybu komunikacji USB (w tym trybie
mozna przesyta¢ odczyty z miernika do komputera przez interfejs USB i oprogramowanie). Po
aktywowaniu komunikacji na ekranie pojawi sie wskaznik USB. Aby opusci¢ tryb komunikacji USB

nalezy nacisng¢ i przytrzymaé przez ok. 2s przycisk . (Uwaga: Gdy aktywny jest tryb
komunikacji USB, funkcja auto-wytgczenia jest automatycznie deaktywowana)

10. Przycisk

Nacisng¢ krotko przycisk , aby aktywowac Iub opusci¢ tryb Data Hold. Nacisnaé i
przytrzymacé przycisk przez ok. 2s, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ podswietlenie.

11. Holster

Wbudowany brzeczyk

1. Po chwilowym nacisnieciu dowolnego przycisku brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy.

2. Brzeczyk wyda kilka sygnatéw dzwiekowych na ok. 1min przed automatycznym wytgczeniem
oraz jeden diugi dzwiek przed samym automatycznym wytgczeniem.



WYSWIETLACZ
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AUTO USB | s B H P
9 A )3 IL cYL RPM
10 %)) 0°C°F
11 e TRIG £
12 == % ms| 7
13 - MkQHz
14 ~J . . = r@h‘d’nF
15 16

Wyjasnienia

f‘d"\
1. XY/ - pomiar silnika czterosuwowego

2
T J— pomiar silnika dwusuwowego
2. III---- tryb Data Hold aktywny
g
3. 1 CYL----wyswietlenie ilosci cylindrow, wskazuje aktualnie wybrang ilo$¢ cylindrow
4. ---batera jest na wyczerpaniu i nalezy jg niezwtocznie wymieni¢ na nowg
“1)) . o
5. ---wybrany jest test ciggtosci

6. .I ---—-wybrany jest test diody

7. USB---aktywnyjest tryb komunikacji przez USB

8. AUTO ---auto-zakresy sg aktywne

9. A----tryb pomiarow wzglednych jest aktywny

10. e----funkcja auto-wytgczenia jest aktywna



11. A—----wybranyjest tryb pomiaru kata zwarcia

12. I ____symbol ujemnej polaryzaciji (minus)

13. = = =—-—-Sygnat staty DC
14. N —-Sygnat przemienny AC
15. Pole wyswietlania odczytu

16. TRIG* . wyzwolenie dodatnie (+)

TRIG - ----wyzwolenie ujemne (-)

17. Jednostki

\' Jednostka napiecia

V:Volt

HA, mAA Jednostka pradu

MA: Mikroamper, mA: Miliamper, A: Amper,
1A=10°mA=10°uA

Q, kQ, MQ Jednostka rezystancji

Q:0hm, kQ:Kilohm, MQ:Megaohm,
1MQ=10°kQ=10°Q

Hz, kHz, MHz | Jednostka czestotliwosci

Hz: Hertz, kHz: Kilohertz, MHz:Megahertz,
1MHz=10°kHz=10°Hz

nF, uF Jednostka pojemnosci nF:Nanofarad, uF: Mikrofarad,
1F=10°uF=10°nF=10"’pF

RPM Jednostka obrotow RPM: Obroty na minute

‘CI'F Jednostka temperatury °C: stopien Celsjusza

°F: stopien Fahrenheita
f(CF)=32+1,8x c ('C)

Jednostka katu zwarcia ’: Stopien
% Jednostka wypetnienia impulsu | %: Procent
ms Jednostka szerokosci impulsu ms: milisekunda

3. SPECYFIKACJA

Dane ogodlne

Zabezpieczenie  gniazda  wejsSciowego
VQmAHZz

Bezpiecznik 630mA, 1000V, szybki, min. zdolnos¢
wytgczania: 20000A

Zabezpieczenie  gniazda  wejSciowego
Il20AII

Bezpiecznik 20A, 1000V, szybki, min. zdolnos¢
wytagczania: 20000A

Wyswietlacz: LCD 3 5/6 cyfry, maksymalne wskazanie 5999
Przekroczenia zakresu: wyswietlony komunikat ,OL”
Polaryzacja: automatyczna, znak ,™” na wyswietlaczu

Probkowanie:

2~3x /s

Srodowisko pracy:

0°C ~ 40°C, wilgotnos¢ wzgledna RH <75%

Wspotczynnik temperaturowy

0,2x (specyfikowana doktadnos¢)/’C (<18°C lub
>28°C)
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Srodowisko przechowywania: -10°C ~ 50°C, wilgotnos$¢ wzgledna RH <85%
Maksymalna wysokos¢ pracy: 2000m n.p.m.

Zasilanie: 9V: bateria 9V typu 6F22, NEDA1604, 1szt.
Wskaznik wyczerpania baterii wy$wietlony symbol =]

Wymiary (szer x gt x wys): 89 x 62 x 184 [mm]

Masa: ok. 447g (razem z holsterem i bateriami)

Parametry elektryczne

Doktadnosé¢: + (% wartosci wskazania + liczba cyfr najmniej znaczacych), jesli nie jest inaczej
okreslona, dla temperatury 18°C~28°C i wilgotnosci wzglednej (RH) < 75%. Doktadnos$¢ okreslona
na okres roku od kalibracji urzadzenia.

Pomiar napiecia statego DCV

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnosc¢
6V 0,001V

60V 0,01V 1(0,8% + 5¢)
600V 0,1V

1000V 1V +(1,0% + 5¢)

Impedancja wejsciowa: Ok. 10MQ

Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC/AC rms

Uwagi: Zakres 1000V jest specyfikowany przy 20% do 100% zakresu

Pomiar napiecia przemiennego ACV

Zakres Rozdzielczos¢é Dokfadnosc¢
6V 0,001V

60V 0,01V +(1,0% + 5¢)
600V 0,1V

750V 1V 1(1,2% + 5c¢)

Impedancja wejsciowa: Ok. 10MQ

Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Warto$¢ srednia skalibrowana na rzeczywistg warto$¢ skuteczng sinusoidy
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000V DC/AC rms

Uwagi: Zakres 750V jest specyfikowany przy 20% do 100% zakresu

Pomiar pradu statego DCA

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
60mA 0.01mA .
600mA 0.AmA *(1.0% +7¢)
6A 1mA o

20A 10mA *(1,5% + 7c)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

Ochrona dla gniazda "VQmAHZz": Bezpiecznik 630mA/1000V, szybki

Ochrona dla gniazda "20A": Bezpiecznik 20A/1000V, szybki
Max. prad wejsciowy: 20A (dla pomiaru >2A: czas trwania pomiaru<10s, przerwa >15min)
Uwagi: Zakres 20A jest specyfikowany przy 20% do 100% zakresu

Pomiar pradu przemiennego ACA

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
60mA 0,01mA b
600mA 0.1mA H1L0%.* 7c)
6A 1mA o

20A 10mA #(1,5% + 7c)

Zabezpieczenie przed. przecigzeniem:
Ochrona dla gniazda "VQmAHZz": Bezpiecznik 630mA/1000V, szybki
Ochrona dla gniazda "20A": Bezpiecznik 20A/1000V, szybki
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Max. prad wejsciowy: 20A (dla pomiaru >2A: czas trwania pomiaru<10s, przerwa >15min
Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Odpowiedz: Wartos¢ srednia skalibrowana na rzeczywistg wartos¢ skuteczng sinusoidy
Uwagi: Zakres 20A jest specyfikowany przy 20% do 100% zakresu

Pomiar rezystancji Q

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600Q 0,1Q
6kQ 0,001kQ
60kQ 0,01kQ *(1,0% + 5¢)
600kQ 0,1kQ
6MQ 0,001MQ £(1,5% + 5¢)
60MQ 0,01MQ $(3,0% + 10c)
Max. napiecie rozwartego obwodu: <0,7V
Test diody
Zakres Opis Warunki testu
L s wskazywana jest | Napiecie rozwartego obwodu: ok.

przyblizona wartos¢ spadku | 1,5V
napiecia w kierunku | Prad testu: ok. 0,8mA
przewodzenia

Test cigglosci
Zakres Opis

) Whbudowany brzeczyk informuje o rezystancji nizszej niz 20Q. Jesli
rezystancja jest w zakresie 20Q~150Q brzeczyk moze nie wyemitowac
dzwieku. Jesli rezystancja wynosi powyzej 150Q, brzeczyk nie
wyemituje dzwieku.
Napiecie rozwartego obwodu: ok. 0,7V

Pomiar pojemnosci (uzywac trybu pomiaréw wzglednych)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosc¢
40nF 0,01nF * (3,5% + 20c)
400nF 0,1nF 1 (2,5% + 5¢)
4uF 0,001uF 1 (3,5% + 5¢)
40uF 0,01uF + (4,0% + 5¢)
400uF 0,1uF + (5,0% + 5¢)
4000uF 1uF nieokreslona
Pomiar czestotliwosci (autozakresy)
Zakres Rozdzielczosé Dokfadnosc¢
9,999Hz 0,001Hz
99,99Hz 0,01Hz
999,9Hz 0,1Hz
9,099kHZ 1Hz 0%t 79
99,99kHz 10Hz
999,9kHz 100Hz
9,999MHz 1kHz nieokreslona

Napiecie wejsciowe: 1 ~ 20Vrms
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Pomiar temperatury

Jednostka Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosc¢
-20°C ~ 0°C 0,1°C +(6,0% + 5°C)

oC 0°C ~ 400°C 0,1°C +(1,5% + 4°C)
200°C MERe +(1,8% + 5°C)
1000°C Nk
-4°F ~ 32°F 0,1°F +(6,0% + 9°F)

oF 32°F ~ 752°F 0,1°F +(1,5% + 7,2°F)
rez¥ ML +(1,8% + 9°F)
1832°F o

Uwagi:

1. Nalezy stosowac¢ sonde typu K

2. Doktadno$¢ nie zawiera doktadnosci termopary

3. Okreslona doktadno$c¢ zatozona jest dla stabilnej temperatury otoczenia (x1°C). Przy
zmianie temperatury otoczenia o £5°C, specyfikowana doktadnos¢ zostanie osiggnieta po
okoto godzinie od ustabilizowania temperatury otoczenia.

Pomiar wspélczynnika wypetnienia
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
0,5%~99,9% 0,1% + (2,0%+7c)
Napiecie wejsciowe: 2Vp~50Vp
Zakres czestotliwosci: 4Hz~1kHz

Szerokos$¢ impulsu

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢

0,5ms~20ms 0,1ms + (2,0%+3c)
Pomiar kata zwarcia stykow przerywacza

Liczba Zakres Rozdzielczosé | Doktadnosé

cylindréw

4 0° ~ 90°

5 0° ~72° 4

6 0° ~ 60° 0,1 + (2,5%"‘30)

8 0° ~ 45°

Napiecie wejsciowe: 2 ~ 50Vpp
Max. dozwolona predkos¢ obrotowa: 20000RPM

Tachometr (obrotomierz - predkos¢ obrotowa)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

Silnik dwusuwowy: ,
60 ~ 20000RPM Sy POOORPMAR

. ) >10000RPM:0,1

Silnik czterosuwowy: KRPM
120~20000RPM

Napiecie wejsciowe: 3 ~ 50Vpp

Max. dozwolona predkos¢ obrotowa: 20000RPM

+(0,5% + 3¢)
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4. OBSLUGA MIERNIKA

Tryb pomiaréw wzglednych
Wybdr tego trybu powoduje zachowanie przez miernik aktualnej wartosci jako wartoS¢ odniesienia
dla dalszych pomiaréw.

1. Nacisngc¢ przycisk . Miernik wejdzie w tryb-pomiarow wzglednych — aktualna wartosé
zostanie zachowana jako wartos¢ odniesienia dla dalszych pomiaréw, a na ekranie pojawi

sie symbol A. Wyswietlacz powinien wskazaé zero.
2. Wynik na wyswietlaczu to roznica miedzy wartoscig zmierzong, a wartoscig odniesienia.

3. Ponowne nacisniecie przycisku spowoduje opuszczenie trybu pomiaréw wzglednych

— z wyswietlacza zniknie symbol .

Uwagi:

1. W trybie pomiarow wzglednych rzeczywista wartos¢ testowanego obiektu nie moze
przekroczy¢ odczytu w peinej skali z wybranego zakresu. Nalezy uzy¢ wyzszego zakresu,
jesli jest taka potrzeba.

2. Tryb pomiaréw wzglednych jest dostepny dla funkcji pomiaru napiecia, prgdu, rezystanciji,
pojemnosci oraz temperatury.

Automatyczna lub reczna zmiana zakreséw

Domyslnie miernik pracuje w trybie automatycznego wyboru zakreséw (w przypadku funkcji, gdzie
dostepna jest takze reczny wybér zakreséw). Podczas, gdy miernik jest w trybie autozakresow,
na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,AUTO”.

1. Aby przejs¢ do recznego wyboru zakresow nalezy wcisng¢ przycisk , z wyswietlacza

zniknie symbol ,AUTQO”. Kazde wcisniecie przycisku (Mance] powoduje zwiekszenie zakresu
pomiarowego. Gdy osiggniety zostanie maksymalny zakres, kolejne nacisniecie spowoduje
powrét do najnizszego zakresu.

2. Aby opuscic tryb recznego wyboru zakreséw i powroci¢ do wyboru automatycznego, nalezy

wcisng¢ i przytrzymac przez ponad 2s przycisk .
Tryb Data Hold

Nacisnigecie przycisku spowoduje zatrzymanie na wyswietlaczu aktualnej wartosci oraz
wiéwietlenie symbolu [:] Aby opusci¢ tryb DATA HOLD, nalezy ponownie wcisnaé przycisk
, az z wyswietlacza zniknie symbol [:]
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Wyzwalanie, wyboér dodatniego lub ujemnego zakresu sygnatu (+/-)
Dodatni lub ujemny zakres sygnatu stuzy do identyfikacji dtugosci trwania péifali dodatniej lub
ujemnej. Dla przyktadu przy czasowym przebiegu prostokatnym, ktérego okres wynosi 10ms, jesli

zostanie otrzymana szeroko$¢ impulsu o wartosci 2m_przy wyzwalaniu dodatnim, to przy
wyzwalaniu ujemnym zostanie otrzymana wartos¢ 8ms (10ms- 2ms).

Aby przetgczyé miedzy wyzwalaniem dodatnim a ujemnym nalezy nacisng¢ przycisk @

Uwagi: Wybér dodatniego lub ujemnego zakresu sygnatu jest dostepny jedynie dla funkcji pomiaru
szerokosci impulsu.

Pomiar napiecia DC lub AC

1. Czarny przewod pomiarowy podigczy¢é do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
»VOMAHZ".

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,V==". Wcisng¢ przycisk @ ,-aby wybraé rodzaj
mierzonego napiecia: state DC lub przemienne AC (na ekranie pojawi sie odpowiadajgcy
symbol).

3. Sondy przewoddéw pomiarowych przytozy¢é do miejsc, miedzy ktérymi ma zosta¢ zmierzone
napiecie.

4. Odczyta¢ wartos¢ z wyswietlacza. W przypadku napiecia stalego DC wskazana jest
polaryzacja wzgledem czerwonej sondy pomiarowe;.

UWAGA:

e Aby unikngC porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, nie nalezy
prowadzi¢ pomiaréw w obwodach, gdzie napiecie jest wyzsze od 1000V DC lub 750V
AC.
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Pomiar pradu AC lub DC

=

1. Czarny przewod pomiarowy podigczy¢é do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
»VQOMAHZz" jesli wartos¢ mierzonego pradu ma by¢ mniejsza niz 600mA lub do gniazda
»20A 7, w przypadku gdy mierzony prad ma mie¢ wartos¢ z zakresu 600mA ~ 20A.

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢é w pozycji A= b mA:. Jesli czerwony przewdd
pomiarowy jest podtgczony do gniazda ,VOmMAHZ", przetgcznik obrotowy musi byé

ustawiony w pozycji mA:. Jesli czerwony przewdd pomiarowy jest podtgczony do gniazda
20A, przetgcznik obrotowy musi by¢ ustawiony w pozycji A=

3. Nacisngé przycisk @ aby wybrac¢ rodzaj mierzonego pradu: staty DC lub przemienny AC
(na ekranie pojawi sie odpowiadajgcy sygnat).

4. Wylgczy¢ zasilanie obwodu, ktéry ma by¢é mierzony. Roztadowaé wszystkie znajdujgce sie
W nim pojemnosci.

5. Rozigczy¢ badany obwdd i wigczy¢é w niego miernik (szeregowo).

6. Wigczy¢ zasilanie obwodu — na wyswietlaczu powinno pojawié sie wskazanie. W przypadku
pomiarow pradu statego dodatkowo wskazana jest polaryzacja wzgledem czerwonej sondy
pomiarowe;j.

UWAGA:
o Jesli wartos¢ pragdu nie jest choé w przyblizeniu znana przed rozpoczeciem
pomiarow, wybrac¢ nalezy najpierw wybrac¢ najwyzszy zakres, a nastepnie stopniowo
zmieniaé na nizszy zakres.
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Pomiar rezystancji

Q »
-) 4¢

1. Czarny przewod pomiarowy podigczy¢é do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
VOmMAHZz".

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,,53';”, nastepnie nacisng¢ przycisk ®, aby wybraé
funkcje pomiaru rezystancji (na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,Q”", a symbole ) | Pk
znikng z ekranu)

3. Sondy przewoddéw pomiarowych przytozy¢é do miejsc, miedzy ktérymi ma zosta¢ zmierzona
rezystancja.
4. Odczyta¢ wartos$¢ z wyswietlacza.

UWAGA:

o W przypadku rezystancji o wartosci wyzszej niz 1MQ, ustabilizowanie wskazania
moze zajgc¢ kilka sekund. Jest to normalna cecha miernika.

e Jesli sondy pomiarowe sg rozwarte lub podtgczone do ' rozwartego obwodu,
wskazanie bedzie miato postac ,OL” (przekroczenie zakresu).

e Przed rozpoczeciem pomiaréw rezystancji elementu znajdujgcego sie w obwodzie,
nalezy upewni¢ sie, ze zasilanie tego obwodu jest wytgczone oraz Ze zostaly
roztadowane wszystkie pojemno$ci.

-15 -



Test ciaglosci

1. Czarny przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
»VOMAHZz".

2. Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,,55;”, nastepnie naciskac przycisk ®, do
momentu pojawienia sie na wy$wietlaczu symbolu ,*))”.

3. Sondy przewoddéw pomiarowych przytozy¢ do miejsc, miedzy ktérymi ma zostac
sprawdzona ciggtosc.

4. Jesli rezystancja danego obwodu jest mniejsza niz 20Q), rozlegnie sie dzwiek brzeczyka.

UWAGA:

e Przed rozpoczeciem testu ciggtosci w obwodzie, nalezy upewni¢ sie, ze zasilanie
tego obwodu jest wytgczone oraz ze zostaty roztadowane wszystkie pojemno$ci.

Pomiar czestotliwosci

Hz%

1. Czarny przewdd pomiarowy poditgczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
SVOmMAHZ".

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Hz %”. Nastepnie naciskaé przycisk , do
momentu pojawienia na wyswietlaczu symbolu ,Hz".
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3. Sondy przewoddéw pomiarowych przytozy¢ do miejsc, miedzy ktérymi ma by¢ zmierzona

4.

czestotliwos¢ sygnatu
Odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.

UWAGA:

e Przy pomiarze czestotliwosci zmiana zakreséw jest automatyczna, a zakres pomiaru
to : OMHz~10MHzs

o Wartos¢ napiecia na wejsciu powinna zawiera¢ sie w przedziale 1Vrms ~ 20Vrms. Im
wyzsza czestotliwos¢, tym wymagane jest wyzsze napiecie na wejsciu

e Przy pomiarze <10Hz amplituda sygnatu wyjsciowego musi by¢ wyzsza niz 2Vrms

Pomiar wspoétczynnika wypetnienia

4.

5.

Hz%

. Czarny przewod pomiarowy podtgczy¢é do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda

VOmMAHZ".

Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Hz Duty”, na wyswietlaczu pojawi sie symbol

»HZ".

Wocisnaé przycisk ,FUNC.”, aby przejs¢ do pomiaru wspoétczynnika wypetnienia — na
wysSwietlaczu pojawi sie symbol ,%”.

Sondy przewodéw pomiarowych przytozy¢ do miejsc, miedzy ktérymi ma by¢
zmierzony wspotczynnik wypetnienia.

Wskazanie z wyswietlacza, to wspdtczynnik wypetnienia sygnatu prostokatnego.

UWAGA:

o Warto$¢ napiecia na wejsciu powinna zawiera¢ sie w zakresie 3 ~ 10Vpp, a
czestotliwos¢ powinna wynosi¢ mniej niz 10kHz. W przypadku, gdy napiecie
przekracza 10Vpp lub czestotliwosc jest wyzsza niz 10kHz, dokfadnos¢ pomiaru
moze byc¢ nizsza od specyfikowane;.
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Pomiar pojemnosci

e S i RPN CF Bl

1. Przetgcznik -obrotowy ustawi¢ w pozycji "G, Nastepnie naciska¢ przycisk @ do
momentu pojawienia sie jednostki pojemnosci na ekranie.
Podigczyé adapter do gniazd "COM" i "VOmMAHZ"

3. Jesli-na ekranie pojawia sie odczyt inny niz 0, nalezy nacisng¢ przycisk , aby go
wyzerowac. Miernik przejdzie do trybu pomiaréw wzglednych.

4. Przed pomiarem upewni¢ sie, ze badany kondensator zostat roztadowany. Nastepnie
witozy¢ wyprowadzenia kondensatora do gniazda adaptera (upewni¢ sie, co do prawidtowe;j
polaryzacji przy pomiarze kondensatora elektrolitycznego)

5. Poczeka¢ na ustabilizowanie wskazania, po czym odczyta¢ wynik z wyswietlacza. (Przy
pomiarach duzych pojemnosci uzyskanie wskazania moze zajg¢ do ok. 30s).

Test diody

Q) »
) ¢

1. Czarny przewdéd pomiarowy podigczy¢é do. gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
"VOmMAHZz" (czerwony przewod pomiarowy. jest spolaryzowany dodatnio).

2. Przetagcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji " Nastepnie naciskac przycisk @ do
momentu pojawienia sie symbolu Pt na ekranie.

3. Czerwony przewdd pomiarowy przytozy¢ do anody, a czarny do katody diody.

4. Na wyswietlaczu wskazana zostanie przyblizona warto$¢ napiecia na diodzie w kierunku
przewodzenia. Po zamianie przewodoéw pomiarowych (odwrotna polaryzacja) wyswietlacz
powinien wyswietli¢ komunikat ,,OL”.
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Pomiar temperatury

Sonda typu K Obiekt

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,°C °F”. Nastepnie naciska¢ przycisk ®, aby
wybraé¢ miedzy pomiarem temperatury w stopniach Celsjusza (°C) lub Fahrenheita (°F).

2. Do miernika podigczy¢é sonde: jej czarny przewdd ,-” poditgczy¢ do gniazda ,COM’,
natomiast czerwony przewdd ,+” do gniazda VQmAHz.

3. Koniec termopary przytkng¢ do badanego obiektu.

4. Po ustabilizowaniu odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.

UWAGA:

e Jesli mierzona temperatura przekroczy 1000°C/1832°F, na ekranie wyswietli sie
komunikat "OL"
o Aby unikng¢ zniszczenia miernika lub innego sprzetu, nalezy pamieta¢, ze pomimo
specyfikowanego zakresu pomiaru temperatury przez miernik (-20°C ~ 1000°C oraz
-4°F ~ 1832°F), dotgczona w komplecie sonda typu K umozliwia pomiary tylko do
250°C (482°F). Do pomiaru wyzszych temperatur nalezy uzy¢ innej, przystosowanej
do tego sondy.
e Dotgczona w komplecie z miernikiem sonda typu K stuzy¢ moze tylko i wytacznie do
pomiarow orientacyjnych. Gdy wymagana jest wysoka doktadnos¢, nalezy uzy¢ innej,
profesjonalnej sondy typu K.
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Pomiar predkosci obrotowej silnika (RPM)

Czujnik
v indukeyjny

Cewka zaplonowa
1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji "RPM"

2. Jesli testowany silnik, to silnik dwusuwowy, nalezy naciska¢ przycisk @ do momentu
AN
pojawienia sie symbolu < w goérnej czesci ekranu. Jesli testowany bedzie silnik
)
czterosuwowy, nalezy naciskac przycisk ® do momentu pojawienia sie symbolu "'-4-’ w
goérnej czesci ekranu.

3. Czarny wtyk wyjsciowy czujnika indukcyjnego podtaczy¢ do gniazda "COM", a czerwony
wtyk wyjsciowy czujnika indukcyjnego podtgczy¢ do gniazda.

4. Zatozy¢ czujnik indukcyjny na przewod cewki zaptonowej, zwracajgc uwage, aby strzatka
na czujniku byta skierowana w strone cewki. Upewni¢ sie, ze szczeki czujnika sg
prawidtowo domkniete.

5. Uruchomic silnik i odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.

UWAGA:

Napiecie wejsciowe powinno zawieraé sie w przedziale 2Vp ~ 50Vp. Jesli napiecie jest zbyt
niskie, nie bedzie mozliwy pomiar predkosci obrotowe;j.

Doktadnos¢ pomiaru spadnie, jesli predkos¢ obrotowa silnika jest niska

Polaryzacja napiecia wejsciowego musi by¢ zachowana, w innym przypadku nie bedzie
mozliwe wykonanie pomiaru

Przy dtuzszym pomiarze czujnik indukcyjny moze sta¢ sie gorgcy, a wyniki pomiaru mogag
by¢ niestabilne. W takim przypadku nalezy przerwaé pomiar zdejmujgc czujnik z przewodu
cewki i poczekac¢ na jego schtodzenie. Po schtodzeniu mozna wznowi¢ pomiary.
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Pomiar kata zwarcia stykéw przerywacza

Cewka zaplonowa

1. Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
VOMAHZ"

2. Przetagcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,Dwell’. Nastepnie naciskaé przycisk ®, do
momentu kiedy wyswietlana ilos¢ cylindrow (4,5,6 lub 8) bedzie odpowiednia dla
testowanego silnika

3. Podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do masy pojazdu (zacisku ,-” akumulatora),
natomiast czerwony przewdd do strony niskiego napiecia rozdzielacza lub zacisku ,-” cewki
zaptonowe.

4. Uruchomi¢ silnik i odczyta¢ wskazanie z wyswietlacza.

UWAGA:
¢ Napiecie wejsciowe powinno zawiera¢ sie w przedziale 2Vp ~ 50Vp. Jesli napiecie
jest zbyt niskie, nie bedzie mozliwy pomiar kgta zwarcia stykow przerywacza.
o Doktadno$¢ pomiaru spadnie, jesli predko$¢ obrotowa silnika jest niska.
¢ Polaryzacja napiecia wejsciowego musi by¢é zachowana, w innym przypadku nie
bedzie mozliwe wykonanie pomiaru.
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Pomiar szerokosci impulsu

ECM
(Modut sterujacy
silnikiem)

Akumulator

1. Czarny przewdd pomiarowy podigczy¢ do gniazda ,COM”, czerwony do gniazda
S VOmMAHz

2. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji FULSE

3. Nacisng¢ przycisk @ aby wybraé dodatni (+) lub ujemny (-) zakres sygnatu. Na ekranie
pojawi sie odpowiadajgcy wskaznik.

4.Podtgczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z powyzszym rysunkiem. Nastepnie odczytac
wynik pomiaru z ekranu.

Automatyczne wytaczenie zasilania (tryb uspienia)

Miernik wyposazony jest w funkcje automatycznego wytgczenia zasilania po. okoto 15 minutach
bezczynnosci. Gdy miernik jest w trybie us$pienia, wcisniecie dowolnego przycisku badz
przestawienie przetgcznika obrotowego powoduje ponowne uruchomienie przyrzadu.

Aby deaktywowaé funkcje auto-wytgczenia nalezy nacisnaé i przytrzymaé dowolny przycisk
podczas zmiany potozenia przetgcznika obrotowego z pozycji "OFF" na jakgkolwiek inna.

5. KOMUNIKACJA Z PC

Aby uruchomi¢ komunikacje miedzy miernikiem a komputerem PC, nalezy odnie$¢ sie do instrukgciji
zatgczonej na ptycie z oprogramowaniem.

Dotgczone oprogramowanie . oraz kabel do komunikacji mogg stuzy¢ do przesytania wynikéw
pomiarow do komputera w czasie rzeczywistym. Komunikacja oparta jest na interfejsie USB.
Wyniki mogg by¢ wyswietlane w komputerze na kilka sposobow oraz mogg zosta¢ zapisane
do pliku.
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Przed rozpoczeciem korzystania z funkcji komunikacji nalezy upewni¢ sie, ze przewoéd USB zostat
prawidtowy podtgczony do gniazda znajdujgcego sie w tylnej czesci miernika.

6. KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

Wszelkie czynnosci serwisowe oprécz wymiany baterii oraz bezpiecznikbw powinny byé
przeprowadzane przez specjalistyczny serwis. Prace serwisowe przeprowadzone przez
niewykwalifikowana osobe mogg by¢ przyczyng porazenia prgdem lub uszkodzenia miernika.
Miernik powinien by¢ przechowywany w suchym miejscu. Nie wolno skladowa¢ miernika
w srodowisku o duzym natezeniu pola elektromagnetycznego.

Konserwacja

Obudowe miernika powinno sie okresowo przeciera¢ wilgotng Sciereczkg. Nie wolno do tego celu
uzywac scierniw ani rozpuszczalnikow.

Wilgo¢ lub zanieczyszczenia w gniazdach pomiarowych mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiarow.
Gniazda nalezy czysci¢ zgodnie z procedura:
Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji ,OFF”, odtgczyé przewody
pomiarowe.
2. Wytrzgsnag¢ zabrudzenia znajdujgce sie w gniazdach.
3. Nasaczy¢ czysty wacik spirytusem.
4. Woyczysci¢ kazde gniazdo z osobna za pomocg nasgczonego wacika.

Wymiana baterii i bezpiecznikéw

/\ OSTRZEZENIE!

o Aby unikngé¢ otrzymania btednych wynikbw mogacych by¢ przyczyng porazenia
prgdem lub obrazen, nalezy wymieni¢ baterie na nowe, jak tylko na wyswietlaczu
pojawi sie symbol stabego stanu baterii E'I-'.I

e Aby unikng¢ obrazen lub zniszczenia miernika, nalezy stosowac tylko bezpieczniki
zgodne ze specyfikacjg producenta.

¢ Przed otwarciem obudowy nalezy odigczy¢ od miernika przewody pomiarowe.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy otworzy¢ pokrywe baterii uprzednio wykrecajgc wkrety mocujgce.
Zdjg¢ pokrywe baterii. Wyczerpang baterie wymieni¢ na nowg tego samego typu (9V 6F22,
NEDA1604). Zamkna¢ pokrywe baterii, po czym z powrotem wkreci¢ wkrety mocujgce.

Miernik wyposazony jest w bezpiecznik: 500mA, 250V, 85x20mm bezpiecznik szybki

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy wykreci¢ wkrety i zdjg¢ pokrywe baterii, nastepnie zdjg¢ holster
ochronny z obudowy miernika, wykreci¢ wkrety z jego tylnej czesci, wyjacC stary bezpiecznik i
wymieni¢ na nowy tego samego typu. Z powrotem zatozy¢ obudowe i wkreci¢ wkrety. Zatozyé
holster ochronny. Zamkngc¢ pokrywe baterii i wkreci¢ wkrety ja mocujgce.

Miernik wyposazony jest w nastepujgce bezpieczniki

F1:630mA/1000V, @10x38mm, bezpiecznik szybki, min. zdoIno$¢ wytgczania 20000A
F2: 20A/1000V, 810x38mm, bezpiecznik szybki, min. zdolnos¢ wytgczania 20000A
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7. WYPOSAZENIE

W standardowym wyposazeniu miernika znajdujg sie:
— przewody pomiarowe (para)
— sonda temperatury typu K
— kabel USB do komunikacji z komputerem PC
— czujnik indukcyjny
— adapter do testu diody
— pityta CD z oprogramowaniem
— instrukcja obstugi

8. OCHRONA SRODOWISKA

Urzgdzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi
by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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