INSTRUKCJA OBSLUGI

TACHO Meter

TENMARS
TM-4100D
Tachometr logger / rejestrator
optyczny/dotykowy



1. Wstep

Dziekujemy za zakup tachometru TM4100D. Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi
przed przystgpieniem do korzystania z przyrzadu.

2. Charakterystyka
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Metoda pomiaru: wykorzystanie czerwonego widzialnego widma $wiatta i tasmy odblaskowej lub
ptytki reflektora.

Wskazniki odbicia: gdy otrzymany zostat odbity sygnat, na ekranie wyswietla sie wskaznik
,RING”, ekran sie podswietla, a brzeczyk wydaje dzwiek.

Wyswietlanie wartosci max/min, funkcja hold, srednia, automatyczne wytaczenie, brzeczyk,
podswietlenie.

Pomiar dotykowy lub bezdotykowy. Pomiar bezdotykowy z odlegtosci 50~500mm. Lekki i
poreczny przyrzad.

Wskaznik wyczerpania baterii I:EI

Pamiec¢ dla manualnego zapisu danych: 300 zestawéw

Pamiec rejestracji: 20000 zestawow

Podtgczenie przewodu USB: na ekranie wyswietli sie wskaznik USB (funkcja auto-wytgczenia nie
jest aktywna)

Zasilanie AC/DC: na ekranie wyswietli sie wskaznik ,ADP” (funkcja auto-wytgczenia nie jest
aktywna)

Zatozenie adaptera dotykowego: na ekranie wyswietli sie wskaznik <
Odebranie odbitego sygnatu czerwonej swiatta: na ekranie wyswietla sie wskaznik ,RING”

. Elementy miernika

. Czujnik 10. Gwintowany otwo6r do montazu statywu

.LCD 11. Pokrywa komory baterii

. Przycisk MAX/MIN 12. Gwintowany otwér do montazu adaptera do
. Przycisk Hold/podswietlenie pomiaru dotykowego

. Przycisk Power 13. Przystawka do montazu adaptera dotykowego
. Przycisk REC/MEM 14. Wkret do zamocowania przystawki

. Przycisk UNIT 15. Adapter kotowy X0,1M

. Przycisk RESET/CLR 16. Adapter stozkowy

. Przycisk AVG/brzeczyk/w prawo 17. Zasilacz 9V DC

18. Port wyjscia analogowego/impulsowego



4. Opis ekranu LCD
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1. Gtéwny wysSwietlacz 12. Wskaznik brzeczyka

2. Wskaznik wyczerpania baterii 13. Wskaznik REL

3. Wskaznik funkcji auto-wytgczenia 14. Wskaznik M — odczytu pamiecia

4. Wskaznik AVG 15. Wskaznik R — rejestracji

5. Wskaznik OVER 16. Wskaznik pomiaru dotykowego <—=
6. Wskaznik ADP 17. Wskaznik RING

7. Wskaznik APS: wskaznik portu wyjsciowego 18. Jednostka ,counts”
analogowego/impulsowego 19. Jednostka obr/min RPM

8. Wskaznik MAX 20. Jednostka ms obr/s m/min

9. Wskaznik USB 21. Kropka dziesietna

10. Wskaznik Hold 22. Jednostka m/s m/min yard/s yard/min

11. Wskaznik Min

5. Specyfikacja

= Metoda pomiaru: wykorzystanie czerwonego widzialnego widma $wiatta i tasmy odblaskowej lub
ptytki reflektora
Wyswietlacz: LCD, 6 cyfr
Przetaczanie zakres6w: automatyczne
Zakres detekcji dla pomiaru bezdotykowego: 50mm~500mm (1,97"~19,7”)
Probkowanie: 62,5ms~2s (w zaleznosci od warunkéw pracy)
Zakresy pomiarowe:
o Zakres pomiarowy (pomiar bezdotykowy, AVG=0ON)
[obr/s] (0,5000~1,9999) ~ (200,0~1600,0)
[ms] (0,6000~1,9999)~ (200,0~1999,9)
o Zakres pomiarowy (pomiar dotykowy, AVG=0ON)
[m/m] (1,500~19,999) ~ (200,0~1999,9)
[ms] (0,0250~1,9999) ~ (20,00~33,30)
Pomiar wytacznie predkosci: precyzja tak jak powyzej plus +0,5%ww
Odswiezanie wyswietlania: ok 0,5~10x/s
Funkcje: MAX/MIN, HOLD, AVG, Auto-wytagczenie, Brzeczyk, Podswietlenie
Temperatura i wilgotnosc¢ pracy: 0°C~40°V, 25%~75%RH
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Masa: ok. 200g

Temperatura i wilgotnos$¢ przechowywania: -10°C~60°C, 0%~80%RH
Zasilanie: bateria alkaliczna 9V — 1szt.
Zasilacz AC: 9V (1A) — opcjonalny
Moc maksymalna: 0,5VA

Srednica wtyku jack: 3,5mm

Poziom wyjsciowy: 0~3,3V (Aktywny niski, poziom niski staty 300us)
Ustawienia wyjscia (wyjscie analogowe/wyjscie impulsowe)
Wymiary: ok 70x36x186mm (szer x gt x wys)

Wyposazenie: bateria alkaliczna 9V- 1szt, pokrowiec — 1szt. , tasma odblaskowa — 1 arkusz
Zakresy pomiarowe:

UWAGA 1: najnizsza cyfra jest ustawiona na 0 przy predkosci 20,000r/min i wiecej
UWAGA 2: najnizsza cyfra jest ustawiona na 0 przy wytgczonym ustawieniu usredniania

Pomiar predkosci obrotowej (RPM) :

TRYB AVG=ON/OFF Pomiar dotykowy Doktadnos¢

Pomiar predkosci AVG=ON 30,00~99990 +0,5%+20c
obrotowej (obr/m) AVG=OFF 300,0~99990 +0,5%%100c
Pomiar predkosci AVG=ON 0,5000~1600,0 $0,5%=10c
obrotowej (obr/s) AVG=0OFF 5,000~1600,0 1+0,5%%20c
Pomiar okresu (ms) AVG=0ON 0,6000~1999,9 +0,5%+10c
AVG=OFF 0,6000~199,90 $0,5%+20c

Pomiar cyfr AVG=ON Max 9999c +0,5%*1c
AVG=0OFF +0,5%=10c

AVG=ON 10000~19999 +0,5%*2c

AVG=OFF +0,5%+20c

AVG=ON 20000~999999 +0,5%+20c
AVG=0OFF (obr/min) +0,5%+100c

Pomiar predkosci obwodowej:

TRYB AVG=ON/OFF Pomiar dotykowy Doktadnos¢
Pomiar obwodowy AVG=ON 1,500~1999,9 +0,5%%20c
(m/min) AVG=0OFF 15,00~1999,0 +0,5%+100c
Pomiar obwodowy AVG=ON 0,0250~33,30 +0,5%+20c
(m/s) AVG=OFF 0,2500~33,30 +0,5%+100c

EMC

Miernik zostat zaprojektowany zgodnie z wymogami dyrektywy UE - dotyczgcej kompatybilnosci

elektromagnetycznej (EMC) i zostat przetestowany zgodnie z normg EN61326-1 (2006)

» Schemat potgczenia wyjscia AC/impulsowego

Recorder, etc.
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6. Procedura pomiaru i przygotowania do pomiaréw

Zalecenia dotyczace pomiaru obiektow szybkoobrotowych.

Detekcja odbitego swiatta wykorzystuje swiatto modulowane podawane przez staty okres czasu (ok.
0,2ms lub dtuzej), gdy wykrywany jest pojedynczy impuls. Z tego powodu, jesli impuls swiatta
generowany przez tasme odblaskowg jest krétszy niz 0,2ms, detekcja nie bedzie mozliwa. Zakres, ktory
moze by¢ wykrywany przy 12mm kwadratowym celowniku zostat wskazany ponizej.

% Promien, to dystans pomiedzy srodkiem obiektu, a srodkiem tasmy odblaskowe;j

Tasma odblaskowa

Cbracajacy sie

Promien obiekt
{rmm)
o0 Srodek
40

Fowierzchnia tasmy odblaskowej
20

1 5 10 (102107
Obroty (rfmin)

Procedura pomiaru
Jesli tasma odblaskowa nie moze zosta¢ umieszczona w zakresie detekcji, nalezy zwigkszy¢ jej
powierzchnie tak, aby generowany impuls miat 0,2s lub wiecej.

Umieszczenie tasmy odblaskowe|

Obszar, gdzie tasma odblaskowa nie mozZe
by¢ umieszczona

Obracajacy sie obiekt

Dla pomiaru 30,0000br/min lub wigcej, nalezy uzy¢ nastepujgcej metody:

ﬁ Obracajacy sie obiekt

Czesc odblaskowa

Obszar odbicia Swiatta

Czesc nieodblaskowa



6.1 Wktadanie baterii
Zdjg¢ pokrywe komory baterii z tytu miernika i wtozy¢ do $rodka baterie 9V.

Wymiana baterii: gdy na ekranie pojawi sie wskaznik E]:nalezy wymieni¢ baterie na nowa.

6.2 Przycisk power

* Nacisnac przycisk L ﬂ) \J, aby wigczy¢ miernik

» Ponownie nacisng¢ przycisk ! ﬂ) \J, aby wytgczy¢ miernik
6.3 Przycisk Data Hold/Podswietlenie

18,
Nacisng¢ przycisk (o ."Na ekranie wyswietli sie wskaznik ,HOLD”, odczyt na ekranie zostanie

zablokowany. Ponownie nacisngc¢ przycisk ‘:‘“ﬂ:’ aby odblokowa¢ odczyt.
(<} s} e i
12345h__ o 12345 e 12345h

B
Nacisngc¢ i przytrzymac przez 2s przycisk (on , aby wtaczy¢ lub wytagczy¢ funkcje podswietlenia.
» Podswietlenie wytgcza sie automatycznie po 30s

6.4 Przycisk jednostek

Nacisngc¢ przymska u"" ) , aby zmienic¢ jednostke. Dostepne jednostki to:

Pomiar bezdotykowy: RPM obr/min ->ms.->counts->obr/s
Pomiar dotykowy: obr/min->ms->counts->ft/s->ft/min->yard/s->yard/min->obr/s <>
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6.5 Przycisk MAX/MIN
-
Funkcje obstuguije sie naciskajgc przycisk )

- -
Warto$¢ normalna - > Warto$¢ MAX (przycisk o podswietla sie) - >Wartos¢ MIN (przycisk iy
podswietla sie)

% Funkcja nie jest dostepna w funkcji zliczania (count) (przycisk nie jest aktywny)
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6.6 Przycisk RESET/CLR
~RESET ™

Funkcje obstuguije sie naciskajgc przycisk —CtR_-
Wartosci: biezgca, maksymalna, minimalna, zliczania i predko$¢ obwodowa sg zerowane

Uwagi: Mierzona wartos¢ jest réwniez zerowana przy przetaczaniu trybdédw pomiarédw oraz zmiang
ustawienia funkcji wartosci sredniej

6.7 Przycisk AVG i Ring call ON/OFF

ANVG
Funkcje obstuguie sie przyciskiem ~5%
s

Nacisngé przycisk ==

..
przycisk e o przez czas dtuzszy niz 2s, aby aktywowac lub dezaktywowaé brzeczyk. Gdy brzeczyk

, aby aktywowac¢ lub dezaktywowac tryb AVG. Nacisng¢ i przytrzymac

jest aktywny, na ekranie pojawi sie wskaznik ""'".
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6.8 Manualny zapis danych

Nacisngc¢ przycisk - e aby zapisa¢ biezacy wynik pomiaru. W momencie zapisu na ekranie pojawi
sie wskaznik ,REC” wraz z numerem pamieci 001~300.

Pamie¢ do manualnego zapisu obejmuje 300 zestawdw danych. Po przekroczeniu tej ilosci pojawi sie
wskaznik ,,OL”

¢ Fir ]
o REC uu' &) REC UUE o REC UL



6.9 Wyswietlanie zarejestrowanych danych

Najpierw nacisng¢ i przytrzymaé przycisk ' ﬂ)“ﬂ i nie zwalniajgc go nacisngé roéwniez przycisk
. REC’ LAYG

] ? -
~MEM." Na LCD pojawi sie wskaznik ,M”. Nacisng¢ przycisk RIS e aby przejs¢ do

nastepnego lub poprzedniego zestawu danych. = Nacisng¢ i przytrzymaé przycisk ' ﬂj} i nie

zwalniajgc go rowniez przycisk | % , aby dezaktywowac funkcije.
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7. Tryb ustawien

Najpierw nacisna¢ i przytrzymacé przycisk - ﬂ) 3, nastgpnie nacisngc przycisk %"‘” aby przejsc¢ do
trybu ustawien ,set1”. Przy pomocy przycisku LN mieniaé pozycje do ustawienia od ,set1” do ,set7”.
Na ekranie wyswietli sie odpowiedni wskaznik.

~REC

Nacisna¢ przycisk ~MEM.~

, aby opuscic tryb ustawien.

Set1: Wiaczenie/wytaczenie funkcji automatycznego wytaczania
Set2: Ustawienie czasu do automatycznego wytaczenia

Set3: Ustawienie interwatu rejestraciji

Set4: Ustawienie wigczenia/wytgczenia podswietlenia

Set5: Ustawienie czasu trwania podswietlenia

Set6: Ustawienie wigczenia/wytgczenia brzeczyka

Set7: Ustawienie ft. Lub m.

Metoda zmiany ustawienia opisana zostata w podrozdziatach 7.1~7.7

7.1 Wiaczenie/wyltaczenia funkcji automatycznego wytaczenia (St1)
s (I va OFF
Po przejsciu do ekranu ,st1” nacisng¢ przycisk = aby przetaczyé¢ z "'I.l 2k na BFr, nastepnie
~RESET ™
nacisng¢ przycisk -CLR-

, aby zatwierdzi¢ wybér . Gdy funkcja automatycznego wytgczenia zostata
dezaktywowana, na ekranie nie bedzie sie wyswietlaé wskaznik .
o™ o

En DFF
St St

n ~ _REC”
W celu ponownego aktywowania funkcji nalezy wybra¢ ustawienie un Nacisngé przycisk —~Wem-"
aby zapisa¢ ustawienie i wyjsc.



7.2 Ustawienie czasu do auto-wylaczenia (St2)

Po przejSciu do ustawienia ,st2” na ekranie wyswietli sie czas oraz wskaznik ,st2”. Przy pomocy
RESET ﬁ.‘

przyciskéw “-CLR_- oraz -##*2 ystawi¢ warto$¢ czasu do auto-wytgczenia.
Zakres dostepnego ustawienia to : 15~99min

Nacisng¢ przycisk M- aby zapisa¢ ustawienie i wyjs¢.

Domyslnie ustawiony czas do auto-wytgczenia to 15min.

0 | Mo 1548 |
|

Gt ’5 l"h*mste gg

7.3 Ustawienie interwatu rejestracji (St3)
~RESET ™ AVG X
Przy pomocy przyciskow -CR_- oraz - ystawié¢ czas trwania interwatu. Nacisngé przycisk o

lub ™ GI-R ", aby przemies$cic kursor z godziny na minute i z minute na sekunde.

Nacisng¢ przycisk "M aby zapisa¢ ustawienie i opuscic tryb.

7.4 Wiaczenie/wytaczenie podswietlenia (St4)

] ~RESET™ AVG n
Po przejsciu do ekranu ,st4” przy pomocy przyciskéw ~-C6LR_- oraz ™=~ wybra¢ ustawienie ,,u " b
,,DF F nastepnie nacisng¢ przycisk M- aby zatwierdzi¢ wybér.
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7.5 Ustawienie czasu wytaczenia podswietlenia (St5)

LAVG ~RESET ™ )
Po przejéciu do ekranu ,st5” przy pomocy przyciskow =< oraz “-CR-- przetgczy¢é na jedng z
nastepujacych wartosci: 5,00>>0,30>>1,00>>1,30>>2,00>>2,30>>3,00>>3,30>>4,00>>4,30>>5,00

0100 0130 0030

G " Gh G

Wybraé¢ zgdany czas, nastepnie nacisng¢ przycisk M- aby zatwierdzic¢.



7.6 Wiaczenie/wytaczenie brzeczyka (St6)

) ~RESET ™ AVG o n
Po przejsciu do ekranu ,st6” przy pomocy przyciskéw —CLR-" oraz == wybrac ustawienie ,,u " b
,,DF F nastepnie nacisng¢ przycisk MM aby zatwierdzi¢ wyboér

{teen) —

On off
Sth LB

7.7 Ustawienie konwersji jednostki ft./m (St7)

. [REsET™ AVG
”. Przy pomocy przyciskéw -CLR" graz ==,

Po przejsciu do ekranu ,st7” wyswietli sie wskaznik ,,

t
b s

Na ekranie wyséwietli sie = . Nacisng¢ przycisk M- aby zatwierdzi¢ jednostke.

r b

T
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8. Wymiana baterii

‘ A Gdy na ekranie pojawi sie wskainikEl, nalezy wymieni¢ baterie na nowa.

Wytaczy¢ miernik

Zdja¢ pokrywe komory baterii

Wymieni¢ baterie na nowg

Zatozy¢ z powrotem pokrywe komory baterii

Uwaga: W przypadku uzywania adaptera zasilania nalezy wyja¢ bateri¢ z miernika!

9. Konserwacja i warunki pracy

Do czyszczenia miernika nalezy uzywa¢ miekkiej, suchej sciereczki. Nie uzywaé mokrych $ciereczek,
rozpuszczalnikdw, wody, itd.

Wysokos$¢ pracy: do 2000m

Srodowisko pracy: wewnatrz pomieszczen

Zaprojektowany do uzytku w strefach o stopniu zanieczyszczania 2
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10. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

NIEBEZPIECZENSTWO

W niektorych przypadkach praca w sgsiedztwie silnego promieniowania moze byc¢ ryzykowna dla zycia
i zdrowia cztowieka. Nalezy mie¢ na uwadze, ze osoby z wszczepionymi implantami elektronicznymi
(np. rozrusznikami serca) mogg by¢ w niektérych przypadkach szczegdlnie zagrozone. Nalezy
przestrzegac lokalnych zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa obowigzujgcych w miejscu pracy.

Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami obstugi urzadzen, ktére stuzg do generowania,
przenoszenia lub konsumpcji energii elektromagnetyczne;.

Upewni¢ sie, ze obiekty wtornie promieniujace (np. odbijajgce, takie jak ptot metalowy) mogag
spowodowacé miejscowe wzmocnienie pola.

Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze sita pola elektromagnetycznego w bliskiej odlegtosci od obiektow
promieniujgcych rosnie proporcjonalnie do prawa odwrotnosci kwadratu. Oznacza to, ze znaczna sita
pola elektromagnetycznego moze pojawi¢ sie w sasiedztwie matego zrédta promieniowania (np.
wyciek falowodu, piekarnika indukcyjnego).

Urzadzenia mierzace sita pola moga zaniza¢ wartosci sygnatu impulsowego. Dotyczy to zwtaszcza
sygnatow radaru, gdzie moze dojs¢ do znacznego btedu pomiarowego.

Wszystkie urzgdzenie mierzace site pola majg ograniczony zakres czestotliwosci. Pola z
komponentem widmowym poza zakresem czestotliwosci sg generalnie nieprawidtowo oceniane i ich
wartosci sg zanizane. Przed przystgpieniem do pomiaréw pola elektromagnetycznego nalezy upewnic
sie, ze wszystkie jego komponenty mieszczg sie w specyfikowanym zakresie tegoz urzadzenia

11. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi
by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem zodpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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