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1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

A UWAGA

Jezeli miernik ma by¢ uzywany po diuzszej przerwie nalezy najpierw go podtadowac
przez co najmniej 10min.

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy upewni¢ sie, czy na wyswietlaczu nie jest
wyswietlony wskaznik wyczerpania baterii lub nie pojawia sie wskaznik
oznaczajgcy, ze pozostato jedynie 20% pojemnosci baterii (':Ij). Jesli pojawi sie
ktérys ze wskaznikoéw, nalezy natadowac akumulatorek.

Nalezy unika¢ potrzgsania miernikiem, szczegdlnie gdy jest wigczony (w trybie
pomiarowym).

Przekroczenie limitéw okreslonych w specyfikacji i nieprawidtowe obchodzenie sie z
urzgdzeniem moze doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania lub nawet do
uszkodzenia miernika.

NIEBEZPIECZENSTWO

W niektérych przypadkach praca w poblizu zrdédet silnego promieniowania moze
stanowi¢ zagrozenie dla zycia.

Nalezy by¢ swiadomym, iz osoby z elektronicznymi implantami (np. elektroniczne
rozruszniki serca) mogg w pewnych przypadkach by¢é narazone na szczegdlne
niebezpieczenstwo.

Podczas pomiarébw nalezy przestrzega¢ lokalnie obowigzujgcych  zasad
bezpieczenstwa.

Nalezy $cisle stosowac sie do instrukcji obstugi urzadzen, kitdére uzywane sg do
generowania, przenoszenia lub zuzywania energii elektromagnetycznej.

Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze wtérne promienniki (np. obiekty odbijajace takie jak
metalowe ogrodzenie) mogg powodowac lokalne zwiekszenie pola.

Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze natezenie pola w poblizu promiennikéw zwieksza sie
proporcjonalnie do odwrotnosci szescianu odlegtosci. Oznacza to, ze pola o duzym
natezeniu mogg wystgpi¢ w poblizu matych zrédet promieniowania (np. przecieki w
falowodach, piecach indukcyjnych).

Urzadzenie do pomiaru natezenia pola moze zanizy¢ warto$¢ sygnatdw impulsowych.
Szczegolnie w przypadku sygnatow radarowych mogg wystgpic istotne btedy pomiaru.
Kazde urzadzenie mierzagce natezenie pola charakteryzuje sie ograniczonym zakresem
czestotliwosci podanym w specyfikacji. Pola ze sktadowg widmowg poza tym zakresem
czestotliwosci generalnie bedag niewtasciwie oszacowane i wystepuje tendencja do ich
zanizania. Przed uzywaniem przyrzadu do pomiaru natezenia pola nalezy upewnic sie,
ze wszystkie sktadowe pola, ktére majg by¢ zmierzone, znajdujg sie w okreslonym w
specyfikacji zakresie czestotliwosci przyrzadu uzywanego do pomiaru.




2. Wprowadzenie

2.1 Wiadomosci podstawowe

Zanieczyszczenie elektromagnetyczne

Miernik TES593R uzywany jest do wskazywania zanieczyszczenia elektromagnetycznego,
ktore jest generowane sztucznie. Wszedzie tam, gdzie wystepuje napiecie lub prad elektryczny
powstajg pola: elektryczne (E) i magnetyczne (H). Wszystkie typy transmisji radiowych i
nadajniki TV wytwarzajg pola elektromagnetyczne — sg one wytwarzane w przemysle, handlu, w
domu, w zasadzie wszedzie, gdzie mamy do czynienia z urzadzeniami elektrycznymi, gdzie
pola te wywierajg na nas wptyw, nawet jezeli nasze zmysty nie sg w stanie tego zanotowac.

Natezenie pola elektrycznego (E)

Jest to wielkos¢ wektora pola, ktory reprezentuje site (F) oddziatywujgca na nieskonczenie matg
jednostke dodatniego tadunku testu (q) w punkcie podzielong przez ten tadunek. Natezenie pola
elektrycznego wyrazone jest w woltach na metr [V/m, mV/m]. Urzadzenie to dokonuje
bezposredniego pomiaru wartosci natezenia pola elektrycznego.
Jednostek natezenia pola elekirycznego nalezy uzywaé do pomiarébw w nastepujgcych
sytuacjach:

* W czesci pola w poblizu zrédta promieniowania (near-field)

» tam gdzie natura pola elektromagnetycznego nie jest znana

Natezenie pola magnetycznego (H)

Wektor pola, ktéry jest rowny indukcji magnetycznej podzielonej przez przenikalnos¢é medium.
Natezenie pola magnetycznego wyrazone jest w amperach na metr [A/m]. W przypadku pola
oddalonego miernik moze uzyc¢ pola elektrycznego do obliczenia wartosci pola magnetycznego
— miernik ten moze wskazac¢ obliczong wartos¢ natezenia pola magnetycznego.

Gestos¢ mocy (S)
Moc na jednostke powierzchni normalnie w stosunku do kierunku rozchodzenia sie
promieniowania, ktéra zwykle wyrazona jest w watach na metr kwadratowy [W/m? lub mW/cm?].

Charakterystyka pdl elektromagnetycznych

Pole elektromagnetyczne rozchodzi sie w postaci fal z predkoscig swiatta (c). Dtugosc¢ fal (A)
jest odwrotnie proporcjonalna do czestotliwosci.

A (dtugosc fali) = ¢ (predkosc¢ swiatta) / f (czestotliwos¢)

Jesli odlegtosé od zrédta pola jest mniejsza od trzech dtugosci fali, wtedy znajdujemy sie zwykle
w czesci pola w poblizu zrdédta promieniowania (near field). Jezeli odlegtosc jest wieksza od
trzech dtugosci fali, to obowigzujg warunki dla czesci pola oddalonego od zrédta
promieniowania (far field).

W przypadku czesci pola w poblizu promieniowania stosunek natezenia pola elektrycznego (E) i
natezenia pola magnetycznego (H) nie jest staty, wiec kazde z nich nalezy mierzy¢ oddzielnie
(natezenie pola magnetycznego nie moze by¢ tu wyznaczone na podstawie natezenia pola
elektrycznego). Jednak w przypadku czesci pola w duzej odlegtosci od zrédta promieniowania
wystarczy zmierzy¢ wielko$¢ pola elekirycznego i na jego podstawie obliczy¢ wielkosé
natezenia pola magnetycznego — miernik ten przeznaczony jest tylko i wytacznie do doktadnych
pomiarow tylko w polu oddalonym.



2.2 Zastosowanie

Bardzo czesto rutynowa obstuga, konserwacja i serwis muszg by¢ wykonane w obszarze, w
ktérym obecne sg aktywne pola elektromagnetyczne np. w stacjach nadawczych rozgto$ni
radiowych. Ponadto inni pracownicy moga by¢ wystawieni na dziatanie promieniowania
elektromagnetycznego. W takich przypadkach koniecznym jest dopilnowanie, aby pracownicy ci
nie byli narazeni na dziatanie promieniowania elektromagnetycznego o niebezpiecznym
poziomie przez zastosowanie odpowiednich srodkéw ochronnych.

Przyktady zastosowania:

Pomiar natezenia pola elektromagnetycznego o wysokiej czestotliwosci (RF).

Pomiar gestosci mocy promieniowania anten stacji bazowych telefonéw komorkowych.
Zastosowanie w komunikacji radiowej (CW, TDMA, GSM, DECT).

Pomiary mocy RF nadajnikéw.

Wykrywanie, instalacja bezprzewodowych sieci LAN (WiFi).

Wykrywanie kamer szpiegowskich, radiowych urzgdzen podstuchowych.

Badanie = pozioméw bezpieczehstwa promieniowania telefonii komorkowej /
bezprzewodowe;.

Detekcja przeciekéw kuchenek mikrofalowych.

Bezpieczenstwo EMF w strefach zamieszkania.

3. Charakterystyka

TES593R jest szerokopasmowym miernikiem do monitorowania promieniowania
wysokiej czestotliwosci w zakresie od 10MHz do 8GHz.

Bezkierunkowa antena pola elektrycznego oraz wysoka czuto$¢ pozwalajg na pomiar
natezenia pola elektrycznego m.in. w komorach TEM.

Jednostka pomiaru i typy pomiaru zostaty wybrane tak, aby byty wyrazone w jednostkach
natezenia pola elektrycznego, magnetycznego i gestosci mocy.

Przy wysokich czestotliwosciach gestos¢ mocy jest szczegdlnie istotna. Umozliwia
pomiar mocy pochfanianej przez osobe wystawiong na dziatanie pola. Ten poziom mocy
musi byC utrzymywany na poziomie tak niskim, jak jest to mozliwe przy wysokich
czestotliwosciach.

Miernik moze wyswietla¢ wartos¢ chwilowg pomiaru, maksymalng zmierzong warto$¢ lub
wartos¢ srednig z pomiardw. Pomiary wartosci chwilowej i maksymalnej przydajg sie do
orientacji np. podczas pierwszego wejscia w obszar wystawiony na dziatanie pola.
Bezkierunkowy (izotropowy) pomiar pdl elektromagnetycznych tréjkanatowym czujnikiem
pomiarowym.

Wysoki zakres dynamiczny dzieki tréjkanatowemu cyfrowemu przetwarzaniu wynikow.
Konfigurowalny prog alarmu oraz funkcja pamieci.

Zasilany akumulatorkiem Li-ion

Funkcja podswietlenia LCD

tatwy i bezpieczny w uzyciu.

4. Specyfikacja

4.1 Dane ogdlne

Wyswietlacz: LCD, 4 cyfry

Metoda pomiaru: pomiar cyfrowy tréjosiowy

Charakterystyka kierunkowa: izotropowa, trojosiowa

Wybor zakresu pomiarowego: jeden zakres ciggty

Rozdzielczo$é wyswietlacza: 0,1mV/m; 0,1uA/m; 0,1pW/m?; 0,001 pW/cm?
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Czas stabilizacji: typowo 1s (0 do 90% wartosci pomiaru)

Prébkowanie: 0,5x/s

Sygnat dzwigkowy: brzeczyk

Jednostki wyswietlane: mV/m, V/m, yA/m, mA/m, pW/m? mW/m? W/m? pW/cm? mW/cm?
Wyswietlana warto$¢: chwilowa warto$¢ mierzona, maksymalna, minimalna lub $rednia wartosé
Z pomiaréow

Funkcja alarmu: wigczenie / wytgczenie ustawialnego progu

Wspotczynnik kalibracji CAL: ustawialny

Reczne wprowadzanie danych i ich odczyt: 99 zestawdw danych

Zasilanie: akumulatorek li-ion 3,6V, 1940mAh

Czas tadowania akumulatorka: ok. 3h

Zywotno$¢ akumulatorka: ok. 10h

Automatyczne wytgczenie zasilania: po 5min

Warunki pracy: 0°C ~ 50°C, wilgotnos¢ wzgledna 25% ~ 75% RH; wewnatrz budynkow
Warunki przechowywania: -10°C ~ 60°C, wilgotnos¢ wzgledna 0% ~ 80% RH

Wymiary (szer x gt x wys), masa: 67x60x247 [mm], ok.200g

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, akumulatorek li-ion, pokrowiec,

zasilacz AC (DCsV 1,58) @—CE—0O

4.2 Dane elektryczne

Jesli nie okreslono inaczej, obowigzujg dane techniczne dla ponizszych warunkow:

Miernik znajduje sie w czesci pola oddalonej od zrddta promieniowania (far-field), gtowica
czujnika zwrécona jest do zrodta

Temperatura otoczenia wynosi 23°C £3°C

Wilgotno$¢ powietrza wynosi 25% ~ 75% RH

Typ czujnika: pole elektryczne (E)
Zakres czestotliwosci: 10MHz ~ 8GHz
Okreslony zakres pomiarowy:

- Sygnat CW (f>10MHz):  20mV/m~108,0V/m
53uA/m~286,4mA/m
1puW/m?~30,93W/m?
OpW/cm?®~3,093mW/cm?

Zakres dynamiczny: typowo 75dB
Btad absolutny przy 1V/m i 10MHz: +1,0dB
Odpowiedz czestotliwosciowa:
Czujnik uwzgledniajgcy typowy wspotczynnik CAL:
+1,0dB (10MHz do 1,9GHz)
+2,4dB (1,9GHz do 8GHz)
Odchylenie izotropii: typowo £1,0dB (f >10MHz)
Limit przecigzenia: 10,61mW/cm? (200V/m)
Whptyw temperatury (0~50°C): £0,5dB



5. Obstuga

5.1 Panel przedni miernika
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1. Trojkanatowy czujnik pola E
2. Wyswietlacz LCD

3. Przycisk G): nacisngc¢, aby wiaczy¢ lub wytgczyé miernik

MAX
4. Przycisk : Nacisnag¢, aby sekwencyjnie przetgcza¢ wyswietlanie: (wartos¢) "chwilowa" —
"max chwilowa"— "srednia" — "max $rednia"
% |

5. Przycisk T J.

® Nacisngg, aby zmienic Jednostke ,mV/m lub V/m” ->"uA/m lub mA/m” -> |.1W/m mW/m? lub
W/m? -> ,uW/cm? lub mW/cm?”
@ Nacisngc¢ i przytrzymac¢ w trakcie wigczania miernika, aby aktywowac lub dezaktywowaé

dzwiek miernika. Na ekranie pojawi sie lub zniknie wskaznik ,,"“
TIME

6. Przycisk @:

@ Nacisnac przycisk, aby przetgczy¢ na wyswietlanie daty i czasu
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@ Nacisngc i przytrzymac przycisk w trakcie wigczania miernika, aby przejs¢ do trybu ustawien

alarmu. Nacisng¢ przycisk dwukrotnie, aby opuscic tryb
® Nacisnac i przytrzymac przez 3s, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ funkcje alarmu

7. Przycisk : Nacisng¢ przycisk, aby przejs¢ do trybu ustawien daty i czasu. Nacisng¢
ponownie, aby opuscic tryb.

8. Przycisk :

@ Nacisng¢ przycisk, aby zmieni¢ 0s$ czujnika: "wszystkie osie"— "0$ X" — "0$ y" — "0$

z
@ NacisngC i przytrzymac przycisk w trakcie wtgczania miernika, aby przejS¢ do trybu

ustawienia fabrycznej kalibracji. Nacisng¢ przycisk , aby opuscic tryb.

9. Przycisk :

® Nacisngc przycisk jednokrotnie, aby zapisac jeden zestaw danych w pamieci
@ Nacisngc¢ i przytrzymac w trakcie wtgczania miernika, aby przej$¢ do trybu usuwania danych

zapisanych manualnie. Nacisng¢ przycisk , aby opuscic tryb.

10. Przycisk @:

® Nacisngc¢ przycisk, aby przej$¢ do odczytu danych zarejestrowanych manualnie. Nacisngc
przycisk ponownie, aby opuscic tryb.

@ Nacisng¢ i przytrzymac przycisk w trakcie witgczania miernika, aby dezaktywowac funkcje
auto-wytgczenia. Z ekranu zniknie wskaznik Q)

11. Przyciski 4 ¥ 4»: do ustawienia biezgcej daty i czasu, interwatu rejestracji, wartosci
alarmowej, wartoéci kalibracji fabrycznej lub przywotania danych zapisanych manualnie

12. Gniazda zasilacza AC DC5V 1,5A G}_C' e

5.2 Wyswietlacz LCD

-lll MAX AVG
-DRRRRRRRER HnmW/om’ HmNme

| ] CAL ||1l 1

B6.86:885 68

& B0
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(1) O. funkcja auto-wytaczenia wigczona lub wytgczona
(2) "M dzwieki wigczone/wytaczone
(3) MAX: wyswietlanie maksymalnej warto$ci mierzone;j
MAX AVG: wyswietlanie maksymalnej sredniej wartosci mierzonej
(4) AVG: wyswietlenie Sredniej wartosci mierzone;
(5) : wskazanie wyczerpania baterii
(6) Jednostki:
mV/m i V/m: natezenie pola elektrycznego
HA/m i mA/m: natezenie pola magnetycznego
uW/m?, mW/m?2, W/m?, uW/cm? i mW/cm?: gesto$é mocy

7) BEBE : warto$¢ mierzona jest wyswietlona zgodnie z wybranym trybem i wybranymi
jednostkami

8) @: wskaznik manualnie wprowadzonej do pamieci wartosci mierzonej. Wskaznik pojawia sie
jednokrotnie przy zapisaniu jednego zestawu danych

o .

== wskaznik manualnego trybu zapisu danych

10)BE: numer zapisanego zestawu danych (1~99)

FU: wskaznik zapetnienia pamieci manualnie zapisanych danych

11) ALARM : Wskaznik wiaczenia/wytaczenia alarmu lub ustawien alarmu

12) & gdy funkcja alarmu jest aktywna, chwilowa wartos¢ mierzona przekracza wskazanie
wartosci limitu

13) BEBEBE - hh:mm:ss wys$wietlenie czasu

BB/8B/8E . vv-MM:DD wyswietlenie daty

CAL: wskazanie wspotczynnika kalibracji lub wskaznik ustawien (od 0,20 do 5,00)
Z: wartos¢ mierzona osi Z

Y: wartos¢ mierzona osi Y

X: wartos¢ mierzona osi X

14
15
16
17

~— — — ~—

XYZ: wyswietlanie wartosci mierzonej trojosiowe;

18) RERRRREEEN. analogowy bargraf wskazania mierzonego zakresu dynamicznego kazdej osi
(X, Y lub Z) do obserwacji trendu
19) Wskaznik poziomu natadowania akumulatorka

5.3 Wykorzystanie czujnika pola E

3-kanatowy czujnik jest zlokalizowany w gérnej czesci miernika. Trzy napiecia generowane
przez czujnik sg doprowadzane do miernika. W czesciach pola w duzej odlegtosci od zrodta
promieniowania (far-field) preferowane jest uzywanie czujnika pola E ze wzgledu na wiekszg
szerokos$¢ zakresu. Czujnik pola E dla czestotliwosci dotyczy zakresu 10MHz~8GHz w
otoczeniu.

TES-593R jest kompaktowym, przenosnym przyrzadem do pomiaru pola elektrycznego
obecnego w atmosferze czujnika pomiarowego. Pomiar pola jest wykonywany przez
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odpowiednie przemieszczanie anteny czujnika w pozadanym dla danego mierzonego
Srodowiska kierunku.

Uzyskiwany jest bezposredni, szeroko-zakresowy pomiar pola, w ktérym umieszczony jest
czujnik pomiarowy. Aby utrzymac¢ wartoS¢ pola emitowanego przez zrodio interferencii,
wystarczy skierowa¢ antene czujnika w jego kierunku i przyblizy¢ sie tak blisko, jak jest to
mozliwe (warto$¢ pola jest odwrotnie proporcjonalna do odlegtosci czujnika/zrodta emisiji).
Operator musi uwazac¢, aby nie znalez¢ sie miedzy zrédtem zakiécen i strefg, ktora jest
sprawdzana: ciato ludzkie ostania pole elekiromagnetyczne. Czujnik pola E jest izotropowy, nie
wymaga szczegoblnego obchodzenia sie z nim. Jego czuta czes¢ mierzy pole zgodnie z 3 osiami
bez koniecznosci umieszczania anteny w 3 ptaszczyznach. Wystarczy skierowac antene na cel,
aby wykona¢ pomiar

5.4 Jednostki pomiaru

Miernik wykonuje pomiary elektrycznych komponentéw pola; domysinymi jednostkami sg
jednostki zwigzane z natezeniem pola elekirycznego (mV/m, V/m). Miernik zamienia zmierzone
wartoéci na _inne jednostki pomiarowe, tj. korespondujgce jednostki natezenia pola
magnetycznego (WA/m, mA/m) oraz jednostki gestosci mocy (UW/m?, mW/m?, W/m?, uW/cm?
lub mW/cm?) uzywajac standardowych wzoréw dla czesci pola oddalonego od zrédta
promieniowana (far-field) dla promieniowania elektromagnetycznego.

Konwersja jest niewazna dla pomiaréw czesci pola w poblizu zrodta promieniowania (near-
field), poniewaz nie istnieje ogdlna wspotzaleznos¢ miedzy natezeniem pola elekirycznego i
magnetycznego w tej sytuacji. Nalezy zawsze uzywac jednostek standardowych dla czujnika
przy wykonywaniu pomiaréw czesci pola w poblizu zrédta promieniowania (near-field).

5.5 Typy rejestracji wynikow
Bargraf zawsze pokazuje mierzong warto$¢ chwilowg zakresu dynamiki kazdej osi (X, Y lub Z).
Wyswietlacz natomiast wskazuje wartos¢ chwilowg lub wyniku jednego z czterech typow do
wyboru.
» Chwilowa — wskazana jest wartos¢ ostatnio zmierzona przez czujnik, nie wyswietlany jest
zaden symbol.
* Maksymalna chwilowa (MAX) — wskazywana jest maksymalna zmierzona warto$¢
chwilowa, wyswietlony jest symbol ,MAX".
+ Srednia (AVG) — wskazywana jest warto$¢ $rednia z wartosci chwilowych, wyswietlony
jest symbol ,AVG”.
* Maksymalna s$rednia (MAX/AVG) — wskazywana jest najwyzsza wartos¢ S$rednia,
wyswietlony jest symbol ,MAX AVG”.
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NateZenie pola
'y

Max. zatrzymana (HOLD)

Max. srednia

Srednia Aktualna

.
-

t (czas)

5.6 Wspotczynnik kalibracji CAL

Wspotczynnik kalibracji CAL stuzy do kalibracji wyswietlanego wyniku. Wartos¢ natezenia pola
zmierzona wewnetrznie jest mnozona przez warto$¢ CAL, ktéra zostata wprowadzona i
wyswietlona zostaje juz wartos¢ wynikowa. Zakres ustawienia CAL wynosi od 0,20 do 5,0.
Wspotczynnik CAL jest czesto uzywany jako srodek do wprowadzania czutosci czujnika pola w
formie odpowiedzi czestotliwosciowej w celu polepszenia doktadnosci pomiaru.

W wielu przypadkach doktadno$¢ pomiaru jest wystarczajgca, nawet jezeli odpowiedz
czestotliwosciowa wspétczynnika kalibracji czujnika zostanie zignorowana — CAL moze zostaé
ustawiony w takich przypadkach jako 1,00.

Dane kalibracji typowe dla pola E:

Czestotliwos¢ | CAL
50MHz 3,16
100MHz 2,46
200MHz 2,01
300MHz 1,91
433MHz 0,55
500MHz 0,37
600MHz 2,41
700MHz 4,63
800MHz 4,21
900MHz 4,47
1,8GHz 2,06
2,4GHz 0,66
3,5GHz 1,05
5,4GHz 2,20
8,0GHz 3,16

6. Ustawienia i pomiary

6.1 Wartos¢ limitu alarmu (ALARM)

Wartos¢ limitu alarmu uzywana jest do automatycznego monitorowania wyswietlanej warto$ci.
Kontroluje ona funkcje wskaznika alarmu. Wartos¢ limitu alarmu moze by¢ edytowana w
wyswietlanej jednostce V/m. Funkcja limitu alarmu jest uzywana tylko dla komparatora
catkowitej wartosci trojosiowej
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6.2 Ustawienia jednostki pomiaru
* )

Wykonac ponizsze operacje przy pomocy przycisku L_WNT J

(3) |,'tﬂ
[ Je1!n ostki
pE00SD __mpre
Zestawn E;b
(_; danych .;1

HSEM:*@ EEIEE

000302 @ | 005 i

Natezenie pola elektrycznego (V/m)

Obliczone natezenie pola magnetycznego (mA/m)

Obliczona gestos¢ mocy (mW/m 2

Obliczona gestos¢ mocy (UW/cm®)

6.3 Ustawienie typu wyswietlanego wyniku

Tryb wyniku chwilowego jest ustawiany automatycznie po wtgczeniu miernika

a
b
c
d

— N ' ~—

MAX
Wykonac ponizsze operacje przy pomocy przycisku

Wartosé chwilowa Wartodé maksymalna chwilowa

' & i

MAX

K

| ¥

MAX AVG AVG

Wartosc maksymalna srednia Wartosc srednia
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6.4 Ustawienie wartosci limitu alarmu (ALARM)

o —
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Gdy miernik jest wigczony normalnie, ustawiona wartos¢ alarmu wyswietli sie przez 2s.

i ™

0009

L. i

1) Nacisnag¢ przycisk @ aby wytagczy¢ miernik

TIME
2) Nacisngc¢ i przytrzymaé przg{cisk @ przy ponownym wigczeniu miernika. Na ekranie
bedzie miga¢ jednostka ,mW/m
3) Przy pomocy przyciskow ' i ® wybrac¢ jednostke

4) Nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do trybu ustawienia wartosci alarmowej. Jedna z
czterech cyfr zacznie migaé
5) Przy pomocy przyciskow & ¥ 4P ystawi¢ wartos¢ alarmu

6) Nacisng¢ przycisk , aby zapisac¢ wartosc¢ i wyjsc.

6.5 Ustawienie wspétczynnika kalibracji (CAL)

" r

Przytrzymac "
501 (0201 0500
Wytaczyc

C SR e

o %

Gdy miernik jest wigczony normalnie, wartos¢ wspétczynnika kalibracji wyswietli sie przez 2s.

r "y

HE

1) Nacisna¢ przycisk @ aby wytaczy¢ miernik

CAL

XYZ
2) Nacisnagé¢ i przytrzymac przycisk przy ponownym wigczeniu miernika. Na ekranie
pojawi sie wskaznik "CAL SEt" (tryb ustawienia wspétczynnika kalibraciji).
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3) Przy pomocy przyciskow & lub ¥, zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢

4) Nacisngc¢ przycisk , aby zapisac ustawienie i wyjs¢

6.6 Wiaczanie lub wytaczanie funkcji alarmu

Przekroczenie wartosci limitu

r N [ A
Wigczenie lub -]ﬂ ilﬂ
wylaczenie
alarmu
TIME —
ALARM
3 sekundy
s
ALARM HLARM
\ r \

TIME
1) Nacisngc¢'i przytrzymac przycisk @ przez 3s, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ funkcje alarmu. Po

witgczeniu funkcji na ekranie pojawig sie wskazniki "ALARM" oraz "“.

2) Kiedy funkcja alarmu jest wigczona, wyswietlacz wskaze ‘, jezeli chwilowa wartos¢
mierzona przekroczy wartosc¢ limitu

6.7 Ustawienia funkcji sygnatu dzwieckowego na "wyt"

r Zniknie

i L N

el

Przytrzymac

O~ W =0~

Wylgczyc

e r

Przy normalnym wigczeniu miernika funkcja sygnatu dzwiekowego jest aktywna.

1) Nacisng¢ przycisk (D aby wytgczy¢ miernik
* )
2) Nacisng¢ i przytrzymac przycisk _NT przy ponownym wigczeniu miernika, aby wytgczyé

dzwiek. Wskaznik 1)) zniknie z ekranu.
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6.8 Dezaktywacja funkcji automatycznego wytgczania
r Wskarnik funkcji auto-wylaczenia zniknie

& ,

'Prmrrg.rmff:
(D= —(

Wylgczyc

Przy normalnym wtgczeniu miernika funkcja automatycznego wytgczenia jest aktywna.

1) Nacisnag¢ przycisk (D aby wytgczy¢ miernik

2) NacisngC€ i przytrzymacé przycisk @ przy ponownym wigczeniu miernika, aby

dezaktywowac funkcje automatycznego wytgczenia. Wskaznik @ zniknie z ekranu.

6.9 Wykonywanie pomiaréw

Prowadzenie pomiaréw

WAZNE: Ponizej opisany efekt moze mieé miejsce w przypadku uzycia kazdego miernika
natezenia pola — jesli w trakcie pomiaréw czujnik miernika jest poruszany w sposob gwattowny,
zostang wyswietlone nadmierne wartosci natezenia pola (nie ukazujg prawdziwych warunkéw
panujgcych w miejscu pomiaru), co spowodowane jest tadunkami elektrostatycznymi.

Zaleca sie, aby podczas pomiar6w miernik byt trzymany stabilnie
6.10.1 Pomiary krétkookresowe

Zastosowanie:

Jedli przed pomiarem nie jest znana charakterystyka ani orientacja pola, w obszarze
wystawionym na dziatanie promieniowania elekiromagnetycznego, nalezy uzywac funkciji
pomiaru wartosci chwilowej lub wartosci maksymalnej MAX.

Procedura:

1) Miernik nalezy trzymac¢ w wyciggnietej rece.

2) Wykonac kilka pomiaréw w réznych miejscach wokot swojego miejsca pracy lub obszarow
majgcych zosta¢ zbadanymi — jest to szczegblnie wazne w przypadku nieznajomosci warunkéw
pola.

3) Zwrdci¢ szczegblna uwage na wykonywanie pomiaréw w poblizu potencjalnych Zzrédet
promieniowania. Oprécz aktywnych zrodet elementy potgczone ze zrodiem rdéwniez mogag
dziata¢ jako promienniki (np. kable w sprzecie diatermicznym) takze przekazujgce energie
elektromagnetyczna.

Nalezy pamietac, ze obiekty metaliczne w obrebie pola mogg lokalnie skupia¢ lub wzmacniac
pole pochodzace od odlegtego zrodta.
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6.10.2 Pomiary ekspozycji dlugoterminowej

Lokalizacja:

Miernik nalezy umiesci¢ miedzy operatorem a potencjalnym zrédtem promieniowania. Pomiary
nalezy wykonaé¢ przy czesciach ciata operatora, kitére =znajdujg sie najblizej zrédta
promieniowania.

UWAGA:

W przypadku, gdy wartosci chwilowe  podlegajg wahaniom, nalezy uzy¢ trybu rejestraciji
wartosci sredniej AVG lub maksymalnej wartosci Sredniejf MAX AVG. W tym celu, dla utatwienia
prowadzenia pomiarow miernika mozna umiesci¢ na drewnianym lub plastikowym (z tworzyw
niemetalicznych) statywie.

6.10.3 Funkcja alarmu

Uzywagé tej funkcji w trybach "Chwilowa", "Max chwilowa", "Srednia" lub "Max $rednia".

Gdy chwilowa warto$¢ mierzona przekroczy wartosc¢ limitu, wtedy emitowana bedzie sekwencja
sygnatéw dzwiekowych.

6.11 Manualny zapis wartosci zmierzonych do pamieci miernika

Miernik wyposazony jest w funkcje trwatej pamieci danych, w ktérej mozna przechowywac
maksymalnie 99 wartosci mierzonych.

6.11.1 Wprowadzanie do pamieci indywidualnych wartosci mierzonych

r "

[Ml—— Wskainik zapisanej wartosci

Hg'— Aktualna lokalizacja w pamieci
-/ (poczawszy od "01")

Aktualny numer miejsca w pamieci pojawia sie na matym wyswietlaczu w prawym, dolnym rogu
ekranu. Gdy przycisk zostanie juz raz nacisniety, spowoduje to wprowadzenie do pamieci
wyswietlonej wartosci i plus "jeden" dla numeru miejsca w pamieci. Kazde migniecie symbolu
Mj oznacza jedno wprowadzenie do pamieci. Kiedy zamiast numeru lokalizacji wyswietli sie

wskaznik Fu oznacza to, ze pamiec danych jest petna, wtedy nalezy skasowac catg zawartos¢
pamieci danych zanim wprowadzone zostang jakiekolwiek nowe dane.
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6.11.2 Odczyt indywidualnych wartosci mierzonych

" )

Vim4— UNIT '

Wejscie

B~
L g

—l = e

| Wskaznik odczytu danych

— Lokalizacja zestawu danych

7

Am UNIT '
X jscie
Bl -

1y

N .

1) Nacisng¢ przycisk @. Na ekranie pojawi sie wskaznik @ (tryb odczytu)

2) Nacisng¢ przycisk & lub ¥, aby wybraé zagdane miejsce w pamieci.

rra
3) Nacisnaé przycisk “NTJ aby wybra¢ zadane jednostki odczytu

XYZ
4) Nacisngé przycisk, aby wybra¢ zgdany odczyt osi czujnika
5) Nacisng¢ ponownie przycisk @J, aby opuscic tryb.

6.11.3 Usuwanie wartosci mierzonych z pamieci wprowadzanych manualnie

Gdy pamie¢ jest petna, istnieje mozliwos¢ usuniecia catej zawartosci pamieci danych
wprowadzanych manualnie.

Przytrzymad E5
O~@-0 no H i
Yivacaye ILr At e A" m
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1) Nacisng¢ przycisk @ aby wytgczy¢ miernik
2) Nacisnag¢ i przytrzymac przycisk przy ponownym wigczeniu miernika. Na ekranie

pojawig sie wskazniki ,,C Lr VB oraz A Nacisng¢ przycisk , aby opusci¢ tryb nie
Czyszczac pamieci.

3) Nacisng¢ przycisk &, aby wybraé ,,H ES. w celu skasowania pamieci

4) Nacisngc¢ przycisk , aby wyczysci¢ pamie¢ i opuscic tryb.

6.11.4 Ustawienie biezacej daty i czasu

' Sy e "

5EE | | 5EE

pgote | | oooooo

1) Nacisng¢ przycisk , aby przejs¢ do trybu. Na ekranie wyswietli sie wskaznik ,Set”

2) Przy pomocy przyciskow € lub P przemiesci¢ migajgcy kursor do pozycji, ktéra ma by¢
zmieniana ,hh:mm:ss” lub ,,YY/MM/DD”.

3) Przy pomocy przyciskoéw & lub ¥ ustawi¢ biezgcy czas ,hh:mm:ss” i date ,,YY/MM/DD”

4) Nacisngc¢ przycisk , aby zapisac ustawienia i opuscic tryb.

6.11.5 Funkcja podswietlenia

*
Nacisng¢ przycisk LUNT J przytrzymacé przez 3s, aby wigczy¢ lub wytaczy¢é podswietlenie
ekranu. Podswietlenie wytgcza sie automatycznie po 30s bezczynnosci rozumianej jako brak
naciskania przyciskow.

7. Ladowanie akumulatorka

7.1 Pojemnos¢ akumulatorka
Wskaznik | Pojemnos¢
100% pojemnosci
80% pojemnosci
60% pojemnosci
40% pojemnosci
20% pojemnosci

g

7.2 Gdy pojemno$¢ akumulatorka spadnie ponizej 5%, na ekranie pojawi sie wskaznik [
nastgpi automatyczne wytgczenie po 5min.

7.3 Ladowanie akumulatorka przy pomocy zasilacza AC
@ Podtaczyc¢ zasilacz do gniazda sieciowego AC
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@ Podigczy¢ wtyk przewodu zasilacza do gniazda w mierniku

oo
m 5V I'\__ _/'I

-

® Czas tadowania to ok. 3h

7.4 W mierniku wbudowany jest akumulatorek 3,6V/1940mAh. Nalezy przechowywaé¢ go w
chtodnym i suchym miejscu. Nie wystawia¢ na bezposrednie oddziatywanie promieni
stonecznych. Nie naraza¢ akumulatorka na upadek czy uderzenia.

8. Ochrona srodowiska
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa

domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem
przedsigbiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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