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OSTRZEZENIE
Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi, aby zapobiec

utracie zdrowia lub zycia oraz uszkodzeniu analizatora.

UWAGA

A Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

\ PODWOJNA IZOLACJA

Kategoria pomiarowa CAT I:

Jest okreslona dla pomiarow przeprowadzanych w urzgdzeniach podtgczanych do
obwodoéw, w ktorych pomiary sg ograniczone do przejsciowych przepie¢ o
minimalnym nasileniu, takich jak: sprzet zabezpieczajgcy uktady elektroniczne
Kategoria pomiarowa CAT lI:

Jest okre$lona dla pomiaréw przeprowadzanych w urzgdzeniach pobierajgcych
energie z instalacji niskonapieciowej, takich jak: urzgdzenia domowe, biurowe i
stanowigce wyposazenie warsztatéw.

Kategoria pomiarowa CAT lll

Jest okreslona dla pomiaréw urzadzen bedacych statymi elementami instalacji
niskonapieciowej, takich jak przetaczniki wchodzgce w sktad statych instalacji oraz
niektore wyposazenie przemystowe podtgczane do instalacji statych, np. tablice
rozdzielcze, uktady zabezpieczen, falowniki.

A OSTRZEZENIE

Jesli urzadzenie jest uzywane w sposob niezgodny z opisanym w
instrukcji, jego zabezpieczenia moga nie dziata¢ prawidtowo.
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|. CHARAKTERYSTYKA PRZYSTAWKI

e Moc czynna (W, kW, HP), bierna (VAR, kVAR) i pozorna (VA, kVA)

o Wspodiczynnik mocy (PF), kat fazowy (¢), energia (mWh, Wh, kWh)

o Pomiar poboru mocy urzadzen IT w trybie "standby"

¢ Ciggfa analiza harmonicznych prgdu AC

e Harmoniczne od 1 do 99 z doktadnoscig bazowg 1,0%

o Wspodiczynnik zawartosci harmonicznych (% THD-F) i wspétczynnik szczytu (CF)
e Pomiar napiecia (V) i pradu (A) TrueRMS z doktadnoscig bazowg 0,5%
e Funkcja "Fast peak" (39us dla 50Hz, 33ps dla 60Hz)

¢ Pomiar mocy w uktadach 3-fazowych zréwnowazonych

e Pomiar kolejnosci faz w uktadach 3-fazowych zréwnowazonych

e Ustawiana przekfadnia CT 1~250

e Funkcje Max, Min, Data Hold

e Pomiar pradu uptywowego (rozdzielczos¢ 10uA)

e Pomiar mocy czynnej takze w HP (koniach mechanicznych)

¢ Ekranowane cegi chronigce przed zaktdceniami z zewnatrz

Il. OPIS PRZYSTAWKI

N @ 00 @O0 ® ®

1. Cegi
Cegi stosowane sg do pobierania sygnatu prgdu. Aby dokona¢ pomiaru prgdu AC lub
mocy/energii przewodnik musi znajdowac sie w srodku zamknietych cegow.

2. Dzwignia cegoéw
Aby otworzy¢ cegi nalezy nacisna¢ dzwignie.



3. Przetacznik obrotowy
Przetacznik stuzy do wigczenia przystawki oraz wyboru funkcji pomiaru pradu, napiecia lub
mocy.

4. Przycisk MAX/MIN/HOLD/PEAK oraz v

Przy pomiarach mA, A lub V nalezy nacisng¢ ten przycisk, aby uruchomi¢ funkcje
MAXIMUM, MINIMUM, HOLD Ilub PEAK. Przycisk stosuje sie réwniez do zmniejszenia
wartosci harmonicznej lub wspotczynnika CT.

Jesli przycisk zostanie przytrzymany w trakcie wigczania przystawki, przeprowadzony
zostanie pomiar kolejnosci faz zamiast kata fazowego w zréwnowazonym 3-fazowym
uktadzie mocy.

5. Przycisk A 3o

Przycisk stosowany do zwiekszenia wartosci rzedu harmonicznych lub wspdtczynnika CT.
Jesli przetgcznik obrotowy jest ustawiony w pozycji W-mA lub W-A nalezy nacisngc ten
przycisk, aby wybra¢ pomiar mocy zréwnowazonej w uktadzie 3-fazowym zamiast mocy w
uktadzie 1-fazowym.

Przycisk jest réwniez stosowany do wyboru trybu AUTO Hz. Jesli uzytkownik przytrzyma
przycisk i wigczy przystawke, wtedy automatycznie wykryje ona czestotliwosé sygnatu w
zakresie 40~65Hz. Jesli warto$¢ czestotliwosci znajduje sie poza zakresem 40~65Hz,
przyrzad wybierze 50 lub 60Hz bazujgc na pozycji przetacznika przesuwnego (18).

6. Przycisk FUNC

W trakcie pomiaru mA, A lub V nalezy nacisngé ten przycisk aby wybraé funkcje
harmonicznych, THD-F lub CF. W trakcie pomiaru W-mA lub W-A nacisng¢ ten przycisk, aby
wybrac funkcje VA, VAR, PF, kata fazowego, HP lub energii (kWH).

7. Ekran LCD
Ekran ciektokrystaliczny 4+2+2 cyfry. Wyswietlane symbole funkcji: jednostka, znak, symbole
dziesietne, symbol wyczerpania baterii, symbole max/min, symbole szczytu/harmonicznych.

8,9,10,12.
Symbole wybranych funkcji, takich jak: Harmoniczne, PEAK, MAX, MIN lub HOLD.

11. Gtéwne cyfry
Wartosci pomiardw takich wielkosci jak, prad, napiecie, moc.

13. Symbole jednostek
Symbole prgdu, napiecia, mocy. Dwie cyfry uzywane do wyswietlania czestotliwosci
fundamentalnej 50 lub 60Hz.

14. Terminal wejsciowy V

Terminal stosowany jako wejsciowy dla pomiaréw napiecia i mocy.
15. Terminal COM

Terminal stosowany jako wspdiny.



16. Pasek na reke
Przewiesi¢ pasek przez reke, aby unikngé przypadkowego upuszczenia przyrzadu.

18. Przelgcznik przesuwny
Przy pomocy przetgcznika wybiera sie poprawng czestotliwo$¢ fundamentalng (50/60Hz).

19. Przewéd komunikacyjny

Podtaczenie analizatora systemdow solarnych za pomocg kabla komunikacyjnego, w celu
uruchomienia transferu danych, gdy analizator jest w trybie mocy, a przystawka mocy AC
jest ustawiona na pomiar W-mA lub W-A.

lll. OBSLUGA PRZYSTAWKI

1.1 Pomiar ACmAi A

UWAGA:
1. Wybra¢ poprawng warto$¢ czestotliwosci fundamentalnej (50 lub 60Hz) pradu przy
pomocy przetgcznika przesuwnego umiesczonego z boku przyrzadu lub nacisngc i

przytrzymac przycisk A aby wybrac¢ funkcje AUTO Hz.

2. Wybra¢ odpowiednie ustawienie przetgcznika obrotowego dla zakresu pradu. Jesli
wartos¢ pradu AC jest nizsza niz 0,6A, nalezy ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji mA.
Jesli wartos¢ prgdu AC jest wyzsza niz 0,6A, nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w
pozycji A.

3. Jesli wartos¢ szczytowa pradu wejsciowego AC jest wieksza niz max warto$¢ zakresu,
wyswietlony zostanie symbol "OL".

4. Jesli uzytkownik nacisnie i przytrzyma przycisk A jednoczesnie wigczajgc przyrzad,
przejdzie on do trypbu AUTO Hz. Czestotliwo$¢ w przedziale 45~65Hz zostanie
automatycznie wykryta. Jesli mierzona czestotliwos¢ nie wynosi 50 lub 60Hz pojawi sie
dodatkowy btgd pomiaru.

UWAGA:
Za kazdym razem gdy przetacznik jest ustawiany w nowej pozycji, wartos¢ wspotczynnika
CT oraz czestotliwos¢ fundamentalna wyswietlg sie jako pierwsze.

OSTRZEZENIE:

Jesli cegi przystawki zostang zatozone na przewodnik z prgdem dwukrotnie
przekraczajgcym zakres, przyrzad nie tylko wyswietli komunikat "OL" , ale réwniez symbol
wyczerpania baterii.

UWAGA:

Jesli warto$¢ wspédtczynnika CT jest inna niz "1", symbol "CT" zostanie wyswietlony na
ekranie dla pomiaru mA lub A. Odczyt wartosci prgdu wyswietlany na ekranie rowna sie
wartosci True RMS zmierzonej przez przystawke i pomnozonej przez wspoétczynnik CT
(ALco=Arms X CT).




do obciazenia

Prawidtowy kierunek
przeptywu pradu

zrodto pradu

OSTRZEZENIE:
Nalezy upewni¢ sie, ze odtgczono wszystkie przewody pomiarowe od terminali przystawki

przed rozpoczeciem pomiaru pradu.

lll.1.1 Pomiar wartosci True RMS pradu AC
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a. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji mA lub A, w zaleznosci od wartosci pradu AC.
Nastepnie wybra¢é poprawng czestotliwos¢ za pomocg przetgcznika przesuwnego

ulokowanego z boku przyrzadu.
b. Nacisng¢ dzwignie, aby otworzy¢ cegi i umiesci¢ mierzony przewdd catkowicie wewnatrz

cegow.

c. Odczytac¢ warto$¢ pomiarowg z ekranu LCD.

ll.1.2 HOLD, MAX, MIN i wartos¢ szczytowa pradu AC
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a. Ustawi¢ przetacznik w pozycji mA lub A, w zaleznosci od wartosci prgdu AC. Nastepnie
wybra¢ poprawng czestotliwosé za pomocg przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku

przyrzadu.
b. Nacisng¢ dzwignie, aby otworzy¢ cegi i umiesci¢ mierzony przewod catkowicie wewnatrz

cegow.
c. Odczyta¢ wartos¢ pomiarowg z ekranu LCD. Jesli naciskamy przycisk ', na ekranie
wyswietlg sie kolejno symbole HOLD, MAX, MIN lub PEAK. Jednocze$nie odpowiednie

wartosci HOLD, MAX, MIN lub funkcji PEAK bedg wyswietlone na ekranie.

d. Aby powrdci¢ do ekranu wyswietlania wartosci pradu przytrzymaé przycisk v przez 2s.

UWAGA:
Funkcja PEAK (warto$¢ szczytowa) wyswietla max wartos¢ okresowego przebiegu ksztattu
AC. Okres prébkowania dla funkcji PEAK wynosi 39us (50HZz) lub 33us (60Hz). Przy

funkcjach HOLD, MAX, MIN wyswietlane sg wartosci True RMS.




11.1.3 Amplitudy harmonicznych pradu AC (mA lub A)
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a. Ustawi¢ przetgcznik w pozycji mA lub A w zaleznosci od wartosci prgdu AC. Nastepnie
wybra¢ poprawng czestotliwosé za pomocg przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku

przyrzadu.
b. Nacisng¢ dzwignie, aby otworzy¢ cegi i umiesci¢ mierzony przewdd wewnatrz cegow,

nastepnie zamknac je.

c. Nacisng¢ przycisk FUNC. Na ekranie pojawig sie symbole "Harmonic" i "NO". N-ty rzad
harmonicznych (1~99) zostanie wyswietlony przed odczytem wielkosci (mA lub A) pradu.

d. Nacisng¢ przycisk A b ', aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ rzad harmonicznych (wartos¢

przed odczytem na ekranie).

lll.1.4 Procentowa zawartos¢ harmonicznych pradu AC

.
narmonie
e - — @
) — L
] f [ | | i
(Y A I A A
Jou Uy
rlll ﬁ |'/-‘I' I"-\| Iff |]
||>? i |II .'I g
J ' 7
J

a. Ustawi¢ przetgcznik w pozycji mA lub A w zaleznosci od wartosci prgdu AC. Nastepnie
wybra¢ poprawng czestotliwosé za pomocg przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku

przyrzadu.
b. Nacisng¢ dzwignie, aby otworzy¢ cegi i umiesci¢ mierzony przewoéd wewnagtrz cegow i

zamkng¢ cegqi.

c. Nacisngé dwukrotnie przycisk FUNC. Na ekranie pojawig sie symbole "Harmonic" i "NO"
N-ty rzad harmonicznych (1~99) zostanie wyswietlony przed odczytem procentu (%) pradu.



d. Nacisng¢ przycisk A YV , aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ rzad harmonicznych

(wartos¢ przed odczytem na ekranie).

lll. 1.5 Wspébtczynnik zawartosci harmonicznych (%THD-F)
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a. Ustawi¢ przetgcznik w pozycji mA lub A w zaleznosci od wartosci prgdu AC. Nastepnie
wybra¢ poprawng czestotliwosé za pomocg przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku
przyrzadu.

b. Nacisng¢ dzwignie, aby otworzy¢ cegi i umiesci¢ mierzony przewdéd wewnagtrz cegow i

zamkngg je.

c. Nacisng¢ trzykrotnie przycisk FUNC. Na ekranie pojawig sie symbole "THD" i "%".
Procentowa zawartos¢ harmonicznych z uwzglednieniem fundamentalnej czestotliwosci (50

lub 60Hz) zostanie zmierzona i wyswietlona.

%THD-F=(N(V22+V3%+...V49°+V50%)/V1)*100

Gdzie:
V1: wielkos¢ dla fundamentalnej czestotliwosci

V2: wielko$¢ dla drugiej harmoniczne;j

V50: wielkos¢ dla 50-tej harmonicznej

UWAGA:
W trakcie pomiaru THD, czas reakcji przyciskéw i przetagcznikéw jest wydtuzony ze

wzgledu na duze obcigzenie przyrzadu zwigzane ze ziozonymi kalkulacjami

matematycznymi.
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111.1.6 Wspobtczynnik szczytu (Crest Factor- C.F.)
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a. Ustawi¢ przetgcznik w pozycji mA lub A w zaleznosci od wartosci prgdu AC. Nastepnie
wybra¢ poprawng czestotliwosé za pomocg przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku

przyrzadu.

b. Nacisng¢ dzwignie, aby otworzy¢ cegi, umiesci¢ mierzony przewod wewnatrz cegow i
zamkngg je.

c. Nacisna¢ przycisk FUNC czterokrotnie. Na ekranie pojawi sie symbol "C.F". Wspétczynnik
szczytu (C.F.) zostaje zmierzony i wyswietlony na ekranie. Wspodtczynnik szczytu jest

definiowany w nastepujgcy sposob:

C.F.= (wartosc¢ szczytowa) / (wartos¢ RMS)

11.1.7 Czestotliwos¢ pradu AC

a. Ustawi¢ przetgcznik w pozycji mA lub A w zaleznosci od wartosci pradu AC.

b. NacisngC dzwignie, aby otworzy¢ cegi, umiesci¢ mierzony przewod wewnatrz cegow i
zamkngg je.

c. Nacisk przycisk FUNC pieciokrotnie. Na ekranie pojawi sie symbol "Hz".

d. Czestotliwos¢ pradu AC zostanie zmierzona i wyswietlona na ekranie LCD. Jesli
czestotliwos¢ jest mniejsza niz 40Hz, na ekranie pojawi sie wartos¢ "OHz". Jesli czestotliwosé
jest wyzsza niz 65Hz, na ekranie pojawi sie "OL Hz".

UWAGA:
Na zakresie mA prad AC musi mie¢ warto$¢ wyzszg niz 10mA dla pomiaru czestotliwosci.

Na zakresie A prad AC musi mie¢ wartos¢ wyzszg niz 1A dla pomiaru czestotliwosci.

lll.2 Pomiar napiecia AC
1.Nalezy wybraé¢ poprawng czestotliwos¢ fundamentalng napiecia przy pomocy

przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu.
2. Jesli szczytowa wartos¢ napiecia wejsciowego AC jest wyzsza niz max wartos¢ zakresu,

na ekranie pojawi sie symbol OL.
3. Jesli uzytkownik przytrzyma przycisk A jednoczesnie wigczy przyrzad, przejdzie on
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do trybu AUTO Hz w ktérym automatycznie zostanie wykryta czestotliwos¢ w przedziale
45~65Hz. Dodatkowy btgd pojawi sie jesli zmierzona czestotliwos¢ nie wyniesie 50 lub

60Hz.

UWAGA:
Za kazdym razem gdy przetagcznik jest ustawiany w nowej pozycji, wartos¢ wspotczynnika

CT oraz czestotliwos¢ fundamentalna wyswietlg sie jako pierwsze.

UWAGA:
Jesli wartos¢ wspotczynnika CT jest inna niz "1", na ekranie wyswietli sie symbol "CT".

OSTRZEZENIE:
Maksymalna warto$¢ napiecia wejsciowego ACV wynosi 600V. Nie wolno podejmowac

préb pomiaru napiecia powyzej tej wartosci. Przekroczenie limitu napiecia moze
doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego i uszkodzenia przystawki.
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a. UstawiC przetgcznik w pozycji V. Nastepnie wybraé poprawng czestotliwosé za pomoca
przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu.
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b. Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazda wejsciowego. Podigczy¢ sondy pomiarowe

przewodoéw rownolegle do mierzonego obwodu.

c. Odczytac¢ zmierzone wartosci RMS z ekranu LCD.

1l.2.2 HOLD, MAX, MIN, wartos¢ szczytowa napiecia ACV
Pic MAXIENH

i
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a. Ustawi¢ przefgcznik w pozycji V. Nastepnie wybraé poprawng czestotliwosé za pomoca

przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzgdu
b. Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazda wejsciowego. Podigczy¢ sondy pomiarowe

przewoddéw réwnolegle do mierzonego obwodu.

c. Zmierzona warto$¢ jest wyswietlana na ekranie LCD. Po nacisnieciu przycisku V¥ na
ekranie bedg pojawia¢ sie kolejno symbole "HOLD", "MAX", "MIN" lub "PEAK" oraz na
ekranie pojawi sie odpowiednia warto$¢ jednego z parametrow.

d. Aby powréci¢ do wyswietlania aktualnej wartosci pomiaru napiecia przytrzymac przycisk

v przez co najmniej 2s.

UWAGA:
Funkcja PEAK wyswietla max wartos¢ okresowego ksztattu przebiegu AC. Czas
prébkowania dla funkcji PEAK wynosi 39us (50HZz) lub 33us (60HZz). Przy funkcjach HOLD,

MAX, MIN wyswietlane sg wartosci True RMS.

1l.2.3 Harmoniczne wielkosci napiecia AC (V)
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a. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V. Nastepnie wybra¢ poprawng czestotliwos¢ za
pomoca przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu
b. Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazda wejsciowego. Podigczy¢ sondy pomiarowe

przewoddéw réownolegle do mierzonego obwodu.
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c. Nacisnag¢ przycisk FUNC. Na ekranie pojawig sie symbole "Harmonic" i "NO". N-ty rzad
harmonicznych (1~99) zostanie wyswietlony przed odczytem wielkosci (V) napiecia.

d. Nacisng¢ przycisk A ', aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢ rzedu

harmonicznych znajdujgcych sie na ekranie przed odczytem.

1ll.2.4 Procentowa zawartos¢ harmonicznych napiecia AC
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a. Ustawi¢ przefgcznik obrotowy w pozycji V. Nastepnie wybra¢ poprawng czestotliwos¢ za

pomocg przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu.

b. Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazda wejsciowego. Podigczy¢ sondy pomiarowe

przewoddéw rownolegle do mierzonego obwodu.

c. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk FUNC. Na ekranie pojawig sie symbole "Harmonic" i "NO".
N-ty rzad harmonicznych (1~99) zostanie wys$wietlony przed odczytem procentu napiecia

(%).

d. Nacisng¢ przycisk A Y, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos¢ rzedu

harmonicznych znajdujgcych sie na ekranie przed odczytem.

111.2.5 Wspobtczynnik zawartosci harmonicznych (%THD-F)
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a. Ustawi¢ przefgcznik obrotowy w pozycji V. Nastepnie wybra¢ poprawng czestotliwos¢ za

pomocg przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu.
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b. Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazda wejsciowego. Podigczy¢ sondy pomiarowe
przewodoéw rownolegle do mierzonego obwodu.

c. Nacisng¢ trzykrotnie przycisk FUNC. Na ekranie pojawig sie symbole "THD" i "%".
Procentowa zawartos¢ harmonicznych z uwzglednieniem fundamentalnej czestotliwosci (50

lub 60Hz) zostanie zmierzona i wyswietlona.

%THD-F=(\(V22+V32+...V49?+V50%)/\V/1)*100

Gdzie:
V1: wielko$¢ dla fundamentalnej czestotliwosci

V2: wielko$¢ dla drugiej harmoniczne;j

V50: wielkos¢ dla 50-tej harmonicznej

UWAGA:
W trakcie pomiaru THD, czas reakcji przyciskéw i przetagcznikéw jest wydtuzony ze

wzgledu na duze obcigzenie przyrzadu zwigzane ze ztozonymi kalkulacjami

matematycznymi.

111.2.6 Wspobtczynnik szczytu (C.F.)

N[ W

a. Ustawi¢ przetgcznik w pozycji V. Nastepnie wybraé poprawng czestotliwosé za pomoca
przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu.

b. Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazda wejsciowego. Podigczy¢ sondy pomiarowe
przewoddéw rownolegle do mierzonego obwodu.

c. Nacisna¢ przycisk FUNC czterokrotnie. Na ekranie pojawi sie symbol "C.F". Wspo&tczynnik
szczytu (C.F.) zostaje zmierzony i wyswietlony na ekranie. Wspétczynnik szczytu jest

definiowany w nastepujgcy sposob:

C.F.= (wartosc¢ szczytowa) / (wartos¢ RMS)

15




111.2.7 Czestotliwos¢ napiecia ACV

a. Ustawi¢ przetgcznik w pozycji V

b. Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazda wejsciowego. Podigczy¢ sondy pomiarowe
przewoddéw rownolegle do mierzonego obwodu

c. Nacisna¢ przycisk FUNC pieciokrotnie. Na ekranie pojawi sie symbol "Hz"
d. Czestotliwos¢ napiecia AC zostanie zmierzona i wyswietlona na ekranie LCD. Jesli

czestotliwosc¢ jest mniejsza niz 40Hz, na ekranie pojawi sie wartos¢ OHz. Jesli czestotliwosc
jest wyzsza niz 65Hz, na ekranie pojawi sie OL Hz.

UWAGA:
Napiecie AC musi mie¢ wartos¢ wyzszg niz 50V dla pomiaru czestotliwosci.

l1l.3 Pomiar mocy 1-fazowej AC z elementami pomiaru jakosci
energii

UWAGA:

1. Wybraé poprawng czestotliwos¢ fundamentalng pradu i napiecia przy pomocy
przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu.

2. Wybra¢ poprawng pozycje przetgcznika obrotowego odpowiednio do wartosci pradu.
Jesli warto$¢ pradu AC jest mniejsza niz 0,6A nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w
pozycji W-mA. Jesli wartos¢ pragdu AC jest wyzsza niz 0,6A, nalezy ustawi¢ przetgcznik
obrotowy w pozycji W-A.

3. Jesli wartos¢ szczytowa (PEAK) pradu wejsciowego jest wyzsza niz max wartosé
zakresu, na ekranie pojawi sie symbol "OL".

4. Jesli uzytkownik przytrzyma przycisk i jednoczesnie wigczy przyrzad, przejdzie on do
trybu AUTO Hz, w ktérym automatycznie zostanie wykryta czestotliwo$¢ w przedziale
45~65Hz. Dodatkowy btgd pojawi sie jesli zmierzona czestotliwosé nie wyniesie doktadnie
50 lub 60Hz.

UWAGA:
Za kazdym razem gdy przetacznik jest ustawiany w nowej pozycji, wartos¢ wspotczynnika
CT oraz czestotliwos¢ fundamentalna wyswietlg sie jako pierwsze.

UWAGA:
Jesli wartos¢ wspotczynnika CT jest inna niz "1", na ekranie wyswietli sie symbol "CT".
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Napigcie fazowe

11l.3.1 Jednofazowa moc czynna AC (W)
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a. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do zrodta napiecia réwnolegle do obcigzenia.

b. Objg¢ cegami przewdd fazowy biegnacy do obcigzenia. Prad powinien ptyng¢ od przedniej
strony przyrzadu (przedniej strony cegow).

c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru mocy (W-mA lub W-A).

d. Odczyta¢ wartos¢ wyswietlang na ekranie LCD w mW, W lub kW. Jednostka jest

automatycznie skalowana.
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11.3.2 Moc pozorna (VA, kVA) i moc bierna (var, kvar)
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a. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do zrodta napiecia réownolegle do obcigzenia.

b. Objg¢ cegami przewdd fazowy biegnacy do obcigzenia. Prad powinien ptyng¢ od przedniej
strony przyrzadu (przedniej strony cegow).

c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaréw mocy (W-mA lub W-A).

d. Odczyta¢ wartos¢ wyswietlang na ekranie LCD w mW, W lub kW. Jednostka jest

automatycznie skalowana.
e. Nacisng¢ przycisk FUNC, aby wyswietlic VA lub kVA. Jednostka jest automatycznie

skalowana.
Nacisng¢ dwukrotnie przycisk FUNC, aby wyswietlic var lub kvar. Jednostka jest

f.
automatycznie skalowana.

111.3.3 Wspodtczynnik mocy (PF) oraz kat fazowy (#)
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a. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do zrodta napiecia rownolegle do obcigzenia.

b. Objg¢ cegami przewdd fazowy biegngcy do obcigzenia. Kierunek przeptywu pradu
powinien by¢ od przedniej strony przyrzadu (przedniej strony cegow).
c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru mocy (W-mA lub W-A).

d. Odczyta¢ wartos¢ wyswietlang na ekranie LCD w mW, W lub kW. Jednostka jest
automatycznie skalowana.

e. Nacisng¢ przycisk FUNC trzykrotnie, aby wyswietli¢ wartos¢ PF w zakresie 0,000~1,000.

f. Nacisng¢ przycisk FUNC czterokrotnie, aby wyswietlic warto$¢ kata fazowego (¢) w

zakresie -180°~+180°.

UWAGA:
Aby wyswietli¢ wartos¢ kata fazowego (?) w zakresie 0~360° nalezy przytrzymac przycisk

A, a nastepnie wigczy¢ przyrzad. Jesli przyrzad jest wigczony w ten sposéb, wartos¢ kata
fazowego bedzie wyswietlana w zakresie 0~360° (gdy wybrana jest funkcja kata

fazowego).

111.3.4 Moc wyrazona w koniach mechanicznych (HP)

a. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do zrddta napiecia réwnolegle do obcigzenia.

b. Objg¢ cegami przewdd fazowy biegngcy do obcigzenia. Kierunek przeptywu pradu
powinien by¢ od przedniej strony przyrzadu.

c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru mocy (W-mA lub W-A).

d. Odczyta¢ wartos¢ wyswietlang na ekranie LCD w mW, W lub kW. Jednostka jest

automatycznie skalowana.

e. Nacisng¢ pieciokrotnie przycisk FUNC, aby wyswietlic moc w koniach mechanicznych

(HP).
19



111.3.5 Energia (mWh, Wh lub kWh)
a. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do zrodta napiecia réwnolegle do obcigzenia.

b. Objg¢ cegami przewdd fazowy biegngcy do obcigzenia. Kierunek przeptywu prgdu

powinien by¢ od przedniej strony przyrzadu.
c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru mocy (W-mA lub W-A).

d. Odczyta¢ wartos¢ wyswietlang na ekranie LCD w mW, W lub kW. Jednostka jest

automatycznie skalowana.

e. Nacisngc¢ przycisk FUNC szesciokrotnie. Litera "h" jest wyswietlana przed odczytem, aby
rozpoczg¢ zliczanie energii (max do 999,999kWh) ze wskazywaniem mWh, Wh lub kWh.
Wartos¢ energii jest wyswietlana jako 6 cyfr (4 cyfry duze, 2 mate cyfry). Wartos¢ energii

zostanie zresetowana do 0 po wigczeniu tej funkciji.
lll.4 Pomiar zrbwnowazonej mocy tréjfazowej AC z elementami
pomiaru jakosci energii

UWAGA
Sprawdzi¢ przed pomiarem prawidiowos¢ kolejnosci faz!
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a. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy (COM) do przewodu fazowego, a czerwony

przewod pomiarowy (LV) do przewodu fazowego L1.
b. Objg¢ cegami przewdd fazowy L2. Kierunek przeptywu pragdu powinien byé od przedniej

strony przyrzgdu (przedniej strony cegow).
c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru mocy (W-mA lub W-A).
d. Nacisng¢ przycisk ‘, aby wybra¢ moc zréwnowazong 3¢. Na ekranie pojawi sie symbol

39.
e. Wartos¢ mW, W Ilub kW zostanie wyswietiona na LCD. Jednostka watéw jest

automatycznie skalowana.
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UWAGA:
Uzytkownik moze réwniez wykona¢ pomiar VA, var, PF, kat fazowy, HP, energie (WH) dla
zrownowazonego systemu 3¢ fazowego. Operacje wykonuje sie podobnie jak w przypadku

systemu jednofazowego.
lIl.5 Pomiar kolejnosci faz w instalacji 3 fazowej zrbwnowazonej
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a. Przytrzymac przycisk Yw’faczajac urzadzenie. Ustawic przetgcznik obrotowy w pozyciji W-

mA lub W-A.
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b. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy (COM) do napiecia fazy L3, a czerwony przewdd
pomiarowy (L, V) do napiecia fazy L1.

c. Objg¢ cegami przewdd L2. Kierunek przeptywu pradu powinien by¢ od przedniej strony
przyrzadu.

d. Nacisngc¢ przycisk ‘, aby wybrac¢ system tréjfazowy. Na ekranie wyswietli sie symbol 3¢.

e. Nacisnag¢ przycisk FUNC aby wybra¢ funkcje kata fazowego. Na ekranie LCD pojawi sie
wskazanie "L123" oznaczajgce sekwencje zgodng z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara lub
wskazanie "L132" oznaczajgce sekwencje z kierunkiem przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara.

lll.6 Podigczenie do analizatora systeméw PV PROVA1011 i pomiar
mocy AC

UWAGA:

1. Wybraé poprawng czestotliwos¢ fundamentalng pradu i napiecia przy pomocy
przetgcznika przesuwnego ulokowanego z boku przyrzadu.

2. Wybra¢ poprawng pozycje przetgcznika obrotowego dla zakresu pradu. Jesli wartosé
pradu AC jest mniejsza niz 0,6A nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji W-mA.
Jesli wartos¢ pradu AC jest wyzsza niz 0,6A, nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w
pozycji W-A.

3. Jesli wartos¢ szczytowa (PEAK) pradu wejsciowego jest wyzsza niz max warto$¢
zakresu, na ekranie pojawi sie symbol "OL".

4. Jesli uzytkownik przytrzyma przycisk A i jednoczesnie wtaczy przyrzad, przejdzie on
do trybu AUTO Hz w ktérym automatycznie zostanie wykryta czestotliwosé w przedziale
45~65Hz. Dodatkowy btgd pojawi sie jesli zmierzona czestotliwo$¢ nie wyniesie 50 lub
60Hz.

UWAGA:
Za kazdym razem gdy przetacznik jest ustawiany w nowej pozycji, wartos¢ wspotczynnika
CT oraz czestotliwos¢ fundamentalna wyswietlg sie jako pierwsze.

UWAGA:
Jesli wartos¢ wspotczynnika CT jest inna niz "1", na ekranie wys$wietli sie symbol "CT".

22



Napiecie|
fazowe

Analizator systemow PV

PROVA 1011
111.6.1 Jednofazowa moc czynna (W)
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a. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do zrodta napiecia réwnolegle do obcigzenia.

b. Objg¢ cegami jeden z przewoddéw biegngcych do obcigzenia. Kierunek przeptywu prgdu
powinien by¢ od przedniej strony przyrzadu.

c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru mocy (W-mA lub W-A).

d. Przetgczy¢ analizator systemow solarnych na wyswietlanie sprawnosci w trybie mocy.

e. Odczyta¢ warto$¢ wyswietlang na ekranie analizatora systemoéw solarnych (P, V, |, PF).
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111.6.2 Zréwnowazona tréjfazowa moc czynna (W)
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a. Podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do napiecia L3, a czerwony przewod pomiarowy do

L1.
b. Obja¢ cegami jeden z przewoddw biegngcych do L2. Kierunek przeptywu pradu powinien

by¢ od przedniej strony przyrzadu.

c. Wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru mocy (W-mA lub W-A).

d. Nacisng¢ przycisk ‘, aby wybra¢ moc zréwnowazong 3¢. Na ekranie pojawi sie symbol

3.
e. Przetgczy¢ analizator systemow solarnych na wyswietlanie sprawnosci w trybie mocy.

f. Odczyta¢ wartos¢ wyswietlang na ekranie analizatora systeméw solarnych (P, V, |, PF).

IV. USTAWIENIA WSPOLCZYNNIKA CT

W celu ustawienia wspotczynnika CT nalezy przytrzymac przycisk FUNC i wigczy¢ przyrzad.
Na ekranie pojawi sie symbol CT. Domysing wartoscig CT jest 1. Aby zmieni¢ wartosé

wspotczynnika CT nalezy nacisngé przycisk A (zwiekszenie)/v (zmniejszenie),

Przytrzymanie przycisku A ub ¥ przyspieszy proces zwiekszania/zmniejszania wartosci.

Aby opusci¢ tryb ustawiania wspoétczynnika CT nalezy nacisng¢ przycisk FUNC.

V. SPECYFIKACJA (23°Ct5°C)

Moc (AC) (50 lub 60Hz, PF 0,6~1. CT=1, warto$¢ napiecia wyzsza niz 4V AC, wartos¢ pradu
wyzsza niz 1mA AC dla zakresu mA lub wyzsza niz 0,04A AC dla zakresu A. Specyfikacja

odnosi sie do ciggtych ksztattéw przebiegdéw)
Rozdzielczos$é Doktadnos$é odczytow'?
0,001W 12%+0,025W

Zakres (0~30A)
0,050~9,999W
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10,00~99,99W 0,01wW +2%+0,25W
100,0~999,9W 0,1W +2%+2,5W
1,000~9,999kW 0,001kW +2%=+0,025kW
10,00~99,99kW 0,01kW +2%=0,25kW
100,0~999,9kW 0,1kW +2%%2,5kW
1000~9999kW 1kW +2%+25kW

" Dla CT# 1 doktadno$é w ujeciu procentowym pozostaje taka sama (+2%). Druga skfadowa
doktadnosci, powinna byé pomnozona przez wspotczynnik CT

Np. £0,025W staje sie £0,025W* wspotczynnik CT

2 Jesli wybrano "AUTO Hz", warto$¢ napiecia AC musi byé wyzsza niz 50V oraz nalezy
doda¢ 2° kgta fazowego do doktadnosci.

Zakres (30~50A) Rozdzielczo$é Doktadnosé™*
0,050~9,999W 0,001W

10,00~99,99W 0,01wW

100,0~999,9W 0,1W

1,000~9,999kW 0,001kW +2% VA15c
10,00~99,99kW 0,01kW

100,0~999,9kW 0,1kW

1000~9999kW TkKW

® Dla CT# 1 doktadno$é w ujeciu procentowym pozostaje taka sama (+2%). Druga sktadowa
doktadnosci powinna by¢ pomnozona przez wspétczynnik CT

Np. 5c¢ staje sie £5¢ * wspotczynnik CT

* Jedli wybrano "AUTO Hz", warto$é napiecia AC musi byé wyzsza niz 50V

Zakres Wspoitczynnika CT: 1~250
HP (konie mechaniczne)
1 H.P. =746W

Moc pozorna AC (VA, 0,000VA~9999kVA)
VA =Vrms x Arms

Moc bierna AC (VAR, 0,000VAR~9999kVAR)
VAR=1 (VA? - W?)

Energia czynna AC (mWh, Wh lub kWh, OmWh ~ 999,999 kWh)
Wh = W*Czas ( w godzinach)

Prad AC (Doktadnos¢ dla odczytu, auto-zakresy, True RMS, Wspdtczynnik szczytu <4,
CT=1, Max wartosci szczytowe 880mADC dla zakresu mA, 73,5 ADC dla zakresu A oraz
ochrona przecigzeniowa 600A AC)

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnosé (50/60Hz)>°
0,5~60mA 0,01mA +0,5%=x5¢
60~100mA 0,01mA +0,5%=5¢
100~600mA 0,1mA +0,5%=5c
0,05~3A 0,001A +0,5%=5c
3~30A 0,01A +0,5%x5¢
30~50A 0,01A +1,0%=5c
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Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos$é (45~1KHz)™®
0,5~60mA 0,01mA +1,5%25¢
60~100mA 0,01mA +1,5%25¢
100~600mA 0,1mA +1,5%*5¢
0,05~3A 0,001A +1,5%25¢
3~30A 0,01A +1,5%25¢c
30~50A 0,01A +1,5%*5¢

°® Dla CT# 1 doktadno$¢ w ujeciu procentowym pozostaje taka sama (+0,5%). Ale przy
dodatkowych cyfrach, powinny one by¢é pomnozone przez wspotczynnik CT
Np. +5c¢ staje sie £5¢ * wspotczynnik CT

® Jesli wybrano "AUTO Hz", warto$¢ pradu AC musi byé wyzsza niz 10mA dla zakresu mA i
wyzsza niz 1A dla zakresu A.

Napiecie AC (Doktadno$¢ dla odczytu, auto-zakresy, True RMS, Wspétczynnik szczytu <4,
Impedancja wejsciowa 10MQ, max wartos¢ szczytowa 860V DC, ochrona przecigzeniowa

800V AC)
Zakres Rozdzielczos$é Doktadnosé (50/60Hz)’
5~250V 0,1V +0,5% £5¢
250~600V 0,1V +0,5% +5¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé (45/1KHz)’
5~250V 0,1V +1,5% +5¢
250~600V 0,1v +1,5% +5¢

Jesli wybrano "AUTO Hz", warto$¢ napiecia AC musi by¢ wyzsza niz 50V.

Harmoniczne napiecia AC (%) (rzad 1~99, minimalne napiecie przy 50 lub 60Hz jest
wyzsze niz 80V AC. Jesli wartos¢ napiecia wynosi 0 przy 50 lub 60Hz, wyswietlany procent

(%) to "0")
Zakres Rozdzielczosé¢ Doktadnos¢
1~10 0,1%
11~20 0,1% +1%ww £1%
21~50 0,1%
51~99 0,1%

Harmoniczne wielkosci napiecia AC (rzad 1~99, minimalne napiecie przy 50 lub 60Hz jest
wyzsze niz 80V AC)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
1~10 +1% ww %7¢c
11~20 0.1V +5% ww *7¢c
21~50 ’ +15% ww %7¢
51~99 +35% ww 7¢c
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Harmoniczne pradu AC procentowo (rzad 1~99, minimalny prad przy 50 lub 60Hz jest
wyzszy niz 100mA dla zakresu mA i wyzszy niz 1A dla zakresu A. Jesli warto$¢ pradu
wynosi 0 przy 50 lub 60Hz, wyswietlany procent (%) to "0").

Zakres Rozdzielczos$é Doktadnosé
1~10 +1%ww +1%
-~ + o, + o)
11~20 0.1% +5%ww +1%
21~50 +15%ww +1%

51~99 +35ww+1%

Harmoniczne wielkosci pragdu AC(rzad 1~99, minimalny prad przy 50 lub 60Hz jest wyzszy
niz 100mA dla zakresu mA i wyzszy niz 1A dla zakresu A)

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
1~10 odczyt w mA: £1% odczytu £2mA
odczyt w A: £1% odczytu +0,3A
11~20 0,01mA/ odczyt w mA: £7% odczytu £2mA
0,1TmA/ odczyt w A: £7% odczytu £0,3A
21~50 0,001A/ odczyt w mA: £15% odczytu £3mA
0,01A odczyt w A: £15% odczytu £0,3A
51~99 odczyt w mA: £35% odczytu £3mA
odczyt w A: £35% odczytu £0,3A

Wspélczynnik mocy (PF, ACV>4V, AC mA>1mA, AC A>0,04A, Watt>50c)

Zakres Rozdzielczos$é Dokiadnos¢

0,000~1,000 0,0001 +0,04

Kat fazowy (¢, 50 lub 60Hz)

Zakres Rozdzielczos$é Doktadnosé
-180°C~180°C 0,1° +2°
0°C~360°C 0,1° +2°

Jesli wybrano funkcje AUTO HZ nalezy dodac¢ btad 2° do doktadnosci.

Czestotliwosé (Hz)

L. Dozwolona
. L. Doktadnos¢ .
Zakres Rozdzielczos$é i wartos¢
odczytéw .
wejsciowa
mA (45~65Hz) 0,1Hz +0,5Hz 20mA~1,2A
A (45~65Hz) 0,1Hz +0,5Hz 1A~100A

Czutosé: >20mA dla zakresu mA, >1A dla zakresu A i >50V
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Wspoélczynnik _zawartosci__harmonicznych (THD-F) w odniesieniu do pierwszej
(fundamentalnej) harmonicznej, min. wartos¢ napiecia w zakresie 45~65Hz jest wyzsza niz
AC 80V, wyzsza niz 1A dla zakresu A oraz wyzsza niz 100mA dla zakresu mA. Kalkulacja
wykonywana jest dla 1~50 harmonicznej. Jesli wartos¢ napiecia lub prgdu wynosi 0 w
zakresie 45~65Hz, procentowe (%) wyswietlenie to 0).

Zakres (45~65Hz) Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0~10,0% 2%

10,0~40% 0.1% 15% odczytu +5%
40~100% ’ +10% odczytu £10%
100~999,9% 1+20% odczytu

Wartosé szczytowa napiecia okresoweqo AC (Wartos¢ szczytowa >10V) lub Wartosé
szczytowa pradu okresowego AC (Warto$¢ szczytowa >10mA dla zakresu mA oraz
warto$¢ szczytowa >0,5A dla zakresu A) dla ciggtego ksztaltu przebiegu oprocz ksztattu
kwadratowego.

Zakres Czas prébkowania Doktadnos$é¢é odczytu
50Hz 39us 5% £ 30c
60Hz 33us 5% + 30C

Wspoélczynnik szczytu (C.F) napiecia AC (Wartos¢ szczytowa >10V) lub pradu AC
(warto$¢ szczytowa >10mA dla zakresu mA oraz wartos¢ szczytowa >0,5A dla zakresu A)
dla ciggtego ksztattu przebiegu oprocz ksztattu kwadratowego.

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢ odczytow

1,00~99,99 0,01 +5%+30c

Uzytkowanie wewnatrz pomieszczen

Rozmiar przewodnika ok. 30mm
Rodzaj baterii 1,5V AA(RG6) 2szt.
Wyswietlacz 4+2+2 cyfry LCD
Wybor zakreséw Auto
Wskazanie przecigzenia oL
Pobor mocy ok. T0mA
Wskazanie roztadowania baterii [(Eh
Czas ods$wiezania 2/s (ekran)
llos¢ prébek/okres 512 (napiecie lub prad)
256 (moc)
Wspétczynnik temperatury (<18°C lub 0,15 x (okres$lona doktadnos¢) / °C
>28°C)
Temperatura pracy -10°C~50°C
Wilgotnos¢ pracy Ponizej 85% (wilgotnos¢ wzgledna)
Wysoko$¢ pracy Do 2000m
Temperatura przechowywania -20°C~60°C
Wymiary 62 x 35,6 x 210mm (szer x gt X wys)
Masa 200g (z bateriami)
Wyposazenie standardowe Przewody pomiarowe

28



Pokrowiec 1szt

Instrukcja obstugi 1szt.

Baterie 1,5V 2szt.
Wyposazenie opcjonalne Krokodylki

V. WYMIANA BATERII

Jesli na ekranie przyrzagdu wyswietli sie symbol roztadowania baterii, nalezy wymieni¢ je na
nowe.

A. Wylaczy¢ przyrzad i odigczy¢ od niego przewody pomiarowe

B. Wykreci¢ wkret mocujgcy pokrywe komory baterii

C. Podniesc i zdjg¢ pokrywe komory baterii

D. Wyja¢ zuzyte baterie

E. Wiozy¢ dwie nowe baterie 1,5V AA/R6

F. Zatozy¢ z powrotem pokrywe komory baterii i przykreci¢ wkret mocujacy

VII. KONSERWACJA | CZYSZCZENIE

Czynnosci serwisowe, ktore nie zostaty ujete w niniejszej instrukcji powinny by¢ wykonywane
jedynie przez wykwalifikowany personel. Naprawy powinien przeprowadzac jedynie serwis
producenta. Obudowe przyrzgdu nalezy od czasu do czasu przeciera¢ wilgotng szmatka z
tagodnym detergentem. Nie stosowaé materiatéw sciernych i rozpuszczalnikow.
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