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Urzadzenie spetnia nastepujgce normy:
EN61010-1:2010

c € EN61010-2-030:2010
CAT Il 1000V, CAT Ill 300V
Stopien zanieczyszczenia: 2

EN63126-1:20006 Klasa B (CISPR 11: 2009/A1:2010 Grupa 1 Klasa B

EN61326-1:2006, IEC 61000-4-2:2008, IEC61000-4-3:2006+A1:2007+A2:2010,
IEC61000-4-8:2009)

Symbole bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE
Nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi, aby zapobiec utracie
zdrowia lub zycia oraz uszkodzeniu analizatora.

—I— Uziemienie

— DC (prad staty)

c € Zgodnos$¢ z dyrektywami UE



Uwaga:

>R P

1. Nie wolno zakrywac otworow wentylacyjnych znajdujgcych
sie w obudowie urzadzenia.

2. Nalezy zwrdci¢ uwage na poprawnosc¢ polaryzacji wejscia
DC (znaki umieszczone na wtyku wejsciowym "jack").

Uwaga, ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Przyrzad nie jest przeznaczony do pomiarow w instalacjach
CAT IV.

Nalezy odtgczy¢ od przyrzadu wszystkie przewody pomiarowe
przed wykonaniem czynnosci konserwacyjnych, wymiang
akumulatora, bezpiecznika itp.

Nie podigczac zasilacza AC do przyrzadu jesli temperatura
otoczenia przekracza 45°C/113°F.

Nie przystepowac¢ do fadowania akumulatora jesli temperatura
otoczenia przekracza 45°C/113°F.
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l. Przygotowanie do pomiaréw

Analizator systemow fotowoltaicznych i zdalny detektor solarny (Remote Solar Detector — RSD) zasilane
sg akumulatorami litowymi, ktére sg fabrycznie zamontowane w urzagdzeniu w momencie zakupu.

Analizator systemow fotowoltaicznych

Przed rozpoczeciem korzystania z nowego akumulatora , nalezy tadowac go przez 10-12h, aby osiggnaé
jego lepszg zywotnosé.

Uzytkownik moze podtgczy¢ zasilacz AC bez konieczno$ci wigczania analizatora. Po podtaczeniu
zasilacza akumulator bedzie tadowat sie automatycznie.

Zdalny detektor solarny (RSD)

Przed rozpoczeciem korzystania z nowego akumulatora nalezy tadowaé go przez 4h, aby osiggna¢ jego
lepszg zywotnosc.

Uzytkownik moze podtgczy¢ przewdd zasilajgcy USB do portu USB w komputerze. Po podigczeniu
akumulator bedzie tadowat sie automatycznie.

Il. Charakterystyka produktu

e Wyznaczanie krzywej charakterystyki |-V dla systemow fotowoltaicznych
¢ Maksymalna moc systemu fotowoltaicznego (Pmax) wyszukiwana przez auto-skanowanie:
1000V, 12A (moc 12000W)

e Bezprzewodowa tgcznos¢ Bluetooth miedzy analizatorem a zdalnym detektorem solarnym (RSD)
(Bluetooth 2.1 + EDR Klasa 1)

e Zdalny detektor solarny (RSD) jest odporny na wilgo¢

¢ Inteligentny test systeméw fotowoltaicznych — obecnos¢ personelu nie jest konieczna przy
pomiarach w warunkach terenowych. Analizator systeméw fotowoltaicznych rozpoczyna test
systemu w momencie, gdy wykryte =zostanie odpowiednie natezenie promieniowania
stonecznego.

¢ Max napiecie (Vpm) w punkcie max mocy panelu (Pmax)
e Max prad (Ipm) w punkcie max mocy panelu (Pmax)

¢ Napiecie przy rozwartym obwodzie (Voc)

e Prad przy zwartym obwodzie (Isc)

e Wyliczanie efektywnosci (%) systemu fotowoltaicznego

e Pomiar temperatury paneli fotowoltaicznych

e Pomiar natezenia promieniowania stonecznego

Wyliczanie rezystancji szeregowej (Rs) paneli fotowoltaicznych
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Krzywa |-V z kursorem do wyswietlania danych w kazdym punkcie

Funkcja rejestracji/przegladania danych: mozliwo$¢ analizy krzywych I-V w wybranym przedziale
czasu (np. 60min)

Konwersja krzywej |-V zgodnie z OPC (Operating Condition) i STC (Standard Test Condition)
bazujgc na standardzie IEC

Raporty w formacie OPC (Operation Condition) i STC (Standard Test Condition) do
weryfikacji pracy paneli fotowoltaicznych (OK/NIE OK)

Mozliwos¢ ustawienia parametrow paneli fotowoltaicznych

Uzytkownik moze nada¢ numer seryjny panelowi fotowoltaicznemu (albo wykorzysta¢ istniejgcy).
Mozliwos¢ pomiaru parametréw tancucha paneli fotowoltaicznych w jednej sesji pomiarowe;j.

Natezenie promieniowania stonecznego oraz temperatura panelu fotowoltaicznego mogg by¢
mierzone, monitorowane i rejestrowane w sposaéb ciggty.

Wbudowany zegar z kalendarzem

Zasilacz AC w komplecie

Akumulator litowy, wskazanie stanu roztadowania akumulatora
Kabel optyczny USB do fgcznosci z komputerem

Przy uzyciu przystawek bedacych na wyposazeniu (Przystawka pradu DC SOLAR15 i
przystawka mocy AC SOLAR 21) mozliwos¢ ciggtego pomiaru/monitorowania/rejestracji mocy
wyjsciowej systemu solarnego i mocy wyjsciowej AC falownika (1 faza lub 3 fazy
zrownowazone), wyliczanie efektywnosci konwersji DC/AC oraz efektywnos$ci max mocy
wyjsciowe;.



lll. Opis urzadzenia

A. Analizator systemoéw fotowoltaicznych
A-1 Panel przedni

Solar System Analyzer y
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1.5 przycisk [STC Power]

Nacisng¢ przycisk, aby przetgczy¢ miedzy krzywymi STC/OPC lub przejs¢ do trybu mocy (POWER).

2.~ Przycisk [ENTER]

(W liscie plikéw danych) Nacisngc¢ przycisk, aby otworzy¢ wybrany plik (plik REC lub Mod).

()
3. "2 przycisk [FILE EXIT]

Nacisng¢ przycisk, aby wyswietli¢ liste plikdw. Nacisng¢ przycisk ponownie, aby opuscié liste plikdw.

2. XJ) Przycisk [DELETE]

(W liscie plikow danych) Nacisngc¢ przycisk, aby usung¢ dane z wybranego pliku.

| IIP |
Im i T

5. % * Przycisk [I/VIP Irr/Tc]

Po zakohczeniu auto-skanowania nacisng¢ przycisk, aby wybra¢ krzywe |-V lub P-V lub obydwie. W
trybie pomiaru natezenia promieniowania stonecznego/temperatury (Irr Tc) nacisng¢ przycisk, aby
wybra¢ miedzy krzywymi natezenia promieniowania stonecznego a krzywymi temperatury.

6. l Przycisk [ZERO]

Przycisk stuzy do Kkalibracji zera i resetowania zegara. Polgczy¢ dwa krokodylki przewodéw
pomiarowych ze sobg i nacisng¢ przycisk, co rozpocznie proces kalibracji zera napiecia i pradu.
Kalibracja zera przeprowadzana regularnie pozwala na utrzymanie doktadnosci pomiaréw. W trybie
POWER lub Irr/Tc nacisng¢ przycisk, aby zresetowac zegar i krzywe.

(=
7. ‘—] Przycisk [SOFTWARE KEYBOARD]

Nacisng¢ przycisk, aby wyswietli¢ lub ukry¢ klawiature ekranowa.

8. LL] Przycisk [AUTO SCAN]

Auto-skanowanie krzywej |-V. Nacisngc i przytrzymac przycisk przez 2s aby wykonac auto-skanowanie
inteligentnego testu systeméw fotowoltaicznych.

9.LCD

Na ekranie LCD wyswietlane sg dane pomiarowe oraz krzywe.



()

10. =" Przycisk [SETUP]

Wejscie/wyjscie z menu SETUP

11. @ Przycisk

1) Przy wyswietlaniu krzywej: nacisnaé, aby przemiesci¢ kursor w lewo.

2) W menu SETUP/funkcji REF MODULE Iub FILE LIST nacisnaé, aby zmniejszy¢ warto$¢ o 1 lub
wyswietli¢ plik z poprzedniej strony.

12. @ Przycisk

W menu SETUP lub w funkcji REF MODULE lub FILE LIST nacisngé przycisk @ aby wybraé
poprzednig pozycje lub plik.

13. @ Przycisk

W menu SETUP lub w funkcji REF MODULE lub FILE LIST nacisngé¢ przycisk @ , aby wybraé
nastepng pozycje lub plik.

14. @ Przycisk

1) Przy wyswietlaniu krzywej: nacisng¢, aby przemiesci¢ kursor w prawo

2) W menu SETUP/ funkcji REF MODULE Ilub FILE LIST nacisng¢, aby zwiekszy¢ wartos¢ o 1 lub
wyswietli¢ plik z nastepnej strony.
7
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15, =/ Przycisk [REF MODULE]
Wejscie/wyjscie z funkcji edycji parametrow panelu fotowoltaicznego.

=y

REPCAT |'|

16. == Przycisk [REPORT]

Nacisng¢ przycisk [REPORT], aby wyswietli¢ raport zgodny z STC lub OPC lub wyszukaé ponownie
zdalny detektor solarny.

o

\\REC |
17. "= Przycisk [REC]

1) Nacisngé¢ przycisk [REC], aby rozpocza¢ rejestracje danych. Nacisngé przycisk ponownie, aby
przerwac rejestracje.
10



2) Kasowanie zarejestrowanych danych:

nacisngc i przytrzymac przycisk

[REC] przy wigczaniu

analizatora. W ten sposob wszystkie dane zarejestrowane w analizatorze zostang trwale usuniete i
przywrécone zostang ustawienia fabryczne.

—_—

18. LEJ Przycisk [Irr Tc]

Nacisng¢ przycisk [Irr Tc], aby przejs¢ lub wyjs¢ z trybu pomiaru natezenia promieniowania/temperatury.

19. l Przycisk [Wykres DC/Wykres AC/Efficiency]

Nacisng¢ przycisk aby wyswietli¢ wykres DC/wykres AC lub wykres efektywnosci ("Efficiency").

20. l@ Przycisk [POWER]

Nacisng¢ przycisk [POWER], aby wtgczyé/wytgczy¢ analizator.

A-2 Panel tylny
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1. Okno komunikaciji
1) Do podigczenia analizatora do komputera przy pomocy kabla USB.

2) W trybie POWER, do podtgczenia analizatora z przystawkg Solar 21 przy pomocy przewodu
komunikacyjnego.

2. Wejscie zasilacza AC/DC

3. Terminal podtaczeniowy przystawki pradu DC Solar 15
4. Stojak

5. Pokrywa komory akumulatora

6. Wkret mocujacy pokrywe komory akumulatora

UWAGA

Jesli analizator dziata w trybie POWER, oprogramowanie PC nie bedzie w stanie skomunikowac sie z
analizatorem.

A-3 Panel gérny
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1. Terminal V+
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4. Terminal |-
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B. Zdalny detektor solarny 1012 (z sonda temperatury)
Zdalny detektor solarny (RSD)

{‘;2;; ] J_;;g;'—‘]

e —

S—— ————

1. Obudowa zdalnego detektora solarnego

2. Sonda temperatury

UWAGA

Nalezy natozy¢ termoprzewodzgcy zel na element metalowy zewnetrznej sondy temperatury,
nastepnie przystawié go do tylnej czesci panelu solarnego, aby zmierzy¢ jego temperature. Zel
termoprzewodzacy jest fatwy do usuniecia.
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1. Wiacznik zdalnego detektora solarnego

2. Gniazdo do podtgczenia wtyku kabla zasilajgcego USB

HEDP m—

Kabel zasilajgcy USB
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IV. Obstuga analizatora

A OSTRZEZENIE

W celu unikniecia ryzyka porazenia prgdem elektrycznym i uszkodzenia urzgdzenia nie wolno dotykac
jego wewnetrznych elementéw przez otwor wentylacyjny jakimikolwiek narzedziami.

A OSTRZEZENIE

Zasilacz AC stosuije sie tylko do tadowania akumulatora litowego. Zrédtem zasilania analizatora jest
zawsze i wytgcznie akumulator litowy, nie zasilacz AC.

A OSTRZEZENIE

W trakcie stosowania akumulatora litowego jako Zrodfa zasilania, nie nalezy podigcza¢ do urzgdzenia
zasilacza AC. Jesli uzytkownik podtaczy zasilacz AC w czasie pracy analizatora, zostanie on
wytgczony a biezgce dane pomiarowe zostang utracone.

& OSTRZEZENIE

Po nacisnieciu jakiegokolwiek przycisku analizator wyda sygnat dzwiekowy. Jesli przycisk zostanie
przytrzymany przez co najmniej 2s analizator wyda ponowny sygnat dzwiekowy. Jest to normalne
zachowanie analizatora.
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A. Schemat podtaczenia
System fotowoltaiczny z panelami, zdalnym detektorem solarnym i sondg temperatury.
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Schemat podtgczenia przy uzyciu 4 przewoddéw pomiarowych
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Pomiar przy pomocy 2 przewodéw pomiarowych

Z przewodem typu "4-wire to 2-wire" (4w2) uzytkownik potrzebuje jedynie dwéch krokodylow, ktére
muszg mie¢ styk z metalowymi czesciami terminali wyjsciowych panelu fotowoltaicznego.

Przewody "4-wire to 2-wire" dokonujg konwersji pomiaru z 4-przewodowego na 2-przewodowy. Najpierw
nalezy podigczyc¢ 4-przewodowy kabel pomiarowy do 4 terminal analizatora (czarne do czarnych,
czerwone do czerwonych). Nastepnie dotgczy¢ do nich kable 4w2 i podtgczy¢ przewody "4-wire to 2-
wire" za pomocg dwoch krokodyli pomiarowych (czarny i czerwony).

17



Przewody podtaczeniowe "4-wire to 2-wire"

Pomiar przy pomocy 2 przewoddw zostanie przeprowadzony z uzyciem 2 krokodyli pomiarowych, ktére
dotykajg metalowych elementéw terminali wyjsciowych panelu fotowoltaicznego (wewnatrz tzw.
Junctionbox, po zdjeciu pokrywy) (jak na ponizszym zdjeciu)

Pomiar przy pomocy 4 przewodéw pomiarowych

Wszystkie 4 krokodyle pomiarowe muszg stykac sie z metalowymi elementami terminali wyjSciowych
panelu fotowoltaicznego (wewnatrz tzw. Junctionbox, po zdjeciu pokrywy).

18



Podigczy¢ do panelu fotowoltaicznego (przednia strona) zdalny detektor solarny.

19



Nalezy uzy¢ zelu termoprzewodzgcego, aby przytozy¢ zewnetrzng sonde temperatury do panelu
fotowoltaicznego (widok z tytu).

B. Funkcja auto-skanowania (AUTO-SCAN)

1. Nalezy wystawi¢ panel fotowoltaiczny na dziatanie promieni stonecznych, tak aby padaty one
rébwnomiernie na catg jego powierzchnie.

2. Prawidiowo podigczy¢ krokodyle pomiarowe do panelu fotowoltaicznego i analizatora. Czerwony
krokodyl jest dla bieguna dodatniego (+), natomiast czarny krokodyl jest dla bieguna ujemnego (-) (por.
schemat podtgczenia na poprzednich stronach)

3. Wigczyc¢ zdalny detektor solarny

4. NacisngC przycisk , aby wigczy¢ analizator. Po okoto 3s na ekranie symbol potgczenia

Bluetooth zmieni sie z IE na ﬁ CO oOznacza, ze nawigzanie potgczenia Bluetooth zakonczyto sie
sukcesem.

5. Nacisng¢ przycisk , aby wykona¢ auto-skanowanie. Po zakonczeniu skanowania, wynik
pomiaru wyswietli sie zgodnie z OPC.

6. Analizator automatycznie mierzy:

Voc — Napiecie przy rozwartym obwodzie

Isc — Prad przy zwartym obwodzie

Pmax — Maksymalna moc systemu solarnego

Vpm — Maksymalne napiecie w punkcie max mocy panelu (Pmax)

Ipm — Maksymalny prgd w punkcie max mocy panelu (Pmax)

EFF — Sprawnos$¢ panelu solarnego

20



FF - Wspoétczynnik wypetnienia (OPC)

Tc — Temperatura

Irr — Natezenie promieniowania stonecznego
Rs — Rezystancja szeregowa

Bazujac na powyzszych parametrach, analizator wykona ponowne skanowanie, aby wygenerowac¢ dwie
krzywe na ekranie: pierwsza to krzywa |-V, druga to krzywa P-V.

7. Przy pomocy przyciskéw @ [ ‘@ mozna przemiesci¢ kursor wzdtuz krzywej, aby wyswietli¢
wartosci (napiecie/pragd/moc) w dowolnym punkcie (warto$¢ wyswietla sie ponizej krzywej).

8. Uzytkownik moze nacisng¢ przycisk [STC POWER], aby przetagczy¢ ekran na wyswietlanie
krzywych/wartosci zgodnie z STC. Nacisng¢ przycisk [STC POWER] ponownie, aby wyswietlic
krzywe/wartosci zgodnie z OPC Jesli w polu "Irr" wysSwietla sie "----" lub warto$¢ "Irr" jest mniejsza niz
10W/m?, krzywe/wartosci nie mogg zosta¢ wyswietlone.

I : : : Ll o |Vhow: 48,51
- . . r c|Voc: 48,81
D |Isc: 4,982
- |Pmax: 146.2
- [Vem: 32.14
- Irm: 4,547
. |EFF:  T.328%
- |FF: B.719
CIF (]
Tcs 29.8°C
: : : 2 Irr: GBS0 me
. . . e UIMNm=: 1 %
22.18 U 4,554 A 146.1 W E=s: 1.858 o

D EDC T

UWAGA:

1. Jedli analizator zostanie wigczony zanim wtaczony zostanie zdalny detektor solarny (RSD),
uzytkownik musi nacisngé¢ przycisk [REPORT], aby ponownie wyszukac¢ zdalny detektor solarny.

2. Wyswietlanie krzywych/wartosci zgodnych z STC bazuje na wyliczeniu parametrow panelu
fotowoltaicznego. W celu uzyskania poprawnych wartosci/krzywych zgodnych z STC uzytkownik musi
wyznaczy¢ plik "Mod" na liscie plikow jako ten, ktéry zawiera parametry danego panelu
fotowoltaicznego.

3. Po wigczenie analizatora, jesli w polu "lrr" wyswietla sie "----" nalezy ponownie wtgczy¢ urzgdzenie,
aby umozliwi¢ poprawne wyswietlenie wartosci.

4. Jesli na ekranie wyswietlane sg wartosci/krzywe zgodne z STC, to wartosci sg wartosciami STC, a
krzywe, sg krzywymi OPC.

5. Zaréwno dla STC i OPC wyliczenie sprawnos$ci panelu fotowoltaicznego bazuje na natezeniu
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promieniowania stonecznego = 1000W/m?

6. Jesli w polu "Irr" lub "Tc" wyswietla sie "----", oznacza to, ze zdalny detektor solarny nie zostat
wykryty lub mierzone natezenie promieniowania stonecznego/temperatura przekraczajg wartosci
okreslone w specyfikacji urzadzenia.

7. Jesli na wyswietlaczu, przy wartosciach/krzywych STC lub OPC pojawia sie komunikat "OL"
oznacza to, ze wartosci z biezgcego pomiaru sg niedoktadne.

8. Jesli obok pola "Rs" pojawia sie symbol "*", oznacza to, ze wartos¢ Rs wynika z wyliczenia
natezenia promieniowania stonecznego. Jesli symbol nie wyswietla sie, oznacza to, ze wartos¢ Rs
wynika z wyliczenia napiecia i prgdu obcigzenia.

9. Jesli wartos¢ w polu "Isc" wynosi ponad 12A, nie ma mozliwosci wykonania automatycznego auto-
skanowania (AUTO-SCAN).

10. Jesli pojawia sie ostrzezenie o wyczerpujgcym sie akumulatorze, auto-skanowanie nie zostanie
automatycznie wykonane.

Funkcja AUTO-SCAN inteligentnego testu systemoéw solarnych

Analizator przeprowadza auto-skanowanie za pomocg inteligentnego testu systeméw solarnych, aby
uzyskaé bardziej doktadng warto§¢ Pmax. Analizator bedzie czekat do momentu, gdy wartos¢ natezenia
promieniowania stonecznego osiggnie powyzej 800W/m? nastepnie rozpocznie auto-skanowanie i
powtérzy je 5 razy wyszukujgc najlepszg warto$¢ Pmax.

1. Nalezy ustawi¢ panel(e) fotowoltaiczny w kierunku promieni stonecznych, tak aby padaty one
rébwnomiernie na panel(e).

2. Prawidiowo podigczy¢ krokodyle pomiarowe do panelu fotowoltaicznego i analizatora. Czerwony
krokodyl odpowiada biegunowi dodatniemu, a czarny krokodyl biegunowi ujemnemu (por. schemat
podigczenia na poprzednich stronach).

3. Wigczy¢ zdalny detektor solarny.
4. Nacisng¢ przycisk l@, aby wiaczy¢ analizator. Po ok. 3s symbol potaczenia Bluetooth zmieni sie z

EE na % CO Oznacza ze nawigzanie potgczenia Bluetooth zakonczyto sie sukcesem.

5. Nacisng¢ przycisk J [AUTO-SCAN], aby wykona¢ auto-skanowanie za pomocg inteligentnego
testu systemow fotowoltaicznych. Po zakonczeniu skanowania zostanie wyswietlony najlepszy wynik
pomiaru zgodny z OPC.

6. Jezeli natezenie promieniowania stonecznego nie przekracza 800W/m? auto-skanowanie nie zostanie

rozpoczete automatycznie. Mozna jednak nacisngC przycisk @J [DELETE], aby wykona¢ auto-
skanowanie bazujgc na biezgcym natezeniu promieniowania stonecznego. Po zakonczeniu skanowania
zostanie wyswietlony najlepszy wynik pomiaru zgodny z OPC.
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C. RAPORTOWANIE
1. Po zakonczeniu auto-skanowania i wyswietleniu krzywych lub po otwarciu pliku REC w liscie plikéw,

S,

(—_—
nacisngc¢ przycisk = [REPORT], aby wyswietli¢ raport z testu, jak ponizej. W raporcie wyswietlane sg
warto$ci nominalne oraz zgodne z OPC/STC. Jesli w polu "Irr" wy$wietla sie "----" lub warto$é¢ <10W/m?

raport nie moze zosta¢ wyswietlony.
2. W raporcie:

Delta Irrad oznacza odchylenie natezenia promieniowania stonecznego podczas procesu auto-
skanowania. Jesli ta wartosc jest wieksza, moze to spowodowac niestandardowe odchylenie krzywej I-V.

Irr <800 W/m? oznacza, ze warto$¢ natezenia promieniowania stonecznego wynosi ponizej 800W/m?.

Pmax @ STC: jesli wyswietla sie "OK", oznacza to, ze Pmax zgodna z STC pokrywa sie z Pmax
deklarowang przez producenta panelu solarnego. Jesli wyswietla sie "NO OK", oznacza to, ze wartos¢
Pmax zgodna z STC nie pokrywa sie z Pmax deklarowang przez producenta panelu solarnego.

3. Uzytkownik moze nacisng¢ przycisk [@ , aby przefgczy¢ miedzy wyswietlaniem raportu zgodnego
z STC i raportu zgodnego z OPC (Nms = numer seryjny panelu fotowoltaicznego okreslony przez

uzytkownika). Nacisng¢ przycisk “E1 aby przetgczaé w odwrotnej kolejnosci.

Test Rerort
Ielta Irrad: dhl-mg 28135 1 12:8 : 8

DEFAULT_MOD HOMIMAL STC
Hm=: 1 1
Frmax: 272 W 272.4 W
o 33.98 1) 33. 73 U
Iem: T.278 H T.611 H
Loz : 43.97 U 43.93 U
Isc: =2.1598 H 2.151 H
It 1868 .- me 1888 |l ms
Tc: AUTO Z5.8°C 25.8°%C
Ptol: + 3.8%- 3.8% A.1%
Frmax o STC Dk Irr < S8all-me
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D. LISTA PLIKOW
.'.FE\\
1. Nacisna¢ przycisk “== [FILE EXIT], aby wyswietlié liste plikow, jak ponizej.
2. Na liscie plikéw wyszczegodlnione s3g: nazwy plikéw, typy plikow, daty/czas plikéw.
3. Istniejg 4 typy plikéw :
"Mod": plik parametrow panelu fotowoltaicznego
"REC": plik zapisu krzywej |-V
"PWR": plik zapisu mocy
"IRR": plik zapisu natezenia promieniowania stonecznego/temperatury
4. Jesli obok pliku "Mod" umieszony jest symbol "", oznacza to, ze ten plik parametréw panelu

fotowoltaicznego jest aktualnie uzywany przez analizator.

5. Uzytkownik moze nacisngc¢ przycisk [@ lub [@ aby wybra¢ dany plik. Nazwa wybranego pliku

zostanie podswietlona. Nacisng¢ przycisk {@ lub @ aby wyswietli¢ plik z poprzedniej lub nastepnej
strony.

6. Nacisnagc¢ przycisk [ENTER], aby otworzy¢ dany plik. Otwarcie pliku "Mod" oznacza wybranie go jako
pliku parametréw panelu fotowoltaicznego aktualnie uzywanego przez analizator. Otworzy¢ plik "REC",
aby wyswietli¢ zapis krzywej I-V. Pliki "PWR" oraz "IRR" nie mogg zosta¢ otwarte przez analizator,
nalezy odczyta¢ je za pomocg oprogramowania.

7. Nacisngc przycisk @J [DELETE], aby usunaé¢ wybrany plik.

UWAGA

Po otwarciu Listy plikow poprzednie wyniki auto-skanowania zostang usuniete.

File List Tare Memaora Free: 492KB

= # Mod 2813-7 ~15 1354 121
DEMOBBEBEaE]1  REC 28125 1 12:8 : 8
FECORDGEAA]1  REC 28137 24 13:12:69
RECORDBBEEZ  REC 281377 724 13:13:899
FECORDGBAESE REC 2813-7 »24 13:14:69
FOWER_BBBE4  PURE 2813~ 7 724 13:14:42
FOWER_BBAES  FUE 2813-7 #24 13:15:42
FOWER_BBB8:  PLE 2813~ 7 724 13:16:42
FOWER_BB@AET  FPURE 2813/ 7 »24 15:17:142
Irr&Tclgaas  IRRE 28137 724 16: 4 124
Irr&TcBaaas  IRE 281377 724 1615 124
Irr&TcBBala IRE 2813-7 #24 16t 6 224
Irr&TcBBall IRE 281377 #24 1627 124
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E. REF MODULE

Po wykonaniu testu parametréw zgodnych z OPC analizator moze je przetworzy¢ na krzywg |-V i
wyswietlenie parametréw zgodnie z STC. Nastepnie bazujgc na parametrach panelu fotowoltaicznego
weryfikowana jest jego praca (OK lub NO OK). Uzytkownik moze otwiera¢, modyfikowaé i usuwaé
parametry paneli fotowoltaicznych. Plik z domy$inymi parametrami (DEFAULT _MOD) nie moze zosta¢
zmodyfikowany lub usuniety.

(=)

1. Nacisng¢ przycisk N/ [REF MODULE], aby przejs¢ do funkcji edytowania parametrow panelu
solarnego.

2. Parametry panelu solarnego:

Module Nazwa panelu fotowoltaicznego, ktéra moze by¢ edytowana przy pomocy
klawiatury ekranowej.

Nms Numer seryjny paneli fotowoltaicznych okreslony przez uzytkownika
Pmax Max moc systemu fotowoltaicznego

Voc Napiecie przy rozwartym obwodzie

Isc Prad przy zwartym obwodzie

Vpm Max napiecie w punkcie max mocy panelu (Pmax)

Ipm

Powierzchnia

Max prad w punkcie max mocy panelu (Pmax)

Powierzchnia panelu fotowoltaicznego/paneli fotowoltaicznych (bazujgc na

danych odnosnie powierzchni oraz natezenia promieniowania stonecznego

(Area) analizator moze wyliczyé efektywno$é konwersji paneli solarnych)
Toll+ Dodatnia tolerancja Pmax paneli fotowoltaicznych

Toll- Ujemna tolerancja Pmax paneli fotowoltaicznych

Alpha Wspotczynnik temperatury Isc panelu fotowoltaicznego

Beta Wspotczynnik temperatury Voc panelu fotowoltaicznego

Gamma Wspotczynnik temperatury Pmax panelu fotowoltaicznego

K Wspétczynnik temperatury Rs panelu fotowoltaicznego

3. Po nacisnieciu przycisku ﬁ 4 U lub [l v ]] wybiera sie dany parametr. Za pomocg przycisku {@ lub

j zmienia sie wartos¢ wybranego parametru lub po wcisnieciu i przytrzymaniu przez 2s obydwu
przyciskdw mozna szybko zmieni¢ ustawiang wartos¢.
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4. Po wykonaniu edycji parametréw, nalezy wybra¢ "Save" i nacisng¢ przycisk [ENTER], aby zastgpi¢
pierwotny plik z parametrami, lub wybra¢ "Save as" i nacisng¢ przycisk [ENTER], aby zapisa¢ nowy plik
Z parametrami.

(=)
5. Nacisng¢ przycisk N/ [REF MODULE], aby opusci¢ tryb REF MODULE

Module: DEFAULT_MOD

Mms=: 1

Prax: 272 1
Uoc: 43.97 U
I=c: 2.1598 H
Urms J5.98 1)
IFm: T.27TH H
Ares: 1.944 me

Toll+: 3. 8% Toll-: 3.8%

Alrha: B,898%7°C

Beta: —-A.348%7°C

Gamma: =-B.378%~°C Save %
ks 1.88 mgs"C Save As...

UWAGA: Po przejsciu do trybu REF MODULE, poprzednie wyniki auto-skanowania zostana
usuniete.

UWAGA: Jesli uzytkownik opusci tryp REF MODULE przed zapisaniem pliku parametrow, wartosci
zmienionych parametréw zostang przywrécone do domysinych.

F. KLAWIATURA EKRANOWA
Uzytkownik moze skorzystac z klawiatury ekranowej, aby wpisywac litery, cyfry i symbole.

1. Przejs¢ do elementu, ktéry ma zostaé¢ zmodyfikowany (np. "Module")

2. Nacisng¢ przycisk {@ lub @ aby przemiescic¢ kursor do pozycji, w ktérej chcemy wpisa¢ wartosé.

3. Nacisng¢ przycisk [SOFTWARE KEYBOARD)]. Na ekranie pojawi sie okno, jak ponize;j.

4. W klawiaturze ekranowej uzywac przyciskow {@ / @ lub @M@ , aby wybra¢ odpowiedni
=)

znak, nastepnie ponownie nacisng¢ przycisk L—/I aby zatwierdzi¢ zmiane.
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EEMPEH  HEW_MODULER

Mm=:
Pmax:
Voc:
I=c:
Lem:
Ipm:
Area:
Toll+:
Hlrhas
Bet.a:

GFammas:
Ks

1 I m

! #F % &8 7 C ok
e W a1 234F
IEEIEI‘-‘I = 0w -— ‘:l
= neE A 6E T2 91 3 £ =2 al
Bé a6 U AECDEFGHTIJE
- LMHOPRQRESTUL
B8R yxyzr N~
Z2.588 me —
3. 8% Toll-: 3. 8%
H. B985 "
-0, 348%.7 °C
—-H. 37E%A°C Save %
1.898 mas°C Save Hs...

G. KALIBRACJA ZERA

Kalibracja zera napiecia i pragdu polepsza doktadnos¢ pomiarow wykonywanych przez analizator.
Najpierw nalezy podtagczy¢ przewody "4-wire to 2-wire" do analizatora, nastepnie 2 krokodyle pomiarowe
(czarny i czerwony) do przewodu "4-wire to 2-wire". Potgczy¢ ze sobg krokodyle i nacisng¢ przycisk

@. Na ekranie LCD wyswietli sie komunikat "ZERO CAL..." Po zniknieciu komunikatu kalibracja
zera jest zakonczona.

Regularne przeprowadzanie kalibracji pozwala na utrzymanie doktadnosci pomiaréw wykonywanych
przez analizator.

T

T @

»’

Analizator
systemdw
fotowaltaicznych

™,

.r-' \ :."" + -._I
|\v+/ '\.\I /
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H. REJESTRACJA DANYCH (LOGGING)
Mozliwa jest rejestracja nastepujgcych danych:

o krzywe |-V systemu solarnego

¢ moc wyjsciowa DC/AC (w trybie "POWER")

o efektywnos$c

e natezenie promieniowania stonecznego/temperatura

w okreslonym okresie czasu (np. co kazde 60min)

CURRENMT DATEZTIME: IFENE- 7 ~24 14:52:19
SamFrling Time of Dataloggding: e&@min

Irr. Correction: @.8% :B ESD bat: 55%
T Offset: H.8°C AUX US.83

Comment.:

1. Ustawi¢ czas prébkowania (np. 60min) w menu "SETUP"

2. Wyjs¢ z menu "SETUP' i nacisng¢ przycisk [REC]. Nastepnie przeprowadzone zostanie auto-
skanowanie, a krzywe |-V systemu solarnego zostang zarejestrowane. W powyzszym przyktadzie, dane
sg rejestrowane co kazde 60min. Nacisng¢ ponownie przycisk REC, aby przerwac rejestracje danych.

3. W trybie "POWER", gdy wyswietlana jest efektywnos¢ nacisng¢ przycisk [REC]. Dane beda
rejestrowane co kazde 60min (zg. z powyzszym przyktadem). Nacisngé ponownie przycisk [REC], aby
przerwac rejestracje.

4. W trybie "Tc™ nacisnag¢ przycisk REC. Dane beda rejestrowane co kazde 60min (zg. z powyzszym
przyktadem). Nacisng¢ ponownie przycisk [REC], aby przerwac rejestracje.

UWAGA

1. Jesli czas prébkowania jest ustawiony jako "0" (min), zostanie zarejestrowany tylko jeden pakiet
danych krzywej I-V, mocy, natezenia promieniowania stonecznego/temperatury.

2. Uzytkownik moze wykorzysta¢ oprogramowanie dotgczone do analizatora, aby odczytac
zarejestrowane i zapisane wyniki pomiaréw (por. Instrukcja obstugi oprogramowania).

3. Nie nalezy nawigzywac potgczenia z komputerem w trakcie rejestrowania danych.
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. CZYSZCZENIE ZAREJESTROWANYCH DANYCH
Uzytkownik moze wyczysci¢ dane zarejestrowane w analizatorze oraz przywrdci¢ ustawienia fabryczne.

Procedura:
1. Wigczy¢ analizator trzymajgc wcisniety przycisk [REC]

2. Po wigczeniu analizatora uzytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie checi przywrdcenia
ustawien fabrycznych i sformatowania pamieci. Jesli uzytkownik wybierze [YES], wszystkie dane
zapisane w pamieci analizatora zostang trwale usuniete oraz przywrocone zostang ustawienia
fabryczne.

UWAGA

1. Po wykonaniu kasowania danych, wszystkie dane zarejestrowane w analizatorze zostang usuniete i
nie bedzie mozliwosci ich przywrdcenia. JeSli zachodzi potrzeba zachowania danych pomiarowych,
nalezy skorzysta¢ z oprogramowania, ktére umozliwia pobranie/zapisanie danych przed ich
usunieciem z pamieci analizatora (szczegoty w instrukcji oprogramowania).

2. Po przywrdceniu ustawien do fabrycznych, parametry (taki jak "Irr correction”, "Tc offset") w menu
SETUP zostang przywrécone do domysinych wartosci fabrycznych. Stad tez, nalezy dokonaé
ponownego ustawienia parametrow w menu SETUP.

J. PARAMETRY W MENU SETUP
—T\\

I-IHEI'LIF'I.lI
1. Nacisng¢ przycisk N [SETUP], aby przejs¢ do ustawieh parametrow.

2. Nacisngc¢ przyciski H 4 U lub [l v ]], aby wybrac parametr do zmiany. Nacisngc¢ przyciski {@ lub

j, aby zmodyfikowa¢ dany parametr. Po jednoczesnym nacisnieciu i przytrzymaniu przez 2s obydwu
przyciskdw mozna szybko zmieni¢ wartos¢ danego parametru.

A

| (FETUF] |

3. Po zakonczeniu ustawieh parametrow nacisng¢ przycisk i [SETUP], aby opusci¢ menu SETUP.

"o
T
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CURRENT DATEZTIME: IFEIE.- T ~24 14:59:15
SamFling Time of Datalog99ing: edmin
Irr. Correction: @,08% %: RSD bat: 55%

Tc Offset: H.8°C AU U5, 83
Comment.:

USERS CAH EDIT COMMEWNT OR IHFORMATIOH
HEERE.

IMFORMATION 1. 2. 3. ...

1) Biezgca data i czas: zmiana daty i czasu w analizatorze (nie mozna zmienic jedynie ustawienia
sekundy).

2) Czas probkowania w rejestraciji: ustawiany w przedziale 0~99min.

3) Irr Correction : domysinym ustawieniem jest "0". Jesli po wykonaniu rekalibracji uzytkownik wykryje
odchylenia w wartosciach natezenia promieniowania, mozna dostosowaé parametr "Irr Correction”, aby
dokonywa¢ poprawnych pomiaréw natezenia promieniowania. Uwaga: Po przywrdceniu ustawien
fabrycznych wartosc¢ "Irr Correction" bedzie ponownie wynosic¢ 0.

4) Tc Offset: domysinym ustawieniem jest "0". Jesli po wykonaniu rekalibracji uzytkownik wykryje
odchylenia w wartosciach temperatury, mozna dostosowa¢ parametr "Tc Offset", aby dokonywac¢
poprawnych pomiaréw temperatury. Uwaga: Po przywréceniu ustawien fabrycznych warto$é "Tc Offset”
bedzie ponownie wynosi¢ "0"

5) Comment: Uzytkownik moze wykorzysta¢ klawiature ekranowg, aby w tym miejscu dodac swo;j
komentarz. Mozna zapisa¢ max 128 znakéw. Przy rejestracji (REC) krzywej I-V systemu solarnego,
komentarz zostanie rowniez zapisany.

6) AUX: w menu SETUP oznacza, ze zewnetrzna sonda temperatury (podtgczony do zdalnego
detektora solarnego) jest wybrany do pomiaru temperatury ogniw. V5.03 oznacza wersje
oprogramowania w analizatorze. RSD bat oznacza pozostatg moc w baterii zdalnego detektora
solarnego.

K. USTAWIENIA SONDY TEMPERATURY

P
{ REF\EI\l|
| OO

1. Nalezy przytrzymac przycisk =/ [REF MODULE] przy wigczaniu analizatora.

2. Gdy analizator jest juz wtgczony, uzytkownik zostanie poproszony o wybér "AUTO" lub "AUX" jako
sposobu pomiaru temperatury ogniw. Po wybraniu "AUTQ" analizator automatycznie zmierzy
temperature panelu fotowoltaicznego. Po wybraniu "AUX" analizator zmierzy temperature panelu
fotowoltaicznego za posrednictwem zewnetrznej sondy temperatury w zdalnym detektorze solarnym.

UWAGA

Aby uzyska¢ bardziej doktadne wyniki pomiarow temperatury panelu fotowoltaicznego zaleca sie
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skorzystanie z trybu "AUTQO". Przy wybranym trybie "AUTO" nalezy upewni¢ sie, ze parametr Voc
ustawiony w dziale REF MODULE jest poprawny.

L. TRYB POWER

System fotowoltaiczny wraz z panelami i falownikiem

v .. :1 IRR. & AUX ::_.]))

_TI&wnetnny termometr
o Falownik & ol
r ACﬁ{l 39) — 3 [~ (
“‘H. L
Ff— 5
ACV(1 © 3D)
DCV

DCA

Przystawke mocy Solar 21, analizator i przystawke pradu Solar 15 podtgcza sie w nastepujacy sposéb.

Tryb POWER jest stosowany do ciggtego pomiaru/monitorowania/rejestraciji mocy wyjsciowej DC
systemu solarnego oraz mocy wyjsciowej AC falownika (1 faza lub 3 fazy zréwnowazone); wyliczenia

efektywnosci konwersji mocy DC/AC, efektywnosci max mocy wyjsciowej, mocy wyjsciowej DC/AC oraz
watoéw/h.
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Nalezy podtaczy¢ wszystkie przewody zgodnie z powyzszym schematem. Solar 15 ustawiona na
zakresie 12A. Solar 21 ustawiona na zakresie W-mA lub W-A, przesuwany przetgcznik z boku
przystawki ustawiony na wiasciwg czestotliwosé.

Nacisng¢ przycisk "3-Phase" na przystawce Solar 21, aby przetgczy¢ miedzy pomiarem 1P2W a 3P3W.

1. Wiaczyc¢ zdalny detektor solarny.

2. Nacisng¢ przycisk l@, aby wiaczy¢ analizator. Po ok. 3s symbol potaczenia Bluetooth zmieni sie z
EE na % CO Oznacza ze nawigzanie potgczenia Bluetooth zakonczyto sie sukcesem.

(f&Te)

) m‘n}_.l.l
3. Nacisngc przycisk = [STC POWERY], aby przej$¢ do wyswietlania efektywnosci w trybie POWER,

jak ponizej.

FECORDAGEGE] DC POWER AC FOWER 1PZ2L
Voc 82.15 U @@ 335.2 W [H 389.3 W
Isc: S5.286 A (B va.40 v (A 112.2 U
Feeed Z47.2 W (PH 4.761 A (M 2.758 A

Uem:  79.43 1) @A 9.997
IFm:  4.931 A |EFF¢Pmax» |EFF¢DC-AC )
Irr: 105@W-m@ | 96.5% | 92.3 %
Tes S1.2°C |EFF: 97.2% |EFF 93.1 =

Alrha @.896%-°C| B
Beta:-@.340% °C|F: 337.2 W [Pz 313.2 W
Gamma-@. 379% °C PF: ©.997

Irht 87.5 Wheme |[ET: 8 : 5 : 8 | Battery: 106%
SPmh:  28.9 Wh |Ph: 28.1 WhIPh: 26.1 Wh

W lewym goérnym rogu wyswietlaczu widnieje "RECORDO00001" co oznacza, ze wyliczenie pradu
wyjéciowego panelu solarnego bazuje na zarejestrowanym pliku "RECORDO00001" z krzywg |-V oraz
zmierzonym natezeniu promieniowania stonecznego/temperatury. Wyliczenia i wyswietlacz sg
aktualizowane 1x/s. W zwigzku z tym, ze uzytkownik musi najpierw wykonac auto-skanowanie, nalezy
nacisng¢ przycisk REC, aby zapisa¢ plik REC, wybra¢ ten plik na liscie plikdw, nastepnie nacisngc
przycisk [ENTER], aby zakonczy¢ wybor.

Parametry od lewej do prawej na wys$wietlaczu opisane sg ponizej:
Wyijscie paneli fotowoltaicznych:

Voc Napiecie przy rozwartym obwodzie

Isc Prad przy zwartym obwodzie

Pmax Max moc systemu fotowoltaicznego

Vpm Max napiecie w punkcie max mocy panelu (Pmax)
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Ipm Max prad w punkcie max mocy panelu (Pmax)

Irr Zmierzone natezenie promieniowania stonecznego

Tc Zmierzona temperatura

Alpha Wspodtczynnik temperatury Isc paneli fotowoltaicznych
Beta Wspodtczynnik temperatury Voc panelu fotowoltaicznego
Gamma Wspotczynnik temperatury Pmax paneli fotowoltaicznych
Irh Waty/h natezenia promieniowania stonecznego

SPmh  Waty/h w punkcie max mocy panelu (Pmax)

Wejscie DC falownika

P Moc

\% Napiecie

I Prad

EFF Efektywnos¢ (Moc DC/Pmax) x100

(Pmax)

EEE Srednia efektywno$¢ (Ph (DC)/SPmh)x100

P Srednia moc

ET Czas trwania (godz: min: s) Uzytkownik moze nacisng¢ przycisk ZERO aby zresetowaé tg
wartosc.

Ph Waty/h

Wyjscie AC falownika

P Moc

V Napiecie

I Prad

PF Wspotczynnik mocy

EFF Efektywnos¢ (P(AC)/P(DC))x100
(DC-AC)
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Srednia efektywno$¢

EFF
PE Sredni wsp6tczynnik mocy
Ph Waty/h

.-'_-_?il
4. Nacisngc¢ przycisk , aby wigczy¢ wyswietlanie krzywej mocy DC, jak na ponizszym rysunku.

.-'_-_?il
Nacisng¢ przycisk ponownie, aby wigczy¢ wyswietlanie krzywej mocy AC, jak na ponizszym

rysunku.

14: 5 235
185. 7 W =1

14
6., S

@13~ T 724 1

14: 5 135

4:3:5

163.3 W -1

DC FOWER

Friow:
Lo =
Inows:

Pmax:
Lmass
Imax:

Pmins:
Umins
Imin:

Eattery
. Bmll

SET.2
2T 2
1.346

449, 2
294, 2
l.6l6

. Bl
H.80@8 L)
HmH
29%
25.72 Wh

D= D=

HC FOWER 2F.3W

Priow:
B aTeINH

Alnow:

Frmax:
Umas:
Imas<s

Frmins

Uminse
Imins

Batteryg

229.6 1
223.8 1
2.33mA

439.2 W
2235.8 U
EE3mA

. Bmbl
d.88 L
BmH
29%

2813/ 7 724 14: 3 : 5 g.omll 25.21 Wh

|

Uzytkownik moze nacisng¢ przycisk * 4 (IIVIP Irr/Tc), aby wigczyé wyswietlanie krzywych pradu/
napiecia/mocy. W lewym dolnym rogu wyswietlany jest czas poczatkowy krzywej. Uzytkownik moze
nacisngc¢ przycisk [ZEROQO)], aby zresetowac (aby np. zaczaé ponownie kresli¢) krzywa. Nacisna¢ przycisk
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{@ lub @ aby przemiesci¢ kursor. W lewym gornym rogu wys$wietlony jest czas interwatu pozyciji
kursora oraz min/max wartosci interwatu. W prawym dolnym rogu wyswietla sie w/h.

UWAGA

1. W trybie POWER, jesli na wyswietlaczu pojawia sie komunikat "Clamp X", oznacza to, ze analizator
nie wykryt przystawki Solar 15 lub Solar 21. Nalezy sprawdzi¢ podtgczenie lub wymieni¢ baterie.

2. Przystawka Solar 15 moze by¢ ustawiona tylko na zakres 12A, Przystawka Solar 21 moze by¢
ustawiona tylko na zakres W-mA lub W-A. W innym wypadku wyniki pomiaréw bedg nieprawidtowe.

M. TRYB POMIARU NATEZENIA PROMIENIOWANIA S£LONECZNEGO/TEMPERATURY
(IRR TC)

W trybie natezenia promieniowania stonecznego/temperatury (Irr TC) mierzone, monitorowane i
rejestrowane sg wartosci natezenia promieniowania stonecznego/temperatury, SD (czas trwania
nastonecznienia), insolacji paneli fotowoltaicznych.

1. Wigczy¢ zdalny detektor solarny

2. Nacisngc¢ przycisk l@, aby wtgczy¢ analizator. Po ok. 3s symbol potgczenia Bluetooth zmieni sie z

IE na % CO 0znacza ze nawigzanie potgczenia Bluetooth zakonczyto sie sukcesem.

3. Nacisng¢ przycisk [ [IRR TC], aby przejs¢ do trybu natezenia promieniowania
stonecznego/temperatury, jak na ponizszym rysunku.

11:15:45- 11215546 : 2 2=
36BURE = SAAE e niol.: too
; S ; : Aual 1 mino:

(Tcy: 27.1°C

CIr2  4335hsme

ESD bat: 86%
Tec: 27.2°C
Irrs 491l me
Tci 27.1°C
Irr: 463W-me

: : : X 366|Bat.terda: 86X
28137 #2353 11:13:27 24,132 Whsme
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W trybie natezenia promieniowania stonecznego/temperatury wyswietlane sg nastepujgce parametry:

SD Czas nastonecznienia

Insol. | Insolacja

(Tc) Srednia warto$¢ temperatury z ostatniego okresu czasu

- Srednia warto$¢ natezenia promieniowania stonecznego z ostatniego okresu czasu

(Ir)

RSD Pozostata moc baterii zdalnego detektora solarnego

bat

Tc Srednia warto$¢ temperatury od czasu nacisniecia przycisku [ZERO] do czasu biezgcego

s Srednia warto$¢ natezenia promieniowania stonecznego od czasu naci$niecia przycisku
[ZERO] do biezgcego czasu

Tc Wartos¢ temperatury w czasie rzeczywistym

Irr Wartos¢ natezenia promieniowania stonecznego w czasie rzeczywistym

Czas nasfoniecznienia (SD) oznacza okres, w ktérym natezenie promieniowania stonecznego jest
wyzsze niz 120W/m?. Warto$¢ ta moze zostaé zmieniona za pomocg oprogramowania (ustawienie
"Threshold Value of Sunshine Duration" — Wartos¢ progowa czasu nastonecznienia). Po przywréceniu
ustawien fabrycznych warto$¢ 120W/m? réwniez zostanie przywrécona.

Insolacja jest wyliczana w nastepujgcy sposob:
SD/(okres czasu w ktérym natezenie promieniowania stonecznego jest ponizej 5W/m?) x100

Warto$é 5W/m? moze byé zmieniona za pomocg ustawienia "Threshold Value of Sunshine" (warto$é
progowa nastonecznienia) w oprogramowaniu. Po przywrdceniu ustawien fabrycznych wartos¢ 5W/m2
réwniez zostanie przywrocona.

Okresy czasu Tc (Ir) mogg zosta¢ ustawione w menu SETUP przez ustawienie "Sampling Time of

Datalogging" (Czas probkowania). Na przyktad, jesli czas probkowania jest ustawiony na 2min.: Tc (I
bedzie s$rednig wartoscig temperatury/natezenia promieniowania stonecznego z ostatnich 2min., a
srednie wartosci bedg wyliczane co kazde 2min. Jesli czas prébkowania jest ustawiony na Omin, zadne
Srednie nie bedg wyswietlane.
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W lewym dolnym rogu wyswietlacza wyswietlony jest czas poczagtkowy/data krzywej. Uzytkownik moze

nacisng¢ przycisk [ZERO], aby zresetowa¢ krzywe. Nacisng¢ przycisk {@ lub ‘@ aby przemiesci¢
kursor. W lewym gornym rogu ekranu wyswietla sie interwat czasu wyznaczony pozycjg kursora oraz
wartosci min/max w interwale. W prawym dolnym rogu wyswietla sie w/h natezenia promieniowania
stonecznego.

4. Nacisng¢ przycisk || [I/VIP Irr/Tc)], aby wybra¢ wyswietlanie krzywej natezenia promieniowania
stonecznego lub temperatury.

—
5. Nacisng¢ przycisk @J [Irr Tc], aby opuscié¢ tryb Tc Irr.

UWAGA

1. Jesli analizator nie wykryje zdalnego detektora solarnego, uzytkownik nie przejdzie do trybu pomiaru
natezenia promieniowania stonecznego/temperatury.

2. W trybie Irr Tc: jesli podtaczenie zdalnego detektora solarnego nie powiedzie sie, na dole ekranu
wyswietli sie czas niepowodzenia podigczenia. Jesli podtgczenie zdalnego detektora solarnego
powiedzie sie, krzywe natezenia promieniowania stonecznego/temperatury bedg sie wyswietlaty, ale
interwat czasu wyznaczany przez pozycje kursora, ktory wyswietlany jest w lewym gérnym rogu
ekranu, nie bedzie miat znaczenia.

V. Uwagi dotyczace zastosowan analizatora

A. KONTROLA JAKOSCI NA LINIl PRODUKCYJNEJ, W MAGAZYNIE LUB W MIEJSCU
INSTALACJI

Producenci paneli fotowoltaicznych mogg zbadac¢ ich charakterystyke w ramach kontroli jakosci na linii
produkcyjnej. Dzieki zalecie, jakg jest przenosnos$¢ urzadzenia, inspektor kontroli jakosci moze dokonaé
wyrywkowej kontroli paneli solarnych sprawdzajgc je w magazynie przed wysytkg do klienta.

Instalatorzy paneli solarnych mogg wyrywkowo kontrolowa¢ panele solarne w miejscu ich instalacji, aby
zweryfikowac ich charakterystyke przed montazem.
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B. IDENTYFIKACJA WYMAGAN SYSTEMU SOLARNEGO

i : : : ] - Whow: 51,42
: - : : - [Vac:  &l.46
[ Isc:  3.325
- |Pmax: 366.5
> |Uem: 458,91
- |Ipmt  T.492
. |EFF: 7.528%
- |FF: A.T16
0P
Tc: 39.8°C
Irr:s  &@5Sh-me
: - : : U Mmst 1 %
49,16 U T7.453 A 366.4 1 F=: 1.898 o

N g " I

Urzadzenie mierzy rzeczywistg max moc (Pmax), napiecie (Vpm) i prad (Ipm) przy Pmax. Projektanci
systemow fotowoltaicznych muszg, zamiast wartosci znamionowych pozna¢ rzeczywista moc
uzyskiwang z paneli fotowoltaicznych w okreslonych warunkach. Dzieki temu bedzie wiadomo jaka ilos¢
paneli fotowoltaicznych jest w rzeczywistosci potrzebna do wygenerowania okreslonej mocy.

Wartosci napiecia i prgdu przy rzeczywistych warunkach pracy (rano, w potudnie, po potudniu) musza
by¢ znane, aby zaprojektowac¢ optymalny system tadowania, czyli taki, w ktérym wiekszos¢ energii
stonecznej moze zosta¢ zaabsorbowana i "zmagazynowana" w akumulatorze.

Uzytkownik moze sprawdzi¢ charakterystyke paneli fotowoltaicznych w réznych porach dnia i
przechowywac zarejestrowane dane. Nastepnie projektant systemu fotowoltaicznego jest w stanie
oszacowac, czy z danego systemu fotowoltaicznego mozna uzyskaé odpowiedng moc o kazdej porze.
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C. BIEZACA KONSERWACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Normalna krzywa |-V

49.16 UV T7.423 H 366;4 b

Nieprawidtowa krzywa |-V

(Cele w narozach panelu fotowoltaicznego sg wadliwe)

I bl

SEIELEY LRI EI IR LRI R L] E

slalalals

ELELELE

. |FF:

16.94 1 &98mH ?.641 L

F | T
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Nieprawidtowa krzywa |-V

(Wadliwe cele rozrzucone na catej powierzchni panelu fotowoltaicznego)

I - ) . . . Mo H.82 L)

o : : : - Woc:  1IT7.87 U
I=sc: 276emH
Frmax: 928.25ml
Uem:  12.61 LU

Ipms T3mH

EFF: [(.B92%

FF: B.187
0P

|Tes J9.8°C
> | Irk: &ESWmE
: L : : : W Nms: 1 %
12.61 U T3mA 928.5mh R=: 1.355 o

Osoby dokonujgce biezgcej konserwacji paneli fotowoltaicznych mogg przechowywac¢ dane zawierajgce
charakterystyke paneli, a nastepnie poréwnywaé je w ramach tygodniowych/miesiecznych/rocznych
przegladow technicznych. Jesli charakterystyka ktéregos z paneli ulegta zmianie, osoba dokonujgca
przegladu wykonuje dalsze czynnosci majgce na celu zidentyfikowanie problemu.

Na przyktad, jesli ktérekolwiek cele panelu solarnego sg uszkodzone, wykres |-V bedzie znaczgco sie
réznit od standardowego. Jesli panele solarne pokryte sg grubg warstwg kurzu, wykres krzywej I-V oraz
warto§¢ Pmax bedg o wiele nizsze niz w przypadku poprzednio zarejestrowanych danych. Po
zlokalizowaniu uszkodzonego panelu mozna go wymieni¢ na nowy.

D. WERYFIKACJA KATU USTAWIENIA PANELU FOTOWOLTAICZNEGO WZGLEDEM
SLONCA

Instalator panelu fotowoltaicznego moze zebra¢ dane dotyczgce kata potozenia panelu w réznych
dniach i o roznym czasie wykonujgc pomiar w miejscu instalacji panelu fotowoltaicznego. Dane moga
zosta¢ wykorzystane jako referencyjne do zaprojektowania automatycznego systemu do optymalizaciji
kata potozenia paneli fotowoltaicznych lub do ustalenia niezmiennego kata potozenia paneli
fotowoltaicznych.

VI. Specyfikacja

A. SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA
A1. ANALIZATOR SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

(23°C+5°C, natezenie promieniowania stonecznego =800W/m? pomiar 4-przewodowy, max limit mocy
12000W)
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Pomiar DCV

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢

1~1000V 0,01V/0,1V/1V +1% £ (1% Voc +0,1V)

Voc: napiecie rozwartego obwodu celi lub modutu fotowoltaicznego

Jesli uzytkownik wykorzystuje krokodyle pomiarowe tylko do pomiaru napiecia musi podtgczy¢ krokodyl
V+ do I+, a krokodyl V- do I-. W ten sposéb nastepuje konwersja z pomiaru 4-przewodowego na 2-
przewodowy.

Pomiar DCA
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
0,1~12A 1mA/10mA +1% = (1% Isc £ 9mA)

Isc: prad zwarciowy obwodu celi lub modutu fotowoltaicznego
Rezystancja obwodu jest kompensowana przy auto-skanowaniu.

Isc to wartos¢ prgdu kabla zasilajgcego panelu fotowoltaicznego mierzonego przy rezystancji obwodu

IIOII

Symulacja DCA

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnos¢

0,1~12A

1mA/10mA

+1% £ 9mA

Jesli wartosé pradu jest wyzsza niz 12A, test nie moze zosta¢ wykonany.

Maksymalny limit mocy 12000W. Jesli moc przekroczy 12000W, skanowanie zostanie zatrzymane.
Minimalny prad przy auto-skanowaniu 100mA.

Pomiar natezenia promieniowania stonecznego

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0~2000W/m? 1W/m? +3% + 20c
Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosc¢
-22°C~85°C 0,1°C +1% + 1°C
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A2. Przystawka pradu DC (Solar 15) (23°C+5°C)

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnos¢

DC 12A

1mA/10mA

+2,0%+30mA

A3. Przystawka mocy AC (Solar 21) (23°C%5°C)

Watt AC (50 lub 60Hz, PF 0,6~1, CT=1, napiecie AC wyzsze niz 4V, prad AC wyzszy niz 1mA dla
zakresu mA oraz wyzszy niz 0,04A dla zakresu A. Specyfikacja odnosi sie do ciggtych ksztattow

przebiegéw)

CT=Current Ratio (przekfadnia przystawki)

Zakres (0~30A)

Rozdzielczosé

Doktadnos$é odczytow™?

0,050~9,999W 0,001W +2%+0,025W
10,00~99,99W 0,01W +2%+0,25W
100,0~999,9W 0,1W +2%+2,5W
1,000~9,999kW 0,001W +2%+0,025kW
10,00~99,99kW 0,01W +2%+0,25kW
100,0~999,9kW 0,1W +2%+2,5kW
1000~9999kW kW +2%+25kW

Dla CT # 1, doktadno$é wyrazona w procentach jest taka sama (+2%) lecz dodatkowa moc nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik CT.

Np. £0,025W staje sie £0,025W * wspotczynnik CT

2 Jesli wybrano Auto Hz, napiecie AC musi by¢ wyzsze niz 50V oraz nalezy doda¢ btad kata fazowego

2° do doktadnosci.

Zakres (30~50A)

Rozdzielczosé

Doktadnos$é odczytow™"

0,050~9,999W 0,001W +2% VA £5¢c
10,00~99,99W 0,01wW +2% VA £5c
100,0~999,9W 0,1W +2% VA £5c
1,000~9,999kW 0,001W +2% VA £5c
10,00~99,99kW 0,01W +2% VA £5c
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100,0~999,9kW 0,1W +2% VA £5¢c

1000~9999kW kW +2% VA £5c

® Dla CT # 1, doktadno$é wyrazona w procentach pozostaje taka sama (+2%) lecz dodatkowe cyfry
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik CT.

Np. +5c staje sie £5c*wspoétczynnik CT
4 Jesli wybrano Auto Hz, napiecie AC musi by¢ wyzsze niz 50V
Zakres wspotczynnika CT: 1~250
H.P (konie mechaniczne) 1H.P.=746W
Moc pozorna AC (VA, 0,000VA~999kVA)
VA=Vrms xArms
Moc bierna AC (VAR, 0,000VAR~9999kVAR)
VAR=(VAZ-W?)
Energia czynna AC (mWH, WH lub KWH, 0OmWH~999,999KWH)
WH=W*czas (w godzinach)

Wspoétczynnik mocy

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢

0,000~1,000 0,001 +0,04

B. SPECYFIKACJA OGOLNA
B1. ANALIZATOR SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

Rodzaj akumulatora Akumulator litowy (3400mAh)
Zywotno$é akumulatora 400x skan liniowy (1000V~1V, 0,1A~12A), 8 godzin w trybie standby
Pamie¢ 512k bajtow

3980 plikéw Mod
320 plikéw REC
3980 plikéw PWR

3980 plikéw IRR
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Adapter AC AC 100~240V wejscie

DC15v/1~3A wyjécie

Wymiary 155 x 57 x 257mm (szer x gt x wys)
Masa 1525¢g (z akumulatorem)
Srodowisko pracy 5°C~50°C, 85%RH

Wspétczynnik 0,1% petnej skali/"C
temperaturowy

(<18°C lub >28°C)

Srodowisko -20°C~60°C, 75% RH
przechowywania

Akcesoria Zdalny detektor solarny (RSD; typ akumulatora: litowy 1000mAh) z
sondg temperatury, Solar 15: przystawka pradu DC, Solar 21
przystawka mocy AC, Krokodyle pomiarowe (1 czarny i 1 czerwony),
kabel zasilajgcy USB, instrukcja obstugi, adapter AC, kabel optyczny
USB, akumulator litowy 3400mAnh, ptyta CD z oprogramowaniem,
instrukcja obstugi oprogramowania, torba do transportu analizatora, zel
termoprzewodzacy, krokodyle pomiarowe (1 czarny, 1 czerwony),
przewod podtgczeniowy "4-wire to 2-wire", 4-przewodowy kabel
pomiarowy.

B2. PRZYSTAWKA PRADU DC (Solar 15)

(przy uzytkowaniu wewnatrz pomieszczen)

Rozmiar przewodu Max 23mm

Rodzaj baterii 2x1,5V SUM-3 AA

Wybor zakresu Manualny

Pobor mocy Ok. 10mA

Wskazanie wyczerpania baterii Czerwona dioda LED

Srodowisko pracy -10°C~50°C, <85%RH

Srodowisko przechowywania -20°C~60°C, <75%RH

Wysokos¢ Do 2000m

Wymiary 61,3 x 35,6 x 183mm (szer x gt x wys)
Masa 1909 (z bateriami)
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Akcesoria

Pokrowiec
Instrukcja obstugi

Bateria 1,5V AA x2

B3.PRZYSTAWKA MOCY AC (Solar 21)

(przy uzytkowaniu wewnatrz pomieszczen)

Rozmiar przewodu

Max 30mm

Rodzaj baterii

2x1,5V SUM-3 AA

Wyswietlacz 4+2+2 cyfry

Wybor zakresu Automatyczny

Wskazanie przecigzenia "oL"

Pobdr mocy Ok. 10mA

Wskazanie wyczerpania baterii [EF

Odswiezanie ekranu 2 razyls

llo$¢ probek/okres 512 (V lub A)
256 (W)

Wspotczynnik temperaturowy
(<18°C lub >28°C)

0,15 x (okreslona doktadnos¢)/'C

Srodowisko pracy

-10°C~50°C, <85%RH

Wysokos¢

Do 2000m

Srodowisko przechowywania

-20°C~60°C, <75%RH

Wymiary 62 x 210 x 35,6mm (szer x gt x wys)
Masa 200g (z bateriami)
Akcesoria Przewody pomiarowe

Pokrowiec
Instrukcja obstugi

Bateria 1,5V AA x2

Akcesoria opcjonalne

Krokodylki

45




VII. Wymiana akumulatora (dotadowywanie)
Jesli akumulator litowy nie moze zosta¢ natadowany, nalezy zakupi¢ nowy akumulator u dystrybutora.
Wbudowany obwod tadowania jest zaprojektowany jedynie dla akumulatora litowego.

Akumulator litowy analizatora jest zawsze sprzedawany razem z plastikowag pokrywg komory
akumulatora. Nie nalezy kupowa¢ akumulatora od sprzedawcy, ktory nie uzyskat aprobaty producenta.

Akumulator od nieautoryzowaneqo sprzedawcy moze uszkodzié¢ analizator i spowodowaé
zagrozenie zdrowia uzytkownika.

Analizator

Wymiana akumulatora

1. Odkrecic¢ i zdjg¢ pokrywe tylng.

2. Odkreci¢ i wyja¢ akumulator litowy (wraz z plastikowa pokrywg komory baterii)
3. Witozy¢ nowy akumulator litowy (wraz z plastikowg pokrywa komory baterii)

4. Przykreci¢ pokrywe komory baterii

tadowanie akumulatora litowego

1. Podtaczy¢ zasilacz AC do analizatora

2. Akumulator moze by¢ fadowany bez wtgczania analizatora

3. Cykl tadowania trwa 10h. Po zakonczeniu odtgczy¢ zasilacz AC

4. Wiaczy¢ analizator, na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie "Battery:100%"

Zdalny detektor solarny (RSD)
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Kabel zasilajacy USB

Wymiana akumulatora

1. Wykrecic¢ i wyjg¢ akumulator litowy ze zdalnego detektora solarnego.

2. Wstawi¢ nowy akumulator litowy

3. Przykreci¢ z powrotem tylng pokrywe zdalnego detektora solarnego.

tadowanie akumulatora litowego

1. Podtgczy¢ zdalny detektor solarny do komputera za pomocg kabla zasilajgcego USB.
2. Akumulator moze by¢ fadowany bez witgczania zdalnego detektora solarnego.

3. Cykl tadowania trwa 4h. Po zakonczeniu tadowania odigczy¢ kabel zasilajgcy USB.
4. Wiaczyc¢ zdalny detektor solarny.

5. Wigczyc¢ analizator. Po nawigzaniu potaczenia Bluetooth przejS¢ do menu ustawien parametréw
(SETUP), gdzie powinno wyswietli¢ sie wskazanie "RSD bat:100%"

VIIl. Wymiana bezpiecznika

Jesli nie mozna zmierzy¢ warto$ci napiecia (Vnow=0V) po prawidtowym podtgczeniu analizatora do
panelu fotowoltaicznego, nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik. Jesli bezpiecznik jest przepalony, nalezy
wymieni¢ go na nowy zgodnie z ponizszg procedura:
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1. Wytgczy¢ analizator i odtgczy¢ wszystkie przewody pomiarowe oraz zasilajgce.
2. Wykreci¢ wkrety (2szt.) na gérnym panelu. Usung¢ gorny panel.

3. Wyjac¢ przepalony bezpiecznik.

4. Witozy¢ nowy bezpiecznik o takiej samej specyfikacji (5A/250V)

5. Zatozy¢ z powrotem gorny panel i przykrecic¢ 2 wkrety.

Bezpiecznik

IX. Konserwacja i czyszczenie

1. Serwisowanie sprzetu o ktérym nie wspomniano w niniejszej instrukcji moze by¢ wykonywane jedynie
przez wykwalifikowany personel. Naprawy sprzetu powinne by¢é wykonywane jedynie przez
wykwalifikowany personel serwisowy.

2. Regularnie czysci¢ obudowe i przewody urzadzenia wilgotng szmatkg nasgczong tagodnym
detergentem. Nie uzywaé materiatéw Sciernych i rozpuszczalnikow.

3. W przypadku nieuzywania analizatora przez diuzszy czas, nalezy wyja¢ z niego akumulator.

X. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
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musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajacego
odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa domowego. Aby uzyskaé wiecej
informaciji, nalezy skontaktowacC sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami

odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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