Miernik parametrow instalacji elektrycznej
KEW 6010B

Japonska firma KYORITSU oferuje w Polsce nowy przyrzad do pomiaru
instalacji elektrycznej KEW 6010B. Przyrzad cieszy sie¢ duzym uznaniem
uzytkownikdw z uwagi na bezawaryjng prace, atrakcyjng cene i mozliwosé
wspotpracy z  profesjonalnym i ré6znorodnym  oprogramowaniem
wspomagajacym opracowywanie protokotow.

KEW 6010B pozwala na sprawdzanie instalacji elektrycznej 230V zgodnie z
normg PN-EN 61557, moze stuzy¢ do testow odbiorczych instalacji elektrycznej jak i
badan okresowych. Przyrzad umozliwia wykonanie nastepujgcych pomiaréw:

- test ciagtosci,

- pomiar rezystancji izolacji,

- pomiar impedanciji petli zwarcia,

- pomiar parametrow wylacznikéw réznicowopradowych,
- pomiar napiecia dotykowego,

- pomiar napiecia sieci AC,

- przyblizony pomiar rezystancji uziemienia.

KEW 6010B jest wyposazony ponadto w pamie¢ 300 pomiardw i optycznie izolowany
interfejs do transmisji zgromadzonych danych do PC. Opcjonalne oprogramowanie
umozliwia sporzadzanie protokotéw z badan, tworzenie bankéw danych, schematéw i
inne — w zaleznosci od wersiji.

KEW 6010B jest przy tym najbardziej kompaktowym miernikiem w swojej klasie-
gabaryty zaledwie 175x115x86mm (BxGxH)

i masa 840g razem z bateriami.
Ukompletowanie KEW 6010B obejmuje
petne wyposazenie w akcesoria pomiarowe
i dostarczany gratisowo miekki pokrowiec.

Budowa

Miernik (fot. 1) zamkniety jest w
obudowie z antyudarowego tworzywa z
otwierang pokrywg. Wszystkie elementy
obstugi tj.: czytelny wyswietlacz, diody
sygnalizacyjne,  przetacznik  zakresodw,
przycisk testu oraz membranowe przyciski
obstugi pamieci i funkcji alternatywnych sag
rozmieszczone w  sposob  starannie
dobrany, zgodnie z zasadami ergonomii.
Sprzyja to tatwej i nieomal intuicyjnej
obstudze miernika. Przycisk testu moze by¢
blokowany (funkcja ,LOCK”), co umozliwia

wykonywanie pomiaréw ciagtych. W tylnej
czesci obudowy znajdujg sie gniazda przewoddéw pomiarowych. Przesuwna blokada



tych gniazd uniemozliwia jednoczesne podtgczenie przewoddw pomiarowych testu
ciggtosci/rezystancji izolacji i testu petli zwarcia/wytagcznikbw RCD, co zwieksza
stopien ochrony miernika i bezpieczenstwo.

Funkcje pomiarowe przyrzadu

Miernik jest zbudowany zg normg PN-EN 61010-1 zapewnia wykonywanie
pomiarow zg z EN 61557-1, -2, -3, -4, -6 -10 oraz spetnia wymogi bezpieczenstwa
zgodnie z PN-EN61010-1 Kat Ill 300V. Obudowa posiada stopien szczelnosci IP 40
zg z PN-EN60529.

Funkcja zakresy, dokladnosci UWAGI
5 A o prad zwarcia >200mA
CIAGLOSC 0,01..20/200Q +3% +3c autozakresy napiecie jalowe >6V
ZOLACJA 500V +0%,+20% 20 /200 MQ auto [>1mA (R>500kQ)
0 0 +(3% ww + 3c)
1000V +0%,+20% I>1mA (R>1MQ)
20Q
PETLA (25A w czasie 10ms)
ZWARCIA 2000Q (3% + 8c) test w instalacji 230V 50Hz
(15mA w czasie
350ms)
X Y2 Ian=10/ 30/ 100/ 300/ 500mA
x1 Ian=10/ 30/ 100/ 300/ 500mA
FAST Ian=150mA . -
Test RCD DC In=10/ 30/ 100/ 300mA test w instalacji 230V 50Hz
prad narastajacy 10% + 110% Ian
(RAMP) Ian=10/ 30/ 100/ 300/ 500mA
" — — -
czas testu x Y2, x1DC — 2000ms, FAST 50m§, prad narastajacy (RAMP) 10
stopni w okresie 300ms
Napiecie . o o — . "
dotykowe U 1,0 =+ 100,0V +5%,+15% ww %8 cyfr napiecie w instalacji230V 50Hz
C
Napiecie sieci 100 + 300V AC 50Hz +3% ww

Tabela 1: Zestawienie funkcji pomiarowych przyrzadu

Niskonapieciowy pomiar rezystancji potagczen wyréwnawczych i
ochronnych

Przed wykonaniem testu nalezy zewrze¢ koncowki pomiarowe i nacisngc¢
przycisk ,NULL”, co spowoduje skompensowanie rezystancji przewodow
pomiarowych. Po tej czynnosci miernik zapamietuje wartos¢ rezystancji przewoddéw
pomiarowych i automatycznie bedzie jg kompensowat. Rezystancja jest mierzona
pradem 200mA (prad zwartego obwodu) przy max napieciu 6V (napiecie rozwartego
obwodu) i z max rozdzielczoscig 0,01 Q (na zakresie 20 Q). Podczas testu
sygnalizowane jest przez Swiecenie diody LED wystepowanie napiecia w badanej
instalacji. Nie wolno wtedy przeprowadza¢ testu i nalezy usunagé przyczyne
wystepowania napiecia.

Pomiar ciggtosci moze by¢ prowadzony w sposéb ciagty (wcisniety przycisk ‘LOCK”)

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar ten jest realizowany dla napie¢ proby 500 lub 1000V, przy pradzie

probierczym testu 1mA. Duzg zaletg zwiekszajacq bezpieczenstwo uzytkownika jest
sygnalizacja (Swieci dioda LED) wystepowania napiecia w mierzonej instalacji oraz




funkcja automatycznego roztadowania obwodu (proces roztadowywania
sygnalizowany jest swieceniem diody LED i sygnatem akustycznym). W przypadku
wystepowania napiecia w mierzonym obwodzie nie nalezy przeprowadzac testu (
wynik pomiaru bedzie obarczony btedem i grozi to uszkodzeniem miernika i/lub
porazeniem operatora) — nalezy usung¢ przyczyne wystepowania napiecia.

Pomiar rezystanciji izolacji moze by¢ prowadzony w sposob ciggty (wcisniety przycisk
‘LOCK”)

Pomiar impedancji petli zwarcia

Przyrzad umozliwia pomiar impedanciji petli zwarcia w instalacjach 230V/50Hz.
Prad testu na zakresie 20Q (rozdzielczos¢ 0,01Q) wynosi az 25A co zapewnia duzg
wiarygodnos¢ pomiarow. Natomiast na zakresie 2000Q prad testu wynosi 15mA, co
umozliwia pomiar petli zwarcia obwoddéw zabezpieczonych wytgcznikami réznicowo-
pragdowymi o pradzie nominalnym I, > 30mA nie powodujgc ich wyzwalania.
Pomiary mogq by¢ prowadzone przy wyborze fazy poczatkowej pragdu pomiarowego
0 lub 180 (od dodatniej lub ujemnej potowki sinusoidy). Pozwala to, w pewnych
sytuacjach na unikniecie wyzwolenia wytacznika RCD znajdujacego sie w mierzonej
petli nawet podczas testow pradem 25A ( na zakresie 20Q). Podczas testu pradem
25A wydziela sie na rezystorze pomiarowym moc chwilowa rzedu 6kW, co powoduje
silne nagrzewanie sie tego rezystora. W przypadku wykonywania wiekszej ilosci
kolejno przeprowadzanych pomiarobw mozliwe jest osiggniecie przez rezystor
pomiarowy maksymalnej dopuszczalnej temperatury. Dalsze pomiary sg wtedy
automatycznie blokowane a na wyswietlaczu pojawia sie odpowiedni symbol
sygnalizujgcy przegrzanie. Przy podigczeniu przyrzadu do badanej instalacji
sygnalizowana jest natychmiast prawidtowo$é podtgczenia co do usytuowania
przewodow fazowego (L) i neutralnego (N). Jezeli usytuowanie jest prawidtowe
Swiecg sie dwie zielone diody LED a na wyswietlaczu wyswietlana jest wartosc
napiecia sieciowego.

UWAGA: Podczas pomiarow impedancji petli w gniazdach instalacji elektrycznej przy
wykorzystywaniu przewodu pomiarowego z wtyczkg sieciowg dokonywana jest
natychmiastowo kontrola ciggtoSci przewoddow neutralnego N, ochronnego PE i
fazowego z odpowiedniq sygnalizacjq wystgpienia usterek, co jest duzg zaletg
miernika.

L1
Pomiar rezystanciji L2
uziemienia E L3

KEW6010B moze stuzyc
do przyblizonych  pomiarow
rezystancji/impedancji
uziemienia (fot. 2) Uzywamy do Rr
tego celu zakreséw
pomiarowych jak dla impedancji
petli zwarcia (20 Q lub 200 Q).
Jako pomocnicze zrodto
napiecia wytwarzajgce prad
pomiarowy wykorzystujemy
przewod fazowy  sieci [




podfgczmy do niego przewdd pomiarowy L, natomiast przewody pomiarowe miernika
N i PE podtaczamy razem do mierzonego uziomu. Wynik pomiaru jest sumg
rezystancji mierzonego uziomu Ry, uziemienia roboczego transformatora R,
impedancji zrodta i rezystancji przewodu fazowego. Wynik pomiaru jest, wiec zawsze
wiekszy niz rzeczywista wartos¢ rezystancji badanego uziemienia. Jednak, jezeli ten
wynik nie przekracza wartosci dopuszczalnej dla danego uziemienia, to mozna
uznac, ze badane uziemienie jest prawidtowe.

Test wytacznikéw réznicowo-pradowych

Przyrzad umozliwia pomiary: czasu wyzwalania z wymuszanym pradem testu
wynoszacym X2, X1 (Ian) dla wytgcznikow réznicowopradowych o pradzie
nominalnym 10,30,100,300 i 500mA (typu AC i A) i test FAST prowadzony dla RCD o
pradzie nominalnym 150mA oraz pradu wyzwalania (test prgdem narastajgcym -
RAMP) 10% + 110% (lan) rowniez dla wytgcznikéw réznicowoprgdowych o pradzie
nominalnym 10,30,100,300 i 500mA (typu AC i A).

Wszystkie pomiary mogg by¢ prowadzone przy wyborze fazy poczatkowej pradu
pomiarowego 0° lub 180° (od dodatniej lub ujemnej potéwki sinusoidy).

Przy podtaczeniu przyrzadu do badanej instalacji sygnalizowana jest natychmiast
prawidtowos¢ podigczenia, co do usytuowania przewodow fazowego (L) i
neutralnego (N). Jezeli usytuowanie jest prawidtowe Swiecg sie dwie zielone diody
LED a na wyswietlaczu wyswietlana jest wartoS¢ napiecia sieciowego. Miernik
posiada réwniez na tej funkcji zabezpieczenie termiczne.

UWAGA: podczas pomiarow RCD w gniazdach instalacji elektrycznej przy
wykorzystywaniu przewodu pomiarowego wtyczkg sieciowg dokonywana jest
natychmiastowa kontrola ciggtosci przewodoéw neutralnego N, ochronnego PE i
fazowego z odpowiedniq sygnalizacjq wystgpienia usterek, co jest duzg zaletg
miernika.

Monitorowanie poprawnosci wykonania potaczen przewodu
ochronnego

Podczas testow wytgcznikbw RCD monitorowana jest wartos¢ napiecia
dotykowego. Nalezy wybra¢ poziom tego napiecia 25V lub 50V odpowiednio do
wymogow sprawdzanej instalacji. Jezeli wartos¢ napiecia dotykowego przekroczy
warto$¢ napiecia bezpiecznego (>25V lub >50V) na wyswietlaczu pojawi sie symbol
Uch v, a pomiar parametréw wytgcznikdw roznicowoprgdowych zostanie przerwany.

Pomiar napiecia dotykowego

Funkcja ta umozliwia sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen
przewodu ochronnego a wiec oceny spetniania wymogow ochrony od porazeh na
skutek dotyku, dzieki mozliwosci pomiaru napiecia dotykowego. Jak wiadomo,
wystgpienie doziemnego pradu uptywowego powoduje spadek napiecia na
rezystancji obwodu uziemienia. Napiecie to nazywane jest napieciem dotykowym i
moze doprowadzi¢ do porazenia osoby dotykajgcej przewodzacej czesci danego
uziemionego obiektu (np. metalowej obudowy), jezeli warto$¢ rezystancji uziemienia
przekracza dopuszczalny poziom. Pomiar ten jest realizowany podczas testu



wytgcznikow RCD dla danego nominalnego pradu wymuszajgcego Ian a - na tej
podstawie jest obliczana wartos¢ napiecia dotykowego. Napiecie to jest mierzone w
zakresie U; 1,0 + 100,0V.

Napiecie sieci

Pomiar jest wykonywany po przytaczeniu miernika do instalacji przy wybranej
funkcji pomiaru petli zwarcia lub testu wytgcznikéw RCD w zakresie 100-300V

Zapamietanie wynikéw pomiaréow
Wyniki pomiaréow kazdej z funkcji pomiarowych moga by¢ zapisane w
nieulotnej pamieci wewnetrznej (max. 300). Zapisywanie, odczytywanie i usuwanie

wynikow pomiaréw jest wygodne i jednoznaczne. Aby zapisa¢ wynik wykonanego

pomiaru nalezy wcisng¢ przycisk “&— znajdujgcy sie w prawym dolnym rogu.

[ 28V 50V |

przechowywany pomiar, nastepnie przyciskiem =&~ zatwierdzamy wybor.

Nastepnie wybieramy lokalizacje pomiaru od P.00+P.99 i zatwierdzamy. Aby

odczyta¢ wyniki pomiaréw nalezy wejs¢ w tryb pamieci i za pomoca przycisku *
wybrac tryb przegladania pamieci. W nastepnej kolejnosci wybieramy komorki do
odczytu 0+299 i zatwierdzamy wybd6r. Na
wyswietlaczu pojawia sie wynik, lokalizacja TG
pomiaru oraz co jest bardzo istotne numer ' ms
g

funkcji  pomiarowej(numerami  funkcji jest | | /B
opisany. Podczas usuwania wynikéw pomiarow | —+IED
mamy do wyboru wykasowanie wybranej przez | /' <
nas komorki pamieci lub ,wyczyszczenie”
wszystkich komoérek.

|

Fot. 3

Oprogramowanie

Wyniki sg przestane do komputera za pomocg optycznego ztgcza komunikacji

RS-232 i oprogramowania KEW Report (stuzy rowniez do konfigurowania samego
miernika i transmisji danych) a nastepnie mogg by¢ tworzone z nich bazy danych,
protokoty itp. przy pomocy specjalnie zaprojektowanego dla miernikéw Kyoritsu
zaawansowanego oprogramowania WinElectric dla PC lub PDA.
WinElectric PDA bedzie dla nas przydatny jezeli pracujemy w terenie i posiadamy
komputer kieszonkowy typu palmtop/PDA przy czym jest tu umozliwiona dynamiczna
wspotpraca palmtop — miernik. Proces tacznie z automatyczng analizg czy wpisane
dane ,mieszczg sie” w granicach tolerancji. Dane moga by¢ nastepnie w prosty
sposob przeniesione do komputera PC i wydrukowane. W przypadku pomiaréw o
charakterze cyklicznym, wcze$niej wykonany protokét moze by¢ przestany do PDA, a
w trakcie pomiarow wystarczy nanies¢ aktualne wyniki. W ten sposdb do minimum
ogranicza sie czas dokumentowania pomiarow elektrycznych.



Natomiast WinElectric dla PC posiada kilka wyrézniajacych go od innych pomiarow
ciekawych cech, np.: ,przypominacz” o kolejnych terminach badan, eksport
protokotéw do plikbw PDF, eksport protokotdw do innych arkuszy kalkulacyjnych,
dzieki czemu mozemy przeprowadzaC¢ wiasne analizy. Program pozwala na
wykonywanie protokotdéw z: badania skutecznosci samoczynnego wytgczenia TT,
TN-CS, badania parametrow wytacznikbw RCD, badania stanu izolacji obwoddw,
badania stanu izolacji kabli, badanie stanu instalacji odgromowej, badania ciggtosci
przewodow, badania oswietlenia, badania elektronarzedzi. Dodatkowg zaletg sg inne
uzyteczne funkcje jak np. automatyczne obliczanie wartosci, automatyczne
wypetnianie kolumn, dynamiczne biblioteki punktow pomiarowych i zabezpieczen.

Wyposazenie

Wyposazenie miernika stanowi:

e KAMP 10: przewod pomiarowy z wtykiem sieciowym do pomiaréw impedancji
petli zwarcia, parametréw wytgcznikdw rdéznicowoprgdowych oraz napiecia
dotykowego

o KEW 7025: przewdd pomiarowy z sondg i krokodylkiem do testu ciggtosci
i pomiaru rezystanciji izolacji

e Pasek wraz z ochraniaczem ramienia

e Pokrowiec do przechowywania/transportu przewodéw pomiarowych

e KEW 7133: Przewdd pomiarowy do pomiaru impedancji petli zwarcia,
parametrow wytgcznikdw réznicowoprgdowych lub napiecia dotykowego
w szafach rozdzielczych Ilub obwodach instalacji elektrycznych. Przewdd
zakonczony jest trzema sondami z naktadanymi krokodylkami.

e Adapter do zamiany potozenia L i N

e Pokrowiec zbiorczy typu ,soft” na miernik i wszystkie akcesoria

Reasumujgc  miernik  KEW
6010B znajdzie zastosowanie
wszedzie tam, gdzie chcemy
wykona¢ pomiary instalacji
elektrycznej szybko i
bezpiecznie. Mozliwosé
analizowania i obrobki wynikow
na PC Ilub PDA i wybor
opcjonalnego oprogramowania
jest niewatpliwie dodatkowym
atutem. Wysoka jakosc,
atrakcyjna cena i oferowanie
wiekszej ilosci funkcji niz inne
mierniki w tej klasie powoduje

duze zainteresowanie
potencjalnych  uzytkownikéw =
tym miernikiem. Fot. 4: KEW6010B z wyposazeniem

Dystrybutorem KEW 6010B i
innej aparatury pomiarowej
firmy KYORITSU w Polsce jest BIALL Sp. z 0.0. z Gdanska.





