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Wielofunkcyjny miernik
Instalacji elektrycznych
KEW 6010B

Bogustaw Kostfro

Japoriska firma Kyoritsu wprowadzita do swojej oferty nowy przyrzad z grupy wielofunkcyj-
nych miernikéw instalacji elektrycznych — KEW 6010B. Dystrybutorem aparatury pomiarowej
firmy Kyoritsu jest w Polsce firma Biall z Gdanska.

EW 6010B pozwala na petne
B sprawdzenie instalacji elektrycz-
nej 230V zgodnie z obowigzuja-
cymi normami. Moze wigc znaleZ¢ zasto-
sowanie do testow odbiorczych instalacji
elektrycznej i badan okresowych. Przyrzad
umozliwia wykonanie nast¢pujacych po-
miaréw: test cigglosci, pomiar rezystancji
izolacji, pomiar impedancji petli zwarcia,
pomiar parametréw wytacznikéw réznico-
wopradowych, pomiar napigcia dotykowe-
go, pomiar napiecia sieci AC.

Rys. 1. KEW 6010B
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KEW 6010B jest wyposazony dodatko-
wo w pamie¢ 300 pomiaréw i posiada
optycznie izolowany interfejs do transmi-
sji zgromadzonych danych do PC. Opcjo-
nalne oprogramowanie umozliwia sporza-
dzanie protokotéw z badan, tworzenie ban-
kéw danych, schematéw i inne — w zalez-
nosci od wersji.

KEW 6010B jest przy tym miernikiem
kompaktowym — jego wymiary wynosza
zaledwie 175 x 115 x 86 mm (b x g x h),
a masa — 840 g razem z bateriami.

Budowa

Miernik zamkniety jest
w obudowie z anty-
udarowego tworzywa
z otwierana pokrywa.
Panel czotowy urza-
dzenia zawiera w gor-
nej skosnie podnie-
sionej czesci (co po-
prawia widocznosc)
duzy czytelny wy-
Swietlacz cyfro-
wy LCD 1999 max.
Na wyswietlaczu poja-

wiajg si¢ rowniez ko-

munikaty zwigzane z wy-
konywanymi pomiarami.

W tej samej czesci panelu
znajduja si¢ odpowiednio
rozmieszczone diody LED

o duzej jaskrawosci. Sygnalizu-

ja one prawidtowos¢ podtaczenia
miernika do instalacji (diody zielo-
ne) lub nieprawidtowe podtaczenie

miernika i wystgpowanie napiecia

w mierzonym obwodzie w czasie testu re-
zystancji izolacji/testu ciaglosci (diody
czerwone).

Obrotowy przetacznik wyboru funkcji
pomiarowych usytuowany jest w Srodku
panelu czotowego przyrzadu, zapewniajac
szybki i wygodny dostep do funkcji mierni-
ka. Na prawo znajduja si¢ dwufunkcyjne
przyciski taktowe uruchamiane przez her-
metyczng elastyczng membrane. Przyciski
te stuza do wyboru: wielkosci znamiono-
wego pradu pomiarowego / przetaczania
pomigdzy komérkami pamieci, fazy pradu
pomiarowego / przegladania zawartosci pa-
mieci, wielkosci monitorowanego napigcia
dotykowego / zatwierdzenia wyboru, auto-
matycznej kompensacji rezystancji prze-
wodow pomiarowych / kasowania pamieci,
wejscia w tryb pamigci / wyjscia z trybu pa-
migci. Podobny osobny przycisk z lewej
strony stuzy do uruchamiania miernika.

W dolnym lewym rogu tradycyjnie usy-
tuowany jest przycisk uruchamiajacy po-
miar; posiada on funkcje blokady ,,LOCK”,
umozliwiajaca wykonywanie ciagtych po-
miaréw.

Rozmieszczenie elementéw obstugi
w wyrobach firmy Kyoritsu spetnia wymo-
gi ergonomii i przyczynia si¢ do wygod-
nej, prawidfowej i intuicyjnej obstugi.

W tylnej czg¢sci obudowy znajduja si¢
gniazda wejSciowe do podtaczania przewo-
déw pomiarowych. Przesuwana ostona
(blokada mechaniczna) tych gniazd unie-
mozliwia jednoczesne podtaczenie przewo-
déw pomiarowych testu ciagglosci / rezy-
stancji izolacji i testu petli zwarcia / wytacz-
nikéw RCD, zwigkszajac przez to stopien
ochrony miernika i bezpieczenstwa pracy.
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Funkcje pomiarowe

Miernik zapewnia wykonywanie pomia-
réw zgodnie z EN 61557-1, -2, -3, -4, -6
-10 oraz spefnia wymogi bezpieczenstwa
zgodnie z PN-EN61010-1 Kat III 300V.
Obudowa spetnia stopiefi szczelnosci
IP 40, PN-EN60529.

Test ciaglosci

Test ciggtosci prowadzony jest na zakre-
sach 20 /200 Q, z maksymalng rozdziel-
czoscig 0,01 Q. Prad testu wynosi 200 mA.
Rezystancja przewodéw pomiarowych
moze by¢ automatycznie kompensowana.
W tym celu po zwarciu przewodéw pomia-
rowych nalezy nacisna¢ przycisk ,,NULL”.

Przy podtaczeniu przewodéw pomiaro-
wych sygnalizowane jest wystepowanie
napiecia w badanej instalacji za pomoca
czerwonej diody LED. W tym przypadku
nie wolno przeprowadzac testu.

Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji mierzona jest na za-
kresach 20/2000M<2 z napieciem proby
500 lub 1000V. Po zakonczeniu testu na-
stepuje automatyczne rozladowanie obwo-
du. Przy podtaczeniu przewodéw pomia-
rowych sygnalizowane jest wystepowanie
napiecia w badanej instalacji za pomoca
czerwonej diody LED. W przypadku wy-
stgpowania napigcia nie wolno przeprowa-
dza¢ testu, gdyz wynik pomiaru bedzie
obarczony bigdem i grozi to uszkodzeniem
miernika i/lub porazeniem operatora.

Impedancja petli zwarcia

Pomiar impedancji petli zwarcia jest
prowadzony na zakresach 20 i 2000 Q.
Prad testu na zakresie 20 Q (rozdziel-
czo$¢ 0,01 Q) wynosi az 25 A, co zapew-
nia duza wiarygodno$¢ pomiaréw. Nato-

N

Rys. 2.

KEW 6010B

z petnym
wyposazeniem

miast na zakresie 2000 €2 prad testu wyno-
si 15 mA, co umozliwia pomiar petli zwar-
cia obwoddéw zabezpieczonych wytaczni-
kami r6znicowo-pradowymi o pradzie no-
minalnym IAN = 30mA nie powodujac ich
wyzwalania.

Pomiary moga by¢ prowadzone przy
wyborze fazy poczatkowej pradu pomiaro-
wego 0°1ub 180° (od dodatniej lub ujem-
nej potéwki sinusoidy). Pozwala to w pew-
nych sytuacjach na uniknigcie wyzwolenia
wylacznika RCD, znajdujacego si¢ w mie-
rzonej petli nawet podczas testow pra-
dem 25 A (na zakresie 20 Q).

Podczas testu pradem 25 A wydziela si¢
na rezystorze pomiarowym moc chwilowa
rzedu 6 kW, co powoduje silne nagrzewa-
nie si¢ tego rezystora. W przypadku wyko-
nywania wigkszej ilosci kolejno przepro-
wadzanych pomiaréw mozliwe jest osia-
gnigcie przez rezystor pomiarowy maksy-
malnej dopuszczalnej temperatury. Dalsze
pomiary s3 wtedy automatycznie blokowa-
ne, a na wyswietlaczu pojawia sie odpo-
wiedni symbol sygnalizujacy przegrzanie.
Przy podtaczeniu przyrzadu do badanej in-
stalacji sygnalizowana jest natychmiast
prawidtowos¢ podtaczenia co do usytu-
owania przewodéw fazowego (L) i neu-
tralnego (N). Jezeli usytuowanie jest pra-
widlowe, Swieca sie¢ dwie zielone diody
LED, a na wyswietlaczu wyswietlana jest
warto$¢ napiecia sieciowego.

Test wylacznikéw RCD

Test wytacznikéw RCD obejmuje po-
miary: czasu wyzwalania z wymuszanym
pradem testu wynoszacym x1/2, x1 (IaN)
dla wytacznikéw réznicowopradowych
o pradzie nominalnym 10, 30, 100, 300
i 500 mA (typu AC i A). Test FAST jest
prowadzony dla RCD o pradzie nominal-
nym 150 mA, pradu wyzwalania (test pra-
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3 dem narastajacym — RAMP) 10%+110%

(IAN) réwniez dla wytacznikéw réznico-
wopradowych o pradzie nominalnym 10,
30, 100, 3001 500 mA (typu AC1i A).

Wszystkie pomiary moga by¢ prowa-
dzone przy wyborze fazy poczatkowej pra-
du pomiarowego 0° lub 180° (od dodatnie;j
lub ujemnej potéwki sinusoidy).

Przy podfaczeniu przyrzadu do badanej
instalacji sygnalizowana jest natychmiast
prawidtowos¢ podtaczenia co do usytu-
owania przewodéw fazowego (L) i neu-
tralnego (N). Jezeli usytuowanie jest pra-
widtowe $wieca si¢ dwie zielone diody
LED, a na wyswietlaczu wyswietlana jest
warto$¢ napigcia sieciowego.

Miernik posiada réwniez na tej funkcji
zabezpieczenie termiczne. Podczas testow
monitorowana jest warto$¢ napigcia doty-
kowego. Nalezy wybra¢ poziom tego na-
piecia 25 V lub 50 V odpowiednio do wy-
mogéw sprawdzanej instalacji. Jezeli war-
tos¢ napigcia dotykowego przekroczy war-
tos¢ napigcia bezpiecznego (>25V lub
>50V), na wySwietlaczu pojawi si¢ symbol
Uch v, a pomiar parametréw wytacznikéw
réznicowopradowych zostanie przerwany.

Pomiar napigcia dotykowego

Pomiar napigcia dotykowego to dodatko-
wa mozliwos¢ oceny instalacji co do spet-
niania wymogoéw ochrony od porazen na
skutek dotyku. Jak wiadomo, wystapienie
doziemnego pradu uptywowego powoduje
spadek napigcia na rezystancji obwodu
uziemienia. Napigcie to nazywane jest na-
pieciem dotykowym i moze doprowadzic¢

Tabela 1. Funkcje pomiarowe

Funkcja

Zakresy, doktadnosci

prad zwarcia >200mA

CIAGLOSC 0,01..20/200Q2 +3% +3c autozakresy napiecie jalowe >6V
500V +0%,+20% T e I>1mA (R>500k<)
IZOLACJA 43 3
1000V +0%,+20% +(3% ww + 3c) I>1mA (R>1MQ)
25A/10ms 20Q

P TLAZWARCIA

15mA/350ms 20009

test w instalacji 230V

+(3% + 80) s

x1/o IaN=10/ 30/ 100/ 300/ 500mA
x1 IaN=10/ 30/ 100/ 300/ 500mA
FAST Ian=150mA test w instalacji 230V
50Hz
Test RCD DC IaN=10/ 30/ 100/ 300/500mA

prad narastajacy
(RAMP)

Ian=10/ 30/ 100/ 300/ 500mA

10% + 110% lan

czas testu

x1/2, x1DC — 2000ms, FAST — 50ms, prad narastajacy

(RAMP) 10 stopni w okresie 300ms

Napiecie dotykowe Uc

1,0 + 100,0V +5%,+15% ww %8 cyfr

napigcie w instalacji
230V 50Hz

Napiecie sieci

100 + 300V AC 50Hz 3% ww

do porazenia osoby dotykajacej przewo-
dzacej czgsci danego uziemionego obiektu
(np. metalowej obudowy), jezeli wartos¢
rezystancji uziemienia przekracza dopusz-
czalny poziom. Pomiar ten jest realizowa-
ny podczas testu wytacznikéw RCD dla da-
nego nominalnego pradu wymuszajace-
go AN, a na tej podstawie jest obliczana
warto$¢ napigcia dotykowego. Napigcie to
jest mierzone w zakresie Uc 1,0+100,0 V.

Pomiar napiecia sieciowego

Napigcie sieci jest mierzone w zakre-
sie 100-300 V. Pomiar jest wykonywany

bezposrednio po przytaczeniu miernika do
instalacji przy wybranej funkcji pomiaru
petli zwarcia lub testu wytacznikéw rézni-
cowo-pradowych.

Pamie¢ pomiarow

Wyniki pomiaréw kazdej z funkcji po-
miarowych miernika moga by¢ zapisane
w nieulotnej pamigci wewngtrznej
(max. 300). Zapisywanie, odczytywanie
i usuwanie wynikow pomiaréw jest wy-
godne i jednoznaczne. Aby zapisa¢ wynik
wykonanego pomiaru nalezy wcisnaé
przycisk znajdujacy si¢ w prawym dolnym
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rogu. Woéwczas uzytkownik wchodzi
w tryb pamieci, na wyswietlaczu pojawia
si¢ odpowiedni symbol (rys. 3.). Za pomo-
cg przyciskow wybiera numer komorki,
w ktdrej ma by¢ przechowywany pomiar,
a nastepnie przyciskiem zatwierdza wybor.
Po6zniej wybiera lokalizacje pomiaru od
P. 00+P. 99 i zatwierdza.

Aby odczyta¢ wyniki pomiaréw nalezy
wejs¢ w tryb pamigci i za pomocg przyci-
sku wybrac tryb przegladania pamigci.
W nastepnej kolejnosci wybiera si¢ ko-
morki do odczytu 0+299 i zatwierdza wy-
bor. Na wyswietlaczu pojawia si¢ wynik,
lokalizacja pomiaru oraz — co jest bardzo
istotne — numer funkcji pomiarowe;j.

Podczas usuwania wynikow pomiaréw
do wyboru jest wykasowanie wybranej ko-
morki pamigci lub wyczyszczenie wszyst-

kich komorek.
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Rys. 3. Tryb pamieci

Wyniki pomiaréw mogg by¢ zapisane
w nieulotnej pamigci wewngtrznej mierni-
ka, a nastgpnie przegladane bezposrednio
w mierniku lub przestane do komputera za
pomoca optycznego ztacza komunikacji
RS-232 i oprogramowania KEW Report
oraz WinElectric dla PC lub PDA.

Opcjonalnie z miernikiem moze wsp6t-
pracowa¢ program KEW Report (polska
wersja oprogramowania producenta) lub
zaawansowany profesjonalny program do
tworzenia dokumentacji na podstawie po-
miaréw elektrycznych WinElectric dla PC.
Jezeli uzytkownik pracuje w terenie, wy-
konuje duza ilo§¢ pomiaréw i posiada
komputer kieszonkowy (typu palmtop/PDA),
niezbednym moze si¢ okaza¢ WinElectric
PDA. Proces tworzenia dokumentacji roz-
poczyna si¢ w tym przypadku juz podczas
wykonywania pomiaréw.

WinElectric PDA automatycznie anali-
zuje wpisane dane sprawdzajac czy miesz-
cza si¢ w granicy tolerancji. Dane moga
by¢ nastepnie w prosty sposéb przeniesio-
ne do komputera PC i wydrukowane.
W przypadku pomiaréw o charakterze cy-
klicznym, wczesniej wykonany protokét
moze by¢ przestany do PDA, a w trakcie
pomiaréw wystarczy nanies¢ aktualne wy-

niki. W ten sposéb do minimum ogranicza
si¢ czas dokumentowania pomiaréw elek-
trycznych.

Natomiast WinElectric dla PC posiada
kilka wyrézniajacych go od innych pomia-
row ciekawych cech, np.: ,,przypominacz”
o kolejnych terminach badan, eksport pro-
tokotéw do plikéw PDF, eksport protoko-
16w do innych arkuszy kalkulacyjnych,
dzigki czemu mozna przeprowadzaé wia-
sne analizy. Program pozwala na wykony-
wanie protokotéw z: badania skutecznosci
samoczynnego wyltaczenia TT, TN-CS,
badania parametréw wytacznikéw RCD,
badania stanu izolacji obwoddéw, badania
stanu izolacji kabli, badanie stanu instala-
cji odgromowej, badania ciggtosci przewo-
dow, badania o§wietlenia, badania elektro-
narzedzi. Dodatkowa zaleta sa inne uzy-
teczne funkcje jak np. automatyczne obli-
czanie wartosci, automatyczne wypetnia-
nie kolumn, dynamiczne biblioteki punk-
téw pomiarowych i zabezpieczei.

Wyposazenie

Wyposazenie miernika stanowi:

e KAMP 10: przewdd pomiarowy z wty-
kiem sieciowym do pomiaréw impedan-
cji petli zwarcia, parametréw wytaczni-
kéw réznicowopradowych oraz napigcia
dotykowego,

o KEW 7025: przew6d pomiarowy z sonda
i krokodylkiem do testu ciagtosci i po-
miaru rezystancji izolacji,

e pasek wraz z ochraniaczem ramienia,

» pokrowiec do przechowywania/transpor-
tu przewodéw pomiarowych,

« KEW 7133: przewd6d pomiarowy do po-
miaru impedancji petli zwarcia, parame-
tréw wytacznikéw réznicowopradowych
lub napigcia dotykowego w szafach roz-
dzielczych lub obwodach instalacji elek-
trycznych. Przewdd zakoficzony jest
trzema sondami z naktadanymi kroko-
dylkami (wyposazenie opcjonalne).
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