Wielofunkcyjny miernik

instalacji elektrycznych
KEW 6011A

Krzysztof Krauze

Japorniska firma Kyoritsu wprowadzita w tym roku na rynek nowy model miernika instalaciji
elektrycznych KEW 6011A. Wyrob ten stanowi bardziej rozbudowana wersje modelu KEW
6010A. Przy zachowaniu zblizonych, kompaktowych wymiarow i wygody obstugi oferuje
on znacznie bardziej rozszerzone mozliwosci pomiarowe.

iernik KEW 6011A zapewnia
Mwykonywanie pomiaréw insta-
lacji w petni zgodnie z norma

IEC /EN 61557, a konstrukcja urzadzenia
spetnia wymogi normy bezpieczenstwa
PN-EN61010-1 dla kat IIT 300 V. Urzadze-
nie charakteryzuje si¢ duza iloscia funkcji
pomiarowych, niezawodnos$cig i prostota
obstugi. Przyrzad posiada zatwierdzenie
typu Gtéwnego Urzedu Miar w Warszawie.

Opis
ogolny

KEW 6011A to kompaktowy miernik
o wymiarach 183 x 130 x 100 mm i masie
1080 g umieszczony w elastycznej obudo-
wie wytrzymatej na narazenia mechanicz-
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ne (specjalne TS o duzych wtasnosciach
absorpcji petni jednoczesnie role holstera).
Zapewnia to ochrone¢ przyrzadu w czasie
transportu i prowadzenia pomiaréw w trud-
nych warunkach.
Miernik wykonuje pie¢ podstawowych
pomiaréw instalacji elektrycznej:
e ciggtosci  przewodu
(I>200mA),
e rezystancji izolacji (trzy napigcia proby:
250, 5001 1000 V),
e rezystancji petli zwarcia (na zakresach:
20 Q, 200 12000 Q),
e pradu zwarciowego (obliczanego na pod-

ochronnego

stawie pomiaru rezystancji petli: 200 A,
2/20 kA),
e czasu zadzialania wytacznikéw réznico-
wopradowych.
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KEW 6011A to kompaktowy miernik umieszczony w elastycznej obudowie wytrzymatej na narazenia

mechaniczne
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Ponadto precyzyjnie mierzy napiecie
przemienne w sieci jednofazowe;j.

KEW 6011A posiada mechaniczng blo-
kade gniazd wejSciowych (wymdg norm
bezpieczenstwa) uniemozliwiajaca jedno-
czesne podtaczenie do miernika przewo-
déw stuzacych do pomiaru ciggtosci / izo-
lacji i petli / RCD.

Gtéwne funkcje pomiarowe wybierane
sa centralnie potozonym przetacznikiem
obrotowym. Przetacznik po prawej stronie
plyty czotowej stuzy do wyboru pradu
znamionowego wytacznikéw réznicowo-
pradowych od 10 mA do 1000 mA. Po
lewej stronie znajduje si¢ przycisk chwilo-
wy TEST uruchamiajacy pomiar (przycisk
posiada blokade). Obok wyswietlacza znaj-
duja sie cztery diody informujace o obec-
nosci napiecia w mierzonym obwodzie
i identyfikujace przewody P — N.

Dodatkowe trzy przyciski chwilowe
stuzg do wyboru fazy rozpoczgcia pomiaru
0° / 180° oraz pomiaru napiecia dotyko-
wego z wyborem jego wartosci granicznej
(25/50V) przy pomiarze RCD, polaryzacji
+ / - i zerowania wskazan przy pomiarze
ciagtosci. Wyniki pomiaréw pokazywane
sa na czytelnym wyswietlaczu LCD 3 1/2
cyfry. Rozmieszczenie elementdw obstugi
wskazuje, iz producent zwraca uwage na
ergonomie swoich konstrukcji. Potozenie
elementow i ich wzajemna korelacja pod-
powiada uzytkownikowi intuicyjnie pra-
widfowa obstuge.
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Niezaleznie od ochrony na przeciazenia
miernik posiada czytelny i niezawodny
system ostrzegawczy w postaci intensyw-
nie §wiecacych diod LE, ktéry wtacza sie,
jezeli na gniazdach wejSciowych pojawia
si¢ napigcie powyzej 20 V. W trybie po-
miaru petli zwarcia 1 wytacznikéw RCD
dodatkowo mikroprocesor kontroluje obec-
no$¢ i podaje wartos$¢ napigcia na gniaz-
dach wejsciowych lub jego brak (komu-
nikat ,,Lo” na wyswietlaczu).

Miernik posiada funkcje pomiaru rezys-
tancji petli bez wyzwalania wytacznikéw
RCD. Jest to system D-LOK III generacji
oparty na obrébce mikroprocesorowej serii
pomiaréw wykonywanych w ciggu zaled-
wie sekundy pradem 15 mA. Dzieki temu
nie jest wymagane bocznikowanie wytacz-
nik6éw réznicowopradowych przed pomia-
rem, a uzyskany wynik — w przeciwienst-
wie do miernikéw ze standardowymi me-
todami pomiaru bez wyzwalania RCD —
jest doktadny i wiarygodny.

KEW 6011A zasilany jest z 8 sztuk ba-
terii 1,5V, a ich wyczerpanie jest sygnali-
zowane przy spadku napigcia zasilania
ponizej 8 V. Typowe baterie pozwalaja na
wykonanie okoto 300 testéw ciagtosci lub
500 testéw izolacji. Miernik wyposazony
jest tez w automatyczne zabezpieczenie
termiczne przed przegrzaniem rezystora
pomiarowego podczas pomiaréw petli
zwarcia z odpowiednim komunikatem na
wyswietlaczu.

Nalezy dodac, ze KEW6011A zaprojek-
towano 1 wyprodukowano zgodnie z wy-
mogami migdzynarodowego systemu jako-
$ci ISO 9001.
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Giéwne
funkcje
pomiarowe
przyrzadu
wybierane

sa centralnie
potozonym
przetacznikiem
obrotowym

Przeznaczenie miernika

Miernik jest przeznaczony do sprawdza-
nia przede wszystkim instalacji elektrycz-
nych jednofazowych 230V/50 Hz w budyn-
kach mieszkalnych, biurach, budynkach
uzytecznosci publicznej itp. Moze byc¢ tez
wykorzystany w energetyce i przemysle,
jako niedrogi i efektywny pomocniczy
sprzet pomiarowy uniwersalnego zastoso-
wania. Latwos$¢ obstugi powoduje, ze
moze by¢é wykorzystywany do przeprowa-
dzania pomiar6w nawet przez osoby dys-
ponujace jedynie podstawowymi wiado-
mosciami z zakresu elektrotechniki i tech-
niki pomiaréw instalacji.

Miernik moze tez by¢ stosowany do ba-
dania petli zwarciowej obwodow tréjfazo-
wych 380 V/50 Hz z wykluczeniem po-
miaréw migdzyfazowych.

Pomiar ciggtosci
przewodu ochronnego

Test ten jest przeprowadzany zgodnie
znormg [EC / EN 61557-4 pradem pomia-
rowym 200 mA, przy napigciu testu > 6 V.
Pomiar moze by¢ prowadzony jedynie
w obwodzie odtagczonym od napigcia. Po-
miar prowadzony jest z automatyczng zmia-
ng zakresow pomiarowych 20 Q/200 Q/
2000 Q2 z rozdzielczoscig odpowiednio
0,019, 0,1 Qi1 Q. Jezeli wartos¢ rezys-
tancji obwodu jest wigksza niz 2000 Q zo-
stanie wySwietlony symbol przekroczenia
zakresu pomiarowego ,,OL”. Dodatkowo
podczas testu sygnat akustyczny potwier-

dza, ze w obwodzie ptynie prad > 200mA.
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B3 Za pomocy przycisku POLARITY +/-
mozna w kazdej chwili odwréci¢ bieguny

sond pomiarowych.

Ta funkcja pomiarowa moze by¢ wyko-
rzystywana réwniez do pomiaru matych
rezystancji.

Pojawienie si¢ napigcia na gniazdach
wejsciowych przy podtaczeniu do obwodu
mierzonego sygnalizowane jest Swiece-
niem diody LED i sygnatem akustycznym.
Oczywiscie wykonanie pomiaru ciggtosci
jest w tym przypadku zabronione.

Pomiar rezystanciji izolacji

KEW 6011A umozliwia pomiar rezys-
tancji izolacji napieciem 250 V, 500 V lub
1000 VDC przy czym prad pomiarowy
wynosi > ImA zgodnie z norma [EC / EN
61557-2. Pomiar moze by¢ prowadzony
jedynie w obwodzie odfaczonym od napig-
cia. Pomiar prowadzony jest z automatycz-
na zmiang zakreséw pomiarowych 20 MQ
lub 200 MR z rozdzielczoscig odpowied-
nio 0,01 MQ1i 0, 1 MQ (zakresy pomiaro-
we zgodne z IEC 61557) Jezeli warto$¢ re-
zystancji izolacji obwodu jest wigksza niz
200 M€ zostanie wyswietlony symbol prze-
kroczenia zakresu pomiarowego ,,OL”. Po
zwolnieniu przycisku testu nastgpuje auto-
matyczne roztadowanie uktadu z tadunku
elektrostatycznego zgromadzonego przez
pojemnosci obwodu mierzonego.

Pojawienie si¢ napigcia na gniazdach
wejsciowych przy podfaczeniu do obwodu
mierzonego sygnalizowane jest Swiece-
niem diody LED i sygnatem akustycznym.
Oczywiscie wykonanie pomiaru rezystan-
cji izolacji jest w tym przypadku zabronione.

Pomiar rezystancji
petli zwarciowej

Pomiary rezystancji petli zwarcia sa wy-
konywane zgodnie z IEC / EN 61557-3
i moga by¢ prowadzone w instalacjach TN
i TT pomigdzy przewodami L i PE. Moze
tez by¢ mierzona wewnetrzng rezystancja
sieci pomigdzy przewodami L i N pod wa-
runkiem, ze napigcie to nie przekracza
230 V/50 Hz.

Przy podtaczeniu miernika do sieci dio-
dy §wiecace sygnalizuja prawidtowos¢ po-
ozenia przewodu fazowego oraz automa-
tycznie dokonywany jest pomiar napigcia
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z od$wiezaniem 5x/s (brak napigcia sygna-
lizuje komunikat ,,L.o”). Pomiar rezystancji
petli zwarciowej prowadzony jest oczy-
wiscie w sieci z wigczonym zasilaniem.
Przy pomiarze petli zwarciowej na podsta-
wowym zakresie 20 € (rozdzielczos¢
pomiaru 0,01 € ) w obwodzie ptynie prad
testu 3 A w czasie 10 ms (1/2 cyklu sinu-
soidy 50 Hz). Przez ten krétki czas w mier-
niku wydziela si¢ znaczna ilo$¢ energii.
Stad konieczne stalo si¢ wyposazenie
miernika w automatyczne zabezpieczenie
przed przegrzaniem i sygnalizacje prze-
grzania. Podczas tego pomiaru na ogot
zostanie wyzwolony wytacznik réznico-
wo-pradowy, dlatego podczas pomiaréw
nalezy zastapi¢ go zwora.

Do dyspozycji sa ponadto dwa zakresy
pomiarowe 200 Q i 2000 Q (rozdzielczos¢
pomiaru odpowiednio 0,1 Qi 1 €2). Przy po-
miarze na tych zakresach prad pomiarowy
jest specjalnie ograniczony do 15 mA.
Zakres ten umozliwia przeprowadzanie
pomiaréw petli zwarciowej nie powodujac
zadziatania wytacznikow réznicowoprado-
wych. Jak juz wspominaliSmy wyzej zasto-
sowana technika mikroprocesorowa wielo-
krotnego pomiaru petli i usredniania wy-
niku pomiaru zapewnia uzyskanie wiary-
godnych wynikéw rezystancji przy pomia-
rze pradem o wartosci 15 mA. Zakres
200 W wykorzystywany jest rowniez w
przypadku przekroczenia zakresu pomia-
rowego podczas pomiaru petli na zakresie
20 Q. Badanie petli zwarciowej moze by¢
prowadzone takze w stosunku do uziomu
lub innego punktu potaczonego z uziemie-
niem przy wykorzystaniu dodatkowego
przewodu pomiarowego podtaczanego do
gniazda EARTH.

Pomiar spodziewanego
pradu zwarciowego

Spodziewany prad zwarciowy wylicza-
ny jest na podstawie pomiaru rezystancji
petli zwarcia i napiecia zasilania. Przy pod-
faczeniu miernika do sieci diody Swiecace
sygnalizujg prawidtowos¢ potozenia prze-
wodu fazowego oraz automatycznie doko-
nywany jest pomiar napiecia z od§wieza-
niem 5x/s (brak napigcia sygnalizuje ko-
munikat ,,L.o”). Warto$¢ napigcia zasilania
dzielona jest przez zmierzona rezystancje
petli zwarcia, a wynik dziatania wyswiet-

lany jest bezposrednio w A lub kA (20kA).
Do dyspozyciji sa trzy zakresy pomiarowe:
200 A, 2000 A i 20 kA.

Test wytacznikow
réznicowopradowych

Miernik przeprowadza podstawowe
testy wytacznikow typu ogdlnego zgodnie
z IEC / EN 61557-6 polegajace na zbada-
niu poprawnosci zadziatania i pomiarze
czasu zadziatania wytacznikéw. Przy pod-
taczeniu miernika do sieci diody LED syg-
nalizujg prawidtowos¢ potozenia przewo-
du fazowego i automatycznie dokonywany
jest pomiar napigcia z od§wiezaniem 5x/s
(brak napigcia sygnalizuje komunikat ,,L.0™).

KEWO6011A umozliwia przeprowadze-
nie testow wytacznikéw réznicowoprado-
wych typu AC znamionowymi pradami
IDN 10, 30, 100, 300 i 500 mA raz DC
dla pradu 30 mA. Testy prowadzone sa
przy wymuszonym pradzie uptywu réw-
nym 1/2 x IDN (wyfacznik nie powinien
zadziatac), pradem réwnym znamionowe-
mu IDN (wytacznik powinien zadziatac)
oraz pradem 5 x IDN (test szybkiego
zadziatania przy nagtym przeciazeniu wy-
tacznika). Czas zadziatania mierzony jest
w ms z doktadnoscig 1,0 %. Czas maksy-
malny pomiaru to 2000 ms (200 ms dla
1000 mA i 50 ms przy funkci FAST).

Kazdy z powyzszych testéw moze by¢
przeprowadzany przy rozpoczeciu zaréw-
no od dodatniej jak i ujemnej potéwki
sinusoidy (faza 0° lub 180°). Po podtacze-
niu do instalacji w trybie testu wytaczni-
kéw monitorowana jest warto$¢ napigcia
dotykowego, a miernik automatycznie prze-
rywa pomiary, jezeli jego wartoS¢ przekra-
cza 25 lub 50 V. Dodatkowo miernik mie-
rzy warto$¢ napiecia dotykowego (po prze-
taczaniu przycisku Uc).

Krzysztof Krauze
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