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Uwagi wstepne

1. Aby w petni zapewni¢ niezawodng prace oraz doktadnos¢ ustawien i
wskazan czestosciomierza nalezy uzytkowa¢ go w standardowym zakresie
temperatur tj. od 10 do 35°C i wilgotnosci wzglednych od 45 do 85%.

2. Po wigczeniu zasilania czestosciomierza nalezy odczekac¢ przez ok. 30
minut pozwalajac dzieki temu na wygrzanie sie jego podzespotow.

3. Czestosciomierz nalezy zasilac z sieci trojprzewodowej pradu
przemiennego zawierajgcej przewod ochronny.

4. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci produktow, firma EZ Digital
zastrzega sobie prawo wnoszenia zmian w ich konstrukcji wewnetrznej
oraz danych technicznych bez uprzedniego powiadomienia.

Bezpieczenstwo obstugi

Przed rozpoczeciem uzytkowania czestosciomierza prosimy doktadnie
przeczytac niniejszg instrukcje obstugi. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na
ostrzezenia NIEBEZPIECZNIE informujace o grozacym uzytkownikowi
niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym mogacym powstac w
nastepstwie wykonania niewtasciwych czynnosci oraz ostrzezenie
OSTROZNIE informujgce o warunkach lub niewtasciwych dziataniach
mogacych uszkodzi¢ przyrzad.

e Zawsze przed rozpoczeciem uzytkowania doktadnie sprawdzi¢ zarowno sam
przyrzad jak i jego wyposazenie na okolicznos¢ wystepowania jakichkolwiek
oznak uszkodzen lub niewtasciwego dziatanie.

¢ Nigdy nie uziemiaC swego ciata i zawsze izolowac je doktadnie od ziemi.

¢ Nigdy nie dotykaé przewoddw z odstonietq izolacja, ztacz ani przewodow
uktadéw bedacych pod napieciem.

¢ Nigdy nie nalezy samodzielnie instalowac¢ w przyrzadzie jakichkolwiek
nieautoryzowanych elementéw ani modyfikowac jego konstrukcji.

e Zachowywac szczegolng ostroznosc¢ pracujgc z napieciami statymi
wiekszymi od 60 V lub przemiennymi o wartosci skutecznej wiekszej od 30
V. Napiecia takie niosg ryzyko porazenia uzytkownika pradem elektrycznym.

¢ Nalezy pamietac, ze napiecie sieciowe jest obecne na niektorych
elementach wejsciowych uktadéw zasilania przyrzadu takich jak: wytgczniki,
bezpieczniki, transformatory sieciowe itd. nawet wtedy, gdy przyrzad ten jest
wytaczony.

¢ Nalezy tez pamietac, ze napiecie niebezpieczne moze pojawic sie
nieoczekiwanie w dowolnych miejscach wadliwie dziatajacego urzadzenia.
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1. OPIS WYROBU

Niniejsze czestosciomierze uniwersalne sg przyrzagdami sterowanymi
mikroprocesorowo przeznaczonymi do szybkich pomiaréw czestotliwosci z
duzg rozdzielczoscig i czasem bramkowania rownym 1 s, wskazywanej na
siedmiocyfrowym wysSwietlaczu i wykorzystujgcymi operacje matematyczng
odwrotnosci. W konstrukcji czestosciomierzy wykorzystano unikatowe uktady
scalone wysokiej skali integracji. Zakres mierzonych czestotliwosci to: od 0,1
Hz do 3,3 GHz (FC-3000: 3,3 GHz, FD-7150U, FC-7150: 1,5 GHz, FC7015:
100 MHz). Wytwarzanie czestotliwosci bazuje na generatorze podstawy czasu
10 MHz stabilizowanym kwarcem (oscylatorze ze stabilizacjg temperatury).
Inne cechy czestosciomierzy:

Czestosciomierze FC-7150U/FC-7015U

e Funkcja wyzwalania

e Funkcja pomiaru odstepu czasowego

¢ Funkcja pomiaru stosunku czestotliwosci

o Wybor typu wejscia: wspdlnego lub oddzielnego

e Standardowe wejscie pomiarowe czestotliwosci z wyswietlaczem 9-cyfrowym
typu LED

e Ttumik sygnatu wejsciowego

e Funkcja samodiagnozy (sprawdzenia)

¢ \Wskazywanie okresu

¢ Wskazywanie catkowitej liczby impulséw (TOTAL)

e Filtr dolnoprzepustowy

o Filtr sieciowy

Czestosciomierze FC-3000/FC-7150/FC-7015

e Funkcja pomiaru liczby obrotéw na minute (RPM)

e Standardowe wejscie pomiarowe czestotliwosci (czestosciomierz) z
wyswietlaczem 9-cyfrowym typu LED

e Ttumik sygnatu wejsciowego

e Funkcja samodiagnozy (sprawdzenia)

¢ Wskazywanie okresu

¢ Wskazywanie catkowitej liczby impulséw (TOTAL)

e Filtr dolnoprzepustowy

o Filtr sieciowy

Zadaniem funkcji samodiagnozy jest sprawdzenie niektérych trybéw
obstugowych czestosciomierza. Kazdy tryb obstugowy mozna wybrac za
pomocg przyciskow ptyty czotowej przy jednoczesnej sygnalizacji na
wyswietlaczu faktu wybrania trybu i z automatycznym wskazaniem potozenia
kropki dziesietnej. Wysoka doktadnos¢, czutos¢ oraz uniwersalnosc czyni ten
przyrzad niezwykle przydatnym naukowcom, badaczom, inzynierom, a takze
pracownikom technicznym z branzy telekomunikacyjnej. Dzieki niewielkiej
masie i wymiarom mozna wykorzystywac go tez w terenie.



1-2 Dane techniczne
B Parametry wejscia A
- zakres mierzonych czestotliwosci

- zakres czutosci:
- typ sygnatu wejsciowego

- impedancja
- ttumik sygnaty wejsciowego

- filtr dolnoprzepustowy

- poziom wyzwalania
(tylko dla FC-7150U, FC-7015U)
- zbocze wyzwalania

(tylko dla FC-7150U, FC-7015U)

:0od 0,1 Hz do 100 MHz (staty sygnat
wejsciowy)

od 30 Hz do 100 MHz (przemienny sygnat
wejsciowy)

: 0d 0,1 Hz do 100 MHz: 30 mV

: staty lub przemienny (mozliwo$¢ wyboru
przetacznikiem)

: rezystancja 1 MQ zbocznikowana
pojemnoscig mniejszg od 40 pF

: X1 lub x10 przetgczany

: nachylenie charakterystyki rowne -3 dB
przy czestotliwosci 100 kHz, wtgczany
przetgcznikiem

: od +350 mV do —350 mV (zerowanie)

: narastajgce lub opadajgce wybierane
przetgcznikiem

*UWAGA: Bfad wyzwalania wynosi typowo +0,3% wartosci wskazywanej podzielone;j
przez usredniong liczbe okresdéw sygnatu wejsciowego o wspotczynniku sygnat —
szum lepszym od 40 dB i amplitudzie wiekszej od 100 mV.

- ROZDZIELCZOSC | LICZBA WYSWIETLANYCH CYFR

Przetacznik podstawy czasu WEWN. ZEWN. WEWN. ZEWN. WEWN. ZEWN. WEWN. ZEWN.
Czas bramkowania 0,01s 0,1s 1s 10s
Liczba wyswietlanych cyfr 5 6 6 7 7 8 8 9
Czestotliwos¢ (wejscie A, B) Rozdzielczos¢
0d 0,1 Hz do 0,99 Hz 10 pHz 1 uHz 1 uHz 0,1pHz | 0,1 uHz 10 nHz 10 nHz 1 nHz
od 1 Hz do 9,9 Hz 0,AmHz | 10uHz 10 pHz 1 uHz 1 uHz 0,1pHz | 0,1 uHz 10 nHz
od 10 Hz do 99 Hz 1 mHz 01mHz | 0,1mHz | 10puHz 10 yHz 1 uHz 1 uHz 0,1 yHz
od 100 Hz do 999 Hz 10 mHz 1 mHz 1 mHz 0mHz | 0,1mHz | 10puHz 10 pHz 1 uHz
od 1 kHz do 9,9 kHz 0,1 Hz 10mHz | 10 mHz 1 mHz 1 mHz 0mHz | 0,AmHz | 10puHz
od 10 kHz do 99 kHz 1Hz 0,1Hz 0,1Hz 10mHz | 10 mHz 1 mHz 1mHz | 0,1mHz
od 100 kHz do 999 kHz 10 Hz 1Hz 1 Hz 0,1Hz 0,1Hz 10mHz | 10 mHz 1 mHz
od 1 MHz do 9,9 MHz 100 Hz 10 Hz 10 Hz 1Hz 1Hz 0,1 Hz 0,1Hz 10 mHz
od 10 MHz do 99 MHz 1 kHz 100 Hz 100 Hz 10 Hz 10 Hz 1 Hz 1 Hz 0,1Hz
100 Hz 10 kHz 1kHz 1 kHz 100 Hz 100 Hz 10 Hz 10 Hz 1 Hz
- doktadnos¢ : * btad podstawy czasu * rozdzielczos¢ (tablica 1)

- zakres wskazania okresu

- wyswietlane symbole jednostek

:od10nsdo 10 s

- zakres czestotliwosci zliczania (total)
:0d 0 do 999 999 999

- pojemnos$¢ licznika

- wskazanie przepetnienia
- zakres wskazan liczby obrotéw: od 6 do 600 x 107 obr./min, wskazanie przepetnienia: ,OF”

., OF”

:od DC do 30 MHz

1 n, 4, m, s ze wskazaniem miejsca kropki dziesietnej
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<tylko czestosciomierze FC-3000, FC-7150 i FC-7015>
MAKSYMALNY POZIOM NAPIECIA WEJSCIOWEGO

§ ansoy
EE " I{
38 ® -
0 100 800 ":'mmucym;) i M 10M A0M 1304

Rys. 1 Maksymalny poziom wejsciowy (wejscie A i B)
B Parametry wejscia B <FC-7150U, FC-7015U>
- zakres mierzonych czestotliwoSci od 0,1 Hz do 100 MHz (sygnat wejs¢. staty)
od 30 Hz do 100 MHz (sygnat wejs¢. przemienny

- czutosé :30 mV (w zakresie od 0,1 Hz do 100 MHz)

- typ sygnatu wejsciowego . przemienny lub staty (wybierany przetgcznikiem)

- impedancja : rezystancja 1 MQ zbocznikowana pojemnoscig
mniejszg od 40 pF

- thumik sygnatu wejsciowego : X1 lub x10 (wybierany przetgcznikiem)

- filtr dolnoprzepustowy : nachylenie charakterystyki rowne -3 dB przy

czestotliwosci 100 kHz, wtgczany
przetgcznikiem

- zbocze : narastajgce lub opadajgce wybierane
przetgcznikiem

* Rozdzielczosé i liczba wybieranych cyfr (tablica 1): taka sama jak dla wejscia A

* Maksymalny poziom napiecia wejsciowego (rys. 1) taki sam jak wejscia A.

B Odstep czasowy (A—B) <FC-7150U, FC-7015U>

- zakres pomiaru :0d 0,1 ys do 10 s (od 0,1 Hz do 10 MHz)
- najmniej znaczaca cyfra (LSD) : 100 ns
- rozdzielczos¢ : £L.SD tbtgd wyzwalania*
- doktadnosé : tL.SD tbigd wyzwalania * btgd podstawy
czasu x odstep czasowy
- mnoznik : 1,10, 100, 1000 (czas bramkowania: 10 s, 1
s,0,1s,0,015s)
m Stosunek (A/B) <FC-7150U, FC-7015U)
- zakres pomiaru :0d 0,1 Hz do 10 MHz (wejscie A)
: 0d 0,1 Hz do 10 MHz (wejscie B)
- rozdzielczos¢ : £L.SD %(btad wyzwalania B x czestotliwos¢ A)/N
- doktadnosé : + 1 cyfra wejscia A + btad wyzwalania wejscia B

x czestotliwosc sygnatu A



B Parametry wejscia C

<FC-7150U, FC-7150)

- zakres pomiaru czestotliwosci

- czutosé

- typ sygnatu wejsciowego

- impedancja

- maksymalny poziom wejsciowy

<FC-3000>

- zakres pomiaru czestotliwosci

- czutosé

- typ sygnatu wejsciowego

- impedancja

- maksymalny poziom wejsciowy

:0od 80 MHz do 1,5 GHz

: 35 mV (w zakresie od 80 MHz do 1, GHz)

70 mV (w zakresie od 1,1 GHz do 1,5 GHz)
: tylko przemienny
: 50 Q £5%
: 3 Vsk (sygnat sinusoidalny)

: od 80 MHz do 3.3 GHz
: 10 mV (w zakresie od 80 MHz do 2,0 GHz)

20 mV (w zakresie od 2,0 GHz do 3,0 GHz)
35 mV (w zakresie od 3,0 GHz do 3,3 GHz)
: tylko przemienny
:50 Q +5%
: 3 Vsk (sygnat sinusoidalny)

- ROZDZIELCZOSC | LICZBA WYSWIETLANYCH CYFR

Przetgcznik podstawy czasu WEWN. | ZEWN. | WEWN. | ZEWN. | WEWN. ZEWN. WEWN. | ZEWN.
Czas bramkowania 0,01s 0,1s 1s 10s
Liczba wyswietlanych cyfr 5 6 6 7 7 8 8 9
Czestotliwos¢ (wejscie B) Rozdzielczos¢
od 80 MHz do 99 MHz 1 kHz 100 Hz 100 Hz 10 Hz 10 Hz 1Hz 1Hz 0,1Hz
od 100 MHz do 999 MHz 10 kHz 1 kHz 1 kHz 100 Hz 100 Hz 10 Hz 10 Hz 1Hz
od 1 GHz do 3,3 GHz 100 kHz 10 kHz 10 kHz 1 kHz 1 kHz 100 Hz 100 Hz 10 Hz

B Parametry podstawy czasu

-typ : TCO (oscylator ze stabilizacjg kwarcowag)

- czestotliwosé : 10,000000 MHz

- stabilnos¢ : +1 ppm (x1 cyfra)

- stabilnos¢ napiecia sieci : mniejsza niz £1 ppm przy zmianach napiecia

sieci £10%

- stabilnos¢ temperatu

rowa

- maksymalna szybkos¢ starzenia
- wyjscie wewn. czestotl. standardowej: 10 MHz (wyj$cie wewnetrznej podstawy
czasu o czestotliwosci standardowej)

- poziom
- impedancja

- poziom
- impedancja

: 5 ppm w zakresie od 0 do 50°C

: 5 ppm/rok

: 1 Vpp lub wiecej

: ok. 600 Q
- wejscie zewn. czestotl. standardowej: 10 MHz (wejscie zewnetrznej podstawy
czasu o czestotliwosci standardowej)

:od 1,5 Vsk do 5 Vsk
: ok. 600 Q




B Parametry wyswietlania

- WYSWIETLACZ : dziewieé cyfr o wysokosci 14 mm ze wskazaniem jednostek
M/n, k/y, Hz, m, s, G, T, Hold (zatrzymanie) i ,OF”
(przepetnienie). Funkcja i czas bramkowania sg wybierane
przez uzytkownika. Symbol ,OF” jest wyswietlany gdy zliczana

wartos¢ przekroczy 999 999 999.

- HOLD : zatrzymanie — aktywne w trybach wyswietlania czestotliwosci,
okresu i zliczania (TOTAL). Aktualnie wykonywany pomiar
zostaje zatrzymany i jest wyswietlany ostatni, kompletny wynik
pomiaru. Po zwolnieniu przycisku HOLD — rozpoczyna sie nowy
pomiar.

- CZAS BRAMKOWANIA : zalezy od czestotliwosci sygnatu wejsciowego
<10 ms......... gdzie$s miedzy 0,9 sa 9 ms
<0,1s.......... gdzies miedzy 9 a 90 ms
<Tsi. gdzies miedzy 90 a 900 ms
<10s........... gdzies miedzy 0,9a9s

Uwaga: Wyswietlony ostatni wynik pomiaru pozostaje na wyswietlaczu przez
10 sekund od momentu odiagczenia sygnatu.

B Wymiary i masa
- wymiary : 255 (dtugosé) x 90 (szerokosé) x 255 (wysokosc¢) [mm]
- masa : ok. 2,0 kg

1-3 Parametry znamionowe
e Parametry znamionowe zasilania i bezpiecznikéw

. Moc maksymalna
Napiecie Bezpiecznik FC-3000, FC-7150
wejsciowe FC-7150U, FC-7015U FC-,7015 ’
od 103 do 126 V
(50/60 Hz) 0,5A, 250V 15W 10 W
od 206 do 252 V
(50/60 Hz) 0,25 A, 250 V 15W 10 W

e Srodowisko pracy

Zakres temperatur: od 0 do +40°C (doktadnos¢ wyspecyfikowana przy 25°C +5°C)

Zakres wilgotnosci wzglednych: do 85%, przy temperaturze do 40°C bez kondensacji
wewnatrz przyrzadu

« Srodowisko sktadowania

Zakres temperatur: od —20°C do +70°C

Zakres wilgotnosci wzglednych: ponizej 85%

o Kategoria instalacyjna Il : sprzet przenosny lokalnego poziomu
e Stopien zanieczyszczenia srodowiska: 2
e Ochrona zgodnie z normg IEC 529: zwyczajna



1-4 Wyposazenie standardowe

® INStrukcja ODSIUGI. ... 1 szt.
® PrzeWOd BNC ...ttt e e e e e e e e e e e e e e aeaaaae 1 szt.
© PrZeWOd SIECIOWY ... .iiiiiiee e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e eaeeeeeennnnnns 1 szt.
® BEZPIECZNIK ZAPASOWY ....coiiiiii it e e e e 1 szt.

Producent zastrzega sobie prawo zmian powyzszych danych technicznych bez
wczesniejszego zapowiedzenia.

2. INSTALACJA

2.1 Ogledziny wstepne

Niniejszy przyrzad zostat doktadnie sprawdzony przed wysytkg zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. Stad tez nie powinien mie¢ on
jakichkolwiek wad tego typu. Aby to potwierdzi¢, nalezy po otrzymaniu przesytki
doktadnie sprawdziC jej zawartos¢ na okolicznos¢ wystepowania uszkodzen, ktore
mogty powstac¢ w trakcie transportu. Nalezy tez sprawdzi¢ stan akcesoriow
(wyposazenia standardowego).

2-2 Dotaczenie zasilania

Czestosciomierz wymaga potaczenia go z elektryczng instalacjg zasilajaca o
przemiennym napieciu znamionowym 230 V, 50-60 Hz, trojprzewodowa, zawierajgcg
przewdd ochronny. Potaczenie z takg instalacjg (gniazdo wtyczkowe z bolcem
uziemiajgcym) zapewni prawidtowe uziemienie przyrzadu. W razie koniecznosci
zasilania przyrzadu z instalacji dwuprzewodowej nalezy uziemic zacisk uziemienia
znajdujacy sie na jego ptycie tylnej.

Ostroznie
Niniejszy przyrzad jest ustawiony fabrycznie do pracy przy napieciu zasilania
230 V AC. Przed dotaczeniem go upewnic sie wczesniej czy napiecie sieci
wynosi 230 V.

2-3 Chlodzenie i wentylacja

Nie ma potrzeby stosowania jakiegokolwiek specjalnego chtodzenia ani wentylacji
przyrzadu. Jednak powinien on pracowa¢ w mozliwie stabilnej temperaturze
otoczenia.

2-4 Potozenie pracy

Niniejszy czestosciomierz jest urzgdzeniem stacjonarnym i zawiera nézki gumowe
oraz specjalng uchylng podstawka. Kat podstawki reguluje sie obracajac o
odpowiedni kat raczke transportowa.

2-5 Wygrzewanie

Przyrzad po wtgczeniu zasilania nalezy poddac co najmniej 20 minutowemu
wygrzewaniu, aby jego parametry pracy ustabilizowaty sie.
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Elementy manipulacyjne, wskazniki i ztacza
-1 Czestosciomierze FC-7150U i FC-7015U
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® Wskaznik bramkowania

® Wyswietlacz

Rys. 2 Plyta czotowa czestosciomierz

: Wskaznik zaswieca sie, gdy gtdwna bramka
otwiera sie i rozpoczyna sie pomiar.

zielony typu LED, dtugo$¢ 9 cyfr, wysokos¢ cyfr
14 mm, wykorzystywany do wszystkich
wskazan.

UWAGA: Ostatni wynik pomiaru pozostaje na wyswietlaczu przez 10 s od
chwili odigczenia sygnatu.

® Wskaznik jednostki:

@ Wskaznik HOLD

® Przetgcznik HOLD

® Wskaznik RS-232C

@ Regulacja poziomu wyzwalania

: wskazuje jednostke wyswietlanej
czestotliwosci: kHz lub MHz, oraz okresu w ns,
Ms lub ms.

: Swiecenia oznacza stan wigczenia funkgciji
HOLD.

: W trybie zatrzymania (HOLD) wskazanie
wyswietlacza jest zamrozone, niemniej jednak
licznik przyrzadu liczy nadal. Po zwolnieniu
przycisku wyswietlacz zostaje uaktualniony
zgodnie z zawartoscig licznika.

: TX (nadawanie), RX (odbidr), pulsowanie
(opcja)

: Regulacja poziomu progu wyzwalania sygnatu
wejsciowego doprowadzonego wejscia kanatu
A. Nacisniecie tego przycisku (preset) ustawia
poziom na Ssrodkowy punkt symetrycznego,
sinusoidalnego sygnatu wejsciowego.
Wyciagajac przycisk i przekrecajgc go, reguluje
sie poziom progu wyzwalania od polaryzacji
ujemnej do dodatniej wzgledem punktu
srodkowego.
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Wejscie kanatu A, BNC

® Wejscie kanatu C, BNC
<tylko w FC-7150U>
® Wejscie kanatu B, BNC

11 Przetgcznik sygnatu wejsciowego

12 Przetacznik ttumienia

13 Filtr dolnoprzepustowy

14 Wskaznik przepetnienia
15 COM/SEP

16 Przetgcznik zbocza

17 Podstawka uchylna
18 Przetgcznik bramkowania

19 Przetacznik wyboru funkcji

: Wejscie pomiarowe sygnatdéw o
czestotliwosciach mniejszych od 100 MHz.
Gniazdo pomiarowe typu BNC o rezystanciji
wejsciowej 1 MQ zbocznikowanej pojemnoscig
mniejszg od 40 pF.

: Wejscie pomiarowe sygnatéw o
czestotliwosciach wiekszych od 80 MHz.

: Wejscie pomiarowe sygnatéw o
czestotliwosciach mniejszych od 100 MHz.
Gniazdo pomiarowe typu BNC o rezystancji
wejsciowej 1 MQ zbocznikowanej pojemnoscig
mniejszg od 40 pF.

: Przetgcznik uzywa sie do wyboru rodzaju
sygnatu wejsciowego: statego (DC) lub
przemiennego (AC).

:Gdy przycisk ten jest ustawiony w pozycje x10
(wcisniety) to sygnat doprowadzony do wejscia
kanatu A jest ttumiony w stosunku 10:1, gdy za$
przycisk jest ustawiony na x1 (wycisniety), to
jest sygnat doprowadzony do wejscia B nie jest
ttumiony. Ttumik nie ma zadnego wptywu na
sygnat doprowadzany do wejscia C.

:Przy wtaczonym przycisku, sygnat
doprowadzony do wejscia kanatu B przechodzi
przez filtr dolnoprzepustowy o charakterystyce
odciecia majgcej spadek rowny -3 dB przy
czestotliwosci ok. 100 kHz. Gdy przycisk
zostanie zwolniony, to sygnat jest bezposrednio
do czestosciomierza. Filtr dziata tak samo na
sygnat doprowadzany do wejscia B i A.

:Przy przepetnieniu sie licznika na wyswietlaczu
czestosciomierza pojawia sie symbol ,OF”.
‘Wybor typu dla wejsé A i B: wspdlne lub
oddzielne.

: Wybér zbocza narastajgcego lub opadajgcego
wyzwalania sygnatéw doprowadzanych do
wejs¢ kanatéw A i B. Przy wcisnietym przycisku
wybrane jest zbocze opadajace, a przy
wycisnietym zbocze narastajace.

: Pociggna¢ w celu regulacji pochylenia.

: Przetgcznik stuzacy do wyboru rozdzielczosci
wyswietlania we wszystkich rodzajach pracy
czestosciomierza z wyjatkiem trybu TOTAL.

: Wybor rodzaju pracy czestosciomierza.

a. FREQ. A. Gdy ten tryb jest wybrany, czestosciomierz mierzy czestotliwosc
sygnatu doprowadzonego do wejscia kanatu A. Rozdzielczos¢ wskazania
wyswietlacza wybiera sie przetgcznikiem bramkowania GATE TIME.

b. FREQ. B. Gdy ten tryb jest wybrany, czestoSciomierz mierzy czestotliwos¢
sygnatu doprowadzonego do wejscia kanatu B. Rozdzielczos¢ wskazania
wyswietlacza wybiera sie przetgcznikiem bramkowania GATE TIME.
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c. FREQ. C <tylko w FC-7150U>: Gdy ten tryb jest wybrany, czesto$ciomierz
mierzy czestotliwos¢ sygnatu doprowadzanego do wejscia kanatu C.
Wszystkie wskazania wyswietlacza sg w MHz.

d. PERIOD A. Po wybraniu tego trybu pracy czestosciomierz mierzy okres
sygnatu doprowadzonego do wejscia kanatu A. Rozdzielczos¢ wskazania
wyswietlacza wybiera sie przetgcznikiem bramkowania GATE TIME.

e. TOTAL A. Po wybraniu tego trybu pracy przyrzad zlicza liczbe okresow
sygnatu doprowadzonego do wejscia kanatu A i wyswietla te liczbe w
Sposob ciggty.

f. T.l. (A—). Gdy ten tryb jest wybrany, przyrzad mierzy odstep czasowy
miedzy zboczem sygnatu doprowadzonego do wejscia A i zboczem sygnatu
doprowadzonego do wejscia B. Typ zbocza kazdego sygnatu (narastajgcego
lub opadajacego) wybiera sie przetgcznikiem zbocza (SLOPE).

g. RATIO (A/B). Gdy ten tryb jest wybrany, przyrzad mierzy stosunek
czestotliwosci sygnatéw doprowadzonych do wejs¢ kanatéw A i B.

20. Wytgcznik zasilania: Przyrzad wigcza sie i wytgcza kolejno naciskajac ten przycisk.
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Rys. 3 Plyta tylna czestosciomierzy FC-7150U i FC-7015U

@ Przetgcznik napiecia sieci Wybor napiecia 115 V AC lub 230 V AC.

@ Gniazdo sieciowe Do dotgczenia wtyku przewodu sieciowego.

® Wybér podstawy czasu wewnetrznej (INT) / zewnetrznej (EXT): Stuzy do wyboru
rodzaju podstawy czasu. W pozycji EXT wybiera
sie wejscie EXT.STD.IN o impedancji wejsciowej
600 Q przeznaczone do dotgczenia zewnetrznej
podstawy czasu 10 MHz. W pozycji INT.STD
wybiera sie wyjscie INT.STD.OUT stuzace do
monitorowanie sygnatu wewnetrznej podstawy
czasu.
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@ Zacisk uziemienia
® Gniazdo bezpiecznika

Wykreci¢ wkretakiem aby wymieni¢ bezpiecznik
® Gniazdo BNC podstawy czasu INT/EXT: Zaleznie od ustawienia przetacznika

INT/EXT stuzy do monitorowania sygnatu
wewnetrznej podstawy czasu, lub tez do
dotaczenia sygnatu zewnetrznej podstawy czasu
Napiecie sygnatu zewnetrznej podstawy czasu
@ Ztgcze interfejsu RS-232C :

powinno miescic sie w zakresie od 1,5V do 5 Vsk
: Stuzy do potgczenia z komputerem PC
3-1-2 Czestosciomierze FC-3000, FC-7150 i FC-7015
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® Wskaznik bramkowania : Wskaznik swieci sie, gdy gtéwna bramka jest
otwarta i pomiar trwa.

@ Wyswietlacz : 9 cyfr o wysokosci 14 mm, zielony, typu LED,

wykorzystywany do wszystkich wskazan.

UWAGA: PO ODLACZENIU SYGNALU NA WYSWIETLACZU POZOSTANIE

WYSWIETLONY OSTATNI WYNIK POMIARU PRZEZ OK. 10 SEKUND.

® Wskaznik jednostek: - Swiecac sie wskazuje jednostke wyswietlane;
wartosci czestotliwosci w: kHz lub MHz i okresu
W: Nns, Us i ms.

@ Wskaznik zatrzymania HOLD : Swiecac sie sygnalizuje wtgczenie funkgji
zatrzymania wskazania wyswietlacza.

® Przetacznik zatrzymania HOLD  : W trybie zatrzymania wskazanie wyswietlacza
jest zamrozone, lecz licznik pracuje nadal
(zwieksza swoj stan). Gdy przycisk zostanie
zwolniony, wskazanie wyswietlacza
czestosciomierza zostanie automatycznie
uaktualnione i bedzie sie zmienia¢ zgodnie ze
stanem licznika.

® Wskaznik interfejsu RS-232C : pulsujacy, TX (nadawanie), RX (odbidr) (opcja).

Wejscie kanatu A, typu BNC : Wejscie sygnatu o czestotliwosciach mierzonych
mniejszych od 100 MHz. Gniazdo BNC o rezystancji
wejsciowej 1 MQ, zbocznikowanej pojemnoscig
mniejszg od 40 Q.

® Wejscie kanatu C, BNC : Wejscie sygnatu o czestotliwosciach mierzonych
mniejszych od 80 MHz. Gniazdo typu BNC
zakonczone rezystancjg 50 Q.

11 Przetacznik typu sygnatu wejsciowego: Stosowany do wyboru rodzaju sygnatu
wejsciowego: statego (DC) lub przemiennego (AC).

12 Przetgcznik ttumienia : :Gdy przycisk ten jest ustawiony w pozycje
x10 (wcisniety) to sygnat doprowadzony do
wejscia kanatu A jest ttumiony w stosunku 10:1,
gdy zas przycisk jest ustawiony na x1
(wycisniety), to jest sygnat doprowadzony do
wejscia B nie jest tumiony. Ttumik nie ma
zadnego wptywu na sygnat doprowadzany do
wejscia C.

13 Filtr dolnoprzepustowy :Przy wigczonym przycisku, sygnat
doprowadzony do wejscia kanatu B przechodzi
przez filtr dolnoprzepustowy o charakterystyce
odciecia majgcej spadek réwny —3 dB przy
czestotliwosci ok. 100 kHz. Gdy przycisk
zostanie zwolniony, to sygnat jest bezposrednio
do czestosciomierza. Filtr dziata tak samo na
sygnat doprowadzany do wejscia B i A.

14 Wskaznik przepetnienia :Przy przepetnieniu licznika na wyswietlaczu
czestosciomierza pojawia sie symbol ,OF”.

17 Podstawka uchylna : Pociagna¢ w celu regulacji pochylenia.

18 Przetacznik bramkowania : Przetgcznik stuzacy do wyboru rozdzielczosci

wyswietlania we wszystkich rodzajach pracy
czestosciomierza z wyjatkiem trybu TOTAL.
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19 Przetacznik wyboru funkgciji : Wybor rodzaju pracy czestosciomierza.

a. FREQ. A. Gdy ten tryb jest wybrany, czestosciomierz mierzy czestotliwosé sygnatu
doprowadzonego do wejscia kanatu A. Rozdzielczo$¢ wskazania wyswietlacza
wybiera sie przetgcznikiem bramkowania GATE TIME.

b. FREQ. C <tylko w FC-3000 i FC-7150>: Gdy ten tryb jest wybrany, czestosciomierz
mierzy czestotliwos¢ sygnatu doprowadzanego do wejscia kanatu C. Wszystkie
wskazania wyswietlacza sg w MHz.

c. PERIOD A. Po wybraniu tego trybu pracy czestosciomierz mierzy okres sygnatu
doprowadzonego do wejscia kanatu A. Rozdzielczos¢ wskazania wyswietlacza
wybiera sie przetgcznikiem bramkowania GATE TIME.

d. TOTAL A. Po wybraniu tego trybu pracy przyrzad zlicza liczbe okreséw sygnatu
doprowadzonego do wejscia kanatu A i wyswietla te liczbe w sposob ciagty.

e. RPM A: Po wybraniu tego trybu przyrzad wyswietla liczbe obrotéw na minute
sygnatu doprowadzonego do wejscia kanatu A.

20 Wytacznik zasilania : Wcisniecie przycisku wtgcza przyrzad, a
wycisniecie — wytgcza.
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@ Przetacznik napiecia sieci Wybor napiecia 115 V AC lub 230 V AC.

@ Gniazdo sieciowe Do dotgczenia wtyku przewodu sieciowego.

® Wybdr podstawy czasu wewnetrznej (INT) / zewnetrznej (EXT): Stuzy do wyboru
rodzaju podstawy czasu. W pozycji EXT wybiera
sie wejscie EXT.STD.IN o impedancji wejsciowe;j
600 Q przeznaczone do dotgczenia zewnetrznej
podstawy czasu 10 MHz. W pozycji INT.STD
wybiera sie wyjscie INT.STD.OUT stuzgce do
monitorowanie sygnatu wewnetrznej podstawy
czasu.

@ Zacisk uziemienia

® Gniazdo bezpiecznika : Wykreci¢ wkretakiem aby wymienic¢ bezpiecznik.

® Gniazdo BNC podstawy czasu INT/EXT: Zaleznie od ustawienia przetacznika
INT/EXT stuzy do monitorowania sygnatu
wewnetrznej podstawy czasu, lub tez do
dotaczenia sygnatu zewnetrznej podstawy czasu.
Napiecie sygnatu zewnetrznej podstawy czasu
powinno miesci¢ sie w zakresie od 1,5V do 5 Vsk.

@ Ztgcze interfejsu RS-232C : Stuzy do potgczenia z komputerem PC.

3-2 Instrukcja obstugi
Ponizej podano informacje niezbedne do obstugi czestosciomierza.

a. Dotaczy¢ przewdd sieciowy do gniazda zasilania czestosciomierza
znajdujgcego sie na jego ptycie tylnej, a nastepnie drugi koniec tego przewodu
do gniazda sieciowego pomieszczenia.

b. Aby witaczy¢ przyrzad, nacisng¢ przycisk zasilania na ptycie przednie;j.

c. Ustawic przetgcznik wyboru funkcji w pozycje FREQ A, a przetgcznik czasu
bramkowania w pozycje 1 s.

OSTROZNIE
1. DOLACZENIE DO WEJSC POMIAROWYCH CZESTOSCIOMIERZA NAPIEC O
WARTOSCIACH WIEKSZYCH OD PODANYCH W DANYCH TECHNICZNYCH
MOZE SPOWODOWAC JEGO USZKODZENIE. PRZED DOPROWADZENIEM
DO WEJSC CZESTOSCIOMIERZA JAKICHKOLWIEK SYGNALOW
SPRAWDZIC WCZESNIEJ CZY ICH PARAMETRY NIE PRZEKRACZAJA
WYSPECYFIKOWANYCH WARTOSCI MAKSYMALNYCH.
2. WYPROWADZENIA MASY CZESTOSCIOMIERZA SA DOLACZONE
BEZPOSREDNIO DO ZACISKU MASY-UZIEMIENIA. NALEZY ZAWSZE
LACZYC MASE CZESTOSCIOMIERZA TYLKO DO WYPROWADZENIA MASY
TESTOWANEGO UKLADU.
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3.3 Pomiar czestotliwosci
3.3.1 Wejscie kanatéw A i B (od 0,1 Hz do 100 MHz)

a.

b.

C.

Dotgczy¢ mierzony sygnat do wejscia A i/lub B (tylko w FC-7150U i FC-7015U)
gniazda BNC.

Ustawi¢ przetgcznik funkcyjny w pozycje FREQ. A i lub FREQ. B (tylko w FC-
7150U i FC-7015U).

Przetacznikiem czasu bramkowania ustawic¢ potrzebng rozdzielczos$é
wskazania wyswietlacza.

Czestotliwos¢ sygnatu zostanie wyswietlona na wyswietlaczu. W trakcie
pomiaru Swiecq sie wskazniki, a wskazanie wyswietlacza jest odSwiezane na
koniec kazdego odstepu czasowego.

Naciskajac przycisk ,HOLD” zamraza sie aktualne wskazanie wyswietlacza. Po
zwolnieniu przycisku wskazanie wyswietlacza zostanie uaktualnione i bedzie
sie zmienia¢ wraz ze stanem licznika.

W razie potrzeby wiaczyc¢ ttumik. Gdy przetgcznik ttumienia jest ustawiony w
pozycji x10 (wcisniety), to sygnat doprowadzany do wejscia kanatu A i lub B
(tylko w FC-7150U i DC-7015U) jest thumiony dziesieciokrotnie. Tlumienie
sygnatu ma na celu zapobiezenie btedom zliczania powodowanych przez
zaktdcenia oraz sygnaty o duzych amplitudach (przy niewtasciwych
wartosciach zakonczenia).

W razie potrzeby wiaczyc filtr dolnoprzepustowy. W takim przypadku sygnat
doprowadzony do wejscia A i/lub B jest przepuszczany najpierw przez filtr o
spadku charakterystyki przenoszenia przy czestotliwosci odciecia 100 kHz
rownym — 3 dB. Pozwala to na wyeliminowanie btedéw zliczania dla dolnych
czestotliwosci pasma pomiaru czestosciomierza przez zredukowanie
niekorzystnego wptywu na sygnat wejsciowy zaktdécen w.cz.

Przy testowaniu sygnatow o czestotliwosciach znajdujacych sie w poblizu
dolnej czestotliwosci granicznej pomiaru czestosciomierza (10 Hz) nalezy
wybrac typ sygnatu wejsciowego staty (DC).

3-3-2 Wejscie C
Czestosciomierze: FC-7150U i FC-7150: od 80 MHz do 1,5 GHz

FC-3000: od 80 MHz do 3,3 GHz

MAKSYMALNE, DOPUSZCZALNE NAPIECIE SYGNALU
DOPROWADZONEGO DO WEJSCIA C WYNOSI 3 Vsk, W CALYM PASMIE
CZESTOTLIWOSCI MIERZONYCYH PRZEZ CZESTOSCIOMIERZ. FUNKCJA
TLUMIENIA x10 SYGNALU WEJSCIOWEGO DLA TEGO WEJSCIA NIE JEST
AKTYWNA.

OSTROZNIE

d.

a. Do wejscia C (gniazdo BNC) dotgczy¢ sygnat o mierzonej czestotliwosci.
b.
C.

Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycje: FREQ.

Przetacznikiem czasu bramkowania wybraé wartos$¢ rozdzielczosci wskazania
wyswietlacza.

Na wyswietlaczu czestosciomierza zostanie wyswietlony wynik pomiaru
czestotliwosci. Wskaznik zaswieca sie kazdorazowo w czasie wykonywania
pomiaru.

Naciskajac przycisk ,HOLD” zamraza sie aktualne wskazanie wyswietlacza. Po
zwolnieniu przycisku wskazanie wyswietlacza zostanie uaktualnione i bedzie
sie zmienia¢ wraz ze stanem licznika.

Funkcje ttumienia i filtru dolnoprzepustowego (LPF) dla wejscia kanatu C nie sg
aktywne.
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3-4 Pomiar okresu

a. Do wejscia A (gniazdo BNC) dotaczy¢ badany sygnat.

b. Przetgcznikiem czasu bramkowania wybrac¢ wartos¢ rozdzielczosci wskazania
wyswietlacza.

c. Na wyswietlaczu czestosciomierza zostanie wyswietlony wynik pomiaru
okresu. Wskaznik zaswieca sie kazdorazowo w czasie wykonywania pomiaru.

d. Funkcje ttumienia sygnatu wejsciowego, filtru dolnoprzepustowego, wyboru
typu sygnatu wejsciowego majq takie same wiasciwosci jak w trybach
pomiarowych czestotliwosci.

3-5 Pomiar catkowitej liczby impulséw

Pomiar catkowitej liczby impulséw TOTAL jest stosowany do zliczania catkowitej
liczby zdarzen wystepujacych w okreslonym przedziale czasowym. Maksymalna
czestotliwos¢ zliczanych zdarzen wynosi 30 MHz.

a. Przetgcznikiem funkcyjnym wybraé¢ tryb TOTAL. W trybie typ przyrzad ignoruje
ustawione wartosci czasu bramkowania oraz rozdzielczosci (jednostek).

b. Doprowadzi¢ badany sygnat do wejscia kanatu A, przyrzad zacznie liczy¢ w
sposob ciggty. Gdy przekroczy maksymalng wartos¢ zliczania 999 999 999, na
wyswietlaczu przyrzadu pojawia sie symbol przepetnienia ,OF”.

c. Funkcje ttumienia sygnatu wejsciowego, filtru dolnoprzepustowego, wyboru
typu sygnatu wejsciowego majg takie same wiasciwosci jak w trybach
pomiarowych czestotliwosci.

UWAGA
PRZYCISK HOLD MOZNA UZYWAC W CELU ZATRZYMANIA PRACY
WYSWIETLACZA. JAEDNAK LICZNIK PRZYRZADU W DALCZYM CIAGU
PRACUJE (ZLICZA), STAD W MOMENCIE ZWOLNIENIA PRZYCISKU HOLD,
WSKAZANIE WYSWIETLACZA ZOSTAJE AUTOMATYCZNIE
UAKTUALNIONE.

3.6 Pomiar liczby obrotéw na minute <FC-3000, FC-7150, FC-7015>

a. Doprowadzi¢ badany sygnat do wejscia kanatu A (gniazdo BNC), przyrzad
wyswietli wartos¢ liczby obrotéw na minute. Gdy przyrzad przekroczy
maksymalng wartosc¢ zliczania 999 999 999, na wyswietlaczu przyrzadu
pojawia sie symbol przepetnienia ,OF”.

b. Funkcje ttumienia sygnatu wejsciowego, filtru dolnoprzepustowego, wyboru
typu sygnatu wejsciowego majg takie same wiasciwosci jak w trybach
pomiarowych czestotliwosci.

3-7 Pomiar odstepu czasowego (A—B) <FC-7150Um FC-7015U)

W trybie pomiaru odstepu czasowego przyrzad mierzy czas ,ztapany” miedzy
wybranym zboczem sygnatu doprowadzonego do wejscia kanatu A, a wybranym
zboczem sygnatu doprowadzonego do wejscia kanatu B. Aby wartosci wskazywane
przez przyrzad byty stabilne, odstep czasowy miedzy doprowadzonymi sygnatami
powinien mie¢ wartosc¢ statg za kazdym razem (pomiarem). Na przykfad poprawny
bedzie pomiar odstepu czasowego miedzy dwoma sygnatami otrzymanymi przy
wykorzystaniu tego samego zegara, a nie bedzie poprawny pomiar odstepu
czasowego dwdch sygnatdéw arbitralnych doprowadzonych z dwoch réznych
generatoréow.

18



o

Doprowadzi¢ badane sygnaty do wejs¢ A i B przyrzadu.

UstawiC przetgcznik funkcyjny w pozycje T.l. (A—B). Opis przetacznika ma na
celu przypomnienie uzytkownikowi, ze pomiar rozpoczyna sie ma zboczu
sygnatu doprowadzonego do wejscia A, a konczy sie na zboczu sygnatu
doprowadzonego do wejscia B.

Przyciskami zbocza kanatu A i kanatu B wybrac potrzebne zbocze dla kazdego
doprowadzonego sygnatu. Wciskajac przycisk wybiera sie zbocze opadajace,
wyciskajgc zas zbocze narastajgce.

Wciskajac pokretto wyzwalania ustawic je w pozycje wstepnego ustawienia
(preset). Zapewni to, ze sygnaty doprowadzone do wejs¢ A i B bedg
wyzwalane przy takim samym poziomie (w przyblizeniu przy poziomie
srednim).

Przetacznikiem czasu bramkowania wybraé wartos¢ rozdzielczosci wskazania
wyswietlacza.

Na wyswietlaczu przyrzadu zostanie wyswietlony wynik pomiaru odstepu
czasowego. Wskaznik zaswieca sie kazdorazowo w czasie wykonywania
pomiaru, a wskazanie wyswietlacza jest uaktualniane na koncu kazdego
mierzonego odstepu czasowego.

Nacisngc¢ przycisk zatrzymania HOLD. Zamraza to wskazanie wyswietlacza. W
momencie zwolnienia przycisku, zaczyna sie nowy pomiar (zaswieca sie
wskaznik bramkowania). Jednak wyswietlacz nadal zatrzymuje poprzedni
wynik pomiaru, az do momentu gdy nie zostanie zakornczony nowy pomiar.

3-8 Pomiar stosunku czestotliwosci (A/B) <FC-7150U, FC-7015U>

W tym rodzaju pracy czestosciomierza, wyswietla on stosunek czestotliwosci
sygnatéw doprowadzonych do wejsc¢ A i B. Czestotliwos¢ sygnatu powinna by¢
wieksza lub réwna czestotliwosci sygnatu doprowadzonego do wejscia B. WartoSci
obu czestotliwosci powinny miesci¢ sie w granicach podanych w rozdziale
.Parametry techniczne” niniejszej instrukcji. Stosunek czestotliwosci przyrzad oblicza
na podstawie zliczania liczby okreséw sygnatu A mieszczacych sie w okreslonej
liczbie okresow sygnatu B (1.10.100.1000), a nastepnie wyprowadza wynik obliczen
na wyswietlacz jednoczesnie podajgc wiasciwe potozenie kropki dziesietne;.

a.

Doprowadzi¢ badane sygnaty do wejs¢ A i B przyrzadu.

DO OBU WEJ$C CZESTOSCIOMIERZA MOZNA DOLACZAC TAKIE SAME
SYGNALY O STOSUNKU CZESTOLIWOSCI 1,000000, PRZY CZASIE
BRAMKOWANIA 1 SEKUNDA. ZE WZGLEDU NA TO, ZE WYSWIETLANY
WYNIK JEST WARTOSCIA BEZWYMIAROWA, WSKAZNIKI JEDNOSTEK SA
WYLACZONE

UWAGA

b.
C.

d.

Przetacznikiem funkcyjnym ustawi¢ pomiar stosunku A/B.

Przetacznikiem czasu bramkowania wybraé wartos¢ rozdzielczosci wskazania
wysSwietlacza.

Wynik pomiaru stosunku czestotliwosci jest wyprowadzany na wyswietlacz za
kazdym pomiarem, gdy zaswieca sie wskaznik bramkowania. Wskazanie
wyswietlacza jest odSwiezane na koncu kazdego pomiarowego odstepu
czasowego.

Nacisngc¢ przycisk zatrzymania HOLD. Zamraza to wskazanie wyswietlacza. W
momencie zwolnienia przycisku, zaczyna sie nowy pomiar (zaswieca sie

19



wskaznik bramkowania). Jednak wyswietlacz nadal zatrzymuje poprzedni
wynik pomiaru, az do momentu gdy nie zostanie zakorczony nowy pomiar.

4. KONSERWACJA

, ~ OSTROZNIE
ABY ZAPEWNIC BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA NINIEJSZEGO
PRZYRZADU, NALEZY WLASCIWIE GO KONSERWOWAC | NAPRAWIAC.

NIEBEZPIECZNIE
WARTOSCI NAPIEC WYSTEPUJACYCH NA ELEMENTACH WNETRZA
NINIEJSZEGO PRZYRZADU SA WYSTARCZAJACO DUZE ABY STANOWIC
ZAGROZENIE DLA ZYCIA | ZDROWIA JEGO UZYTKOWNIKA. POKRYWE
PRZYRZADU POWINNY ZDEJMOWAC WYLACZNIE OSOBY
WYKWALIFIKOWANE | MAJACE AUTORYZACJE DO WYKONYWANIA TAKICH
CZYNNOSCI. ZDEJMUJAC POKRYWE OSOBY TE POWINNY ZAWSZE
ZACHOWYWAC SZCZEGOLNA OSTROZNOSC.

4.1 Wymiana bezpiecznika

e Odtagczy¢ od przyrzadu wszystkie przewody potgczone ze zrédtami napiecia sieci.

¢ Wkretakiem wykreci¢ gniazdo bezpiecznika.

¢ Zlokalizowac uszkodzony bezpiecznik i ostroznie wyciggna¢ go.

e Zatozy¢ nowy bezpiecznik o takich samych rozmiarach i parametrach
znamionowych.

¢ Przykreci¢ wkretakiem gniazdo bezpiecznika.

, OSTROZNIE ,
UPEWNIC SIE CZY WYMIENIANY BEZPIECZNIK MA WLASCIWE PARAMETRY
ZNAMIONOWE TJ. ZGODNE Z PODANYMI W DANYCH TECHNICZNYCH.

4.2 Regulacja i kalibracja
Niniejszy przyrzad zaleca sie regularnie regulowac i kalibrowaé. Jednak osoby
wykwalifikowane mogg jedynie sprawdzaé poprawnos¢ jego dziatania.

4.3 Czyszczenie

Obudowe czestosciomierza mozna czysci¢ za pomocg miekkiej Sciereczki usuwajac
osadzony na niej smar, ttuszcz i brud. Do czyszczenia nigdy nie uzywac ciektych
rozpuszczalnikdw ani detergentow. Jesli z jakiego$ powodu przyrzad zamoczy sie, to
nalezy osuszy¢ go uzywajac do tego celu strumien czystego, sprezonego powietrza o
niewielkim cisnieniu mniejszym od 25 psi. Szczegolng uwage nalezy zwracac na
otwory w obudowie, ktérymi do wnetrza przyrzadu w trakcie czyszczenia moze
dostac sie woda lub sprezone powietrze.
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5 INNE

5.1 Uwagi odnosnie przewodéw BNC

Stan potagczen miedzy zrodtem sygnatu a czestosciomierzem moze mieé
niekorzystny wptyw na doktadnos¢ pomiaréw czestotliwosci radiowych. Do gtéwnych
czynnikdw nalezg fale stojgce oraz pojemnos$¢ uptywu przewodow (kabli).

Fale stojgce sg zwykle zwigzane z odbiciami powstajgcymi w linii transmisyjnej, gdy
nie jest ona zakonczona impedancjg charakterystyczng. Te fale stojace mogq
spowodowaé uszkodzenie zrodta sygnatu lub spowodowacé btedy pomiarowe. Efekty
ich dziatania wzrastajg gdy dtugos¢ kabla zbliza sie do dtugosci bedgcej jedng
czwartg dtugosci fali dla mierzonej czestotliwoéci. Zjawisko powstawania fal
stojacych mozna zredukowac stosujac jak najkrétsze kable i co jest najwazniejsze
zapewniajgc witasciwe ich zakonczenie.

Impedancja charakterystyczna kabla i impedancja zakonczenia powinna by¢
dopasowana do impedanciji zrodta. Na przyktad przy impedancji zrédta rownej 50 Q,
nalezy stosowac kabel koncentryczny 50 Q zakonczony rezystancjg 50 Q.

W sytuacjach, w ktérych na napiecia polaryzujgce lub inne napiecia state moze mie¢
wptyw rezystor zakonczenia, nalezy stosowac kondensator blokujgcy napiecie state.
Pojemnosc¢ bocznikujgca kabla, ktéra moze spowodowacé niepozadane ttumienie
sygnatu wzrasta wraz ze wzrostem dtugosci kabla. Aby przy pomiarach
czestotliwosci radiowych pojemnos¢ bocznikujgca kabla miescita sie w
dopuszczalnych granicach, zaleca sie, aby dtugosc¢ kabla nie byta wieksza niz 90 cm.

Przy pomiarach prowadzonych w uktadach 50 Q, wewnetrzna wejsciowa impedancja
zakonczenia wynosi 50 Q dla wejscia kanatu B. Gniazdo BNC zmniejsza odbicia i
powstawianie fal stojgcych, stad tez nie ma w tym przypadku potrzeby stosowania
zewnetrznego zakonczenia. Takze wptyw pojemnosci bocznikujgcej jest na to wyjscie
BNC mniejszy niz na wejscie A, a takze sg zmniejszone ww. ograniczenia co do
dtugosci kabli. Jakkolwiek zawsze przy pomiarach w uktadach z wyprowadzeniami o
impedanciji 50 Q, nalezy wczesniej wykonac procedure pomiaru przeskalowania.

5.2 Stosowanie sond z ttumikiem

Zaréwno rezystancja wejsciowa kanatu A (1 MQ) jak i jego pojemno$¢ wejsciowa
(mniejsza od 40 pF) nie zalezy od potozenia przetacznika ttumienia ATT. Aby
zmniejszy¢ obcigzenie uktadu pomiarowego, sondy oscyloskopowe o duzej
impedancji takie jak podane ponizej mozna taczy¢ z wejsciem kanatu A. W tym celu
w kazdej mozliwej sytuacji nalezy stosowac sondy z ttumikiem ustawionym w pozyciji
x10.

UWAGA
NIE NALEZY LACZYC Z WEJSCIEM KANALU C SOND OSCYLOSKOPOWYCH
Z USTAWIONYNA WARTOSCIA TLUMIENIA X10. SONDY TAKIE SA
PRZYSTOSOWANE DO WSPOLPRACY Z WEJSCIAMI CZESTOSCIOMIERZY O
REZYSTANCJI 1 MQ. REZYSTANCJA ZAKONCZENIA WEJSCIA KANALU C
JEST ROWNA 50 Q, STAD TEZ DOLACZENIE DO NIEGO SONDY MOGLO BY
SPOWODAOWAC ZBYT DUZE STLUMIENIE SYGNALU.
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5-3 Pomiar czestotliwosci sieci

Przy pomiarach czestotliwosci sieci nalezy stosowac ttumik, filtr dolnoprzepustowy
i/lub sonde z ustawionym ttumieniem x10, gdyz wysoka amplituda tego sygnatu i
zaktdcenia mogag spowodowac niewtasciwe zliczanie.

NIEBEZPIECZNIE
NALEZY ZACHOWAC SZCZEGOLNA OSTROZNIOSC MIERZAC
CZESTOTLIWOSC NAPIECIA SIECI W GNIEZDZIE SIECIOWYM. NALEZY
ZMIERZYC CZESTOTLIWOSC NA OBU PRZEWODACH
(WYPROWADZENIACH) LINIl ZA POMOCA TYLKO ROBOCZEJ KONCOWKI
SONDY. DOLACZENIE SONDY DO PRZEWODU ZEROWEGO POWINNO
SPOWODOWAC ZEROWE WSKAZANIE CZESTOSCIOMIERZA, DOLACZENIE
JEJ ZAS DO PRZEWODU FAZOWEGO POWINNO DAC WLASCIWY WYNIK. W
ZADNYM WYPADKU NIE NALEZY DO TEGO CELU UZYWAC
WYPROWADZENIA UZIEMIENIA (MASY) SONDY. NALEZY TEZ PAMIETAC, ZE
CHASSIS CZESTOSCIOMIERZA | PRZEWOD UZIEMIAJACY SONDY SA JUZ
NA POTENCJALE ZIEMI (POLACZONE Z NIA ZA POSREDNICTWEM
PRZEWODU OCHRONNEGO ZASILANIA CZESTOSCIOMIERZA). DOTKNIECIE
ZATEM WYPROWADZENIEM ZIEMI SONDY DO WYPROWADZENIA
PRZEWODU FAZOWEGO GNIAZDA SIECIOWEGO SPOWODUJE ZWARCIE
INSTALACJI ZASILAJACEJ | USZKODZENIE PRZEWODU SONDY.
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