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1. ROZPAKOWANIE ZESTAWU

Dziekujemy za zakup cegowego miernika mocy AC, model KEW2060BT.
Prosze sprawdzié, czy w zestawie znajdujg sie nastepujgce elementy:

1 | Cegowy miernik mocy KEW2060BT — 1szt.
2 | Przewody pomiarowe KEW7290 - 1kpl
(czerw., czarny, z6tty — po 1szt., z krokodylkami)
3 | Baterie Alkaliczne AA (LR6) - 2szt.
Instrukcja obstugi 1szt.
5 | Pokrowiec KEW9198 — 1szt.

W przypadku, gdy brakuje jakiegokolwiek elementu zestawu, lub jest on uszkodzony nalezy skontaktowac sie z

dystrybutorem.

2. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik zostat zaprojektowany, wykonany i przetestowany zgodnie z IEC61010: ,Wymagania bezpieczenstwa
elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych” i dostarczany jest po przejsciu
szczegobtowego procesu kontroli jakosci.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, kitére muszg by¢ przestrzegane
przez uzytkownika, w celu zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz przy przechowywaniu miernika. Przed
przystapieniem do pomiaréw nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi.

DSTRZEZENIE

» Przed przystgpieniem do pomiardéw nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia zawarte w
niniejszej instrukcji.

» Instrukcje obstugi nalezy zachowac, aby w razie potrzeby, mie¢ mozliwos¢ szybkiego odniesienia sie do
niej.

* Miernik moze by¢ obstugiwany wytacznie w sposob opisany w niniejszej instrukcji, zgodnie z jego
przeznaczeniem

* Nalezy upewni¢ sie czy wszystkie zalecenia dotyczace bezpieczenstwa zawarte w instrukcji sa
zrozumiate i przestrzega¢ ich. Postepowanie niezgodne z instrukcja obstugi moze spowodowac
wypadek, uszkodzenie miernika lub testowanych urzgdzen. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
szkody spowodowane uzywaniem przyrzadu pomiarowego niezgodnie z zasadami bezpieczehnstwa
zawartymi w instrukcji obstugi.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem
nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji. Za kazdym razem, gdy w

instrukcji pojawia sie symbol , halezy uwaznie przeczyta¢ uwagi i zalecenia.
_ Okresla takie warunki i dziatania, ktére moglyby spowodowaé
NIEBEZPIECZENSTWD niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku Ilub ciezkich
obrazen.
. Okresla takie warunki i dziatania, ktére moga by¢ bezposrednig przyczyna
USTRZEZENIE powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.
UWAG A Okresla takie warunki i dziatania, ktére moga spowodowac lekkie
obrazenia badz uszkodzenie miernika.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku i w instrukciji.

A Uzytkownik musi zapozna¢ sie z wyjasnieniami zawartymi w instrukcji obstugi

lg] Podwdéjna lub wzmocniona izolacja
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Wskazuje, ze przyrzgd moze cegami pomiarowymi obja¢ przewdd prgdowy bez izolacji
pod warunkiem spetnienia wymogow dotyczgcych dopuszczalnej kategorii pomiarowej
przyrzadu (CAT) co do napiecia pod jakim znajduje sie mierzony przewdd —
oznaczenie znajduje sie obok symbolu

AC Prad przemienny

Ztacze uziemienia

Kategorie pomiarowe (CAT)

Uregulowania okreslajace warunki obwodéw elektrycznych, w ktérych moga by¢ prowadzone pomiary danymi
urzgdzeniami pomiarowymi, zalezg od tzw. kategorii pomiarowych (od O do CAT IV) wyspecyfikowanych przez
standardy bezpieczenstwa zgodnie z IEC61010.

Wyzsza kategoria pomiarowa odnosi sie do obwoddéw o wyzszej energii chwilowej, niz te opisane kategorig nizsza.
Miernik zaprojektowany do pomiaréw w kategorii CAT IIl bedzie miat wiekszg tolerancje na energie chwilowg niz
miernik zaprojektowany do pomiaréw CAT II.

o Pomiary w obwodach, ktére nie sg bezposrednio podigczone do sieci zasilajgce;.

CATII Pomiary w obwodach wtérnych lub sprzecie podigczonym do instalacji
niskonapieciowej przewodem zasilajgcym.

CAT Il Pomiary w obwodach i osprzecie bezposrednio podtgczonym do statych elementow

instalaciji.

CAT IV | Pomiary w obwodach pierwotnych w Zrédtach instalacji, rozdzielnicach gtéwnych,

zlaczach kablowych, sieciach napowietrznych.

Kabel zasilajacy

nstalacja wewnetrzna 7~
> || ©: Urzadzenie nie bedace

CAT IV /‘

catil bezpoérednio podiaczone do
caTll sieci zasilajace]

AN

Gniazdo _

wiykowe

NIEBEZFIECZENSTWD

Urzadzenie to nalezy stosowaé tylko zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami opisanymi w niniejszej
instrukcji. W innym przypadku zabezpieczenia miernika moga okazaé¢ sie niewystarczajgce, co moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika lub ciezkich obrazen u operatora.

Jesli istnieje ryzyko porazenia prgdem elektrycznym lub innego zagrozenia nalezy zaktada¢ odpowiednie
rekawice izolacyjne i ubiér ochronny.

Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw w obwodach o potencjale wzgledem uziemienia 600V lub wyzszym (w
CAT IV)/ 1000V lub w wyzszym (w CAT ).

Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw w srodowisku tatwopalnych gazéw. Dziatanie miernika moze powodowac
iskrzenie, co moze stac¢ sie przyczyng wybuchu.

Nigdy nie wolno przystepowac do pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi rekoma oraz gdy

mokry lub wilgotny jest miernik.

Pomiary

Nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych na kazdym z zakresow
pomiarowych.

Nie wolno otwiera¢ pokrywy komory baterii podczas prowadzenia pomiardw.

Cegi
Sprawdzi¢, czy warto$¢ mierzonego pradu w testowanym obwodzie oraz nominalna wartos¢ dla miernika
nie przekraczajg nominalnych wartosci wzgledem uziemienia.
W czasie pomiaréw nalezy zawsze trzymac dionie i palce za barierami ochronnymi sond. Bariery ochronne
stuzg do ochrony uzytkownika przed dotknieciem rekoma testowanego obwodu i zapewniajg zachowanie
minimalnej wymaganej przestrzeni powietrza i odlegtosci od mierzonego obiektu.
Nalezy sie podtacza¢ do strony wtdrnej wytgcznika poniewaz po stronie pierwotnej wydajnos¢ prgdowa
jest bardzo wysoka i niebezpieczna, co moze by¢ zrodtem zagrozen. Nie dotyka¢ testowanych przewodoéw
podczas otwierania cegow.




Przewody pomiarowe

Nalezy uzywac tylko przewoddéw pomiarowych dostarczonych z miernikiem

Jesli miernik jest uzywany w potgczeniu z przewodami pomiarowymi, nizsza kategoria i warto$¢ napiecia
obowigzuje dla obydwu komponentéw. Nalezy upewni¢ sie, ze nominalna warto§¢ mierzonego napiecia
dla przewodo6w nie zostata przekroczona.

Nalezy podtgczac¢ do miernika tylko przewody niezbedne do przeprowadzenia danego pomiaru

Przewody pomiarowe nalezy najpierw podtgcza¢ do miernika, a nastepnie do testowanego obwodu

W czasie pomiaréw nalezy trzymac palce i rece za barierami ochronnymi. Bariery ochronne na obudowie
urzadzenia oraz sondach przewoddéw pomiarowych stuzg do ochrony uzytkownika przed dotknieciem
rekami testowanego obwodu i zapewniajg zachowanie minimalnej wymaganej przestrzeni powietrza i
odlegtosci od mierzonego obiektu.

Nigdy nie odtgczac przewoddw pomiarowych z gniazd wejsciowych napiecia w trakcie trwania pomiaru

Nie dotykac testowanych przewod6éw metalowymi korncéwkami przewoddw pomiarowych.

Nie dotykac rekami metalowych koncéwek przewoddéw pomiarowych

Baterie
Nie przystepowa¢ do wymiany baterii w trakcie trwania pomiaru

DSTRZEZENIE
Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw, w przypadku, gdy obudowa miernika lub cegéw jest uszkodzona lub
ktoras z czesci przewodzacych miernika i przewodéw pomiarowych jest dostepna z zewnatrz.
Przed podjeciem dziatan wynikajacych ze wskazan miernika, nalezy przetestowa¢ poprawne dziatanie
przyrzadu sprawdzajgc obwdd o znanych wartosciach danego parametru (wielkosci).
Nie wolno przeprowadza¢ samodzielnych napraw lub wymiany czeéci urzadzenia. W celu wykonania
naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwréci¢ sie do dystrybutora

PANOWAGA

Miernik KEW2060BT zostat zaprojektowany do pomiaréw w zastosowaniach domowych, komercyjnych
oraz w przemysle lekkim. Ujemny wplyw na doktadnos¢ wskazan mogg mie¢ silne zaktdcenia
elektromagnetyczne lub pola magnetyczne wynikajace z bliskiej obecnosci urzadzeh wysokoprgdowych.
Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ poniewaz testowane przewody mogg by¢ gorace

Nie podawa¢ wartosci napiecia lub pradu przekraczajgcych maksymalne wartosci wejsciowe na kazdym
z zakresow

Nie podawaé napiecia na przewody pomiarowe i czujniki pradu, gdy miernik jest wytgczony.

Nie uzytkowa¢ miernika w miejscach zapylonych i narazonych na zachlapanie, rozbryzgi

Nie uzytkowa¢ miernika w trakcie silnej burzy i wytadowan elektrycznych w poblizu obiektéw i urzadzen
pod napieciem.

Nie poddawaé miernika silnym wibracjom, upadkom, uderzeniom

Przewody pomiarowe

Pewnie podtaczy¢ wtyki przewodéw pomiarowych do odpowiednich gniazd

Przewodéw pomiarowych nie nalezy ciggna¢ i skrecaé, poniewaz moze to doprowadzi¢ do ich
uszkodzenia.

Baterie
Do miernika nalezy wktada¢ baterie tej samej marki i o takich samych parametrach

Po zakonczeniu pomiaréw

Ustawic przetacznik obrotowy zakreséw pomiarowych na pozycje OFF i odtagczy¢ przewody od miernika.
Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu nalezy wyja¢ z niego baterie.

W trakcie przenoszenia miernika nie poddawacé go silnym wibracjom i upadkom.

Nie wystawia¢ miernika na dziatanie promienie stonecznych, wysokiej temperatury, wilgotnosci, rosy.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywa¢ miekkiej sciereczki, lekko zmoczonej w wodzie lub niewielkiej
ilosci fagodnego detergentu. Nie wolno uzywa¢ srodkdw chemicznych zawierajgcych rozpuszczalniki, ani
Scierniw.

Jesli miernik jest mokry, odtozyé go do wysuszenia




Nalezy uwaznie przeczytaé informacje zawarte w sekcjach oznaczonych symbolami

NIEBEZPIECZENSTWD GSTRZEZENIE UWAG ilekro¢ pojawiajg sie one w

instrukcji.

2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

KEW2060BT jest zaawansowanym miernikiem cegowym mocy z mozliwoscig analizy harmonicznych, w celu
sprawdzenia jakosci energii i weryfikacji kolejnosci faz w réznych rodzajach instalacji. Poza tym miernik wykonuje
pomiary napiecia/prgdu (RMS) oraz mocy. KEW2060BT posiada funkcje komunikacji Bluetooth, dzieki czemu
moze sie potgczy¢ z takimi urzgdzeniami jak tablet, czy telefon oraz zdalnie monitorowac i zapisywac dane.

Bezpieczna konstrukcja
Miernik zaprojektowany zgodnie z norma IEC61010-1 CAT IV 600V/ CAT Il 1000V

Konfiguracja potaczen
KEW2060BT moze by¢ stosowany w instalacjach: jednofazowych 2-przewodowych (jednofazowych 3-
przewodowych), 3-fazowych 3-przewodowych (metoda dwéch watomierzy) oraz 3-fazowych 4-przewodowych

Cegi o duzej srednicy
Cegi mozna bezpiecznie zatozy¢ na przewéd o srednicy do 75mm lub na przewody szynowe do 80mm szerokosci.

Pomiary i kalkulacje
KEW2060BT mierzy i kalkuluje napiecie, prgd, moc czynna/bierng, wspotczynnik mocy, réznice fazy napiecia-
pradu, czestotliwosé (TRMS)

Pomiar harmonicznych
Mozliwosé pomiaru i wyswietlenia kazdej harmonicznej prgdu/napiecia od 1-szej do 30-tej (RMS), zawartos¢
harmonicznych, catkowity wspétczynnik znieksztatcenia (THD-R/THD-F).

Detekcja fazy
Funkcja umozliwiajgca weryfikacje kolejnosci faz i brakujgce fazy zasilania

Zastosowanie
Wyniki pomiaréw i dane przebiegéw moga by¢ wysytane do urzadzen mobilnych przez Bluetooth. Do zarzadzania
danymi udostepniona zostata specjalna aplikacja ,KEW Power”.



3. CECHY MIERNIKA

9. Ekran LCD

Ekran LCD z efektem polowym z podswietlanym ttem

10. Gniazdo wejsciowe V AC
Podtaczy¢ wtyk przewodu pomiarowego 11
(KEW7290) do odpowiedniego gniazda w
zaleznosci od rodzaju testowanej instalaciji

11. Wtyk przewodu pomiarowego
12. Krokodylek

—_

Cegi pomiarowe
2. Dzwignia otwarcia/zamkniecia cegow
przed

dotknieciem  rekami

barierag

dziata réwniez jako
miernika. Obrocic do pozycji
wytgczy¢ miernik.

sie wskaznik &
6. Przycisk trybu™"?
Przetgczanie  wyswietlanych

nastepujgcej  kolejnosci:  MAX:

wartosé  s$rednia-> |PEAK]|:  wspoiczynnik
szczytu (wartos¢ absolutna)
B (Mzme)

7. Przycisk pods$wietlenia (4]
Nacisniecie i
podswietlenie .

7 i 8. Przetgczanie miedzy elementami [ <« »]
Krotkie nacisniecie przetgcza
wyswietlane elementy

wartosci chwilowe;
2 Przyciski 6 — 8, z wylagczeniem 7 majag rézne

dziatanie w zaleznosci od wybranej funkcji pomiarowe;.
Dalsze szczegéty zostaty opisane w podrozdziale 3.2
Przyciski i przetaczniki oraz w opisach poszczegélnych

funkgciji.

3. PODSTAWY OBSLUGI

3.1 Pokretto wyboru funkciji

Funkcja Opis

Zmiana i zatwierdzanie ustawien rodzaju instalaciji,
wspétczynnika VT/CT, wiaczenia/wytgczenia brzeczyka,

SETUP Ustawienia wigczenia/wytgczenia podswietlenia, nominalne;
czestotliwosci 50/60Hz. W celu przywrocenia ustawien
domysinych nalezy wykonag reset systemu.
Test i wyswietlenie kolejno$ci faz oraz brakujagcych faz

‘:} Kierunek kolejnosci fazy

3. Bariera ochronna do ochrony uzytkownika
testowanego
obwodu i zapewniajgca zachowanie minimalnej
wymaganej przestrzeni powietrza i odlegtosci
od mierzonego obiektu. W czasie pomiardéw
nalezy zawsze trzymac¢ dtonie i palce za

4. Przetacznik wyboru funkcji — obraca¢, aby

wybra¢ zadang funkcje pomiarowa. Przetgcznik
wigcznik/wytacznik
LOFF”, aby

5. Przetacznik Data Hold — ,zamrozenie” wyniku
pomiaru na ekranie. Gdy na ekranie jest
,zamrozony” wynik pomiaru na LCD wyswietla

wynikow ~ w
wartos¢
maksymalna-> MIN: warto$¢ minimalna->AVG:

przytrzymanie wigcza/wytgcza
kolejno

" Zakresy funkcji przy pomiarze pradu s state, gdy na
LCD wyswietlane sg wartosci MAX/MIN/AVG/|PEAK]|
(wartos¢ absolutna). Funkcja auto-zakresow staje sie z
powrotem aktywna po przetaczeniu na wyswietlanie
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Harmoniczne

Wyswietlenie sktadowych harmonicznych napiecia/pragdu (od
podstawowej (sktadowe] podstawowej do 30-tej), wartosé
RMS, zawartosci  harmonicznych i  wspdtczynnika
znieksztatcenia (THD-R/THD-F)

Moc

Wyswietlanie mocy: czynnej, biernej, pozornej, wspoétczynnika
mocy, réznic fazowych napiecia-pradu, i wartosci
napiecia/pradu (RMS)

~V

Napiecie AC

Wyswietlanie wartosci napiecia RMS, wartosci szczytowej i
czestotliwosci

~A

Prad AC

Wyswietlanie wartosci prgdu RMS, wartosci szczytowej i
czestotliwosci

3.2 Przycisk i przetaczniki

Funkcja Przycisk/przetacznik Szczegoty
Przycisk Data Hold Nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk Data Hold do momentu
wyswietlenia sie wskaznika na ekranie: w tym momencie
biezgca warto$¢ na ekranie zostanie ,zamrozona”. Gdy funkcja
jest aktywna, kolejne, inne odczyty nie bedg sie pojawia¢ na
ekranie. Aby opusci¢ tryb ,Data hold” nalezy ponownie
nacisng¢ przycisk lub przetgczy¢ na inng funkcje pomiarows.
Wskaznik m zniknie z ekranu.
Przycisk  podswietlenia | Nacisniecie i przytrzymanie wigcza/wytgcza podswietlenie.
T (13EE) [«
Przetaczanie elementdw | Przetgczanie wyswietlanych elementéw i zmiana wartosci
Rld ustawien
SETUP Przycisk trybu Wybdr elementdw ustawien i zatwierdzanie wpisanych
wartosci

Harmoniczne

Przetaczanie elementéw

Krotkie nacisniecie przetagcza wyswietlanie: <->THD-F<->THD-

[<»] R<->od podstawowej (sktadowej podstawowej) do 30-tej
[>] Nacisniecie i przytrzymanie przetgcza miedzy wartosciami
napiecia i pradu RMS
Przycisk trybu Krétkie nacisniecia przetgcza wyswietlanie: <-> wartosé

chwilowa <->MAX <->MIN <-> AVG
Nacisnigcie i przytrzymanie resetuje wartosci MAX, MIN, AVG i
przywraca pomiary

Przetaczanie elementéw

Krotkie nacisniecie przetagcza wyswietlanie: <->moc czynna,

[<»] wspotczynnik mocy<->moc czynna, réznice fazy napiecia-
Moc pradu<->moCc czynna , mMOC pPoOzorna<->moc czynna, moc
bierna<->prad i napiecie RMS
1P2W . L S — .
Przycisk trybu Krotkie nacisniecie przetgcza <->warto$¢ chwilowa<->MAX<-
1P3W
>MIN<->AVG
Nacisniecie i przytrzymanie resetuje wartosci MAX, MIN, AVG i
przywraca pomiary
Przetaczanie elementéw | Krétkie nacisniecie przetgcza wyswietlanie: <->moc czynna,
Rld wspétczynnik mocy<->moc czynna, moc pozorna <->mocC
Moc . . -
czynna, moc bierna<->prad i napiecie RMS
3P3W . o T v .
3pAW Przycisk trybu Kl(/cl)lﬂl\(Jle n:\c/:gmeme przetgcza <->warto$¢ chwilowa<->MAX<-
P . > <->
Zrownowazona Nacisnigcie i przytrzymanie resetuje wartosci MAX, MIN, AVG i
przywraca pomiary
Moc Przetaczanie [»] Krotkie nacisniecie w trakcie pomiaru: przetgczenie mierzonej
3P3W Elementow fazy z R(L1) na T (L3)

Niezrownowazona [«4»] | Krétkie nacisniecie w trakcie wyswietlania wyniku pomiaru
przetgcza wyswietlanie <-> Tréjfazowa moc czynna <-> moc
czynna fazy R(L1) <-> moc czynna fazy T(L2)

Przycisk trybu Krotkie nacisniecie w trakcie pomiaru przetgcza wyswietlanie

mocy czynnej, napiecia i prgdu (RMS)

Nacisniecie i przytrzymanie podczas wyswietlania wartosci z
pomiaru czysci wyswietlang warto$¢ i powoduje powrét do
pomiaru.

-8-




Moc
3P4W

Niezréwnowazona

Przetgczanie
elementow

[>]

Krotkie nacisniecie w trakcie pomiaru: przetgczanie mierzonej
fazy zR (L1) - > S (L2) - >T (L3)

Krotkie nacisniecie w trakcie wyswietlania mierzonej wartosci
przetgcza wyswietlanie <-> moc czynna, wspétczynnik mocy <-
> MOC Czynna i moc pozorna <-> Moc czynna i moc bierna

Przycisk trybu

Krétkie nacisniecie w trakcie pomiaru przetgcza wyswietlanie
mocy czynnej, napiecia i prgdu (RMS)

Nacisniecie i przytrzymanie w trakcie wyswietlania wyniku
pomiaru czysci wyswietlang warto$¢ i powoduje powrét do
pomiaru.

Przycisk trybu

Krotkie nacisniecie przetgcza wyswietlanie <-> wartosé
chwilowa <-> MAX <-> MIN <-> AVG <-> |PEAK| (warto$¢
szczytowa*)

Nacisniecie i przytrzymanie resetuje wartosci MAX, MIN, AVG,
|PEAK] i powoduje powrét do pomiaru.

*|IPEAK]: wyswietlanie chwilowej wartosci szczytowej jako
wartosci absolutne;

3.3 Symbole wyswietlane na ekranie

Wskaznik baterii, wyswietlenie poziomu natadowania na 4 poziomach

Wskaznik aktywnej funkcji Bluetooth

Funkcja Data Hold aktywna, aktualizowanie wyswietlania wstrzymane

Wybrany pomiar niezréwnowazony. Przy pomiarze zréwnowazonym nic sie nie wyswietla.

Konfiguracja uktadu. Brak wskaznika dla uktadu jednofazowego.

Moc catkowita: gdy wyswietla sie tylko ,P1” lub ,P2” oznacza, to ze wyswietlana jest tylko moc

jednofazowa

Brzeczyk wytaczony

Rodzaj catkowitego wspétczynnika znieksztatcen harmonicznych

Kolejnos¢ harmonicznych : wyswietlanie od pierwszej (h-1) do trzydziestej (h-30)

Ustawiono wspotczynnik VT inny niz 1/1

Ustawiono wspotczynnik CT inny niz 1/1

Wskaznik typu mierzonej wartosci

Minus (-) lub plus (+) wskazuje polaryzacje mierzonej wartosci. Szczeg6ty znajdujg sie w
rozdziale 9.3 Specyfikacja pomiarow.

3.4 Jednostki mierzonych wartosci

Jednostka
) Napiecie RMS A Prad RMS Hz Czestotliwos¢
kW Moc czynna kVar Moc bierna kVA Moc pozorna
PF Wspdtczynnik mocy deg Ro6znica fazowa V-A % Zawarto$¢ harmonicznych




4. ROZPOCZECIE PRACY Z MIERNIKIEM

4.1 Wiaczanie miernika

Uwaga
* Jesli miernik jest wylgczony, ale przetgcznik wyboru funkcji jest ustawiony na jeden z zakresow
pomiarowych oznacza to, ze moze by¢ aktywna funkcja auto-wytgczenia. Obréci¢ pokretto wyboru funkciji
do pozycji OFF, a nastepnie do zgdanej pozycji przetgcznika wyboru funkcji, aby wybudzi¢ miernik. Jesli
mimo tego miernik nie zacznie dziataé, moze to oznaczaé, ze jego baterie sg catkowicie wyczerpane.
Nalezy wymieni¢ baterie na nowe i sprobowac ponownie.

{111  [IJ UNB 3P3W 3P4W (X
—8 8 E EHE:’HZ Po obréceniu pokretta wyboru funkgji/zakreséw na
THD RF_LJLELL) €g jakakolwiek pozycje inng niz ,OFF” miernik wigczy sie, a na
I(W ekranie pojawig sie na 1s wszystkie elementy ekranu LCD.
- H Nalezy upewnic sig, ze wyswietlanie jest kompletne.
ot et LI VA%
M r M y

4.2 Sprawdzanie stanu baterii

I'M.IIEEE."!PIE'EI{EI";IST'q."'.r“'.IJI

* Nie wymienia¢ baterii w trakcie prowadzenia pomiaréw.

OSTRZEZENIE

* Przed otwarciem pokrywy komory baterii odtaczy¢ od miernika wszystkie przewody pomiarowe i ustawié
pokretto wyboru funkcji/zakreséw na pozycje ,OFF”.

* Nie przystepowac do wymiany baterii jesli miernik jest mokry

* Nie ma mozliwosci uzyskania doktadnych wynikdw pomiaru gdy miga wskaznik wyczerpania baterii

. W tym wypadku nalezy przerwaé pomiary i niezwtocznie wymieni¢ baterie na nowe. Jesli dojdzie
do catkowitego wyczerpania baterii na ekranie nie bedzie sie nic wyswietlac, wtgcznie ze wskaznikiem

PANUWAGA

» Baterie nalezy wymienic¢ na komplet tego samego typu, tej samej marki.
* Nie miesza¢ starych baterii z nowymi.

* Przy wymianie baterii zwréci¢ uwage na poprawng polaryzacije

Wskaznik stanu baterii

' paas
8888

Status | Szczegoty

" ' Bateria w petni natadowana

=

% 4.. Segmenty znikajg wraz ze stopniowym zuzyciem baterii

E C. Bateria jest bliska wyczerpania. Nalezy wymienié baterie na nowe

@ N ~ | Bateria jest zupetnie wyczerpana, co uniemoZzliwia prawidtowg prace miernika. Nalezy przerwac
s N | prace z miernikiem i niezwtocznie wymieni¢ baterie na nowe. Miernik kontynuuje pomiary, ale

Miga funkcja Bluetooth jest nieaktywna.
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Wymiana baterii
Nalezy postepowac zgodnie z procedurg opisang ponizej

,,,_:—— Wkret

Pokrywa komory baterii

1. Odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody i ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji w pozycji OFF.
2. Odkreci¢ wkret mocujacy pokrywe komory baterii i zdja¢ pokrywe.

3. Wyjaé baterie

4. Wtozy¢ dwie nowe baterie alkaliczne AA (LR6) zwracajac uwage na poprawng polaryzacje.

5. Zatozy¢ z powrotem pokrywe i przykreci¢ wkret mocujgcy

4.3 Podiaczenie przewodow pomiarowych

o Przed podtgczeniem przewodoéw nalezy zapoznac sie z ponizszymi informacjami.

I'M.IIEEE."!PIE'EI{EI";IST'q."'.r“'.IJI

» Uzywac wytgcznie przewodow pomiarowych dostarczonych wraz z miernikiem.

» Podtaczac tylko te przewody, ktére sg wymagane do przeprowadzenia danego pomiaru.

* Najpierw podigczy¢ wtyk przewodu do miernika, a dopiero potem do mierzonego obwodu.

» Nie odigcza¢ przewodu pomiarowego z gniazda wejsciowego napiecia w mierniku, w trakcie trwania
pomiaru (gdy miernik jest podtgczony do obwodu pod napieciem).

OSTRZEZENIE
* Nigdy nie przystepowac do pomiardw jesli stwierdzono jakiekolwiek nieprawidtowosci, uszkodzenia jak
np. pekniecie przewodéw, odstoniete elementy przewodzace.

PANUWAGA

*  Przed podtaczeniem przewoddw sprawdzi¢ czy miernik jest wytaczony.
* Przewody podtgczaé pewnie od odpowiednich gniazd w mierniku.

Przewody pomiarowe podtgczaé zgodnie =z
nastepujgcg procedura:

1. Upewni¢ sie, ze miernik jest wytgczony

2. Podtaczy¢é przewdd pomiarowy do gniazda
wejsciowego napiecia AC w mierniku*

*llos¢ poditgczanych przewoddéw zalezy od
konfiguraciji instalacji.
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4.4 Podtaczenie do mierzonego obwodu

0 Przed podtgczeniem do mierzonego obwodu nalezy zapoznac sie z ponizszymi informacjami.

NIEBEZPIECZEHSTWD

» Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw w warunkach, w ktoérych przekroczone zostaty kategorie pomiarowe dla
miernika tj. 600V AC dla CAT IV oraz 1000V AC dla CAT IlI.

* Do pomiaréw uzywac przewodow pomiarowych przeznaczonych dla miernika KEW2060BT.

* Przewody pomiarowe nalezy zawsze najpierw podtgczaé do miernika.

* W przypadku, gdy do miernika podtagczone sa przewody pomiarowe, a majg one rézne kategorie
pomiarowe, dla obu obowigzuje ta nizsza. Nalezy zwraca¢ uwage na kategorie pomiarowg miernika i
przewoddw pomiarowych.

» Podtaczac tylko te przewody pomiarowe, ktére sg wymagane do przeprowadzenia danego typu pomiaru.

» Cegi pomiarowe podtgczaé do wtérnego obwodu zabezpieczenia nadpradowego, pierwotna strona moze
mie¢ wiekszg chwilowa energie, co moze powodowac zagrozenia.

» Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zewrze¢ obwodu pod napieciem z metalowymi koncéwkami przewodow
pomiarowych. Nie dotyka¢ odstonietych, metalowych koncéwek przewoddéw pomiarowych.

» Cegi pomiarowe zostaty tak skonstruowane, aby podczas podigczenia nie stwarza¢ ryzyka wystgpienia
zwarcia w mierzonym obwodzie. Nalezy jednak zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é podczas zaciskania
cegow na nieizolowanych przewodach, aby nie spowodowaé zwarcia w mierzonym obwodzie.

» W czasie pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce za barierg ochronng. Bariera chroni przed porazeniem
elektrycznym i zapewnia zachowanie minimalnej wymaganej przestrzeni powietrza i odlegtosci od
mierzonego obiekiu.

o Doktadnos$¢ pomiarow

» Deklarowana dokfadnos¢ pomiaréw jest gwarantowana gdy przewodnik znajduje sie centralnie wewnatrz
cegow.

» Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie zakleszczy¢ przewodnika koncdwkami cegébw pomiarowych miernika.

 Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ konfiguracje instalacji, tak aby byta zgodna z
ustawieniem miernika.

+ Po zacisnigciu cegbdw wokét przewodnika upewnic sig, ze symbol strzalki jest skierowany w kierunku
obcigzenia. W innym wypadku polaryzacja mocy czynnej (P) bedzie odwrdcona i wyswietlona

Nie zaciskac cegdw wokot dwoch lub
wiecej przewodnikéw

1|l (l
Obcigzenie h =

Symbol strzalki
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5. USTAWIENIA

Przed rozpoczeciem pomiarébw nalezy wykona¢ nastepujace
ustawienia: konfiguracja instalacji, czestotliwos¢ mierzonego
napiecia, wspofczynnik VT/CT (jesli jest to konieczne).

Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji na pozycje SETUP aby
wykonac ustawienia.

Uwaga
Obracanie pokretta wyboru funkcji przed zatwierdzeniem ustawien spowoduje ze zostang one utracone. Przed
obréceniem pokretta nalezy zatwierdzi¢ wykonane ustawienia.

Wybor pozycji (przetaczanie wyswietlanych pozycji)

Naciska¢ przyciski przetgczania pozyciji ["‘ .’], aby przetgcza¢ wyswietlane pozycje. Wybo6r zatwierdzac
przyciskiem ,Mode”. Wartosci zmienia¢é przy pomocy przyciskow ["‘ ."]. Ustawione wartosci zatwierdzaé
przyciskiem ,Mode”. Po zatwierdzeniu nastapi powr6t do ekranu wyboru pozyciji.

Przyciski przelgczania pozycji[ < = 1.
\‘_

Przycisk "Mode": zatwierdzenie wyboru i ustawienia

Ponizej zaprezentowane sg ustawienia domysine. Po wybraniu opcji resestowania systemu zmieniane wartosci
zostang przywrocone do domysinych.

Kaonfiguracja instalacii Wspdiczynnik VT Wspdtczynnik CT
an an an
| - mnnn Pk nn
W
P2 "—m 1000 |~ Uy

|63

‘A
v

o

@@ an -
Resetowanie
systemu Brzeczyk
rSE bcon
r

r 9 h
gl ol
(] m
Hz
] !
[»]
F S50 bLan
Czestotliwosc napiecia nominalnego Podswietlenie

Konfiguracje instalacji
Wybra¢ ustawienie ,Konfiguracja instalacji” i nacisna¢ przycisk ,Mode”, aby zatwierdzi¢ i przejs¢ do wyboru
instalacji. Wybrac¢ jedng z pigciu konfiguracji odpowiadajacg mierzonemu uktadowi.
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* Dla konfiguracji ,jednofazowa, 3-przewodowa (1P3W)” nalezy wybra¢ ,1P2W” (jednofazowa, 2-
przewodowa) i wykona¢ pomiar indywidualny mocy dla kazdej fazy (L1/L2). KEW2060BT nie wyswietla
catkowitej mocy 1P3W.

Przy pomocy przyciskéw przetgczania ["‘ .’] przetgczaé dostepne typy instalacji

Zrownowazona Niezréwnowazona
Jednofazowa trojfazowa trojfazowa
2-przewodowa 3-przewodowa 3-przewodowa
I LLLT] JPaW i UNEB 3P3W
[4»] [4»]

P2~ 3P3"—  3PI
[-n-]I I[ﬂ-]

Niezrownowazona trojffazowa 3-przewodowa  Zrownowazona trojffazowa 4-przewodowa
@@ UNe e ] g
—

3P4 | 3Py

Nacisng¢ przycisk ,Mode” gdy wyswietla sie zadany typ konfiguracji uktadu. W ten sposéb wybér jest zatwierdzany
i nastepuje powrét do ekranu wyboru pozyciji.

Wspotczynnik VT/CT

Uwaga

» Zakres wyswietlania przy ustawianiu wspétczynnika VT lub CT miesci sie pomiedzy 0,000 a 9999
(napiecie/prad RMS) oraz miedzy 0,000k a 9999k (moc). Przy ustawieniu wspétczynnika VT lub CT
nalezy wzig¢ pod uwage zakres wyswietlania. Przy ustawianiu skrajnie wysokiej lub niskiej wartosci
wspbtczynnika VT lub CT na ekranie LCD moze wyswietli¢ sie wartos¢ ,0” lub ,OL”. W tym wypadku
wartosé nie zostanie zmieniona.

* Dopuszczalna wartos¢ wejsciowa to 1100V na gniazdo wejsciowe napigcia AC oraz 1100A na wejscie
pomiaru pradu niezaleznie od ustawionej wartosci wspotczynnika VT lub CT. Jesli wyjscie podigczonego
przektadnika VT lub CT przekracza te wartosci, na ekranie wyswietli sie wskazanie ,OL”

an an Ustawienie jest wymagane jesli testowana instalacja
posiada zewnetrzne przekfadniki VT lub CT. Ustawiona

m 10NN INNn wartos¢  wspébtczynnika  CT/VT  bedzie miata
(ININ]N] @ oo odzwierciedlenie ~ we  wszystkich ~ zmierzonych

wartosciach pradu i napiecia.

Gdy na ekranie jest wyswietlana wartos¢ wspotczynnika VT lub CT nacisnaé przycisk ,Mode”. Wtedy wyswietli sig
4-cyfrowa wartosc, a cyfra do zmiany bedzie migac¢. Zakres ustawienia wartosci to 0,001~9999.

[

LN

Cyfra wybrana do zmiany zacznie migacé.
@ 5688

Krétkie nacisniecie przycisku przetgczania [‘. ""] zwieksza lub zmniejsza wartos¢ o 1. Nacisniecie i przytrzymanie
przycisku powoduje zmiane cyfry (w lewo lub w prawo). Po nacisnieciu przycisku w czasie migania ostatniej cyfry
nie zmieni sie pozycja cyfry, lecz kropki dziesietnej. Naci$niecie i przytrzymanie przycisku ,Mode” w trakcie zmian
anuluje zmiany i przywraca ustawienie 1,000.

Nacisna¢ przycisk ,Mode”, aby zatwierdzi¢ zmiany. Nastapi powr6t do ekranu wyboru pozyciji.
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Pomiar z uzyciem wspotczynnika VT/CT

NIEBEZPIECZEHSTWD

* Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw w warunkach, w ktérych przekroczone zostaty kategorie pomiarowe
miernika tj. 600V AC dla CAT IV oraz 1000V AC dla CAT llI

» Cegi podtgczac do strony wtérnej przektadnika CT lub VT

* Nie rozwierac strony wtornej CT gdy jest pod napieciem, w innym wypadku na stronie wtdrnej pojawi sie
niebezpieczne wysokie napiecie.

OSTRZEZENIE

* Gdy w uzyciu sg przektadniki VT lub CT deklarowana doktadno$¢é pomiardéw nie jest gwarantowana. Jesli
w uzyciu sg oba lub tylko jeden z przekiadnikow nalezy wzig¢é pod uwage doktadnos¢ miernika/
przektadnika lub przektadnikéw a takze charakterystyke fazowa.

Jesli mierzone wartosci napiecia lub prgdu przekraczajg maksymalny zakres pomiarowy miernika, wartos¢ strony
pierwotnej fazy moze zosta¢ otrzymana poprzez pomiar strony wtérnej z uzyciem witasciwego przektadnika VT lub
CT dla danej fazy.

Przyktad:
Jednofazowa 2-przewodowa (1P2W)

s é

Zrédio |

ObcigZenis|

zasilania
------ - R SRR
: M/EJ) i i O
VT i gl 1~
. .

Wiaczenie/wylaczenie brzeczyka

Dzwigki przyciskéw i brzeczyk wykrywania fazy moga zosta¢ wyciszone. Ustawienie nie dotyczy brzeczyka
sygnalizujgcego wyczerpanie baterii i brzeczyka sygnalizujgcego aktywacje funkcji auto-wytgczenia.

Nalezy wybra¢ pozycje ,Brzeczyk” i nacisng¢ przycisk ,Mode”. Nastepnie zacznie miga¢ ustawienie ,ON"/"OFF”, co
oznacza, ze mozna wykonac¢ ustawienie przy pomocy przyciskow przetaczania ["‘ ."‘]:

On: Wigczony dzwiek brzeczyka oF: Wytgczony dzwiek brzeczyka

L] | o x|
|[<»]

bdon |<| bdofF |

Nacisng¢ przycisk ,Mode”, aby zatwierdzi¢ zmiany. Nastgpi powr6t do ekranu wyboru pozycji.

Wiaczenie/wylaczenie podswietlenia

Funkcja stuzgca do wigczenia/ wytaczenia funkcji automatycznego pod$wietlenia w przypadku braku operacji
wykonywanych przyciskami w okreslonym czasie.
Wybra¢ pozycje ,Backlight” i nacisng¢ przycisk ,Mode”. Nastepnie zacznie miga¢ ustawienie ,ON”/"OFF”, co

oznacza, ze mozna wykonac ustawienie przy pomocy przyciskow przetgczania [‘. ""]:
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On: Wytgczenie po 5min oF: Dezaktywacja automatycznego wytgczenia

[»]

bLon |~ bLaoF

Nacisna¢ przycisk ,Mode”, aby zatwierdzi¢ zmiany. Nastapi powr6t do ekranu wyboru pozyciji.
Czestotliwos¢ napiecia nominalnego

Ustawienie czestotliwosci mocy mierzonego obiektu.

Uwaga:
* Harmoniczne sa kalkulowane w oparciu o wczesniej ustawiong czestotliwosé. Dla osiggniecia
dokfadnych wynikbw pomiaru nalezy sprawdzi¢ i ustawi¢ takg samg wartos¢ czestotliwosci jak
czestotliwo$¢ mocy testowanego obiektu.

Wybra¢ pozycje ,Frequency of nominal voltage” i nacisng¢ przycisk ,Mode”. Nastepnie zacznie migaé ustawienie
.50 (Hz)"/"60(Hz), ”, co oznacza, ze mozna wykona¢ ustawienie przy pomocy przyciskow przetgczania ["‘ ."‘]:

[T} ]
Hz | |
I.-'.[-"_] Hz

Fall [« & bi

Nacisna¢ przycisk ,Mode”, aby zatwierdzi¢ zmiany. Nastapi powr6t do ekranu wyboru pozyciji.

Resetowanie systemu

W ) Przywrécenie wszystkich ustawien do domysinych. Na s.14 instrukcji
przedstawione zostalty domysine ustawienia. Wybra¢ ,System reset” i nacisng¢
przycisk ,Mode”. Nastepnie zacznie miga¢ komunikat ,n:Cancel” co oznacza, ze

~ 5 t mozna wykonac ustawienie przy pomocy przyciskdw przetgczania [‘. ""]:

.n: Anulowanie .y: Resetowanie systemu

T I
[«4»]

rStn |—| £S5tV

Wybra¢ ,.y” i nacisng¢ przycisk ,Mode”. Nastgpi zresetowanie systemu i powrét do ekranu wyboru pozycji. Aby
anulowac resetowanie wybrac ,.n” i nacisngé¢ przycisk ,Mode”.

6. FUNKCJE POMIAROWE

6.1 Pomiar RMS/czestotliwosci
Gdy na ekranie urzgdzenia mobilnego za posrednictwem Bluetooth wyswietlany jest ksztalt przebiegu, na ekranie
wyswietli sie nastepujgcy wskaznik (wartosci pomiarowe nie bedg sie wyswietlac).

APP

Aby wyswietlic mierzone wartosci na ekranie miernika nalezy przetgczy¢ w aplikacji mobilnej wyswietlanie z
Waveform” na ,Measured value” lub roztgczy¢ potaczenie Bluetooth.
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Prad RMS, czestotliwos¢

Ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji A
Funkcja auto-zakreséw aktywuije i przetacza zakres pradu w zaleznosci
od mierzonej wartosci.

L]

o
Krétkie nacisnigcie przycisku ,Mode” przetagcza wyswietlanie miedzy trybami Inst, MAX, MIN, AVG i [PEAK].
* Kazda z powyzszych wartosci jest ustalana po nacisnieciu przycisku ,Mode” i rozpoczeciu pomiaru.

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku ,Mode” resetuje mierzone wartosci MAX/MIN/AVG/|PEAK|

Wartos¢ chwilowa Wartosé MAX Wartosc MIN
500 ™
ic. 15
L. 1A
r_"
Przycisk Mode T 1 Mode button

Wartos¢ szczytowa |PEAK] Wartos¢ srednia (AVG)
o

2440, <

Gdy wyswietlane sg wartosci MAX, MIN, AVG lub |[PEAK| zakres jest zablokowany. Funkcja auto-zakreséw
aktywuje sie po przetaczeniu wyswietlania na warto$¢ chwilowa.

Napiecie RMS, czestotliwos¢

T
Ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji ,, V

Krétkie nacisniecie przycisku ,Mode” przetagcza wyswietlanie miedzy trybami Inst, MAX, MIN, AVG i [PEAK].
* Kazda z powyzszych wartosci jest ustalana po nacisnieciu przycisku ,Mode” i rozpoczeciu pomiaru.

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku ,Mode” resetuje mierzone wartosci MAX/MIN/AVG/|PEAK|
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Wartose chwilowa Wartosc MAX Wartosc MIN
(im0 Przycisk | @0

sop e sgp
2¥in = | a0¥n,

o )

.| Przycisk

Przycisk 1 Przycisk
Mode Mode
Wartosc szczytowa |PEAK] Wartosc srednia AVG
o [(dED

e sn

6.2 Pomiar mocy jednofazowej/trojfazowej (zrownowazonej)

Uwaga:
* Miernik KEW2060BT nie moze wykona¢ pomiaru instalacji tréjfazowej 4-przewodowej z réznymi
kondensatorami (potgczenie V/A). Poszczegdlne fazy nalezy mierzy¢ indywidualnie.

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozyciji w Wybra¢ rodzaj instalacji na
ekranie wyboru.

Jednofazowy 2- Trojfazowy 3- Trojfazowy 4-
przewodowy (1P2W) przewodowy (3P3W) przewodowy (3P4W)
Zrownowazony Zrownowazony
L] LT P3N L 1T JPaW

P2 3P3" 3Py
I
Schemat potaczen dla instalacji jednofazowej, 2-przewodowej (1P2W)

e BN B
m_L_:. — ]

Schemat potaczen dla instalacji jednofazowej, 3-przewodowej (1P3W)
W celu wykonania pomiaru w instalacji jednofazowej, 3-przewodowej (1P3W) wybra¢ instalacje 1P2W i zmierzy¢
moc L1 i L2 osobno. KEW2060BT nie wyswietla mocy catkowitej 1P3W.

- 18 -



Black

Load

Source

T{L3)

{ Black

Przetaczanie wyswietlania
Przyciski przetgczania elementow [". ""]
Krétkie nacisnigcie: przetgczanie wyswietlania mierzonych wartosci

Moc czynna, wspoétczynnik mocy/moc czynna, réznica fazowa napiecia/pradu / moc czynna, moc
pozorna/czynna, moc bierna/prad RMS, napiecie
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Moc czynna Moc czynna, roznica
Wspdtczynnik mocy fazowa napiecia-pradu Moc czynna, pozorna
i i s £

e 0380 |1 10 s/ [e»] 330 .
323"~ 323"~ 323"

| IR
Prad RMS, wartosci napiecia Moc czynna, bierna
(dim im0

" 2200, e 0Eg-

500, <~ 323"

Krotkie nacisniecie przetagcza wyswietlanie wartosci MAX, MIN, AVG
* Kazda z powyzszych wartosci jest ustalana po nacisnieciu przycisku ,Mode” i rozpoczeciu pomiaru.

Nacisnigcie i przytrzymanie przycisku ,Mode” resetuje mierzone wartosci MAX, MIN i AVG

Przyktad: moc czynna, ekran wspotczynnika mocy
* Wartosci mierzone wyswietlone w gérnym i dolnym rzedzie sg przetgczane wzgledem siebie

Wartos¢ chwilowa Wartosc Max

mo Przycisk

+ 0980 | e
103"

Przycisk Mode T l Przycisk Mode

_ Wartosé AVG Wartosdé Min
o ﬂggﬂ Przycisk - n
PF A Maode PF U-g -,D
3 lL’ KW e E | 5 KW
. L 4 — N '

Gdy wyswietlane sg wartosci MAX, MIN lub AVG zakres nie zmienia sie. Funkcja auto-zakreséw jest ponownie
aktywowana po przejsciu do wyswietlania wartosci chwilowej.

6.3 Pomiar mocy tréjfazowej (niezréwnowazonej)

Uwaga:
* Miernik KEW2060BT nie moze wykona¢ pomiaru instalacji tréjfazowej 4-przewodowej z réznymi
kondensatorami (potgczenie V/A). Poszczegdlne fazy nalezy mierzy¢ indywidualnie.

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji w Wybraé¢ rodzaj

instalacji na ekranie wyboru.
Trojfazowa 3-przewodowa Trojfazowa 4-przewodowa
(3P3W) (3P4W)
Niezrownowazona Niezréwnowazona
Wm NG aPaN (@@ UNe aean

33 3Py
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Instalacja trojfazowa 3-przewodowa (3P3W) niezrownowazona

Sposbdb pomiaru

Zatozyc cegina R(L1) Zatozydcegina T (L3) Wyswietlenie wyniku[ <» ]
W0 UNB 3PN

- 516D
W0 UNB P3N
Pl
2607

Wm0 UNB 3PIW

P2
| 953"

WIEQ  UNB 3P3W 0 UNB 3PN

cnd
cal i ¢353"
Przycisk Mode I %wcisk Made ¢—"

{0 UNB3PIW

3800 .
150,

Zatozy¢ cegi na przewod fazowy R (L1)
Gdy na ekranie wyswietlane sg ustawienia dla pierwszego pomiaru wykonac potaczenia zgodnie z ponizszym
rysunkiem.

EEEQ  UNB 3PN

3795,
119,

@ UNB aPan

{5': | RiL1)

&

SEE :

% 0

o ) : . B|s2) N

Nacisng¢ przycisk przetgczania [."] po wykonaniu e 5

potaczen. Na ekranie wyswietli sie wartoS¢ mocy N T £

czynnej fazy R(L1). Nacisniecie przycisku Mode TiLa) oa BE e

przetacza  wyswietlanie mocy  czynnej i — o [ —
napiecia/pradu RMS fazy R(L1) =

Czamy

a0 UNE 3PIW o UNE 3PIW

Przycisk

5k _ | | 3800,
cd8o v | 150,

Kolejne nacisniecie przycisku przetgczania [."] zmienia mierzong faze z R (L1) na T (L3).
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Zatozy¢ cegi na przewod fazowy T (L3)

Gdy na ekranie wyswietlane sg ustawienia dla

. . Y . . . R(L1)
drugiego pomiaru zmieni¢ podtgczenie cegdw zgodnie &
z rysunkiem po prawej stronie. Nie zmienia¢
poditgczenia przewoddw pomiarowych. %

Load

m{  UNB 3P3W

Nacisng¢ przycisk przetgczania [."] po wykonaniu potgczen. Na ekranie wyswietli sie wartos¢ mocy czynnej fazy
T(L3). Nacisniecie przycisku Mode przetgcza wyswietlanie mocy czynnej i napiecia/prgdu RMS fazy T(L3).
dm UNB3P3N Przycisk [0 UNB3PIW

nd_ | we | 3795,
2353 = | 113,

Kolejne nacisniecie przycisku przetgczania [."] przetgcza ekran do wyniku pomiaru.

Wyswietlanie wyniku (moc)

Przycisk przetgczania elementéw ["‘ ."‘]
Krotkie nacisniecie: przetgczanie mierzonych wartosci wyswietlanych na ekranie.

Calkowita moc czynna Moc czynna R (L 1) Moc czynna T (L2)
O UNB IPIW {0 UNBIPIW | @O UNB 3PIW

P iPZ [«p»] [4»]

5"15!'“\? Egl!'l"lkw EEEégkw
[-» oy | AN . 4]

[4»]

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku Mode czysci wynik pomiaru i nastepuje powrét do ekranu poczatkowego.
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Instalacja tréjfazowa 4-przewodowa (3P4W) niezréwnowazona

Procedura pomiaru

Zalozyé ceginafaze R(L1)  ZaloZyc ceginafaze S(L2)  Zalozyc cegi na faze T(L3)
g UNB IPAW

| 3-d
SEE

SEE

i UNB JPaW g UNE JPAN
IS¢ ‘ ,+(

>1)

i  UNE R anf  UNE 3PN

(Sk

cad "
> ]

i — — n
Frzydsk: Mode I Przycisk MDdEI Przycisk MDdEI L
UNE  3PAW UNB _dPaW NG aPW

3800 . 3990, 3p 10,
150, 863, 638

g UNB IPaN

W UNB JPdw

1390 ||" 8593w ||« 0980
6458" 8458") B458" -

(

a0 UNE JP4W D UNE 3P4W W0 UNE JP4W ]

P p2 p3
2801 3428" 2223"

WO UNE JPAW

Wyswietlenie wyniku y
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Zatozy¢ ceqi na przewodd fazowy R (L1)

Gdy na ekranie wyswietlane sg ustawienia dla pierwszego pomiaru wykona¢ potgczenia zgodnie z ponizszym
rysunkiem.

) UNB 3PAN
=1~

SEE

TiL3) Czeraony

ObcigZzenie

=

Czarny

Nacisnaé przycisk przetagczania [™] po wykonaniu potgczen. Na ekranie wyswietli sie warto$é mocy czynnej fazy
R(L1). Nacisniecie przycisku Mode przetgcza wyswietlanie mocy czynnej i napiecia/pradu RMS fazy R(L1).

amo UV 3PN Przycisk [W0 UNB  3PAN

ISk Mode 3800 v

El B MNMTw| =— =1 5 mn
L) 100

Kolejne nacisniecie przycisku przetgczania [."] przetgcza ekran z R (L1) do S (L2)

Zatozy¢ cegi na przewod fazowy S (L2)
Gdy na ekranie wyswietlane sa ustawienia dla drugiego pomiaru wykonaé potaczenia zgodnie z ponizszym
rysunkiem. Przenies¢ cegi i czerwony przewod pomiarowy na faze S (L2)

amg  UNe IPAW [ ey —

ond S~
e ||l )

Zrodto
=
r
L
b
ObcigZzenie

Czarmnv

Nacisng¢ przycisk przetgczania [."] po wykonaniu potgczen. Na ekranie wyswietli sie wartos¢ mocy czynnej fazy
S(L2). Nacisniecie przycisku Mode przetgcza wyswietlanie mocy czynnej i napigcia/pragdu RMS fazy S(L2).
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L] UNB 3Pd'ﬂ' M UNB PN

Pﬁﬂﬁ“ 33380,
3 '-IE'B § 863,

Kolejne nacisniecie przycisku przeiqczanla [."] przetgcza ekran z S (L2) do T (L3).

ZatozyC ceqi na przewdd fazowy T (L3)
Gdy na ekranie wyswietlane sa ustawienia dla drugiego pomiaru wykonaé potaczenia zgodnie z ponizszym
rysunkiem. Przenies¢ cegi i czerwony przewod pomiarowy na faze T (L3).

RIL1)

i UNE 3PN

31- d S{L2) -

Wy
m
m
Zrodio

Obcigzenie

Nacisng¢ przycisk przetgczania [."] po wykonaniu potgczen. Na ekranie wyswietli sie wartos¢ mocy czynnej fazy
T(L3). Nacisniecie przycisku Mode przetgcza wyswietlanie mocy czynnej i napiecia/prgdu RMS fazy T(L3).

3Pdw oiiE (3 UNB APAW

Przycisk

Mode ! E y

( E’E'E’B"” - EEIB

Kolejne nacisniecie przycisku przetgczania [."] przetgcza ekran do ekranu wynikéw pomiaru.

Wyswietlanie wynikow (moc)

Przyciski przetgczania elementow [". ""]
Krétkie nacisnigcie: przetgczanie wyswietlania mierzonych wartosci

Moc czynna/ wspdlczynnik mocy MDC CZ}’HHE mac bierna  Moc czynna, moc biemna
(@O UNE  2PaW UNB 3PN L EEE

e 0380 |1 BS‘I‘HM [4»] 139"
L NI L LA 1

1] I[-u-}

Moc czynna T (L3) Moc czynna S{L2) Moc czynna R (f_])
Ci) LINB 3PN LiiLd] UNB IPAW L] uns 3PN

[4p] [4»]

E’E'E‘B“” 3'—!6’5“ E‘EL"}"“

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku Mode czysci wynik pomiaru i nastepuje powrét do ekranu poczatkowego.
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6.4 Pomiar harmonicznych
BETUR Ustawi¢ przetacznik wyboru funkcji w

pozycji ,, ".Na ekranie pojawi sie
wskaznik jak obok, gdy witgczona jest
komunikacja Bluetooth. Mierzone
wartosci nie sg wyswietlane na H P P
ekranie miernika, mozna je natomiast
wysdwietli¢ na ekranie urzgdzenia
mobilnego lub po wytaczeniu funkcji
Bluetooth — na ekranie miernika.

L]

Wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznych, wspoétczynnik zawartosci, wartosé RMS

Zakresy pomiaru pradu sg przetgczane automatycznie w zaleznosci od mierzonej wartosci.

/ e, Gdy jednostkg wyswietlang na ekranie jest ,V” oznacza to, ze aktywny
. |“ I R N jest ekran pomiaru harmonicznych napiecia. Nacisna¢ i przytrzymac
& '_ " I| '% przycisk przetgczania [."], aby zmieni¢ jednostke na ,A”
= h .\-‘n .-""-‘I ™
_E.'—_;' || —

Es] @ >
I
g moF LO LV Nacisnac THD F ﬂUB A

o przytrzymac q

Przyciski przetaczania elementéw [ ™ ]

Krotkie nacisniecie przetagcza wyswietlane wartosci:

RMS/Wspétczynnik znieksztatcenia harmonicznych THD-F, RMS/Wspdétczynnik znieksztatcenia harmonicznych
THD-R, 1-szy przebieg podstawowy RMS/ wspétczynnik zawartosci do 30-tej harmonicznej RMS/ wspétczynnik
zawartosci.

RMS/ Wspdtczynnik znieksztatcenia RMS/ Wspdtczynnik znieksztatcenia
harmonicznych THD-F harmenicznych THD-R

o ) oimi (3

mF 19 & [«4»] TR 1125

S04 < (30

] [a»]
1-szy przebiegTundamentalny RMS/
30-ta harmoniczna RMS! Wspdtczynnik zawartosci Wspélczynnik zawartosci
n
h-3un _ ] 'II]I,E'SH;
l'.-ll.u % > I

W gérnym rzedzie wyswietlana jest kolejnos¢ harmonicznych (1-sza do 30-tej) i RMS kazdej harmonicznej —
przetagczane co 1s.

Przycisk Mode
Krotkie nacisniecie przetagcza wyswietlanie wartosci MAX, MIN i AVG.

Kazda z powyzszych wartosci jest ustalana po nacisnieciu przycisku ,Mode” i rozpoczeciu pomiaru.
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Nacisniecie i przytrzymanie przycisku ,Mode” resetuje mierzone wartosci MAX, MIN i AVG
Przyktad: ekran RMS/ Wspétczynnik znieksztatcenia harmonicznych THD-F

* Wartosci mierzone wyswietlone w gérnym i dolnym rzedzie sg przetgczane wzgledem siebie.

Wartoseé chwilowa Wartosc MAX
amn Przycisk [
THD F !185 A Made ]'THD F ’qu A
m — e |

AN | LE& %

Przycisk Mode T 1 Przycisk Mode

Wartosc AVG Wartosc MIN

@  jam
mor (B L1 4 [ P g ¢ I4BB

iog | = |7 3.

Gdy wyswietlane sg wartosci MAX, MIN lub AVG zakres jest zablokowany. Funkcja auto-zakresow jest ponownie
aktywowana po przejsciu do wyswietlania wartosci chwilowej.

Wspdiczynnik znieksztatcenia harmonicznych napiecia, wspdtczynnik zawartosci, wartos¢ RMS

Gdy jednostkg wyswietlang na ekranie jest ,A” oznacza to, ze
aktywny jest ekran pomiaru harmonicznych prgdu. Nacisna¢ i

'% przytrzymac¢ przycisk przetaczania [."], aby zmieni¢
B jednostke na ,V”
&
1© | s )
oiEl | > oI
— - - I )
Czerwony ™ F ﬂﬂﬂfﬁg; > mor O (v)
- - - - Nacisngc i -- - -
7] an
" przytrzymacd ’%

Przyciski przetaczania elementéw [ ™ ]

Krotkie nacisniecie przetagcza wyswietlane wartosci:

RMS/Wspétczynnik znieksztatcenia harmonicznych THD-F, RMS/Wspétczynnik znieksztatcenia harmonicznych
THD-R, 1-sza sktadowa podstawa RMS/ wspotczynnik zawartosci do 30-tej harmonicznej RMS/ wspotczynnik
zawartosci.

RMS/MWspdtczynnik zniekszialcenia RMSMWspdtczynnik znieksztalcenia
harmonicznych THD-F harmonicznych THD-R
THD FES-I'.L!'U [«»] THO R ES.{L**@
171N |

(NN = lt{Ei %

[db&I Ibdr]

30-ta harmoniczna RMS/MWspdiczynnik zawartosci 1-sza skladowa podstawowa/ wspotczynnik zawartosci

h-30 | | 2200,
nn innn
L o > ToLLLy o
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W gérnym rzedzie wyswietlana jest kolejnos¢ harmonicznych (1-sza do 30-tej) i RMS kazdej harmonicznej —
przetgczane co 1s.

Przycisk Mode
Krotkie nacisniecie przetagcza wyswietlanie wartosci MAX, MIN i AVG.

Kazda z powyzszych wartosci jest ustalana po nacisnieciu przycisku ,Mode” i rozpoczeciu pomiaru.
Nacisniecie i przytrzymanie przycisku ,Mode” resetuje mierzone wartosci MAX, MIN i AVG
Przyktad: ekran RMS/ Wspétczynnik znieksztatcenia harmonicznych THD-F

* Wartosci mierzone wyswietlone w gérnym i dolnym rzedzie sg przetagczane wzgledem siebie

Wartos¢ chwilowa Wartosc MAX
' Przycisk [
THD rEEI _l"'f v Mode THD FE'HBE' V
TN | — El mnn
(S _ (N AN
¥ E— L
Przycisk Mode T l Przycisk Mode
Wartosc AVG Wartoscé MIN
- Przycisk |-
= 1
THD I_E IBH V Mode THD FE IHH V
171 | < IL{E; .
4 R

Wspdtczynnik znieksztatcenia harmonicznych THD-R/THD-F

Do opisania zjawiska znieksztatcenia harmonicznych (THD — Total Harmonic Distortion) stuzg dwie typowe
wartosci, tj THD-F i THD-R. THD-F wykorzystuje przebieg podstawowy a THD-R bazuje na catkowitych
wartosciach RMS.

THD-F,) = harmoniczne RMS od 2-giej do.../Podstawowa wartos¢ RMS (1-sza) x100
THD-Rs,= harmoniczne RMS od 2-giej do.... / (Podstawowa wartos¢ RMS + harmoniczne RMS) x100

Obie wartosci majg znaczenie dla oceny poziomoéw harmonicznych w przebiegach napiecia i pradu, jednakze
pomiar wartosci THD-R moze zosta¢ btednie zinterpretowany, co moze doprowadzi¢ do btedéw w pomiarze
duzych znieksztaicen. Dzieje sie tak dlatego, ze przy niskich poziomach znieksztaicenia réznica miedzy dwiema
metodami kalkulacji (THD-F i THD-R) jest nieistotna, natomiast przy wysokich poziomach znieksztatcenia, metoda
THD-F powinna da¢ bardziej doktadne wyniki.

Starsze urzadzenia pomiarowe nie byly w stanie wykona¢ doktadnego pomiaru podstawowej sktadowej RMS (tylko
1-szej), ktdra jest wymagana do kalkulacji wartosci THD-F. Dlatego powszechnie uzywano wartosci THD-R.
Nowsze urzadzenia pomiarowe sg jednak w stanie wykonaé¢ doktadny pomiar, dlatego wartos¢ THD-R stuzy do
prostego pomiaru i wspbiczynnika znieksztatcen, natomiast wartos¢ THD-F stuzy do analizy zawartosci
harmonicznych w stosunku do specyfikowanej doktadnosci pomiaru.

Przy badaniu przyczyny powstania harmonicznych po stronie obcigzenia zazwyczaj stosuje sie pomiar THD-R, a
dla badania jakosci mocy uzywany jest pomiar THD-F.

6.5 Detekcja fazy

Uwaga:
* Miernik KEW2060BT nie moze wykona¢ pomiaru instalacji tréjfazowej 4-przewodowej z réznymi
kondensatorami (potgczenie V/A).
» Gdy brzeczyk jest wytgczony, zakonczenie detekcji nie jest sygnalizowane sygnatem dzwiekowym. Jesli
sygnat dzwiekowy jest wymagany dla funkcji detekciji fazy, nalezy witgczy¢ funkcje brzeczyka.
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W zaleznosci od rodzaju instalacji (trojfazowa, 3-przewodowa i trojfazowa 4-przewodowa), ktéra ma by¢
testowana, wyniki pomiaru sg przedstawiane jak w tabeli ponizej. Kazdy numer reprezentuje kolejnosc
podtgczonych faz.

Rodzaj Ocena
instalacji R(L1) S(L2) T(L3) Wskazanie Brzeczyk
Faza dodatnia | Pod napieciem Pod Pod 1,2,3 Przerywany:
napieciem/ napieciem Pi, Pi, Pi
Faza ujemna uziemienie 3,2,1 Ciggty: Pii
Brak Brakujgca faza, nietypowa czestotliwosé, poza Brak dzwieku
mozliwosci efektywnym zakresem napiecia wejsciowego,
oceny niezrbwnowazenie

7. INNE FUNKCJE

[Funkcja Data Hold]

Po nacisnieciu przycisku ,Data Hold” W lewym gérnym rogu ekranu pojawia sie wskaznik m i ,zamrazany” jest
wynik biezgcego pomiaru. W tym trybie miernik wykonuje pomiary, lecz ich wyniki nie sg aktualizowane na ekranie.
Nacisng¢ ponownie przycisk ,Data Hold”, aby opusci¢ tryb Data Hold. Po opuszczeniu trybu wartosci zaczng sie

ponownie aktualizowac, a wskaznik |I| zniknie z ekranu.
Po zmianie trybu pomiarowego funkcja Data Hold dezaktywuje sie i rozpoczyna sie pomiar wedtug wybrane;j
funkciji.

[Automatyczne wylaczenie podswietlenia]
Podswietlenie wytgcza sig¢ automatycznie po 5min od ostatniej operacji wykonanej przyciskami. W celu ponownego

wigczenia podswietlenia nacisnaé i przytrzymac przycisk przetaczania elementéw ["‘.], co spowoduje przedtuzenie

czasu trwania podswietlenia o kolejne 5min. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku [*":], gdy podswietlenie jest
wigczone, spowoduje jego wytgczenie. Gdy ustawiono wylgczenie podswietlenia, funkcja automatycznego
wytaczenia podswietlenia nie jest aktywna. W tym trybie podswietlenie nie wytgczy si¢ po Smin. W celu wytaczenia
podswietlenia nacisnaé i przytrzymacé przycisk ["'.]

[Automatyczne wytaczenie]

Uwaga:
+ Gdy miernik jest wytaczony, a przetacznik wyboru funkcji jest ustawiony w pozycji pomiarow, funkcja
automatycznego wytgczenia moze sie aktywowacé i wytgczy¢ miernik.

Z wyjatkiem komunikacji Bluetooth, miernik wytacza sie automatycznie po 15min od ostatniej operacji wykonanej
przyciskami. Wytaczenie miernika jest poprzedzone 4-krotnym, przerywanym sygnatem brzeczyka. W celu
ponownego witaczenia miernika nalezy ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji OFF, a nastepnie obroci¢ go
do zadanej funkcji pomiarowe;j.
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[Automatyczne zakresy-prad]

Zakresy pomiaru pradu przetaczajg sie automatycznie w zaleznosci od mierzonego pradu rms.

Zakres przetacza sie na wyzszy, gdy wartos¢ wejsciowa przekracza 110% lub 300% szczytu (wartosci absolutne)
biezacego zakresu. Przetgczenie na zakres nizszy nastepuje gdy wartos¢ wejsciowa spada ponizej 90% rms. Gdy
wybrana jest funkcja wyswietlania wartosci ,MAX”, ,MIN”, ,AVG” lub |PEAK|, automatyczne przetaczanie zakreséw
nie dziata. W tym wypadku wybrany zakres nie zmienia sie.

8. KOMUNIKACJA BLUTOOTH

GSTRZEZENIE
» Fale radiowe przy komunikacji Bluetooth moga mie¢ wptyw na dziatanie medycznych urzgdzen
elektronicznych. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na to zjawisko przy korzystaniu z funkcji
Bluetooth w poblizu takich urzadzen.

Uwagi:

» Korzystanie z urzadzen Bluetooth i miernika w poblizu sieci bezprzewodowej LAN (IEEE802.11.b/g)
moze powodowac zaktdcenia, obnizenie predkosci komunikacji, ktéra wptynie na op6znienie wskazania
odczytu na urzadzeniu z systemem Android/iOS. Aby zniwelowac¢ wszelkie zakitocenia nalezy skréci¢
dystans miedzy miernikiem a urzgdzeniem z systemem Android/iOS, uzywaé z dala od urzgdzen
bezprzewodowych sieci LAN lub catkowicie je wytgczyc.

» Ustanowienie potaczenia Bluetooth moze by¢ utrudnione je$li miernik lub urzadzenie z systemem
Android/iOS umieszczone jest w metalowym pojemniku, obudowie itp. W takim przypadku nalezy
zmieni¢ lokalizacje pomiaru lub usung¢ ,przeszkode” wykonang z metalu
znajdujgcy sie pomiedzy miernikiem a urzadzeniem.

» Jezeli podczas przesytania danych za pomoca Bluetooth dojdzie do niepozadanego wyptyniecia danych
lub informacji na zewnatrz, producent nie ponosi za takie zdarzenia odpowiedzialnosci.

» Jezeli pomimo dziatajgcej aplikacji nie mozna uzyskac¢ potgczenia Bluetooth pomiedzy miernikiem a
urzadzeniem z systemem Android/iOS, zaleca sie sprawdzi¢ potgczenie na innym urzgdzeniu z
systemem Android/iOS lub skontaktowa¢ sie z lokalnym dystrybutorem Kyoritsu

» Znak towarowy Bluetooth jest zarejestrowanym znakiem handlowym i nalezy do Bluetooth
SIG, Inc.. Producent, firma Kyoritsu uzyskata licencje na uzywanie tego znaku.

» Znaki towarowe Android, Google Play Store oraz Google Map s3 zarejestrowanymi
znakami handlowym i nalezg do Google, Inc

* Znak towarowy iOS jest zarejestrowanym znakiem handlowym i nalezy do Cisco

» Znak towarowy Apple Store jest zarejestrowanym znakiem handlowym i nalezy do Apple
Inc.

» W tej instrukcji znaki TM oraz ® zostaty pominiete

KEW2060BT posiada funkcje komunikacji Bluetooth, ktéra umozliwia wymiane danych z urzadzeniami
Android/iOS. Zdalne monitorowanie i sprawdzanie danych wymaga uzycia specjalnej aplikacji ,KEW Power”

Najpierw nalezy pobrac¢ z internetu aplikacje ,KEW Power”. Niektdre funkcje sa dostepne jedynie, gdy aktywne jest
potaczenie z internetem. Dalsze szczegoty na ten temat znajduja sie w podrozdziale 8.1 Funkcje KEW Power

Bluetooth b

Smartfon lub tablet
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8.1 Funkcje KEW Power

KEW Power dla KEW2060BT

Specjalna aplikacja ,KEW Power” jest udostepniona do pobrania bez optat (wymagany jest dostep do internetu, w
urzadzeniach z systemem Android program jest pobierany w sklepie Google Play, natomiast w urzgdzeniach z
systemem iOS program pobiera sie¢ w App Store). Nalezy pamietac¢, ze optaty za przesytanie danych wynikajace z
pobierania aplikacji i korzystanie z jej dodatkowych funkcji r6znig sie od siebie w zaleznosci od operatora. ,KEW

Power” jest dostepny wytgcznie w trybie online.
Mozliwosci aplikacji KEW Power:
Zdalne monitorowanie/sprawdzanie danych

Zapis danych/ przywotywanie danych
Wyswietlanie przebiegu wejsciowego napiecia i pradu

(1)
(2)
3)
(4)
(%)

Ocena mierzonej wartosci ,pass/fail”

Graficzny zapis wartosci RMS harmonicznych i wspotczynnika zawartosci

9. SPECYFIKACJA

9.1 Specyfikacja bezpieczenstwa

Srodowisko pracy Wysokos¢ 2000m n.p.m lub mniej, wewnatrz
pomieszczen

Doktadnos¢ gwarantowana dla temperatury i | 23°C+5°C, wilgotnos¢ wzgledna <85%  (bez

wilgotnosci kondensacji)

Dopuszczalna temperatura i wilgotnos¢ pracy -10°C~+50°C, wilgotnos¢ wzgledna <85% (bez
kondensacji)

Temperatura i wilgotno$¢ przechowywania -20°C~+60°C, wilgotnos¢ wzgledna <85% (bez

kondensaciji)

Wytrzymatos¢ elektryczna

7000V AC/5s (miedzy cegami a obudowg lub miedzy
obudowg a uktadem elektrycznym miernika)

Rezystanciji izolacji

50MQ lub wiecej /1000V (miedzy uktadem elektrycznym
a obudowg

Spetniane normy

IEC 61010-1, -2-032 (miernik) /-031 (przewody
pomiarowe, kategoria pomiarowa CAT IV 600V / CAT
[Il 1000V, stopien zanieczyszczenia: 1

IEC61326 (EMC), klasa B, EN50581 (RoHS)

EN301 489-1, EN 300 328, EN62479, IEC60529 IP40

9.2 Specyfikacja ogoélna

Aktualizacja odczytu

Ok 0,55 dia funkci A, V., W, & ok 1s dia funkgji

i
Maksymalna srednica przewodnika @75mm (max) i przewéd szynowy do 80x30mm
Akcesoria KEW7290 (przewody pomiarowe, krokodylki —

czerwone, czarne, zbtte) — 1szt.
Instrukcja obstugi — 1szt.

Baterie alkaliczne AA (LR6) — 2szt.
Pokrowiec KEW9198 — 1szt.

Czas ciggtej pracy

Ok. 58h (funkcja W, pomiar ciggty, bez obcigzenia,
wytaczone podswietlenie, baterie alkaliczne AA(LR6))

Pobér mocy Typowo 35mA (w funkcji W' 3,0V)
Komunikacja Bluetooth ® Ver. 5,0

Wymiary 143 x 50 x 283mm (szer x gt x wys)
Masa Ok. 5909 (z bateriami)
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9.3 Specyfikacja pomiarowa

Pomiar pradu AC A

Wartosé RMS pradu AC (ACA) [Arms], wartos¢ szczytowa (warto$¢ absolutna) [A|peak]]

Zakres

40,00A/ 400,0A/ 1000A

Auto-zakresy (zakres nie jest staty)

Zakres przetgcza sie na wyzszy, gdy wartos¢ wejsciowa przekracza 110% lub 300% szczytu
(wartosci absolutne) biezacego zakresu. Przetaczenie na zakres nizszy nastepuje gdy
wartos¢ wejsciowa spada ponizej 90% rms. Gdy wybrana jest funkcja wyswietlania wartosci
-MAX”, MIN”, ,AVG” lub |PEAK], automatyczne przetaczanie zakreséw nie dziata. W tym
wypadku wybrany zakres nie zmienia sie

probkowania

Wyswietlanie 4 cyfry
Probkowanie 1 cykl/ 500ms
Czestotliwosé 32,8kHz (interwat 30,5us)

Wartos¢é szczytowa: ruchoma $rednia — 9 punktéw miedzy 40,0Hz a 70,0Hz

Efektywny zakres

Zakres 40,00A RMS:0,60~40,00A wartos¢ szczytowa: + (0,6A~56,57A)

wyswietlania

wejsciowy Zakres 400,0A RMS: 6,0A~400,0A wartos¢ szczytowa:  (6,0A~565,7A)
Zakres 1000A  RMS: 60A~999,9A wartos¢ szczytowa: + (60A~1414A)
Zakres Wartos¢ RMS: Zakres 40,00A: 0,30~44,00A

Zakres 400,0A: 3,0 (36,0A*)~444,0A
Zakres 1000A: 30 (360A)~1100A
*Gdy auto-zakresy sg aktywne, wartosci wyswietlane z ,()” bedg efektywne, a na ekranie
wyswietli sie ,0”, gdy warto$¢ na wejsciu jest nizsza niz 0,30A lub ,OL”, gdy zostanie
przekroczona warto$¢ 1100A.
Wartos¢ szczytowa (Wartos¢ absolutna): Zakres 40,00A: 0,30A~120,00A
Zakres 400,0A: 3,0A~1200,0A
Zakres 1000A: 30A~1500A

Wspdtczynnik 3 lub mniej na zakresie 40,00A/ 400,0A, 3 lub mniej dla wartosci szczytowej 1500A lub
szczytu zakresu 1000A
Dokfadnos¢ RMS: (sinusoida) 40,0~70,0Hz: +1,0%ww+3c
70,1~1kHz: £2,0%wwzx5¢
*Dodac +0,5%ww+5c do doktadno$ci dla sinusoidy innej 40~70Hz
Wartos¢ szczytowa (Wartos¢ absolutna): 40,0~70,0Hz: +2,5%wwx5c
70,1~4kHz:  +4,0%wwzt5c
Wzér I
1[1 — i Numer punktu prébkowania
A= 18 Z{r‘tljz n: ilo$¢ probek/cyklow
"J imi)
Czestotliwos¢ pradu (Af) [Hz]
Wyswietlanie 4 cyfry

Dokfadnosé

10,3%ww+3c
(40,0Hz~999,9Hz, Zakres A 2,5%~110% sinusoidy)

Zakres wyswietlania

40,0~999,9Hz
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Pomiar napiecia AC V.

Wartos¢ RMS napiecia AC (ACV) [Vrms], wartos¢ szczytowa (wartos¢ absolutna) [V|peak|]

Zakres 1000V

Wyswietlanie 4 cyfry

Probkowanie 1 cykl/ 500ms
Czestotliwosé prébkowania 32,8kHz (interwat 30,5s)

Wartos¢ szczytowa: ruchoma $rednia — 9 punktéw miedzy 40,0Hz a 70,0Hz

Efektywny zakres wejsciowy

RMS: 30,0V~999,9V, Wartos$¢ szczytowa: + (30,0V~1414V)

Zakres wyswietlania

RMS: 30,0V~1100V Wartos¢ szczytowa (wartos¢ absolutna): 30,0V~1414 V
* Na ekranie wyswietli sie ,OL” gdy odczyt jest ponizej limitu dolnego lub
goérnego

Wspétczynnik szczytu

1,7 lub mnigj

Dokfadnosé

RMS: sinusoida 40,0~70,0Hz: +0,7%ww+3c
70,1~1kHz: £3,0%ww+5c
*Doda¢ +0,5%ww+5c do doktadnosci dla sinusoidy innej 40~70Hz
Wartos¢ szczytowa (Wartos¢ absolutna):
40,0~70,0Hz: +2,5%ww+5¢c

70,1~4kHz:  +4,0%ww+5c

Impedancja wejsciowa Ok. 4MQ *wartos¢ rezystanciji miedzy gniazdami wejsciowymi

T Podtgczenie i pomiar L=V1, N=V3

1 n—1 I: numer punktu probkowania

V= |EZ{U1 )2 n: ilos¢ probek/cyklow
N
Czestotliwos¢ napiecia (Vf) [Hz]
Wyswietlanie 4 cyfry
Doktadnosé +0,3%ww+3c
* Dla sinusoidy w zakresie 40,0Hz~999,9Hz

efektywnego zakresu wejsciowego ACV i ACA
(40,0Hz~999,9Hz, Zakres A 25V~1100V, sinusoida)

Zakres wyswietlania

40,0~999,9Hz
Na ekranie wyswietla sie ,---,, gdy odczyty sg poza
zakresem wyswietlania lub poza zakresem ACV i ACA

Zrédto sygnatu

V,~V; (napiecie miedzy gniazdami) lub A

Moc W

Moc czynna (P) [W]

Zakres 40,00kW/ 400,0kW/ 1000kW
* Przetgczany w zaleznosci od wybranego zakresu pradu
Wyswietlanie 4 cyfry
(Na LCD wyswietla sie ,---,, jesli odczyt jest poza gwarantowanym zakresem doktadnosci)

Préobkowanie

1 cykl/500ms

Czestotliwos¢
probkowania

32,8 kHz (interwat 30,5us)

Efektywny zakres

Efektywny zakres wejsciowy dla napigcia RMS i pradu RMS oraz w zakresie czestotliwosci

wejsciowy 45~65Hz
Zakres Zakres 40,00kW: 0,00~44,00kW
wyswietlania Zakres 400,0kW: 0,0 (36,0kW~440,0kW)

AVG

Zakres 1000kW:
* Biezacy, wybrany zakres jest staty, gdy wybrano tryb wyswietlania wartosci MAX, MIN lub

0 (360kW~1210kW)

* Wartosci w nawiasie bedg wyswietlane gdy funkcja auto-zakresow jest aktywna, a ,---,
wyswietli sie, gdy odczyty sg poza zakresem wyswietlania napiecia RMS lub pradu RMS
oraz efektywnej czestotliwosci wejsciowej

Dokfadnosé

45~65Hz

Dla przebiegu sinusoidalnego z wspétczynnikiem mocy 1: +1,7%ww+5¢

Wptyw kata fazowego: +3,0°

Gdzie: w efektywnym zakresie wejsciowym funkcji ACV i ACA, PF:1, przebieg sinusoidalny,
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* Wartosé sumaryczna: catkowity btad dla kazdego kanatu pomiarowego (podwojony: 3P3W,
potrojony: 3P4W

Wskazanie
polaryzacji

Pobdr mocy (flow-in): brak wskazania, odwrotny przebieg (regeneracja) (flow-out): -,

Wzér

i=l

1 n=1
P = H (Z(‘L"’, X ﬂ[)

i: numer punktu prébkowania

V jako referencja,
) n: ilo$¢ prébek/cyklow

Rodzaj instalaciji

Wyswietlana wartos¢

Przeznaczenie

1P2W-1P3W P 1P2W: L=V1-A, N=V3
1P3W: L1/L.2=V1-A, N=V3

Zréwnowazona Psum (Ssumxcos (8)) R=V1-A, S=V3

3P3W

Zrbwnowazona Psum (=Px3) R=V1-A, N=V3

3P4W

Niezrownowazona | P1, P2, Pgym (=P1+P2) P1:R=V1-A, S=V2, T=V3

3P3W P2:R=V1, S=V2, T=V3-A

* Dwukrotna zmiana i pomiar podtgczonych
punktéw (metoda 2 watomierzy)

Niezréwnowazona

3P4W fazy: P1, P2, P3

Wyswietlane tylko przy pomiarze kazdej

Wartos¢ catkowita: Pgym (=P1+P2+P3)

P1:R=V1-A, N=V3

P2:S5=V1-A, N=V3

P3: T=V1-A, N=V3

* Trzykrotna zmiana i pomiar podtgczonych
punktéw

Moc pozorna (S) [VA]

Zakres

Tak samo jak w przypadku mocy czynnej

Wyswietlanie

Tak samo jak w przypadku mocy czynnej

Efektywny zakres wejsciowy

Tak samo jak w przypadku mocy czynnej

Dokfadnosé

+1c do wyniku pomiaru kazdej wartosci
* Suma: doda¢ btad kazdego kanatu, 3P3W:+2¢c, 3P4W:£3c

Wskazanie polaryzacji

Brak wskazania

Wzér S=VxA *Gdy P>S, P=S
Rodzaj instalaciji Wyswietlana warto$¢ Przeznaczenie
1P2W-1P3W S Tak samo jak w przypadku mocy
3P3W (zréwnowazona) Seum (=SX \iﬁ) czynnej
3P4W (zrownowazona) Ssum (=Sx3)
3P4W (niezréwnowazona) Seum (=S1+S2+8S3)
* Sy Moc pozorna za -—ntym
pomiarem

Moc bierna (Q) [Var]

Zakres

Tak samo jak w przypadku mocy czynnej

Wyswietlenie

Tak samo jak w przypadku mocy czynnej

Efektywny zakres wejsciowy

Tak samo jak w przypadku mocy czynnej

Dokfadnosé

+1c do wyniku pomiaru kazdej wartosci
*t2Cc przy pomiarze zréwnowazonej
zrbwnowazonej 3P4W

3P3W, £3c przy pomiarze

Wskazanie polaryzacji

Opéznienie fazy: brak wskazania, Wyprzedzenie fazy: ,-,

Wzér

oVS% — P2
*Q=0gdy |P|>S
* Wskazanie polaryzacji jest wyswietlane w zaleznosci od biezgcego
kata fazowego, gdzie kat fazowy napigcia (0°) jest referencyjny
0°~90°~180°: brak wskazania (+) Opoznienie fazy
0°~+90~180°: wskazanie ujemne (-) Wyprzedzenie fazy
*Gdy |P|>S, Q=0
* Wskazanie polaryzacji jest wysSwietlane w zaleznosci od réznicy
fazowej napiecia-pradu (9).
0°~90°~180°: brak wskazania (+) Opo6znienie fazy

*Gdzie P>S, P=S
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0°~+90~180°: wskazanie ujemne (-) Wyprzedzenie fazy

Rodzaj instalaciji

Wyswietlana warto$¢ Przeznaczenie

1P2W-1P3W

Tak samo jak w przypadku mocy

3P3W (zréwnowazona)

czynnej

3P4W (zréwnowazona)

Q
2
Qeurn (=\/Ssum - Psumz)
Qsum (=Qx3)

3P4W (niezrownowazona)

qum (=Q1 +02+Q3)
*Q,: Moc bierna za —ntym
pomiarem

Wspétczynnik mocy (PF)

Efektywny zakres wejsciowy

Tak samo jak w przypadku mocy czynnej

Zakres wyswietlania

-1,000~0,000~1,000

Dokfadnosé

+1c do wyniku pomiaru kazdej wartosci
*+2¢c przy pomiarze zréwnowazonej 3P3W, +3c przy pomiarze
zréwnowazonej 3P4W

Wskazanie polaryzacji

Opédznienie fazy: brak wskazania, Wyprzedzenie fazy: -,

Wzér

PF= |P/S|, jednak PF=cos (8) tylko gdy instalacja to zréwnowazona 3P3W
* W przypadku obwodu trdjfazowego, determinowany przez wartosc
sumaryczng
* Nic sie nie wyswietla gdy S=0
* Wskazanie polaryzacji bazuje na réznicy fazy napiecia-pradu ().
0°~-90°~180°: brak wskazania (+) Opbznienie fazy
0°~+90°~180°: wskazanie ujemne (-) Wyprzedzenie fazy
* Wartos¢ srednia wynika z usredniania ilosci opdznienia i wyprzedzenia,
bazujac na wartosci referencyjnej PF=1
[Przyktad]
Gdy mierzona wartosé PF=0,99, -0,92 i +0,96
Ro6znica miedzy 0,991 1 = -0,01 (wyprzedzenie)
Ro6znica miedzy -0,92 i 1 = +0,08 (op6znienie)
Ro6znica miedzy 0,96 i 1=-0,04 (wyprzedzenie)
Catkowita réznica to 0,01+0,08+(-0,04)=0,03 (opdznienie)
Nastepnie podzielic tg wartos¢ przez 3 (iloS¢ pomiaréw): 0,03/3=0,01
(opdznienie). Srednia PF to 0,01 w stosunku do 1 ($rednia warto$¢ PF), w
zwigzku z tym $rednia wartos¢ PF wyniesie -0,99

Roznica fazy napiecia — pradu (9)[deg] (tylko przy pomiarze instalacji jednofazowej 2-przewodowej)

Zakres wyswietlania

-180,0~,00~179,9
Na ekranie wyswietla sie ,---,, gdy odczyty sa poza zakresem wyswietlania dla mocy
czynnej

Wskazanie polaryzacji

Opéznienie fazy: brak wskazania, Wyprzedzenie fazy: ,-,

Metoda pomiaru

Poréwnanie ksztattu przebiegu pradu i ksztattu przebiegu napigcia z punktem
przekroczenia zera

* Gdy S=0 nie wyswietla sig nic

* Znak polaryzacji wskazuje kat fazowy pradu z fazg napiecia jako referencyjng (0)
Brak wskazania (+) Napiecie wyprzedza prad

Wskazanie ujemne (-) Prad wyprzedza napiecie

Harmoniczne I“ll.l

Metoda pomiaru

Probkowanie ze stalg czestotliwoscia

Probkowanie 256 razy na cykl wejsciowy (50/60Hz) i
wykonanie kalkulacji FFT. Czestotliwos¢ prébkowania
zmienia sie w zaleznosci od ustawionej czestotliwosci

nominalne;
50Hz...12,8ksps (co kazde 78us, ) 60Hz...15,4ksps (co
kazde 65us)
Podtaczenie L=V, N=V,, L/R/S/T (cegi na przewodach) = A
Efektywna czestotliwosé 50/60Hz
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Kolejnos¢ analizy 1 do 30
Szerokos¢ okna 1 cykl

Typ okna Prostokatne
llos¢ analizowanych danych 256 punktow
Wskaznik analizy 1raz/500ms

Harmoniczne napiecia RMS (Vk:1sza skltadowa podstawowa do 30tej harmonicznej)

Zakres, wyswietlanie, efektywny zakres
wejsciowy

Tak jak w przypadku napiecia RMS

Zakres wyswietlania

Tak jak w przypadku napiecia RMS
* Wspbtczynnik zawartosci 0,0%~100% w stosunku do sktadowej
podstawowe;j

Dokfadnosé

RMS:
1~10: £5,0%ww=10c
11~20: +10%ww=x10c
21~30: +20%ww=10c
Zakres zawartosci:
11 do skalkulowanych wynikéw dla kazdej harmoniczne;

Wzér

Podtgczenie L=V, N=V; k: kolejnos¢ harmonicznych
Vi:  rzeczywista ilos¢ po
konwersji napiecia FFT

Vk:\/ (Vkr)2+(Vk|)2 Vi: przypuszczalna ilo$¢ po

konwersji napiecia FFT

Vkx100
Wspétczynnik zawartosci = V1 (Skladowa podstawowa)

Harmoniczne pradu RMS (Ak:1sza sktadowa podstawowa do 30tej harmonicznej)

Zakres, wyswietlanie, efektywny zakres
wejsciowy

Tak jak w przypadku prgdu RMS

Zakres wyswietlania

Tak jak w przypadku prgdu RMS
* Wspotczynnik zawartosci 0,0%~100% w stosunku do sktadowej
podstawowej

Doktadnosé

RMS:
1~10: £5,0%ww=10c
11~20: £10%ww=10c
21~30: +20%ww=10c
Zakres zawartosci:
+1 do skalkulowanych wynikéw dla kazdej harmonicznej

Wzér

k: kolejno$¢ harmonicznych
- A: rzeczywista ilos¢ po konwers;ji
Ak=+/ (Akr)2+(AKi)2  pradu FFT
A;:  przypuszczalna ilos¢  po
konwersji pradu FFT

Akx100
AT (Skladowa podstawowa )

Wspotczynnik zawartosci

Catkowity wspoétczynnik znieksztatcenia harmonicznych napiecia (V THD-F) [%]

Wyswietlanie 4 cyfry
Zakres wyswietlania 0,0%~100,0%
Doktadnosé +1 do skalkulowanych wynikéw kazdej mierzonej wartosci
Wzor
’EESz(Vk)zx - V:Nap.ie,ci'e’ harmoni.cznych
V THD-F = k:kolejnos¢ harmonicznych
V1 (Skiadowa podstawows)
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Catkowity wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznych pradu (A THD-F) [%]

ATHD-F =

/zggz(Ak)Exmo

A1(Skiadowa podstawowa)

Wyswietlanie 4 cyfry

Zakres wyswietlania 0,0%~100,0%

Doktadnosé +1 do skalkulowanych wynikéw kazdej mierzonej wartosci
Wzor

A:Napiecie harmonicznych
k:kolejnosé harmonicznych

Catkowity wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznych napiecia (V THD-R) [%]

VTHD-R=YV"2

—

[y20 (vk)Z=100

(w30 2
“Eg-WHJ

Wyswietlanie 4 cyfry

Zakres wyswietlania 0,0%~100,0%

Doktadnos¢ 11 do skalkulowanych wynikéw kazdej mierzonej wartosci
Wzor

V:Napiecie harmonicznych
k:kolejnos¢ harmonicznych

Catkowity wspoétczynnik znieksztatcenia harmonicznych pradu (A THD-R) [%]

ATHD-R =2

(532, (AK)2x100

| T .
TR (A

Wyswietlanie 4 cyfry

Zakres wyswietlania 0,0%~100,0%

Doktadnos¢ +1 do skalkulowanych wynikéw kazdej mierzonej wartosci
Wzor

V:Napiecie harmonicznych
k:kolejno$¢ harmonicznych

»
Funkcja detekcji fazy cv

Efektywny zakres wejsciowy

Napiecie RMS (ACV) 80~1100V, gdy mierzony przebieg sinusoidalny jest w

zakresie 45~65Hz

Gdy nie ma réznicy fazowej pomiedzy kazdg z faz
Ro6znica amplitudy napiecia nie wigksza niz 10%
Jesli napiecie fazowe jest zréwnowazone, réznica fazowa wynosi:

3P4W (tréjfazowa, 4-przewodowa)
3P3W (tréjfazowa, 3-przewodowa)

nie wieksza niz +30°
nie wieksza niz +15°

Wyswietlanie

(1.2.3) Przerywany dzwiek
brzeczyka: Pi, Pi, Pi

(3.2.1) Ciagty dzwiek brzeczyka: Pii
(-.-.-) Brak dzwieku brzeczyka

: Faza dodatnia, wszystkie fazy pod

napieciem
: Faza ujemna, wszystkie fazy pod
napieciem

Brak mozliwosci  stwierdzenia
(Brakujaca faza, nietypowa
czestotliwosé, poza  efektywnym
zakresem napiecia wejsciowego,

niezrbwnowazenie)
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10. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt musi
by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa
lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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