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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik zostat zaprojektowany, wykonany i przetestowany zgodnie ze standardem
IEC61010: ,Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych ' przyrzagdow pomiarowych” i
dostarczany jest po przejsciu procesu kontroli jako$ci. Niniejsza instrukcja obstugi zawiera
ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktore muszg byC przestrzegane przez
uzytkownika, w celu zapewnienia bezpieczenhstwa przy pomiarach oraz utrzymania miernika
w nalezytym stanie. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy doktadnie przeczytac
instrukcje obstugi.

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytac
zalecenia dotyczace bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji.

e Instrukcje obstugi nalezy zachowaé¢, aby w razie potrzeby mie¢ mozliwos$é
szybkiego odwotania sie do niej.

e Nalezy upewni¢ sie, czy przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie
Z przeznaczeniem.

e Nalezy upewnic¢ sie czy wszystkie zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w
instrukcji sg zrozumiate i przestrzega¢ ich. Postepowanie niezgodne z instrukcjg
obstugi moze spowodowa¢ wypadek, uszkodzenie miernika lub testowanych
urzadzen. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane
uzywaniem przyrzgdu pomiarowego niezgodnie z zasadami bezpieczenstwa
zawartymi w instrukcji obstugi.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie postugiwac sie
przyrzgdem nalezy przeczytaC odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukgciji.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okresla takie warunki i dziatania, ktore mogtyby
spowodowacé niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére moga byé bezposrednia
przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktore mogg spowodowaé lekkie
obrazenia bgdz uszkodzenie miernika lub mierzonych urzgdzen.




A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno podfgcza¢ miernika do obwodu o potencjale wzgledem ziemi wyzszym
niz:

300V dla kategorii pomiarowej CAT II, 150V dla kategorii pomiarowej CAT Ill oraz
100V dla kategorii pomiarowej CAT IV

Nie wolno prowadzi¢ pomiarow w Srodowisku tatwopalnych gazow. Dziatanie
miernika moze powodowac iskrzenie, co moze stac sie przyczyng wybuchu.

Nigdy nie wolno przystepowaé do pomiaréw jesli powierzchnia miernika lub rece
operatora sg mokre.

Nalezy zwracac szczegdlng uwage, aby obwod pod napieciem nie zostat zwarty z
odstonietym metalowym elementem przewodu pomiarowego podczas pomiaru
poniewaz moze to doprowadziC do zagrozenia zdrowia uzytkownika.

Do przewoddéw. pomiarowych miernika nie wolno doprowadzaé napiecia o wartosci
wiekszej niz dopuszczalna.

Nalezy upewni¢ sie, ze przewody pomiarowe sg pewnie podtgczone do miernika, a
dopiero potem naciskac przycisk "TEST".

Nie wolno otwiera¢ pokrywy komory baterii podczas wykonywania pomiarow.
Nalezy zawsze upewni¢ sig, ze miernik jest uzytkowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. W innym wypadku zabezpieczenia miernika mogg nie zadziata¢
prawidtowo, co moze doprowadzi¢ do zagrozenia zdrowia operatora i uszkodzenia
sprzetu.

A OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywacC zadnych pomiarow, jezeli naruszona zostata struktura
miernika albo przewoddéw pomiarowych (uszkodzona obudowa, odkryte metalowe
czesci przewodzgce).
Nie wolno wykonywac¢ zadnych modyfikacji ani samodzielnej wymiany jakichkolwiek
elementow miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwrécic sie do
dystrybutora.
Nie przystepowac¢ do wymiany baterii jesli obudowa miernika jest mokra.
Przewody pomiarowe muszg by¢ pewnie podtgczone do odpowiednich gniazd.
Przed zdjeciem pokrywy komory baterii nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy
zakreséw pomiarowych w pozycji OFF.

A UWAGA

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy zawsze upewnic sie, ze przetgcznik wyboru
zakresOw znajduje sie we wtasciwej pozyciji.

Po zakonczeniu pomiaréw nalezy wytgczy¢ miernik ustawiajgc przetgcznik
obrotowy zakresow pomiarowych na pozycje OFF. Jezeli miernik nie jest uzywany
przez dtuzszy okres czasu nalezy wyja¢ z niego baterie.

Nie nalezy wystawia¢ urzgdzenia na dziatanie promieni stonecznych, wysokiej
temperatury i wilgotnosci lub rosy.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac¢ miekkiej szmatki, lekko zmoczonej w
wodzie lub niewielkiej ilosci detergentu. Nie wolno uzywac srodkéw chemicznych
zawierajgcych rozpuszczalniki ani narzedzi sciernych.

Przed odtozeniem miernika do magazynowania, jezeli jest on mokry, nalezy go
wysuszyc.




Symbole majace zastosowanie w mierniku

CAT Il Pomiary w obwodach wtérnych lub sprzecie podtgczonym do instalac;ji
niskonapieciowej przewodem zasilajgcym

CAT lll | Pomiary w obwodach i osprzecie bezposrednio podtgczonym do statych

elementdw instalagji

CAT IV | Pomiary w obwodach pierwotnych w zZrodtach instalacji, rozdzielnicach

gtéwnych, ztgczach kablowych, sieciach napowietrznych

Uzytkownik musi zapoznac sie z informacjami zawartymi w instrukcji obstugi

Uziemienie

| D | Podwdjna lub wzmocniona izolacja
L

Kategorie pomiarowe (CAT)

W celu zapewnienia bezpiecznej obstugi urzgdzen pomiarowych, norma IEC61010 okresla
standardy bezpieczehAstwa dla roéznych obwodow elektrycznych, ktoére zostaly
uporzgdkowane w kategoriach od O do CAT IV, zwanymi kategoriami pomiarowymi.
Wyzsza kategoria pomiarowa odnosi sie do obwodéw o wyzszej energii chwilowej, niz te
opisane kategorig nizsza.

(o) : Pomiary w obwodach, ktore nie sg bezposrednio podtgczone do sieci
zasilajgce;.
CATIl : Pomiary w obwodach wtérnych lub sprzecie podtgczonym do instalaciji

niskonapieciowej przewodem zasilajgcym.

CAT Il : Pomiary w obwodach i osprzecie bezposrednio podtgczonym do statych
elementow instalaciji.

CAT IV : Pomiary w obwodach pierwotnych w zrodtach instalacji, rozdzielnicach
gtéwnych, ztgczach kablowych, sieciach napowietrznych.

Kabel zasilajacy

CATIV /

nstalacia wewnetrzna T—

BCATIII

e

o Urzadzenie nie bedace
bezposrednio podigczone do
sieci zasilajgcej

/

F

Gniazdo |
wiykowe




2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

KEW4105DL jest cyfrowym miernikiem rezystancji uziemienia w instalacjach elektrycznych
budynkow, urzadzeniach elektrycznych itp. Miernik posiada rowniez funkcje pomiaru
napiecia uziemienia.

Miernik zaprojektowany zgodnie z nastepujacymi normami:

IEC61010-1, IEC61010-2-030 CAT 1l 300V, CAT Il 150V, CAT IV 100V, Stopien
zanieczyszczenia: 3

IEC61010-031

IEC61557-1, -5

Pyto- i wodoodporna obudowa zaprojektowana zgodnie z normg IEC 60529 (IP67).
Miernik jest wodoodporny, mozna go myc¢

Podswietlenie umozliwiajgce prace w stabo oswietlonych miejscach lub w ciggu

nocy. Podswietlenie automatycznie wylgcza sie jesli przetgcznik wyboru zakresu nie
zmieni pozycji oraz zaden przycisk nie zostanie nacisniety przez 2 minuty.

Miernik automatycznie wytgczy sie jesli przetgcznik wyboru zakresu nie zmieni
pozycji oraz zaden przycisk nie zostanie nacisniety przez 10 minut. Funkcja auto-
wytgczenia nie jest aktywna przy uruchomionych pomiarach ciggtych.

Pasek na szyje umozliwiajgcy obstuge obiema rekami.

Pomiar napigecia uziemienia

- autodetekcja AC/DC

- dioda LED sygnalizujgca obecnosc¢ niebezpiecznie wysokg wartos¢ napiecia
uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia

- jesli rezystancja uziomow pomocniczych jest zbyt wysoka, aby wykonac¢ doktadny
pomiar, to na ekranie wyswietli sie ostrzezenie oraz wskazanie, na ktérym terminalu
(H(C)) lub S(P)) sa wyzsze wartosci wraz z diodg ostrzegawczg LED.

- funkcja komparatora ostrzegajgca, gdy warto$¢ pomiarowa przekroczy uprzednio
ustawiong wartos¢ referencyjng. W celu uzyskania dalszych informacji nalezy
odwota¢ sie do rozdziatu 8.1 Funkcja komparatora. Funkcje komparatora mozna
deaktywowac.

3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

e Zakresy pomiarowe i doktadnosci (przy 23+5°C i RH<75%)

Napiecie uziemienia

Zakres pomiarowy Wyswietlanie Doktadnosé
0~300V AC 0,0~314,9V

(45~65H2) +1%wwz4c
+0~+300V DC 0,0~£314,9V

Metoda pomiarowa: metoda usredniania, wyswietlanie wartosci TrueRMS
* Autodetekcja AC/DC, gdy napiecie wejsciowe ma wartos¢ = 2V oraz wyswietlanie
wskaznika AC lub DC na ekranie.




Rezystancja uziemienia

Zakres Zakres pomiarowy Wyswietlanie Doktadnosé*’
20Q 0,00~20,99Q +1,5%ww+0,08Q**
200Q 0,00~2000Q 0,0~209Q o

20000 0~20990Q 1.5%wwidc

Metoda pomiarowa: Pomiar rezystancji uziemienia prgdem o statej wartosci/ czestotliwos¢
prgdu pomiarowego: 825Hz

Warto$¢ mierzonego pradu:

Ok. 3mA (Zakres 20Q)

Ok. 1,7mA (Zakres 200Q)**

Ok. 0,7mA (Zakres 2000Q)*°

o Przy doktadnych pomiarach, rezystancja uzioméw pomocniczych powinna wynosi¢
100Q15% lub mniej

*2 Przy doktadnych pomiarach Iub przy uzyciu opcjonalnych przewodéw pomiarowych m-
7241A nalezy doda¢ £0,10Q do specyfikowanej doktadnosci.

*3 Warto$é prgdu jest zmniejszana w nastepujgcy sposob (jesli rezystancja uziomow
pomochniczych jest wysoka):

Ok. 0,7 mA: Zakres 200Q, jesli rezystancja uzioméw pomocniczych wynosi 25kQ lub wiecej
Ok. 0,3 mA: Zakres 2000Q), jesli rezystancja uzioméw pomocniczych wynosi 50kQ lub
wiecej

e Spetniane normy i standardy
e |EC61010-1
CAT Il 300V, CAT Il 150V, CAT IV 100V
Stopien zanieczyszczenia: 3
IEC61010-2-030
IEC61010-031
IEC61557-1. -5
IEC60529 IP67
IEC61326-1, -2-2
KEW7121B — CAT IIl 300V, CAT IV 150V
* W przypadku, gdy przewody pomiarowe sg podigczone do miernika, a majg one
rozne kategorie pomiarowe, dla obu obowigzuje ta nizsza.

Srodowisko pracy: wysoko$é do 2000m n.p.m, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen

Wyswietlacz: ciektokrystaliczny (LCD) z podswietleniem

Temperatura i wilgotnos¢ pracy: -10~50°C, <80% (bez kondensacji)

Temperatura i wilgotnos¢ przechowywania: -20°C~60°C, <75% (bez kondensaciji)

Wytrzymatosc¢ elektryczna: 2210V AC (50/60Hz)/5s (pomiedzy obwodem elektrycznym i

obudowg)

e Rezystancja izolacji: 50MQ lub wiecej /1000V-DC (pomiedzy obwodem elektrycznym i
obudowg)

e Funkcja auto-wytgczenia: Miernik wytgcza sie automatycznie, jesli przez ok. 10min nie
zostanie zmieniona funkcja, zakres lub nie zostanie nacisniety zaden przycisk.

e Podswietlenie: Podswietlenie automatycznie wytgcza sie po ok. 2min bezczynnosci
(automatyczne wylgczanie podswietlenia nie jest aktywne w trakcie prowadzenia
pomiaréw).

e Zasilanie: baterie AA 1,5V — 6sztuk (zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych)

e Wymiary: 188 x 59 x.121 [mm] (szer x gt x wys) * razem z wiekiem walizki

e Masa: ok. 690g * razem z bateriami i wiekiem walizki



o Btad operacyjny

Btad operacyjny (B) jest btedem zwigzanym ze znamionowymi warunkami pracy urzadzenia
i obliczanym na podstawie btedu wewnetrznego (A), ktory jest btedem urzgdzenia oraz
btedu (En) spowodowanego zmianami warunkow pracy.

Zgodnie z IEC61557 maksymalny btgd operacyjny powinien miesci¢ sie w zakresie £30%.

e Blad operacyjny w pomiarach rezystancji uziemienia (IEC61557-5)

2

“Wzor B=  (JAl+ 1,15 VEz + B3 + Ei + B

A | Btad podstawowy

E, | Zmiana spowodowana zmiang napiecia baterii (do momentu, gdy wskaznik stanu
baterii bedzie miat postaé _ )

E; | Zmiana spowodowana zmiang temperatury (-10°C~50°C)

Es | Zmiana spowodowana wystepowaniem zmiennego napiecia interferencyjnego 16
2/3 Hz, 50Hz, 60Hz: 25V DC:10V, 400Hz: 5V

Es | Zmiana spowodowana rezystancjg pomocniczej sondy pomiarowej uziemienia
Zakres 20Q: 0~10kQ
Zakres 200Q: 0~50kQ
Zakres 2000Q: 0~100kQ

* Zakres pomiarowy w ktérym utrzymany jest btagd operacyjny +30% to:
Zakres 20Q: 5,00Q~20,00Q

Zakres 200Q: 20,0Q~200,0Q

Zakres 2000Q: 200Q~2000Q

e Typowa ilos¢é pomiaréw, przy zatozeniu, ze napiecie baterii miesci sie w
efektywnym zakresie (pomiar — 5s, przerwa — 25s)

Funkcja Opornik kontrolny Typowa ilos¢ pomiaréw

Pomiar uziemienia 10Q Ok. 10000 razy




4. ELEMENTY MIERNIKA

(1) Panel przedni

o KyoRITSW

W DIGITAL EARTH TESTER
H N
20000 g '
L 2000 .-'"“"
my O _200 |
F"| dh \ _OFF W=
_— -
@ ® ® @
Nazwa Opis
@ | Wyswietlacz LCD Wyswietlacz LCD z pod$wietleniem
@ | Przycisk "TEST" Rozpoczecie/zakohczenie pomiaru
® | Przycisk podswietlenia | Wiaczanie/wytgczanie podswietlenia
@ | Pokretto wyboru | Wybér zakresu do pomiaru rezystancji uziemienia lub
zakresow napiecia uziemienia
® | Dioda LED | Zielona dioda s$wieci w czasie pomiaru uziemienia
pomochiczego sygnalizujgc, ze rezystancja uziomow pomocniczych miesci
uziemienia sie w dopuszczalnym zakresie.
® | Dioda ostrzegawcza | Czerwona dioda $wieci w czasie pomiaru uziemienia, gdy
napiecia uziemienia napiecie uziemienia jest poza dopuszczalnym zakresem

(2) Gniazda pomiarowe

i S =(P)| [H =(0)
0:0.,.@
@ @ @
Gniazdo Funkcja
©O) E Elektroda uziemienia
@ S(P) Elektroda potencjatu uziomu pomocniczego
©) H(C) Elektroda prgdowa uziomu pomocniczego




(3) LCD

e Wskazniki

Capc" cone 108 A\

°§666!

wspdline dla wszystkich funkcji

Wskaznik stanu 'natadowania baterii

Segmenty do wyswietlania wartosci numerycznych

ifilili
><

Wskazanie statusu przekroczenia zakresu — mierzona wartos¢ przewyzsza
gorny limit wyswietlanej wartosci.
Rezystancja: >20,99 (Zakres 20Q)

>209,9 (Zakres 200Q))

>2099 (Zakres 2000Q)
Napiecie: >314,9V ("<-314,9V jest wyswietlane dla napiecia wejsciowego DC
0 ujemnej polaryzaciji )

e Wskazniki

dla funkcji pomiaru uziemienia

Q

Jednostka

PH H- RS _H Ostrzezenie — rezystancja uzioméw pomocniczych jest zbyt wysoka

HOLD

Funkcja Data Hold jest aktywna

COMP Funkcja komparatora jest aktywna

>10 Q Gdy funkcja komparatora jest aktywna, wskazniki te sygnalizujg, ze

>1000 wartosci wejsciowe sg wyzsze niz uprzednio ustawione wartosci
progowe.

>500Q >10Q (zakres 20Q)

>100Q (zakres 200Q))
>500Q (zakres 2000Q)

A\

Gdy funkcja komparatora jest aktywna, wskaznik ten oznacza, ze
biezgca warto$¢ wejsciowa jest wyzsza niz uprzednio ustawiona
warto$¢ progowa.

o Wskazniki dla pomiaru napiecia/ napiecia uziemienia
AC: DC Prad przemienny, prad staty
V Jednostka pomiaru napiecia
— Wskazanie polaryzacji uiemnej napiecia DC

-10-




5. AKCESORIA

(1) Przewody pomiarowe do pomiaréw doktadnych MODEL7266
(Czerwony: 20m, zétty: 10m, zielony: 5m)

‘é )] R

ol o ——

(2) Przewody pomiarowe do pomiarow uproszczonych MODEL7127B
2szt. (czerwoy | czamy)
ﬁcgcﬁ E@h Ostona ochronna palcdw® #
e

o
& 3] C==10| | =
i @R 2szt. (czamy)

Ostona ochronna palcow™

4

* QOstona ochronna jest elementem zapewniajgcym ochrone przed porazeniem
elektrycznym oraz zachowanie minimalnej wymaganej przestrzeni powietrza i odlegtosci
od mierzonego obiektu.

(3) Szpilki — uziomy pomocnicze MODEL8041

Przewdd czerwony (20m) %

-11-



(5) Pasek naszyjny MODEL9121

(6) 6szt. baterii alkalicznych AA (LR6)

(7) Instrukcja obstugi

(8) Walizka MODEL9191 (na wyposazeniu w zaleznosci od kupionej wersji)

(9) Pokrowiec/Torba MODEL9190 (na wyposazeniu w zaleznosci od kupionej wersiji)

Wyposazenie opcjonalne
(1) Adapter do gniazd pomiarowych MODEL8259

Adapter umozliwia tatwe podtaczenie
przewodu z koAcdwks widetkows

Czerwony ~ Zolty Zielony e 1

HrovoriTaw

—_—
DIEHTAL EXFTH FESTER

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie podtgczaC adapterow przewoddédw pomiarowych do pomiaru doktadnego do sieci
zasilajgcej lub obwodu o potencjale wzgledem ziemi przewyzszajgcym 33V rms, 46V
(warto$¢ szczytowa) lub 70V DC. W innym wypadku odstonieta elektroda moze byc¢
przyczyng porazenia elektrycznego.

A UWAGA

Rezystancja przewodéw pomiarowych podtgczonych do gniazda E ma wptyw na wyniki
pomiaru. Specyfikowana doktadnos¢ nie bedzie gwarantowana jesli zastosowano
przewody pomiarowe inne niz dostarczone wraz z miernikiem.

W celu uzyskania dalszych szczegd6tow nalezy odwotac sie do rozdziatu 7.2 (4)
Rezystancja uziomoéw pomocniczych.

(2) Przewody pomiarowe do pomiaréw doktadnych MODEL7241A
(czerwony, zotty, zielony: 1,5m)

-12-



6. ROZPOCZECIE POMIAROW

Sprawdzenie napiecia baterii

(1) Wiozy¢ baterie do miernika zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale 11. "Wymiana
baterii".

(2) Obrécic i ustawic¢ pokretto w innej pozycji niz "OFF", w celu wigczenia miernika.

(3) Wskaznik zuzycia baterii pojawi sie w lewym gérnym rogu wyswietlacza LCD. Baterie sg
bardzo bliskie wyczerpania jesli wskaznik ma posta¢ =, W tym przypadku, aby moc
dalej prowadzi¢ pomiary nalezy wymieni¢ baterie zgodnie z informacjami zawartymi w
rozdziale 11. "Wymiana baterii". Jesli wyswietla sie wskaznik *—, napiecie baterii jest
ponizej dolnego Ilimitu wartosci napiecia do pracy miernika. W takim wypadku
dokfadnos¢ pomiardw nie jest gwarantowana i nalezy niezwtocznie wymieni¢ baterie.

Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych (typ AA). Uzycie innych baterii moze
spowodowacé nieprawidtowe wyswietlanie poziomu zuzycia baterii.

7. POMIAR REZYSTANCJI UZIEMIENIA

Funkcja pomiaru rezystancji uziemienia umozliwia pomiar rezystancji uziemienia w
energetycznych sieciach rozdzielczych, wewnetrznych instalacjach elektrycznych oraz
urzgdzeniach elektrycznych.

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Miernik generuje napiecie o maksymalnej wartosci 50V miedzy gniazdami H(C)
oraz E podczas pomiaru rezystancji uziemienia. Nalezy przedsiewzigé odpowiednie
srodki bezpieczenstwa, aby zapobiec ryzyku porazenia prgdem elektrycznym.

e Podczas pomiaru napiecia uziemienia napiecie przemienne pomiedzy gniazdami
pomiarowymi S(P)-E oraz H(C)-E nie powinno przekraczaé wartosci 300V.

e Podczas pomiaru rezystancji uziemienia napiecie przemienne pomiedzy gniazdami
pomiarowymi nie powinno przekracza¢ wartosci 25V.
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7.1. Zasada pomiaru

Urzagdzenie przeprowadza pomiar rezystancji uziemienia metodg spadku potencjatu. W celu
uzyskania warto$ci rezystancji uziemienia Rx pomiedzy elektrodg uziemienia E i elektrodg
prgdowg H(C) wytwarzany jest prad przemienny | o znanej (statej) wartosci i mierzona jest
warto$¢ napiecia V pomiedzy elektrodami E i S (P) (elektroda potencjatu)

Generator pradu AC o stalej warlosci

Voltomierz ‘\:'

V=Rx x :_FL S(P) Potencjat H (C) Prad

N SNIN N

e = == mm = — =

— - -ﬁ-x=WI
E (uziemienie)

7.2 Pomiar dokladny (przewodami pomiarowymi przeznaczonymi do pomiaru
doktadnego)

(1) Podtaczenie

Whbié¢ uziomy pomocnicze S(P) i H(C) gteboko w ziemie. Powinny one by¢ umieszczone w
odlegtosci 5 i 10m od mierzonej elektrody uziemiajgcej. Zielony przewod pomiarowy
podigczyé do mierzonej elektrody uziemiajgcej, zotty przewdd pomiarowy podigczy¢é do
uziomu pomocniczego S(P) oraz czerwony przewdd pomiarowy podtgczy¢ do uziomu

pomochniczego H(C). Przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ odpowiednio do gniazd
wejsciowych miernika E, S(P) oraz H(C).

Zielony Zotty Czerwony

Czerwony

v

o

=¥l Testowana Uziomy pomocnicze
elektroda '
uziemiajgca
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Wtyk przewodu pomiarowego nalezy pewnie umiesci¢ w gniezdzie pomiarowym. Luzne
potgczenia mogg doprowadzi¢ do niedoktadnosci odczytow.

Uwagi:

Nalezy upewnic¢ sie, ze uziomy pomocnicze sg wbite w wilgotng glebe. Jezeli grunt (suchy,
kamienisty, piaszczysty) nie jest dostatecznie wilgotny nalezy go odpowiednio nawilzy¢
(podlac woda). Jesli nie jest mozliwe wbicie sond pomocniczych (np. teren pomiaru jest
pokryty betonem) prawidtowe wyniki pomiaréw mozna zwykle uzyskac¢ poprzez potozenie
sond we wiasciwych odlegtosciach na powierzchni, ktora bedzie bardzo intensywne
podlana wodg lub umieszczenie mokrej Scierki itp. na uziomach podczas pomiaru.

Nalezy sprawdzi¢, czy dioda LED sygnalizujgca rezystancje uzioméw pomocniczych
zaswieci sie przed nacisnieciem przycisku "TEST". W celu uzyskania dalszych szczegdtow
nalezy odwotacC sie do rozdziatu 7.2 Rezystancja uziomow pomocniczych. Elektrody
uziomoéw pomochniczych nie mogg by¢ uzywane na takich powierzchniach jak np. asfalt,
przez ktére nie przesigka woda.

(2) Sprawdzanie napiecia uziemienia
Wybrac¢ funkcje EARTH VOLTAGE i odczytaC wartos¢ napiecia wyswietlang na ekranie
LCD. Wyswietlana warto$¢ napiecia, to napiecie miedzy gniazdami S(P) i E.

Przyktad wyswietlania

LT

vV

Nalezy upewni¢ sig, ze wartos¢ napiecia wynosi 25V lub mniej. Gdy wartosc¢ jest wyzsza niz
25V, zaswieci sie ostrzegawcza dioda LED (Dioda ostrzegawcza LED zaswieci przy
wartosci powyzej 10V dla napiecia uziemienia DC oraz powyzej 5V dla napiecia uziemienia
400Hz).

R HiE)
Cragip O

o : O ¥oTiee
Zaswieci sie czerwona dioda LED

Znaczgce btedy przy pomiarze rezystancji uziemienia moga wynikac z tego, ze swieci dioda
LED sygnalizujgca wysokg warto$¢ napiecia uziemienia. W celu unikniecia btedéw nalezy
wykonywa¢ pomiary po zredukowaniu napiecia poprzez np. oditgczenie zasilania od
testowanego urzadzenia, do ktérego podigczona jest uziemiona elektroda. Dioda LED
sygnalizujgca wysokg wartos¢ napiecia uziemienia dziata przy funkcji pomiaru rezystancji
uziemienia.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie podtgcza¢ przewoddw pomiarowych do pomiaru doktadnego do obwodu o
potencjale wzgledem ziemi przewyzszajgcym 33V rms, 46V (warto$¢ szczytowa)
lub 70V DC. Nie nalezy rowniez uzywac tych przewodoéw pomiarowych do pomiaru
napiecia.

(3) Pomiar

Wybra¢ zgdany zakres pomiarowy i nacisngc przycisk TEST, aby rozpoczg¢ pomiar.
Pomiar rezystancji uziemienia sygnalizowany jest swieceniem diody TEST. Wielkos¢
wskazywana na wyswietlaczu jest wartoscig rezystancji uziemienia w miejscu wystepowania
elektrody uziemiajgcej. Ponownie nacisngC przycisk TEST, aby przerwaé pomiar. Jesli
mierzona warto$¢ przekracza zakres wysSwietlania nalezy przetgcznikiem obrotowym
zmienic¢ zakres na wyzszy.

Przyktad wyswietlania

{am

L LILo
Kiedy wynik pomiaru przekracza zakres wyswietlania (Over-range), na LCD pojawig sie
nastepujgce komunikaty:

>20,99Q (zakres 20Q)

>209,9Q (zakres 200Q)
>2099Q (zakres 2000Q)

(4) Rezystancja uziomoéw pomocniczych

Jesli rezystancja uzioméw pomocniczych miesci sie w akceptowalnym zakresie i nie wptywa
na wynik pomiaru zaswieci sie zielona dioda LED (jak na ponizszym rysunku). W ponizszej
tabeli wskazano gérny limit rezystancji uzioméw pomocniczych.

- FHIE
-"asi;-.r'“

Zaswieci zielona dioda LED o]l

Goérny limit wartosci rezystancji uzioméw pomocniczych

Zakres pomiarowy Rezystancja uziomoéw pomocniczych
20Q 10kQ
200Q 50kQ
20000 100kQ

-16-



Jesli rezystancja uziomu pomocniczego H(C) lub S(P) jest zbyt wysoka, aby wykonac
pomiar na ekranie pojawi sie komunikat "RH_H" lub "RS_H". Nalezy ponownie sprawdzi¢
podtgczenie przewodow pomiarowych i rezystancje uziemienia uziomu pomocniczego.

Gdy rezystancja uziemienia Gdy rezystancja uziemienia
H(C) jest zbyt wysoka S(P) jest zbyt wysoka

PHH | RS_H

Wskazniki ostrzegawcze dla rezystancji uziomoéw pomocniczych mogg by¢ przetgczane w
sekwencji: RH_ H — RC_H, RS _H — PR_H. W celu uzyskania dalszych szczegétow nalezy
odwotaC sie do Rozdziatu 9. Przetgczanie wskaznikéw ostrzegawczych dla rezystanciji

uziomoéw pomocniczych.
/N uwaca

e Wzajemne przeplatanie sie i stykanie przewoddéw pomiarowych moze powodowac
indukowanie sie w nich pradow, ktére mogg wptywaé na wartos¢ wyniku pomiaru.
Podczas podtgczania przewodow pomiarowych nalezy zwroci¢ uwage, aby sie one
wzajemnie nie przeplataty.

e Jezeli rezystancja uzioméw pomocniczych jest zbyt wysoka, moze to mieé¢ istotny
wptyw na doktadnos¢ pomiaru. Uziomy pomocnicze H(C) oraz S(P) nalezy wbijaé w
ziemie w miejscu, gdzie grunt jest najbardziej wilgotny. Nalezy réwniez sprawdzié
podtgczenia przewoddw pomiarowych do poszczegolnych gniazd.

7.3 Pomiar metoda uproszczong (przewodami pomiarowymi przeznaczonymi do
pomiaru uproszczonego)

Metode pomiarowg uproszczong (dwuprzewodowg) stosuje sie wtedy, gdy nie ma
mozliwosci wbicia uziomow pomocniczych w grunt. Do pomiaru rezystancji uziemienia
metodg uproszczong wykorzystuje sie istniejgce elementy o niskiej rezystanciji, ktére mogg
spetniac funkcje elektrody uziemiajgcej, jak np. metalowe rury instalacji wodnej, uziemienie
linii energetycznej, ztgcze uziemiajgce sieci elektryczne.

(1) Sposéb podigczenia przewodoéw pomiarowych
MODEL7127B (czerwony) do gniazd H(C) i S(P) oraz
MODEL7127B (zielony) do gniazda EARTH (E)

Zielony Zotty  Czerwony
17-



Sposodb podtgczenia
Pewnie wtozy¢ podtaczy¢ do wtyku adapter, ktory ma by¢ uzywany (z wtykami bananowymi
na obu koncach).

Krokodylek

Przewad z wiykiem bananowym na obu
koncach

Ostrzowa sonda pomiarowa

Pewnie podtgczy¢ wtyki przewoddédw pomiarowych do gniazd. Jesli wtyki nie sg
wystarczajgco pewnie podtgczone, moze to mie¢ wptyw na doktadnos¢ pomiardow.

A NIEBEZPIECZENSTWO

e W celu unikniecia porazenia prgdem elektrycznym nalezy upewnic sie, ze przewody
pomiarowe sg odtgczone od miernika przed przystgpieniem do wymiany metalowej
koncowki pomiarowej lub adaptera do przewodow pomiarowych.

(2) Podtaczenia
Podtaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem

S(P)

Wskazywana 3§ B
warto$¢ Re H(C) {3 B

Umnjenieg o Uzwojenie

widrne || pierwotne

o CZerwony Rx=Re=-re

Transformator zasilajacy

Pomiary nalezy wykonywaé
po stronie uziemionej sieci

// zasilajace

Testowana _
elektroda

Siet zasilajgca z uziemieniem

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Za pomocay testera napiecia nalezy sprawdzi¢ elektrode uziemienia sieci elektryczne;.

e Do sprawdzania elektrody uziemienia sieci elektrycznej nie wolno uzywac¢ miernika
rezystancji uziemienia KEW 4105DL, poniewaz na wyswietlaczu miernika moze nie
pojawic¢ sie zadne wskazanie nawet wtedy, gdy instalacja elektryczna znajduje sie pod
napieciem. Moze to by¢ spowodowane nieprawidtowym podfgczeniem mierzonej
elektrody uziemiajgcej lub nieprawidtowym podtgczeniem przewodow pomiarowych
miernika.
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(3) Pomiar napiecia uziemienia
e Wybrac¢ funkcje pomiaru napiecia uziemienia i odczyta¢ warto$¢ napiecia wyswietlang
na ekranie LCD. Wyswietlana warto$¢ napiecia to napiecie miedzy gniazdami S(P) i E.

Nalezy upewni¢ sie, ze warto$¢ napiecia wynosi 25V lub mniej. Gdy warto$¢ jest
wyzsza niz 25V, zaswieci sie ostrzegawcza dioda LED (Dioda ostrzegawcza LED
zaswieci przy napieciu powyzej 10V dla napiecie uziemienia DC oraz przy napieciu
powyzej 5V dla napiecia uziemienia o czestotliwosci 400Hz).

Przyktad wyswietlania

R H(C)
ORS[F’!M

_____._..-—"O EARTH
Czerwona dioda LED VOLTAGE

Znaczgce btedy przy pomiarze rezystancji uziemienia mogg wynika¢ z tego, ze $wieci
dioda LED sygnalizujgca wysokg wartos¢ napiecia uziemienia. W celu unikniecia
btedéw nalezy wykonywac¢ pomiary po zredukowaniu napiecia poprzez np. odtgczenie
zasilania od urzadzenia, ktore jest podtgczone do mierzonej elektrody uziemienia.
Ostrzegawcza dioda LED jest aktywna przy funkcji pomiaru rezystancji uziemienia.

(4) Pomiary

Wybra¢ zgdany zakres i nacisng¢ przycisk TEST, aby rozpocza¢ pomiar. Zaswieci sie dioda
LED sygnalizujgca, ze pomiary sg w toku. WysSwietlana wartos¢ to rezystancja uziemienia
mierzonej elektrody uziemiajgcej. Nacisng¢ ponownie przycisk TEST, aby przerwac¢ pomiar.
Jesli mierzona wartos¢ nie miesci sie w zakresie pomiarowym, nalezy przy pomocy pokretta
zmieni¢ zakres na wyzszy.

Przykitad wyswietlania
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Kiedy mierzona wartos¢ nie miesci sie w zakresie wyswietlania (over-range), na ekranie
wyswietli sie:

>20.99Q (zakres 20Q)

>209,9Q (zakres 200Q)

>2099Q (zakres 2000Q)

(5) Wynik pomiaréw uproszczonych

Metoda 2-przewodowa jest wykorzystywana do uproszczonego pomiaru. W tej metodzie
wartos$¢ rezystancji uziemienia ,re” elektrody uziemiajgcej podtgczonej do gniazda C(H) jest
dodawana do rzeczywistej wartosci rezystancji uziemienia ,Rx” i wyswietlana jest jako
warto$¢ wskazywana ,Re”.

Re (wskazywana wartos¢)=Rx + re

Jesli wartos¢ ,re” jest znana przed pomiarem, rzeczywista wartos¢ rezystancji uziemienia
Rx jest wyliczana w nastepujgcy sposoéb:

Rx (rezystancja rzeczywista) = Re - re

8. FUNKCJA KOMPARATORA

8.1 Funkcja komparatora
Kiedy mierzona wartos¢ przy pomiarze rezystancji uziemienia przekracza ustalong wartos¢

referencyjng, na ekranie LCD pojawi sie wskaznik oraz wyemitowany zostanie sygnat
dzwiekowy wraz z migajgcym podswietleniem (patrz rysunek nizej).

Wartosci referencyjne dla kazdego zakresu

Zakres Wartos¢ referencyjna
20Q 10,00Q
200Q 100,0Q

2000Q 500Q

¢ Histereza wartosci referencyjne;j
Ostrzezenie nie zostanie przerwane lub wytgczone dopoki mierzona wartos¢ nie spadnie do

99% lub mniej wartosci referencyjne;. 20



Mierzone wartosci znoszgce ostrzezenie:

Zakres 20Q :9,90Q lub mnigj
Zakres 200Q :99,0Q lub mniej
Zakres 2000Q :495Q lub mniej

Przyktad wyswietlania (zakres 20Q))

Mierzona warto$¢ jest nizsza niz wartos¢ W przypadku, gdy mierzona warto$¢

referencyjna przekracza wartosc¢ referencyjng
Miga
L COMP (an BUCS ~4

i ) 1AM
LiLIo | U)o

8.2 Aktywowanie i deaktywowanie funkcji komparatora

* Domyslnie funkcja komparatora nie jest aktywna

1. Ustawi¢ pokretto wyboru zakreséw w pozycji "OFF"

2. Wtaczy¢ miernik z jednoczesnie nacisnietym przyciskiem podswietlenia

3. Wyswietlg sie wszystkie segmenty ekranu LCD oraz dwukrotnie zamiga wskaznik
"COMP", sygnalizujgc, ze funkcja komparatora jest aktywna.

W celu deaktywowania funkcji nalezy wykonac¢ kroki 1. i 2. opisane powyzej (gdy funkcja
jest aktywna). Wskaznik "COMP" zamiga dwukrotnie sygnalizujgc, ze funkcja zostata

deaktywowana.
Wskaznik COMP jest zawsze wyswietlany na zakresach rezystancji, gdy funkcja

komparatora jest aktywna.
Wskaznik COMP

L

i
LILiLo

9. PRZELACZANIE OSTRZEZEN DOTYCZACYCH
UZIOMOW POMOCNICZYCH

Ostrzezenia dla uzioméw pomocniczych mogg by¢ przetgczane w sposob opisany ponizej
(miedzy sposobem wyswietlania (1) a (2), 21 domys$inym ustawieniem jest sposob (1).



Warunki (1) (2)

Rezystancja na gniezdzie H

(C) jest wysoka MPH_ H ""P{ H

Rezystancja na gniezdzie S

(P) jest wysoka WPS_ H MPP _H

e Sposob przetgczenia ostrzezen:
(1) Obréci¢ pokretto wyboru zakresow z pozycji "OFF" do pozycji "EARTH VOLTAGE"
naciskajgc jednoczesnie przyciski- "TEST" oraz podswietlenia. W tym momencie
wyswietli sie przez 1s biezgce ustawienie ostrzezenia. Kiedy ostrzezenie zostanie
zmienione z (1) na(2), na LCD wyswietli sie przez 1s "RC_H" oraz "RP_H".
(2) Powtdrzenie powyzszej procedury spowoduje ponowg zmiane wyswietlania
ostrzezenia w cyklu: (1) ->(2)->(1)...

10. PODSWIETLENIE

Nacisng¢ przycisk podswietlenia, w celu jego wtgczenia. Nacisng¢ przycisk ponownie, aby
wytaczy¢ podswietlenie. Podswietlenie wytgcza sie automatycznie po 2min bezczynnosci
(Funkcja auto-wytgczenia nie jest aktywna w trakcie pomiaru).

11. WYMIANA BATERII

Baterie nalezy wymienié, jak tylko na ekranie pojawi sie wskaznik {— .

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno otwiera¢ pokrywy komory baterii, jesli zewnetrzna powierzchnia obudowy
jest mokra.

¢ Nie wolno wymieniac baterii podczas wykonywania pomiarow. W celu unikniecia
ryzyka porazenia prgdem elektrycznym przed otwarciem komory baterii nalezy
wytaczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe od gniazd miernika.

e Pokrywa komory baterii. musi by¢ zamknieta i przykrecona przed rozpoczeciem
pomiaréw. W innym  wypadku moze dojS¢ do zagrozenia porazenia prgdem
elektrycznym.
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¢ Nie nalezy mieszaé baterii nowych i starych oraz baterii r6znego typu.

e Podczas wymiany baterii nalezy zwrdcié uwage na oznaczenia zwigzane z
kierunkiem polaryzaciji.

e W celu zachowania wodoodpornosci nie nalezy zdejmowac uszczelnienia z pokrywy
komory baterii i utrzymaé uszczelnienie w czystosci. Usuwac¢ wszelkie czgsteczki
kurzu z powierzchni uszczelnienia.

Uszczelnienie

(1) Wytgczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe

(2) Odkreci¢ dwa wkrety mocujgce pokrywe komory baterii i zdjg¢ pokrywe

(3) Wymieni¢ wszystkie 6 baterii na nowe. Upewni¢ sie, co do prawidtowej polaryzacji
baterii. Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych AA (LR6)

(4) Zatozy¢ pokrywe komory baterii i przykreci¢ dwa wkrety mocujgce pokrywe

A UWAGA

e Z miernika nalezy wyjg¢ wszystkie baterie, jesli nie bedzie on uzytkowany przez
dtuzszy czas. W takiej sytuacji nalezy nie dokrecaé do konca "prawego" wkretu
mocujgcego pokrywe komory baterii.

"Prawy"” wkret

Miernik jest wodoodporny i posiada wysokie wtasciwosci szczelnosci, dlatego moze by¢
konieczne regulowanie cisnienia powietrza.

Cisnienie powietrza pomiedzy wnetrzem miernika a otoczeniem moze by¢ robwnowazone
poprzez poluzowanie "prawego" wkretu mocujgcego pokrywe komory baterii. Nalezy
zawsze dokreci¢ wkret przed przystgpieniem do pomiardw.

12. CZYSZCZENIE

Miernik zostat zaprojektowany zgodnie z normg IEC 60529 (IP 67) dotyczacg pyto- i
wodoodpornosci urzgdzen.

IP67 wskazuje stopien ochronnosci zapewnianej przez obudowe przed dostepem
substancji obcych i wody.

IP6x: pytoodpornosc¢ (kurz nie przedostaje sie przez obudowe)

IPx7: wodoodpornos¢ (ilosci wody, kt(’)re_23_mog’fyby uszkodzi¢ obudowe, gdy miernik




jest czasowo zanurzony w wodzie , nie przedostang sie przez obudowe)

Do czyszczenia miernika nalezy uzywa¢ miekkiej sSciereczki nasgczonej tagodnym
detergentem Ilub wodg. Do czyszczenia nie uzywaé rozpuszczalnikbw i materiatow
Sciernych. Czyszczgc miernik nalezy zastosowac sie do ponizszych zalecen.

A UWAGA

e Wodoodpornosé miernika moze ulec ostabieniu po dtugim czasie jego uzytkowania.
Wodoodpornosc¢ dotyczy jedynie wody stodkiej i wody z kranu oraz jest
gwarantowana, o ile spetnione zostang nastepujgce warunki:

- temperatura wody stodkiej lub wody z kranu miesci sie w przedziale 15~35°C
- temperatura otoczenia miesci sie w przedziale 15~35°C
- r6znica miedzy temperaturg wody a temperaturg obudowy jest nie wieksza niz 5°C

e Nalezy wymieni¢ uszczelnienie jesli ulegto ono degradacii

e W trakcie czyszczenia miernika nalezy sprawdzac¢ uszczelnienie pod katem jego
znieksztatcenia i uszkodzen. W trakcie czyszczenia miernika nalezy sprawdzié¢ czy
pokrywa komory baterii jest pewnie (szczelnie) zamocowana do obudowy.

13. UWAGI DOTYCZACE OBUDOWY MIERNIKA

Pokrywa obudowy miernika moze by¢ zamocowana u dotu miernika na czas pomiarow.

14. PASEK NASZYJNY
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Miernik jest wyposazony w pasek umozliwiajgcy zawieszenie miernika na szyi, ktory
umozliwia wygodng i bezpieczng obstuge miernika obiema rekami.

15. SZPULKI NA PRZEWODY

15.1 Obstuga szpulki
Podtaczenie

'~. va) )
e e
e e e
e C e e AL LT L LSS L
Testowana \ /
elektroda Uziomy
Wykonac podigczenia zgodnie z pomocnicze

rysunkiem

Przechowywanie

Najpierw nalezy umiesci¢ krokodylek w szpulce (jak na ponizszym rysunku), nastepnie
przytrzymujgc rekojes¢ szpulki lewg rekg rozpoczaé odwijanie przewodu.

Obracac rekojes¢ prawa reka, aby _25_ponownie zwingc¢ przewdd.




Krokodylek

Zaslepka wtyku moze
zosta¢ umieszczona w
srodkowej czesci szpulki

15.2 Wymiana przewodu
Wyijecie przewodu

Haczyk W cglu yvymiany przewodu na nowy nalezy najpierv_v w_ca]’foéci
odwing¢ przewod , nastepnie zdjg¢ dolng pokrywe i zdjgé
przewdd ze szpulki. Nie ma potrzeby zdejmowania
krokodylka.

Zaktadanie nowego przewodu
Nowy przewdd nalezy zatozy¢ zgodnie z ponizszg procedura.

Przetozy¢ przewod przez  Umiescic krokodylek

F ; : ) Zamocowac dolng pokrywe szpulki
dolng czesc szpulki i przewod w szpulce

i nawinac przewod

Szpulke mozna my¢ w celu usuniecia z niej brudu.
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16. OCHRONA SRODOWISKA

odpadami.

Urzadzenie spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac¢ razem

z odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wiadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
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Specyfikacja moze ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia
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