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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik rezystancji izolacji i uziemienia instalacji PV i innych instalacji
elektrycznych KEW6024PV zostat zaprojektowany, wykonany i sprawdzony
zgodnie z normg IEC61010 (Wymagania bezpieczenstwa dla elektrycznych
urzgdzen pomiarowych) oraz dopuszczony do uzytku po spetnieniu
rygorystycznych procedur kontroli jakosci.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa,
ktére muszg by¢ przestrzegane przez uzytkownika, w celu zachowania
bezpieczenstwa przy prowadzeniu pomiardbw oraz przechowywaniu
urzadzenia. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy doktadnie przeczytac
instrukcje obstugi.

A OSTRZEZENIE

 Przed przystgpieniem do uzytkowania miernika nalezy uwaznie
przeczytaC niniejszg instrukcje i upewniC sie, ze wytyczne w niegj
zawarte zostaty zrozumiane.

» Nalezy zachowac¢ niniejszg instrukcje, aby umozliwi¢ korzystanie z niej
W przysztosci.

» Urzadzenia nalezy uzywac tylko zgodnie z jego przeznaczeniem.

* Nalezy bezwzglednie stosowac sie do wszystkich zalecen zawartych w
niniejszej instrukcji. Niezastosowanie sie do zalecen moze
doprowadzi¢ do  obrazen uzytkownika, uszkodzenia miernika lub
testowanego obwodu.




Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie
postugiwac sie przyrzagdem nalezy przeczytac odpowiednie uwagi i zalecenia
zawarte w instrukcji.

Znaczenie symboli ostrzegawczych zawartych w instrukcji obstugi.

A NIEBEZPIECZENSTWO — okresla takie warunki i dziatania, ktére
mogtyby spowodowac niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego
wypadku lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg byé
bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktore mogg spowodowac
lekkie obrazenia bgdz uszkodzenie miernika.

Kategorie pomiarowe (CAT)

Aby zapewni¢ bezpieczng prace instrumentéw pomiarowych przyjeto norme
IEC 61010, ktdéra ustanawia standardy bezpieczehstwa w rdznych
srodowiskach elektrycznych, uporzgdkowanych od "O" do "CAT IV" i
nazwanych kategoriami pomiarowymi. Wyzsze numery kategorii odnoszg sie
do srodowisk elekirycznych o wiekszej energii chwilowej, a wiec przyrzad
pomiarowy zaprojektowany do pomiarow w CAT Ill moze "znie$S¢" wiekszg
energie chwilowg niz przyrzad zaprojektowany do pomiaréw w CAT II.

(o) :Obwody, ktore nie sg bezposrednio podtgczone do sieci
(Pozostate) elektrycznej.

CAT Il :Urzadzenia podtgczane i zasilane bezposrednio z instalaciji
niskonapieciowe] budynku, zarébwno przez gniazda wtykowe, jak i
podtgczone na state.

CAT Il :Urzadzenie bedace statymi elementami instalacji w budynkach,
takich jak: przetgczniki, zabezpieczenia wchodzgce w skfad statych
instalacji oraz niektdre wyposazenie przemystowe podtgczane do
instalacji statych.

CATIV :Obwody miedzy przytgczem kablowym a rozdzielnicg gtowna, np.
przy licznikach energii i gtbwnych zabezpieczeniach nadprgdowych
budynku



Okablowanie
zewnetrzne
Wewnetrzne okablowanie ™ O:Urzadzenie
\1—1; LN niepodiaczone
CAT.IV/ - " CAT.II bezposrednio do sieci
~ elektrycznej

CAT. I
FA .."f

\
A N
. \

‘ ] \ | ‘

Gniazdo

A NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno prowadzi¢ pomiarow w obwodach o potencjale wzgledem
uziemienia 300V lub wyzszym (w CAT IV)/ 600V lub wyzszym (w CAT
I11).
Nalezy uzywaé sond pomiarowych odpowiednich do pomiaréw w
danej kategorii
W przypadku, gdy sondy pomiarowe sg podtgczone do miernika, a
majg one rézne kategorie pomiarowe, dla obu obowigzuje ta nizsza.
Urzadzenie nalezy wykorzystywac¢ zgodnie z jego przeznaczeniem i w
odpowiednich warunkach. W innym wypadku jego zabezpieczenia
moga nie dziata¢ prawidtowo, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
sprzetu i powaznego uszczerbku na zdrowiu operatora.
Przed przystgpieniem do wiasciwych pomiaréw lub podjeciem dziatan
wynikajgcych ze wskazan miernika, nalezy przetestowa¢ poprawne
dziatanie przyrzadu sprawdzajgc obwdd o znanych wartosciach.
Nie wolno przeprowadzaé pomiarow w srodowisku tatwopalnych
gazow. Dziatanie miernika moze powodowac iskrzenie, co moze stac
sie przyczyng wybuchu.
Nigdy nie wolno przystepowaé¢é do podtgczania przewodow
pomiarowych jezeli powierzchnia przyrzadu lub rece operatora sg
wilgotne.
Nie wolno doprowadzac¢ do zwarcia mierzonego obwodu z metalowymi
kohcowkami probierczymi przewodow pomiarowych podczas pomiaru
napiecia, gdyz moze to spowodowac porazenie elektryczne operatora.
Nie wolno przekraczaé maksymalnych  wartosci dopuszczalnego
poziomu sygnatdw wejsciowych na zadnym z zakresow pomiarowych.
Nie wolno wciska¢ przycisku- ,TEST”, uruchamiajgcego pomiar
podczas przytgczania przewodow pomiarowych do miernika.
Nie wolno odkrecaC¢ i otwieraC pokrywy komory baterii podczas
wykonywania pomiarow.
Nie wolno dotyka¢ mierzonego obwodu podczas pomiaru oraz przez
pewien czas po wykonaniu pomiaru rezystancji izolacji. Moze to
spowodowaé porazenie uzytkownika prgdem elektrycznym.




Przewody pomiarowe do pomiaru napiecia

Nalezy uzywaé przewodow pomiarowych dostarczonych wraz z
miernikiem.

Podtgczaé przewody pomiarowe odpowiednie do danej funkcji
pomiarowe;j.

Najpierw podtgczy¢ przewody do miernika, a dopiero potem do
mierzonego obwodu.

W czasie pomiarow nalezy zawsze trzymac palce za ostong sond.
Ostona sond chroni przed porazeniem elektrycznym i zapewnia
zachowanie minimalnej wymaganej przestrzeni powietrza i odlegtosci
od mierzonego obiektu.

Nie roztgczaC¢ przewodow pomiarowych od miernika w trakcie
wykonywania pomiarow, gdy jest w nim obecne napiecie.

Nie dotyka¢ dwdch testowanych obwoddédw metalowymi koncéwkami
probierczymi przewodéw pomiarowych w tym samym czasie.

Nie - dotyka¢ metalowych kohcowek probierczych przewodéw
pomiarowych.

A OSTRZEZENIE
Urzadzenie nalezy wykorzystywacé zgodnie z jego przeznaczeniem.
Nalezy uwaznie przeczytac¢ zalecenia zawarte w niniejsze instrukcji i
upewnic sie, ze sg one zrozumiate. Niezastosowanie sie do zalecen
moze byc¢ przyczyng uszczerbku na zdrowiu, uszkodzenia urzgdzenia i
testowanego sprzetu. Producent i dystrybutor nie sg odpowiedzialni za
wszelkie uszkodzenia wynikajgce z nieprawidtowego uzytkowania
miernika i niezastosowania sie do zalecen zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi.
Nie wolno dokonywac¢ zadnych pomiarow, jezeli naruszona zostata
struktura miernika albo przewodéw pomiarowych (uszkodzona
obudowa, odkryte metalowe czesci przewodzace).
Nie wolno wykonywac¢ modyfikacji ani samodzielnej wymiany zadnych
elementéw miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika nalezy
zwrQcic sie do dystrybutora.
Nie wolno wymieniac baterii w mierniku, w przypadku gdy jego
obudowa jest mokra lub wilgotna.
Kazdorazowo nalezy upewnic sie co do poprawnego i pewnego
podtgczenia przewoddw pomiarowych.
Przed wymiang baterii nalezy upewni¢ sie, ze urzgdzenie jest

wytgczone.
A UWAGA

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy sprawdzi¢ czy przetgcznik
obrotowy funkcji- pomiarowych znajduje sie we wtasciwej pozycji.

Po zakonczeniu pomiaréw nalezy wytgczy¢ miernik i odtgczy¢ od niego
przewody pomiarowe. Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez diuzszy
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okres czasu nalezy wyjgc z niego baterie.

Nie nalezy wystawiaC urzgdzenia na dziatanie promieni stonecznych,
wysokiej temperatury, wilgotnosci lub rosy.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac¢ miekkiej szmatki, lekko
zmoczonej w wodzie lub niewielkiej ilosci neutralnego detergentu. Nie
wolno uzywac srodkéw chemicznych zawierajgcych rozpuszczalniki ani
materiatow sciernych.

Jezeli miernik jest mokry, nalezy go przetrze¢ do sucha miekka
szmatkg przed odtozeniem do magazynowania.

Za kazdym razem, gdy w instrukcji pojawiajg sie sekcje oznaczone jako A

NIEBEZPIECZENSTWO", A OSTRZEZENIE", A UWAGA", "Uwagi";
nalezy uwaznie przeczyta¢ zalecenia w nich zawarte.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku.

Urzadzenia bedace statymi elementami instalacji w budynkach,

CAT I | takich jak: przetgczniki, zabezpieczenia wchodzgce w sktad

statych instalacji oraz niektére wyposazenie przemystowe
podtgczane do instalacji statych

Obwody miedzy przytaczem kablowym a rozdzielnicg gtéwnag, np.

CATIV przy licznikach  energii i gtownych  zabezpieczeniach
nadpradowych budynku
] Urzadzenie posiada podwdjng lub wzmocniong izolacje.

A Koniecznos¢ zapoznania sie z instrukcjg obstugi

Ztgcze uziemienia

A”‘M" Nie stosowa¢ do pomiardw w obwodach, w ktérych napiecie jest

wyzsze niz 600V.

2. CHARAKTERYSTYKA

KEW6024PV stuzy do pomiaru rezystanciji izolacji systemoéw fotowoltaicznych
0 napieciu rozwarcia <1000V oraz systeméw niskonapieciowych o napieciu
<600V, a takze do pomiaru rezystancji uziemienia oraz napiecia AC/DC linii
przesytowych i urzadzen elektrycznych.

Miernik spetnia wymogi norm bezpieczenstwa:

IEC 61010-1,-2,-030 CAT Il 600V/CAT IV 300V, stopieh
zanieczyszczenia: 2

IEC 61010-031

IEC 61557-1, -2, -5, -10




Miernik zostat zaprojektowany, wyprodukowany i przetestowany zgodnie
z normg IEC 60529 (IP54).

Lekka i kompaktowa budowa miernika.

Funkcja podswietlenia umozliwiajgca prace w stabo oswietlonych
miejscach lub w nocy.

* Podswietlenie wytgcza sie jesli zaden z przyciskdw nie zostanie
nacisniety przez 2min.

Miernik automatycznie wytgcza sie po 10min bezczynnosci. Auto-
wytgczenie nie jest aktywne w trakcie uruchomionej funkcji pomiaru
ciggtego.

Sonda pomiarowa  ze zdalnie sterowanym przetgcznikiem na
wyposazeniu standardowym miernika.

Miekki pokrowiec utatwiajgcy obstuge i dostep do miernika.

Pasek na szyje (dzieki paskowi operator ma obie rece wolne do
wykonywania pomiarow).

Wymienne koncéwki sond pomiarowych w wyposazeniu standardowym
miernika.

Sygnalizacja optyczna i akustyczna, gdy mierzony obwdd jest pod
napieciem.

Wbudowana pamie¢ do przechowywania do 1000 wynikédw pomiarow.
Transfer danych i analiza mozliwa przy uzyciu specjalnego
oprogramowania KEW Report.

Automatyczna detekcja AC/DC przy pomiarze napiecia.

Pomiar rezystancji izolaciji

- Jesli mierzona jest rezystancja izolacji obcigzenia pojemnosciowego,
tadunki elektryczne gromadzgce sie w obwodzie sg automatycznie
roztadowywane po zakonczeniu pomiaru. Przebieg roztadowania
mozna sledzi¢ obserwujgc diode informujacg o obwodzie pod
napieciem, czerwone podswietlenie, migajgcy symbol na LCD oraz
brzeczyk

- Wskazanie na bargrafie

- Brzeczyk wydaje dzwiek, gdy mierzona wartos¢ spada ponizej lub
wzrasta powyzej ustawionej wartosci progowej.

- Ze wzgleddw bezpieczenstwa uruchomienia zakresu 1000V nastepuje
po diugim przytrzymaniu przycisku. Istnieje mozliwos¢ deaktywacji
zakresu 1000V

Funkcje specjalne dla pomiaréw w instalacjach PV

- Mierzone wartosci napiecia wyswietlajg sie w trybie stand-by. Jes$li
mierzone napiecie jest wzglednie wysokie, zaswieci sie dioda LED.

- Czas pozostaty do zakonczenia pomiaru wyswietla sie wraz z
wartosciami pomiarowymi na ekranie.

- Auto-roztadowanie z wyswietleniem wartosci napiecia i mierzong
wartoscia.



» Pomiar rezystancji uziemienia

- Mierzona warto$¢ napiecia uziemienia jest wyswietlana w trybie stand-
by. Jesli mierzona wartos¢ osiggnie wzglednie wysoki poziom, zapali
sie dioda LED.

- Przy doktadnych pomiarach, jesli rezystancja uzioméw pomocniczych
jest zbyt wysoka, wyswietli sie ostrzegawczy wskaznik na ekranie oraz
zaswieci sie dioda LED.

- Mozliwos¢ przeprowadzenia tatwego pomiaru uproszczonego przy
pomocy dwdch sond pomiarowych (funkcja pomiaru uproszczonego).

- Brzeczyk wydaje dzwiek, gdy mierzona warto$¢ spadnie ponizej, lub
przekroczy ustawiong warto$é progows.

3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Doktadnosc¢ i zakresy pomiarowe okreslono dla:
Temperatura: 23°C+5°C
Wilgotnos¢: < 75% wilgotnosci wzglednej

Pomiar rezystancji izolacji instalacji PV
Znamionowe
napiecie testu 500V 1000V

(DC)
Zakres
(3 auto- 20/200/2000MQ

zakresy)

Zakres 20MQ: 0,00~19,99MQ
Zakres 200MQ: 15,0~208,9MQ
Zakres 2000MQ: 159~2099MQ

Zakres
wyswietlania

Napiecie Napiecie znamionowe x 1~1,2
rozwartego |* Napiecie wyjsciowe jest dzielone przez rezystor TMQ

obwodu ograniczajgcy prad w terminalu uziemienia oraz rezystor

przy podtgczonym terminalu
Prad <1,5mA

zwarciowy

Zakres 1,51~200,0MQ 1,51~1000MQ
pomiarowy
Dokladnosé *(1,5%ww+5d)

Zakresy 0,00~1,50MQ 0,00~1,50MQ
pomiarowe 200,1~2000MQ 1001~2000MQ
Dokladnosé +(5%ww+6d)




Pomiar napiecia/

napiecia uziemienia

Zakres

Zakres wyswietlania (2 auto-

+5~+1000V DC

Zakres 500V: 0,0~+524,9V
Zakres 1000V: +400~+1049V

. Dokltadnosé
pomiarowy zakresy
5~600V AC Zakres 300V: 0,0~314,9V
(45~65Hz) Zakres 600V: 240~629V +1%WwtAd

Metoda pomiaru: True RMS
* Automatyczna detekcja AC/DC, gdy napiecie wejsciowe ma wartos¢ SV lub
wyzszg oraz wyswietlanie wskaznika AC lub DC na ekranie.
* Gniazda wejsciowe opisane sg w ponizszej tabeli.

LINE-EARTH przy wyborze funkcji napiecia
C(H)-E przy wyborze funkcji pomiaru uproszczonego
P(S)-E przy wyborze funkcji pomiaru doktadnego
Pomiar rezystancji uziemienia
Zakres
(3 auto- ozr:ikarr%sw w s’zv?lii(erﬁ:nia Dokiadnosc™
Pomiar zakresy) P y y
doktadny/ Zakres 20Q 0,00~20,990 +3%ww
uproszczony 0,00~2000 +0,1Q
Zakres 200Q Q 16,0~209,9Q o
Zakres 2000Q 160~2099Q | o7ewwi3d
Metoda pomiaru: przetwornik pradu statego/825Hz. Pobér pradu
Zakres 20Q : ok. 3mA
Zakres 200Q) : ok. 2mA
Zakres 2000QQ :ok. TmA

* Aby uzyska¢ doktadne wyniki pomiaréw rezystancja uziomu pomocniczego
powinna wynosi¢ 100Q15% lub mniej.

Zwykly pomiar rezystanciji izolacji

Napiecie znamionowe testu S50V 500V 1000V
(DC)
Zakres (3 auto-zakresy) 20/200/2000MQ

Zakres wyswietlania

Zakres 20MQ: 0,00~20,99MQ
Zakres 200MQ: 16,0~209,9MQ
Zakres 2000MQ: 160~2099MQ

Napiecie rozwartego obwodu

Napiecie znamionowe testu x1~1,2

(DC)
Prad zwarciowy <1,5mA
Prad znamionowy (mniejszy 1,0~1,2mA




limit rezystanciji) 0,25MQ 0,5MQ 1MQ
Zakres
pomiarowy | 1,51~100,0 | 1,51~200,0 1,51~1000
1szy efektywny W[al\ft?) ]é(:
zakres . 50MQ 50MQ 50MQ
omiarow srodkowa
P y Doktadnosé¢
(btad +1,5%wwx5¢
podstawowy)
Zakres
pomiarowy | 1,20~150 | 1,20~150 | 1207150
2gi efektywny [MQ] 100,1~2000 | 200,1~2000
zakres
pomiarowy Doktadnosé
(btad +5%wWw16C
podstawowy)
Inny zakres pomiarowy 0,00~1,19MQ
Doktadnosé¢ (btad podstawowy) 15%wWw16C

Miernik spetnia wymogi nastepujgcych norm:
IEC61010-1, -2-030 CAT Il 600V, CAT IV 300V, Stopien zanieczyszczenia 2
IEC61557-1, -2, -5, -10
IEC60529 IP54 (Model 7196A/IP40, Model 7243/I1P42)
IEC61326-1, -2-2 Klasa B

IEC61010-031 Model 7196A......

Model 7244A

CAT IlIl 1000V, CAT IV 600V

.CAT Ill 1000V, CAT IV 600V*

* Przy uzyciu ostrzowej sondy pomiarowej obowigzuje CAT Il 600V

* W przypadku, gdy sondy pomiarowe sg podtgczone do miernika,
a majg one rozne kategorie pomiarowe, dla obu- obowigzuje ta

nizsza.

EN50581 Dyrektywa RoHS
Srodowisko pracy: wysoko$¢ do 2000m n.p.m, wewnatrz pomieszczen
Wyswietlacz: segmentowy z podswietleniem
Temperatura i wilgotnos¢ (gwarantowana doktadnos¢): 23°C+5°C, RH <85%

(bez kondensacji)

Temperatura i wilgotnos¢ pracy: -10°C~50°C, RH <80% (bez kondensaciji)
* W zakresie 40°C~50°C — RH <70%
e Temperatura i- wilgotnos¢ przechowywania: -20~60°C, RH <75% (bez

kondensacji)
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Wytrzymatos¢ elektryczna: 5160V AC (50/60Hz)/5s  (pomiedzy obwodem
elektrycznym i obudowa)

Rezystancja izolacji: 50MQ lub wiecej/1000VDC  (pomiedzy obwodem
elektrycznym i obudowa)

Auto-wytgczanie: Miernik wytgcza sie automatycznie po dzwieku brzeczyka,
jesli przez ok. 10min nie zostanie zmieniona funkcja, zakres lub nie zostanie
nacisniety zaden przycisk (funkcja nie dziata w trakcie wykonywania
pomiaru).

Podswietlenie: Podswietlenie automatycznie wytgcza sie po ok. 2min
bezczynnosci (automatyczne wytgczanie podswietlenia nie jest aktywne w
trakcie prowadzenia pomiarow).

Wymiary: 184 x 84 x 133[mm] (szer x gt x wys)

Masa: ok. 9009 (z bateriami)

Zasilanie: baterie AA 1,5V — 6sztuk (zaleca sie stosowanie baterii
alkalicznych)

Btad operacyjny

Btagd operacyjny (B) jest btedem zwigzanym ze znamionowymi warunkami
pracy urzgdzenia i obliczanym na podstawie btedu wewnetrznego (A), ktéry
jest btedem urzadzenia oraz btedu (En) spowodowanego zmianami
warunkow pracy. Zgodnie z IEC61557 maksymalny btgd operacyjny powinien
miesci¢ sie w zakresie +30%.

Btad operacyjny w pomiarach rezystancji izolacji (IEC61557-2)

*Wzér: B=+ (JA] +1,15 VE: +E3)

A Btgd podstawowy

E; | Nie dotyczy

E. |Zmiana spowodowana zmiang napiecia baterii (do momentu, gdy
wskaznik stanu baterii bedzie pusty)

E; | Zmiana spowodowana zmiang temperatury (-10°C~50°C)

*E; nie ma zastosowania ze wzgledu na to, ze 6024PV jest miernikiem
cyfrowym.

* Zakres pomiarowy w ktorym utrzymany jest btgd operacyjny +30% jest taki
sam, jak pierwszy efektywny zakres pomiarowy.

» Btad operacyjny w pomiarach rezystancji uziemienia (IEC61557-5)

"Wz6r B= £ (JAj+ 1,15 VE: + B + EiFEd)

A Btad podstawowy

E: | Nie dotyczy

E, |Zmiana spowodowana zmiang napiecia baterii (do momentu, gdy
wskaznik stanu baterii bedzie pusty)
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Es | Zmiana spowodowana zmiang temperatury (-10°C~50°C)

E, |Zmiana spowodowana wystepowaniem zmiennego nhapiecia
interferencyjnego 16 2/3 Hz, 50Hz, 60Hz, 10V DC, 400Hz: 3V

Es | Zmiana spowodowana rezystancjg pomocniczej sondy pomiarowej
uziemienia

Zakres 20Q): 0~2kQ

Zakres 200Q: 0~20kQ

Zakres 2000Q: 0~50kQ

* Zakres pomiarowy w ktorym utrzymany jest btgd operacyjny +30% to
5,00Q~2000Q.

* Typowa ilos¢ pomiarow, przy zatozeniu, ze napiecie baterii miesci sie w
efektywnym zakresie (pomiar — 5s, przerwa — 25s)

Funkcja Opornik kontrolny Typowa ilos¢
pomiarow

Pomiar 500V 0,5MQ ok. 2500
rezystancji
izolaciji 1000V 1MQ ok. 2000
instalaciji
PV
Pomiar 250V 0,25MQ ok. 2500
rezystancji | 500V 0,5MQ
izolaciji 1000V 1MQ ok. 1500
Pomiar uziemienia 10Q ok. 2500
(uproszczony/doktadny)

4. OPIS MIERNIKA

(1) Przewody pomiarowe

Sonda pomiarowa ze zdalnie sterowanym przetacznikiem

@E}UUHUD "

%'k__ﬂ Ostony ochronne

Krokodylek ‘,_---"'"'

Ostrzowa sonda pomiarowa

«=n:‘@[[[| — ]
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A OSTRZEZENIE
Ostony zapewniajg ochrone przed porazeniem- elektrycznym i umozliwiajg
zachowanie minimalnej wymaganej przestrzeni powietrza i odlegtosci od
mierzonego obiektu. W czasie pomiardw nalezy zawsze trzymac palce za
ostong ochronng sond.

(2) Panel przedni

’( [(rvorITSU L

KEW a024PY

Tzuleiion

AL SR LJ
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Elementy panelu przedniego

Opis

(1) Wyswietlacz LCD

Wyswietlacz LCD z podswietleniem

(2) Przycisk "TEST"

Rozpoczecie/zakonczeniu testu
ciggtego

(3) Przycisk podswietlenia

Wigczanie/wylaczanie podswietlenia

(4) Przycisk zapisu danych
("SAVE")

Zapis danych pomiarowych

(5) Przycisk odczytu/usuwania
danych ("RECALL")

Odczyt lub usuniecie zapisanych
danych

(6) Przycisk funkcji pomiaru
napiecia ("VOLTS")

Pomiar napiecia

(7) Przyciski do funkgji pomiaru
rezystancji uziemienia
("3POLE"/"2POLE")

Wybér funkcji pomiaru
uproszczonego lub doktadnego
pomiaru rezystancji uziemienia

Dioda LED pomocniczego
uziemienia

Dioda swieci w czasie pomiaru
rezystancji uziemienia sygnalizujgc,
Ze uziomy pomocnicze sg
prawidtowo podtgczone

(9) Dioda ostrzegawcza napiecia
uziemienia

Dioda swieci w czasie pomiaru
rezystancji uziemienia, gdy napiecie
uziemienia jest wzglednie wysokie

Przycisk "POWER"

Wigczanie/wytgczanie miernika

(1) Przycisk "BACK"

Powr6t do poprzedniego kroku w
ustawieniach

(12) Przycisk "DOWN" (kursor w dot)

Zmniejszanie wartosci ustawianego
parametru

(13) Przycisk "UP" (kursor w gore)

Zwiekszanie wartosci ustawianego
parametru

Przycisk ustawien ("SETUP")

Przejscie do konfiguracji wartosci
parametru

(15) Dioda LED obwodu pod
napieciem

Ostrzezenie, gdy testowany obwéd
jest pod napieciem

Przycisk funkcji pomiaru
rezystancji izolacji

Wybdr pomiaru rezystancji izolaciji
systemu PV lub innego obiekiu

17) Przycisk wyboru napiecia
nominalnego testu

Wybér napiecia testu przy pomiarze
rezystancji izolacji (Aby wybrac
1000V nacisngc i przytrzymac
przycisk przez co najmniej 2s)
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Elementy panelu gniazd Opis
pomiarowych

- LINE - Pomiar rezystancji izolacji systemu PV
/Uproszczony pomiar rezystanciji
uziemienia

- EARTH - Pomiar napiecia

- G(H) - Doktadny pomiar rezystancji uziemienia
-P(S)
-E

- Opto-zigcze

Do podtgczenia kabla z opto-ztgczem do
przesytu zapisanych danych do
komputera (KEW MODEL8212USB)

(4) LCD

28888

HU'.D ':JJ'H' H“_'““l““l"“Il"“”“”l”'

5 S B 8 B IPmE

(DEL) 3POLE
m

<r MQV

[250V][500V)[1000V]
A

» Wskazniki wspolne dla wszystkich funkciji

Wskaznik stanu natadowania baterii

B oEE o
e R LR T (T T T T -
""5"1“111“'-“ “Ir”"'”ﬁl

’

Bargraf (przy pomiarach rezystanciji izolacji (systemu
PV lub innych obiektbéw), rezystancji uziemienia)

sses 0660

Segmenty do wyswietlenia wartosci numerycznych

Wskazanie statusu przekroczenia zakresu — mierzona
warto$¢ przewyzsza gorny limit wyswietlanej wartosci.

> Np. przy pomiarze rezystancji uziemienia, jesli
wyswietli sie wskazanie ">2099Q", oznacza to, ze
warto$¢ pomiarowa przekracza 2099Q
'HOLD Wskaznik zakonczenia pomiaru i zamrozenia wyniku

pomiaru na wyswietlaczu

Kiedy wskaznik miga, oznacza to, ze mierzony obwod
jest pod napieciem (przy pomiarach rezystancji izolaciji
PV, rezystanciji izolacji innych obiektéw, pomiaru
uziemienia). Wskaznik miga réwniez w trakcie
pomiaru rezystanciji izolacji

Wskaznik, oznacza, ze funkcja alarmu jest aktywna
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» Wskazniki dla funkcji pomiaru rezystancji izolacji

[250V)(500V][1000V

Wskazanie wybranego napiecia testu
* Dla systeméw PV do wyboru sg wartosci 500V/1000V

MQ

Jednostka

no

Symbol pojawia sie, gdy wybrano warto$¢ napiecia
1000V, podczas, gdy ta warto$¢ nie jest dostepna

» Wskazniki dla funkcji pomiaru rezystancji uziemienia

3POLE - 2POLE

Wskazanie wybranej funkcji pomiaru

Q

Jednostka

RC_H-RP_H

Ostrzezenie przy zbyt wysokiej rezystancji uziomu
pomocniczego (funkcja pomiaru doktadnego)

» Wskazniki dla funkcji pomiaru napiecia/napiecia uziemienia

AC - DC Wskazanie AC/DC
'} Jednostka
— Wskazanie napiecia z polaryzacjg ujemna
< Wskazanie przekroczenia zakresu — mierzona wartosc

jest nizsza niz dolny limit. Np., jesli wyswietli sie
wskazanie "< -1049V", oznacza to, ze wartosc
pomiarowa jest mniejsza niz -1049V

» Wskazniki dla funkcji pamieci

(SAVE) ( DEL ) (RECALL)

Wskazanie biezgcej operacii

A

Wskaznik pojawia sie wraz z wynikiem pomiaru, ktorym
jest niebezpiecznie wysoka wartos¢ napiecia uziemienia

SITE NO,

Wskazanie numeru lokalizacji na wyswietlaczu LCD

NO.

Wskazanie numeru pliku danych na wyswietlaczu LCD
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5. AKCESORIA

* Przewody pomiarowe

(1) Sonda pomiarowa MODEL7196A ze zdalnie sterowanym przetgcznikiem
(czerwona)

—— —

i ) Rys 5.

[ Dostepne sg wymienne metalowe koncoéwki do modelu 7196A }

(2) Sonda ostrzowa standardowa CAT Il MODEL8072
1szt.

=T Rys. 5.2

[ Cienka metalowa koncéwka }

(3) Przedtuzona sonda ostrzowa MODEL8017
1szt.

=1 e  Rys.5.3

[ Dtuga sonda ostrzowa pomocna w uzyskaniu dostepu do oddalonych punktéw }
pomiaru

* Metalowe koncowki przeznaczone sg do modelu 7196A

(4) Komplet przewodoéw pomiarowych z krokodylkiem MODEL7244A \

(5) Czarny przewdd z wtykiem bananowym z obu stron

SRR Rys 54

(7) Ostrzowa sonda pomiarowa

= / Rys. 5.5 = [[[IT—— 1 Rys.5.6

. /




(8) Sonda L-ksztattna MODEL7243
(wyposazenie opcjonalne)

e

[—

Rys. 5.7

9) Sonda
MODEL8016
(wyposazenie opcjonalne)

haczykowata

Rys. 5.8

[ Do zaczepienia na przewodniku }

(10) Zestaw przewodow do pomiarow precyzyjnych MODEL 7245A

(wyposazenie opcjonalne)

(11) Przewody pomiarowe do pomiaréw
precyzyjnych MODEL 7228A
Czerwone: 20m, Zobtte 10m, Zielone: 5m

Y
=]

:'-;‘:i
Rys. 5.9

(12) Szpulka do nawijania przewoddw (3szt.)
MODEL8200-03

Rys. 5.11

(12) Szpilki — uziomy pomocnicze
MODEL8032

215(wys) x 110mm (szer)

*Para dwoch szpilek

Rys. 5.10

(13) Torba MODEL9142

'C-u S N l".ﬁ'_ —p ]
e

Inne akcesoria
Pokrowiec MODEL9156

1)
2) Pasek naszyjny (z opaskg-rzepem) MODEL9155
3) 6 szt. baterii alkalicznych AA (LR6)

4) Instrukcja obstugi

(
(
(
(
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/ (5) Kabel USB z opto-ztaczem + KEW Report

(6) Adapter USB

(7) CD (KEW Report)

Rk
e
=i | ] [iwvoriTSU
Rys. 5.13 T 4 Rys.5.14
\ (8) Instrukcja obstugi dla MODEL8212USB

/

6. PRZYGOTOWANIA DO POMIARU

6.1. Sprawdzenie napiecia baterii

(1) Wtozy¢ baterie do miernika zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale

15. "Wymiana baterii"

(2) Przytrzymac przycisk POWER przez co najmniej 1s i wigczy¢é miernik

* Przytrzymanie przycisku POWER przez co najmniej 1s jest wymagane w
celu poprawnego wigczenia/wytgczenia miernika.

(3) Wskaznik zuzycia baterii pojawi sie w lewym goérnym rogu wyswietlacza

LCD. Baterie sg bardzo bliskie wyczerpania jesli wskaznik ma postac o«
W tym przypadku, aby moc dalej prowadzi¢ pomiary nalezy wymienic
baterie zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale 15. "Wymiana
baterii". Jesli wy$wietla sie wskaznik €—, napiecie baterii jest ponizej
dolnego limitu wartosci napiecia do pracy miernika. W takim wypadku
doktadnos¢ pomiarow nie jest gwarantowana.

Przy wigczaniu miernika z catkowicie wyczerpanymi bateriami wskaznik
__ bedzie migat oraz przez okoto 2s zabrzmi sygnat dzwiekowy
brzeczyka.

Zaleca sie wykorzystywanie baterii alkalicznych AA (LR6). Stosowanie
innego rodzaju baterii moze spowodowaé, ze wskaznik stanu baterii nie
bedzie dziatat prawidtowo.

6.1 Umieszczanie metalowych koncowek/adaptera na przewodach

pomiarowych

Dostepne sg nastepujgce metalowe koncowki i adaptery do przewoddéw
pomiarowych, wybierane w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

(1) Do modelu 7196A

1. MODEL8072: standardowe metalowe koncoéwki montowane przez

producenta przed wysytka.



2. MODEL8017: dtugie koncdédwki pomocne przy uzyskaniu dostepu do
oddalonych punktéw pomiaru.
3. MODEL8016: sonda haczykowata (wyposazenie opcjonalne)

[Wymiana elementdéw]

Odtaczy¢ koncdéwke sondy pomiarowej poprzez jej obroét w  kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Umiescic wybrang metalowag
koncdéwke w szesciokatnym otworze oraz obrédci¢ jg zgodnie z kierunkiem
wskazdéwek zegara do momentu pewnego zacisniecia.

Uwaga: Standardowe metalowe koncowki powinny by¢ stosowane przy
pomiarach w srodowisku CAT Il lub CAT IV. Kategorie znamionowe wraz z
nazwg modelu sg oznaczone na kazdym elemencie. Nalezy zawsze stosowac
koncowki odpowiednie dla danej kategorii pomiarowe;.

—— Tkl MODELSBO072(CAT Il)

gwint meski MODEL8017(CAT II)
[ | Hm

metalowa koncowka

i sensk MODEL8016 (CAT 1)
gwint zenski

otwdr szesciokatny
Rys. 6.1

(2) Dla modelu 7244A
Zastosowac¢ mozna jeden z nastepujgcych adapterdow:
1. Krokodylek
2. Ostrzowa sonda pomiarowa
[Sposdb mocowania]
Pewnie witozy¢ i podtaczy¢ adapter do koncdwki przewodu (z gniazdem
bananowym na obu koncach).

Krokodylek

Wtyki bananowe na obu koncach

==n———

Rys. 6.2

Ostrzowa sonda pomiarowa
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A NIEBEZPIECZENSTWO
» Aby unikng¢ porazenia prgdem elekirycznym nalezy upewni¢ sie, ze
przewody pomiarowe zostaty odtgczone od miernika przed
przystgpieniem do wymiany koncéwek i-adapterow.

7. POMIARY REZYSTANCJI IZOLACJI W
SYSTEMACH PV

Pomiary rezystancji izolacji w systemach PV wykonuje sie, aby zweryfikowac
stan izolacji tancucha paneli PV. Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy
sprawdzic jakie wartosci napiecia mogg by¢ obecne w testowanym obiekcie.
Uwagi:

» Rezystancja izolacji fancucha paneli PV moze by¢ niska, jesli pomiary
wykonuje sie w trakcie opaddw deszczu lub przy wysokiej wilgotnosci.
Ponadto oczekiwanie na ustabilizowanie wyniku pomiaru bedzie
dtuzsze, ze wzgledu na wysokg pojemnosc¢ statyczng (do uziemienia) w
tego typu warunkach pogodowych.

» Niektore obiekty charakteryzujg sie niestabilng rezystancjg izolaciji, co
moze réwniez spowodowac niestabilnosé odczytow miernika.

» Nalezy wybra¢ funkcje pomiaru rezystancji izolacji instalacji PV, w celu
wykonania pomiaru rezystancji izolacji tancucha instalacji PV.

« W trakcie pomiaru rezystancji izolacji miernik moze wydawac dzwieki.
Nie jest to oznaka jego nieprawidtowego dziatania.

« W gniezdzie pomiaru uziemienia na wyjsciu obecne jest napiecie z
polaryzacjg dodatnig (+), natomiast w gniezdzie pomiarowym LINE
obecne jest napiecie z polaryzacjg ujemng (-) (gniazda wykorzystywane
do pomiaru rezystancji izolaciji).

» Podtagczy¢ przewdd uziemienia do gniazda uziemienia przy prowadzeniu
pomiarow. Zaleca sie podtgczenie bieguna dodatniego (+) do uziemienia
w trakcie pomiaru rezystancji izolacji wzgledem ziemi lub gdy czes¢
testowanego obiektu jest uziemiona. Tego typu potgczenie jest bardziej
odpowiednie przy testowaniu izolacji poniewaz mierzone wartosci
rezystancji izolacji z biegunem dodatnim podtgczonym do uziemienia sg
standardowo nizsze niz te, kidre sg obecne przy odwrotnym
podtgczeniu.

A NIEBEZPIECZENSTWO
» Nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢, aby nie dotkngé koncdwki
sondy pomiarowej lub testowanego obwodu poniewaz moze to
doprowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym w czasie pomiaru
rezystancji. izolacji, w trakcie ktérego na koncdéwkach sond
pomiarowych obecne jest stale wysokie napiecie.
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Jesli koncéwka sondy pomiarowej jest mokra, nalezy przetrzec ja
miekkg szmatkg i przed uzyciem poczeka¢ az wyschnie.

Nie przystepowac do pomiarow jesli zdjeta jest pokrywa komory baterii
w mierniku.

A OSTRZEZENIE
Nalezy zawsze odtgczy¢ zasilanie od testowanego przewodnika przed
rozpoczeciem pomiaru- rezystancji izolacji. Nie przystepowaé¢ do
pomiaru obiektu pod napieciem. W innym wypadku moze dojs¢ do
uszkodzenia miernika.
Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji tancucha paneli PV
nalezy ustawié¢ gtéwny przetgcznik w pozycji "wytgczony" oraz odtgczyé
tancuch paneli PV od inwertera solarnego.
Nie ' przystepowaé¢ do pomiardw jeSli wykryto jakiejkolwiek
nieprawidtowosci w pracy tancucha paneli PV.
Wybrac¢ funkcje zwykiego pomiaru rezystancji izolacji przy pomiarze
przewodnika ze zwartym P-N (przewodzie dodatnim i ujemnym
instalacji PV).
tancuchy paneli PV generujg niebezpieczne wartosci napiecia i pradu
w ciggu dnia. Przy ich pomiarach nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie
Srodki bezpieczenstwa i stosowac srodki ochrony osobiste;.
UWAGA: Niektére instalacje paneli PV moga mie¢ uziemiony jeden z
przewoddw (najczesciej ujemny). Nalezy bezwzglednie rozewrzec to
potgczenie przed pomiarem rezystancji izolaciji.

7.1 Metoda pomiaru

A NIEBEZPIECZENSTWO
Nie prowadzi¢ pomiaréw fancuchdéw paneli PV, ktérych napiecie
rozwartego obwodu wynosi 1000V lub wiece,;.

A UWAGA

Nalezy przetestowac i sprawdzic izolacje gniazda P przed pomiarem
rezystancji izolacji pomiedzy gniazdem N a gniazdami uziemienia
tancucha paneli PV. Jesli mierzona wartosc rezystancji jest zbyt niska,
nie nalezy prowadzi¢ dalszych pomiaréw, poniewaz mogtoby to
doprowadzi¢ uszkodzenia ogniw solarnych i catych modutéw.

(1) Nacisng¢ przycisk PV, aby wybraé funkcje pomiaru rezystancji izolacji
systemu PV. Na ekranie LCD wyswietli sie przez okoto 1s komunikat "SOLA"
oraz zacznie swiecic dioda LED "PV".
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(2) Podtgczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z ponizszym rysunkiem
MODEL7196A do terminalu LINE, MODEL7244A do terminalu EARTH

Gmﬂ LINE EARTH
i[u“
C(H) | P(S) ‘ DPTIDAL ADnPr[R

Rys. 7.1
Czerwony Czarny

3) Zgodnie z proceduram| opisanymi dalej rozewrze¢ obwdd, ktéry ma byc¢
mlerzony

Inwerter solarny

DC

-

Do uziemienia

Do obcigzen! sieci
systemu

Przetacznik roztgczenia

(otwarty)

Panele solarnef tancuchy

A UWAGA

* Na powyzszym rysunku przedstawiono jedynie przyktadowy schemat
podigczen systemu PV, ktéry moze sie rézni¢ od zastosowanego w
danej sytuacji. Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy zawsze
sprawdzi¢ poprawnosc podtgczen.
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1. Wytgczy¢ system solarny przy pomocy gtownego wytgcznika stosujgc sie do
procedur obowigzujgcych dla systemu PV lub instrukcji inwertera solarnego.

2. Wylgczy¢ wszystkie przetgczniki roztgczeniowe oraz odtgczyé wszystkie
tancuchy paneli solarnych.

3. W przypadku, gdy w systemie obecne sg SPD (Surge Protection Devices -
urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej), muszg one byC roztgczone w
trakcie trwania pomiarow.

4. Przed przystgpieniem do pomiaréw zaleca sie, aby odtgczy¢ wszelkie
urzadzenia elekiryczne o wartosci wytrzymatosci elektrycznej mniejszej niz
napiecie testowe podtgczone do mierzonego obwodu.

5. Jesli terminale N tancuchéw paneli w testowanym obwodzie sg uziemione
nalezy roztgczyc je przed przystgpieniem pomiardw.

(4) Sprawdzi¢ napiecie nominalne testowanego obwodu i nacisngé przycisk
wyboru napiecia testowego.

* W celu wybrania wartosci napiecia 1000V wymagane jest nacisniecie i
przytrzymanie (przez co najmniej 2s) przycisku 1000V

* Istnieje mozliwos¢ deaktywowania zakresu 1000V

[Sposbdb aktywacji/deaktywacji zakresu 1000V]

1. Wigczy¢ miernik przytrzymujac jednoczesnie wcisniety przycisk 1000V

2. Odczeka¢ ok. 5s z przytrzymanym przyciskiem 1000V, aby
deaktywowac/aktywowac zakres 1000V.

[W jaki sposob potwierdzi¢, czy zakres 1000V jest nieaktywny]

Na ekranie wyswietli sie wskaznik "no", po wcisnieciu przycisku 1000V.

(5) Podtaczyé przewod pomiarowy (EARTH) (MODEL7244A) do gniazda
uziemienia testowanego obwodu. Nastepnie umiesci¢ koncowke zdalnej
sondy (LINE) w terminalu (dodatnim) tancucha paneli PV.

Sprawdzi¢, czy napiecie w testowanym obwodzie nie jest zbyt wysokie
(zazwyczaj ponizej 50V). Jesli wykryte zostanie wysokie napiecie, istnieje
podejrzenie, ze izolacja jest uszkodzona.

Miernik moze ostrzec o obwodzie pod napieciem, gdy dany tancuch generuje
napiecie, ale prowadzenie pomiaru jest mozliwe, pod warunkiem ze jest to
napiecie DC z dodatnig (+) polaryzacja, a jego warto$¢ jest nizsza niz wartosc
nominalna napiecia testowego.

Uwaga: Nalezy wybrac funkcje pomiaru rezystanciji izolacji systemu PV.

A NIEBEZPIECZENSTWO
* Nie wolno wykonywac¢ pomiaréw w obwodach o wyzszym potencjale
wzgledem ziemi niz 600V.
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A UWAGA

» Nalezy zawsze wytgczy¢ bezpiecznik na mierzonym obwodzie. Miernik
nie moze wykonywac pomiaréw na obwodach bedgcych pod napieciem
AC lub obwodach z podanym napieciem DC o ujemnej (-) polaryzaciji.
Pomiary w takich warunkach moga uszkodzi¢ miernik.

Inwerter solarny  Terminal uziemienia Przyklad ekranu

. ‘ ‘ / Czarny an an e eow R L LT
Przetacznik 00 br T

rozigczeniowy - - -
Wylaczone - Czerwony 3”89 . MO
0 QTEM;:.:&.___ L. 500V
/
Terminal N Terminal P
(-) (+)
tancuch paneli PV Napiecie

Rys. 7.3

(6) Nacisngc¢ przycisk TEST lub zdalnie sterowany przetgcznik w sondzie, aby
rozpocza¢ pomiar ciggty.

Uwaga: Niekiedy wartos¢ rezystancji izolacji ustabilizuje sie po diuzszym
czasie ze wzgledu na znaczng pojemnosc¢ tancucha paneli PV.

Istnieje  mozliwo$¢ wzglednego poréwnania wartosci rezystancji izolacji
kazdego tahcucha za kazdym razem biorgc pod uwage odczyt po 1min testu,
dzieki czemu uniknie sie dtuzszego oczekiwania na wynik pomiaru.

Na LCD wyswietli sie ">2099MQ", jesli wynik pomiaru przekracza
maksymalny zakres wyswietlania (over-range).
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Przykilad ekranu

-

{iii

o 20 82010

“1“\\“‘“"'

]15 |'_|‘_Z|,_.r

&ba ﬂﬂg

o -' —' =]
2 A "L . ' 44— Wartos¢ pomiarowa

Czas od _ ) E
rozpoczecia L

1nri
(R |

Llwm

Rys. 7.4

pomiaru

(7) Nacisng¢ ponownie przycisk TEST lub zdalnie sterowany przetgcznik, aby

zakonczy¢ pomiar ciggty.

Rezystancja izolacji systemu PV — zasada pomiaru

(+) py )
Line (-) Terminal P Terminal M
O
_________ I
|
Mapiecie: V !

Rezystancja: ' Pojemnosc
Rx | statyczna: C

-

Prad1 Prad:I2

Uziemienie H_'_

||+

(8) Funkcja auto-roztadowania mierzonego obwodu

» Wptyw napiecia i pradu

generowanego  przez
panele PV jest
uwzgledniony (odjety)

* Przeptyw pradu |, jest
wstrzymany, kiedy
pojemnos¢ statyczna C
jest w petni
natadowana.

Rezystancja=Napiecie/
Prad
Rx=V / (l1+1y)

Podczas pomiaru rezystancji izolacji w elementach pojemnosciowych obwodu
gromadzg sie tadunki elektryczne, ktére sg automatycznie roztadowywane po

wykonaniu pomiaru.

Przy pomocy przycisku TEST lub zdalnego przetgcznika na przewodzie
pomiarowym przejs¢ do stanu "wytgczony" z podtgczonymi przewodami
pomiarowymi. Stan roztadowania mozna monitorowac¢ obserwujgc wskazanie
w lewej dolnej czesci LCD, wskaznik LED obwodu pod napieciem, czerwone

podswietlenie oraz migajgcy symbol A
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Przyktad ostrzezenia

-
m 1T ot apig  BOSL5 g,

Fnl] r
T [HOLD] 'ﬂ"i._“fmunl

1 g
ek @
Miganie IA ' r' i-'
E 5 nh' ' U'L%TQ

Napiecie ——p - : J Rys.7.6

(9) Nacisng¢ przyciskm POWER, aby wytgczy¢ miernik po zakonczeniu
pomiaru, a nastepnie odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

A NIEBEZPIECZENSTWO

* Nie wolno dotyka¢ mierzonego obwodu chwile po wykonaniu pomiaru
rezystancji izolacji. tadunki elektryczne zgromadzone w elementach
pojemnosciowych obwodu mogg spowodowacé porazenie prgdem
elektrycznym. Po zakonczeniu pomiaru nalezy pozostawi¢ przewody
pomiarowe podtgczone do mierzonego obwodu oraz nie dotykac
obwodu dopdki wartos¢ napiecia wyswietlana w lewym dolnym rogu
LCD nie bedzie wartoscig napiecia o polaryzacji dodatniej (+), nie
wytgczy sie dioda ostrzegawcza LED a sygnat dzwiekowy nie bedzie
emitowany.

8. ZWYKLE POMIARY REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiary rezystancji izolacji w urzgdzeniach elektrycznych Ilub danym
obwodzie wykonuje sie, aby zweryfikowaC stan jego izolacji. Przed
rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ jakie wartosci napiecia mogg byc¢
obecne w testowanym obiekcie oraz wybra¢ odpowiednig wartos¢ napiecia
testu.
Uwagi:
» W zaleznosci od mierzonego obiektu wyswietlana wartos¢ rezystanciji
izolacji moze sie nie ustabilizowac.
« W trakcie pomiaru rezystancji izolacji miernik moze wydawac dzwieki.
Nie jest to oznaka jego nieprawidtowego dziatania.
» (Czas pomiaru moze byc¢ dtuzszy gdy mierzone sg obcigzenia
pojemnosciowe.
» Przy pomiarach rezystancji izolacji w terminalu uziemienia na wyjsciu
obecne jest napiecie z polaryzacjg dodatnig (+), natomiast w terminalu
LINE obecne jest napiecie z polaryzacjg ujemng (-).
» Przy prowadzeniu pomiaréw podtgczy¢ przewod uziemienia do terminalu
uziemienia. Zaleca sie podtgczenie tego bieguna dodatniego (+) do

-27-




uziemienia w trakcie pomiaru rezystancji izolacji wzgledem ziemi lub gdy
czesc testowanego obiektu jest uziemiona. Tego typu potgczenie jest
bardziej odpowiednie przy testowaniu izolacji poniewaz mierzone
wartosci rezystancji izolacji z biegunem dodatnim podtgczonym do
uziemienia sg standardowo nizsze niz te, kiére zmierzylibySmy przy
odwrotnym podtgczeniu.

A NIEBEZPIECZENSTWO

» Nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc¢, aby nie dotkngé koncdwki
sondy pomiarowej . lub testowanego obwodu poniewaz moze to
doprowadzi¢ do porazenia prgdem elekirycznym w czasie pomiaru
rezystancji izolacji, podczas ktérego na koncéwce sond pomiarowych
obecne jest stale wysokie napiecie.

o Jesli kohcowka sondy pomiarowej jest mokra, nalezy przetrzec ja
miekkg szmatkg i przed uzyciem poczekac az wyschnie.

» Nie przystepowac¢ do pomiardw jesli zdjeta jest pokrywa komory baterii
w mierniku.

8.1 Metoda pomiaru

(1) Nacisng¢ przycisk PV, aby wybra¢ funkcje pomiaru rezystanciji izolacji. Na
ekranie LCD wyswietli sie przez okoto 1s komunikat "InSU" oraz przestanie
Swieci¢ dioda LED "PV".

(2) Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z ponizszym rysunkiem
MODEL7196A do terminalu LINE, MODEL7244A do terminalu EARTH

Gmﬂ LINF EARTH
i[u“
C(H) | P(S) ‘ DPTIDAL ADAPTER

Czerwony 5 Czarny 5 Rys. 8.1

(3) Sprawdzi¢ napiecie nominalne mierzonego obiektu przed przystgpieniem
do pomiardéw i wybra¢ odpowiednig wartos¢ napiecia testowego.

W celu wybrania wartosci napiecia 1000V wymagane jest nacisniecie i
przytrzymanie (przez co najmniej 2s) przycisku 1000V

* Istnieje mozliwosé deaktywowania zakresu 1000V

[Sposbdb aktywacji/deaktywacji zakresu 1000V]

1. Wigczy¢ miernik przytrzymujac jednoczesnie wcisniety przycisk 1000V
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2. Odczeka¢ ok. 5s z przytrzymanym przyciskiem 1000V, aby
deaktywowac/aktywowac zakres 1000V.

[W jaki sposob potwierdzi¢, czy zakres 1000V jest nieaktywny]

Na ekranie wyswietli sie wskaznik "no", po wcisnieciu przycisku 1000V.

(4) Podtaczy¢ przewod pomiarowy (EARTH) (MODEL7244A) do gniazda
uziemienia testowanego obwodu. Nastepnie podtgczy¢é koncoéwke przewodu
pomiarowego (LINE) do przewodu fazowego testowanego obwodu oraz
nacisng¢ przycisk TEST lub zdalnie sterowany przycisk przewodu
pomiarowego, aby rozpoczgc pomiar ciggty. Nacisng¢ ponownie przycisk
TEST lub zdalnie sterowany przycisk przewodu pomiarowego, aby zatrzymaé
pomiar.

A NIEBEZPIECZENSTWO
» Nalezy zawsze odtgczy¢ zasilanie od testowanego przewodnika przed
rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji. Nie przystepowac¢ do
pomiaréw przewodnika bedgcego pod napieciem. W innym wypadku
moze doj$¢ do uszkodzenia miernika.

Gniazdo uziemienia Zasilanie Przykiad wyswietiania

| 1] Prefacanik

=3 7agp.

™~
. FO0Q| VWYLACZONE Rys. 8.2
(_jzerwony I I I
Obciazenie
——  Zasada pomiaru rezystancji izolacji ]
LINE(-)
MNapiecie: V Rezystancja: Rx
Uziemienie
(+) Pradl
Rys. 8.4 Rezystancja=Napiecie/Prad
Rx =V

Na LCD wyswietli sie ">2099MQ", jesli wynik pomiaru przekracza
maksymalny zakres wyswietlania (over-range).
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(5) Funkcja auto-roztadowania

Podczas pomiaru rezystancji izolacji w elementach pojemnosciowych obwodu
gromadzg sie tadunki elektryczne, ktére sg automatycznie roztadowywane po
wykonaniu pomiaru.

Przy pomocy przycisku TEST lub zdalnego przetgcznika na przewodzie
pomiarowym przejs¢ do stanu "wytgczony" z podtgczonymi przewodami
pomiarowymi. Stan roztadowania mozna monitorowac¢ obserwujgc wskazanie
w lewej dolnej czesci LCD, wskaznik LED obwodu pod napieciem, czerwone

podswietlenie oraz migajgcy symbol A

Przykiad ostrzezenia

. -
b 2110
m 1T st 20010 s ¥y g

1l ¥ lna

i} .
T [fOLDl % i
o

Miganie hﬁ ' rl i-' "
L Lo
500V)

oL

Rys. 8.5

. mn
Napigcie ——— E 5-'—'

Naciskajgc przycisk BACK w trakcie procesu roztadowania uzyskuje sie
mozliwo$¢é monitorowania napiecia roztadowania. W tym przypadku mierzona
wartosc rezystancji izolacji zostanie "wyczyszczona" i zniknie z ekranu.

(6) Nacisng¢ przycisk POWER, aby wytgczy¢é miernik po zakonczeniu
pomiaru, a nastepnie odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

A NIEBEZPIECZENSTWO

* Nie wolno dotyka¢ mierzonego obwodu chwile po wykonaniu pomiaru
rezystancji izolacji. tadunki elektryczne zgromadzone w elementach
pojemnosciowych obwodu mogg spowodowacC porazenie prgdem
elektrycznym. Po zakonhczeniu pomiaru nalezy pozostawi¢ przewody
pomiarowe podtgczone do mierzonego obwodu oraz nie dotykac
obwodu dopdki nie przestanie swieci¢ dioda ostrzegawcza LED i nie
przestanie miga¢ symbol ostrzezenia.

(7) Charakterystyka napieciowa wyj$¢ pomiarowych

Miernik KEW6024PV zostat zaprojektowany zgodnie z normg IEC61557-2,
wedtug ktorej prad nominalny powinien wynosi¢ co najmniej 1mA, co definiuje
dolny limit rezystancji izolacji potrzebnej do utrzymania napiecia nominalnego
na gniezdzie pomiarowym (patrz ponizszy wykres).

Wartosc jest kalkulowana poprzez podzielenie napiecia nominalnego przez
prad nominalny, np. jesli warto§¢ nominalna napiecia wynosi 500V, dolny limit
rezystancji izolacji jest wyliczany w nastepujgcy sposob:
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500v/1TmA=0,5MQ

CO oOznacza ze rezystancja izolacji 0,5MQ jest wymagana, aby zapewnié

urzgdzeniu warto$¢ napiecia nominalnego.

Napiecie nominalne 250V 500V 1000V
Dolny !|’m|t re;ystancp IZO|aCJI., aby 0,.25MQ 0,5MQ 1IMO
zapewni¢ nominalny prad pomiarowy
1200 .
o aKres
% 1000 ; 1000V
=
2 800 /j
0 7
E 600 ,1'" Eakrés
3 w0 ;fi 500V
'E 350 -_J;__:h___________.- B e Takres
=z 200 J 250V
v
0 \H{].E 1 10 100 1000 =0
0.25 Rezystancja izolacji MQ Rys. 8.6
9. POMIARY REZYSTANCJI UZIEMIENIA
Funkcja pomiaru rezystancji uziemienia umozliwia pomiar rezystancji
uziemienia - w energetycznych sieciach rozdzielczych, wewnetrznych

instalacjach elektrycznych oraz urzgdzeniach elektrycznych.

ANIEBEZPIECZENSTWO

*  Miernik generuje napiecie o0 maksymalnej wartosci 50V miedzy

gniazdami C(H) oraz E podczas pomiaru rezystancji uziemienia. Nalezy
przedsiewzig¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa, aby zapobiec

ryzyku porazenia pradem elektrycznym.

* Podczas pomiaru napiecia uziemienia nie nalezy podawac¢ wartosci

wiekszej niz 600V miedzy gniazdami pomiarowymi.

* Podczas pomiaru rezystancji uziemienia nie podawac napiecia

pomiedzy gniazdami pomiarowymi.
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9.1 Zasada pomiaru

Urzadzenie przeprowadza pomiar rezystancji uziemienia metodg spadku
potencjatu. W celu uzyskania wartosci rezystancji uziemienia Rx pomiedzy
elektrodg uziemienia E i elekirodg pradowg C wytwarzany jest prad
przemienny | o0 znanej (statej) wartosci i mierzona jest wartos¢ napiecia V
pomiedzy elektrodami E i P (elektroda potencjatu)

Generator pradu AC o stalej wartosci

Voltomierz

_.® |

V=R*| yLF‘ (potencjaf) C (prad)
SN SUN N NN N

Rx=V/| Rys. 9.1

E (uziemienie)

9.2 Pomiar uproszczony

Metode pomiarowg uproszczong stosuje sie wtedy, gdy nie ma mozliwosci
wbicia uziomdéw pomocniczych w grunt. Do pomiaru rezystancji uziemienia
metodg uproszczong, 2-przewodowg wykorzystuje sie istniejgce elementy o
niskiej rezystancji, ktbre mogag spetniac¢ funkcje elektrody uziemiajgcej, jak np.
metalowe rury instalacji wodnej, uziemienie linii energetycznej, zigcze
uziemiajgce sieci elektrycznej.

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z ponizszym rysunkiem
MODEL7196A do gniazda LINE (C) oraz MODEL7244A do gniazda EARTH

(E)
[
A@% _S P ;)mn I{:L I‘/: J'I

Czerwony 5 5(:23[“}1 Rys. 9.2
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2. Podtgczenia
Wykonac¢ podtgczenia zgodnie z ponizszym rysunkiem.

N, PE Siec zasilajaca Obcigzenie

Czarny E
Rys. 9.4
Podtaczenie z wykorzystaniem Podtaczenie z wykorzystaniem
wspolnego uziemienia sieci gniazda elektrycznego
zasilajacej

ANIEBEZPIECZENSTWO

*  Przy pomocy testera napiecia nalezy sprawdzic¢ elektrode uziemienia
sieci elekirycznej.

* Do sprawdzenia elektrody uziemienia sieci elektrycznej nie wolno
uzywaé miernika KEW6024PV, poniewaz na jego wyswietlaczu moze
nie pojawi¢ sie zadne wskazanie nawet witedy, gdy instalacja
elektryczna znajduje sie pod napieciem, co moze byé spowodowane
nieprawidtowym podtaczeniem elektrody uziemiajgcej lub
przypadkowym odfgczeniem przewodoéw pomiarowych od mierzonej
sieci elekirycznej.

(3) Sprawdzenie napiecia uziemienia
* Nacisng¢ przycisk ,2POLE” i wybra¢ funkcje pomiaru uproszczonego.
Na ekranie LCD wyswietli sie wskaznik ,2POLE”
* Przy podtgczeniu jak na jednym z rysunkOw powyzej sprawdzi¢ napiecie
uziemienia, ktérego wartos¢ wyswietla sie na ekranie LCD. W tym trybie
wyswietlana warto$¢ napiecia, to napiecie miedzy gniazdami C(H) i E.

Przyktad wyswietlania:

. ~
(in wnt0 30 W a5 gs,,
0 108 o T

ol [
2 POLE

Wartos¢ napiecia wyswietlana

jest w lewym, dolnym rogu ; _Q
ekranu
J

Y

Rys. 9.5

-33-



Nalezy upewnic sie, ze wartos¢ napiecia jest nizsza niz 10V. Gdy warto$¢ jest
rébwna lub wyzsza niz 10V, zaswieci sie ostrzegawcza dioda LED (Dioda
ostrzegawcza LED zaswieci przy napieciu 5V lub wiecej dla czestotliwosci
napiecia uziemienia 400Hz).

'. AUX. l]l( . E.U. >'1 0“ Rys. 9.6
\— Czerwona dioda LED swieci

Znaczace btedy przy pomiarze rezystancji uziemienia mogg wynikac¢ z tego,
ze $wieci dioda LED sygnalizujgca wysokg warto$¢ napiecia uziemienia. W
celu unikniecia btedéw nalezy wykonywaé¢ pomiary po zredukowaniu napiecia
poprzez np. odtgczenie zasilania od testowanego urzadzenia.

(4) Pomiar

Nacisngé przycisk TEST lub zdalnie sterowany przetgcznik, aby rozpoczgc
pomiar ciggty. Ponownie nacisngé przycisk TEST lub zdalnie sterowany
przetacznik, aby przerwac¢ pomiar.

Przyktad wyswietlania:

r it
an s EA G5 a2y
e T L L TR T T T T
™ i inii a;
9 9 -' o
T ' Q Rys. 9.7
W J

Na ekranie LCD wyswietli sie wskazanie ,>2099Q” jesli wynik pomiaru
przekracza zakres wyswietlania (OVER-RANGE).

(5) Wyniki pomiaréw w metodzie uproszczonej

Metoda 2-przewodowa jest wykorzystywana do uproszczonego pomiaru. W tej
metodzie wartos¢ rezystancji uziemienia ,re” _elekirody uziemiajgcej
podtgczone] do gniazda C(H) jest dodawana do rzeczywistej wartosci
rezystancji uziemienia ,Rx” i wyswietlana jest jako wartos¢ wskazywana ,Re”.

Re=Rx + re

Jesli wartosc ,re” jest znana przed pomiarem, rzeczywista wartos¢ rezystanciji
uziemienia Rx jest wyliczana w nastepujgcy sposob:

Rx (rezystancja rzeczywista) = Re - re
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9.3 Pomiar doktadny (z przewodami pomiarowymi MODEL7228A)

(1) Podtagczenie

Whbic¢ uziomy pomocnicze (P(S) i C(H) gteboko w ziemie. Powinny one byé
umieszczone w odlegtosci 5 i 10m od testowanej elektrody uziemiajgce;j.
Zielony przewod pomiarowy podtgczy¢ do testowanej elektrody uziemiajgcej,
z6tty przewdd pomiarowy podtgczy¢ do uziomu pomocniczego P(S) oraz
czerwony przewdd pomiarowy  podtgczy¢é do uziomu pomocniczego (C).
Przewody pomiarowe nalezy podtaczy¢ odpowiednio do gniazd wejsciowych
miernika E, P(S) oraz C(H).

Do pomiarow stosowac przewody MODEL7228A
%’E&um LINE EARTH [103908]. Podlaczyc czerowny przewdd (20m) do
C[HI P(§) ] ] Dpnc LAD!\PIER gniazda C(H), zofty przewod (10m) do gniazda P(S)

oraz zielony przewdad do gniazda E

e

Czerwony Zotty  Zielony MODEL7228A (ze szpulkami) |
Czerwony Rys. 9.9
76ty )
Zielony N
I‘:] # [ mﬂ[ﬁ— Rys. 9.10

Uziomy pomocnicze
Testowana elekiroda uziemiajaca

Uwagi:

Nalezy upewnié sie, ze uziomy pomocnicze sg wbite w wilgotng glebe. Jezeli
grunt (suchy, kamienisty, piaszczysty) nie jest dostatecznie wilgotny nalezy go
odpowiednio nawilzy¢ (podla¢ woda).

Jesli nie jest mozliwe wbicie sond pomaocniczych (np. teren pomiaru jest
pokryty betonem) prawidtowe wyniki pomiarow mozna zwykle uzyskac
poprzez potozenie sond we wtasciwej pozycji na powierzchni, ktéra bedzie
bardzo intensywne podlana wodg lub umieszczenie mokrej Scierki itp. na
uziomach podczas pomiaru.
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(2) Sprawdzanie napiecia uziemienia
* Nacisng¢ przycisk ,3POLE” i wybra¢ funkcje pomiaru doktadnego. Na
ekranie LCD wys$wietli sie wskaznik ,3POLE”.
* Przy podtaczeniu jak na jednym z rysunkow powyzej sprawdzi¢ napiecie
uziemienia, ktérego wartos¢ wyswietla sie na ekranie LCD. W tym trybie
wyswietlana wartos$¢ napiecia, to napiecie miedzy gniazdami P(S) i E.

Przyktad wyswietlania

i A

oo EP 0 'IP 05 oz
Rys. 9.11 0w o DR g,

ol o

3POLE
Wartos¢ napiecia jest 0
wyswietlana w lewym dolnym _}

rogu ekranu . )

Nalezy upewnic¢ sie, ze warto$¢ napiecia jest nizsza niz 10V. Gdy wartosc jest
rowna lub wyzsza niz 10V, zaswieci sie ostrzegawcza dioda LED (Dioda
ostrzegawcza LED zaswieci przy napieciu 5V lub wiecej dla napiecia
uziemienia 400Hz).

@ AUX. 0K ® E.\V. >10V Rys. 9.12
\— Czerwona dioda LED Swieci

Znaczgce btedy przy pomiarze rezystancji uziemienia mogg wynikac¢ z tego,
ze Swieci dioda LED sygnalizujgca wysokg wartoS¢ napiecia uziemienia. W
celu uniknigcia btedéw nalezy wykonywa¢ pomiary po zredukowaniu napiecia
poprzez np. odtgczenie zasilania od testowanego urzgdzenia

(3) Pomiar

Nacisng¢ przycisk TEST lub zdalnie sterowany przetacznik, aby rozpoczgc
pomiar ciggty. Ponownie nacisnaé przycisk TEST lub zdalnie sterowany
przetgcznik, aby przerwac pomiar.

Przyktad wyswietlania

' ™

1] 200 0 100 50 20 10 g
an s ullllIIIIIIIHIHIH“;”

SR B | |
cuLl o
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Na ekranie LCD wyswietli sie wskazanie ,>2099Q”" jesli wynik pomiaru
przekracza zakres wyswietlania (OVER-RANGE).

(4) Rezystancja uziomoéw pomochniczych

Jesli rezystancja uzioméw pomocniczych miesci sie w akceptowalnym
zakresie i nie wptywa na wynik pomiaru zaswieci sie dioda LED (AUX.OK)

@ AUX. OK @ E.V.>10V

Zielona dioda LED swieci

Jedli rezystancja uziomu pomochniczego P lub C jest zbyt wysoka, aby
wykonaé pomiar na ekranie pojawi sie¢ komunikat "RP_H" lub "RC_H". Nalezy
ponownie sprawdzi¢ podtgczenie przewoddw pomiarowych i rezystancje
uziemienia uziomu pomochiczego.

Gdy rezystancja RP jest zbyt Gdy rezystancja RC jest zbyt
wysoka - wysoka
LI mmm 509 -smi‘""“ M oW 5 2 1 .
.,s" ’ [
p p H F’ r H

A NIEBEZPIECZENSTWO

» Wzajemne przeplatanie sie i stykanie przewodow pomiarowych moze
powodowac indukowanie sie w nich prgdow, ktére mogg wptywac na
warto§¢ wyniku pomiaru. Podczas podtgczania = przewoddw
pomiarowych nalezy zwréci¢ uwage, aby sie one wzajemnie nie
przeplataty

* Jezeli rezystancja uziomow pomocniczych jest zbyt duza, moze to miec
istotny wptyw na doktadno$¢é pomiaru. Uziomy pomocnicze P(S) i C(H)
nalezy wbijac w ziemie w miejscu, gdzie grunt jest najbardziej wilgotny.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ podftgczenia przewoddéw pomiarowych do
poszczegolnych gniazd.

* Jezeli rezystancja uziomow pomocniczych jest wyzsza niz 100x gorny
limit wybranego zakresu pomiarowego, wartos¢ pomiarowa moze by¢
wyswietlana w nastepnym, wyzszym zakresie.

Np.
Gdy wynik pomiaru to 10Q, na ekranie normalnie wyswietli sie 10.00Q,
ale moze wyswietli¢ sie rowniez 10Q.
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10. POMIAR NAPIECIA

A NIEBEZPIECZENSTWO
* Nie podawac¢ wartosci napiecia przekraczajgcej maksymalny limit
napiecia wejsciowego (600V AC/1000V DC) na miernik oraz miedzy
gniazdami pomiarowymi.

10.1 Metoda pomiaru
(1) Nacisngc¢ przycisk VOLTS, aby wybra¢ funkcje pomiaru napiecia
2) Podtgczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z ponizszym rysunkiem

AT.H LINE O EARTH
500V
- cH) || P[SI] Pllcr. 'I.IJII.PIEH
L

MODEL7196A [103832] do gniazda LINE
MODEL 7244A do gniazda EARTH

Czerwony Czarny Rys. 10.1

(3) Podtaczy¢ koncédwke czarnego przewodu pomiarowego do uziemienia
(EARTH), a koncowke czerwonego przewodu pomiarowego do fazy (LINE).

I A UWAGA

Nie naciskac zdalnego
przefacznika

Mie naciskac

A UWAGA
przycisku TEST

Rys. 10.2

Wybrac funkcje pomiaru napiecia
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(4) Sprawdzi¢ odczyt napiecia na ekranie LCD nie naciskajgc przycisku TEST
lub zdalnego przetgcznika na przewodzie pomiarowym. Miernik posiada
funkcje auto-detekcji napiecia AC/DC i wyswietla wskaznik "DC" przy napieciu
wejsciowym DC oraz "AC" przy napieciu wejsciowym AC.

* Przy napieciu wejsciowym DC, symbol ujemnej polaryzacji wyswietli sie
na lewo od odczytu, gdy na czerwony przewdd pomiarowy (LINE)
podawane jest napiecie 0 ujemnej polaryzacji.

« Gdy mierzona warto$¢ napiecia jest nizsza niz 5V (zarowno DC jak i
AC), symbol polaryzacji nie pojawi sie.

Gdy mierzona wartos¢ przekracza zakres wyswietlania (over-range) odczyty
na LCD sg nastepujgce:

Napiecie AC: >629V

Napiecie DC o dodatniej polaryzacji: >1049V

Napiecie DC o ujemnej polayrzacji: <-1049V

Przyktad wyswietlania

-

(1T}

v ' ":' n i- g Wynik pomiaru
Biezacy czas ﬂ-ll 1 - UIL' \V

(Godz.- Min) _"“l ;'E

Rys. 10.3

11. FUNKCJA ALARMU

11.1 Funkcja alarmu
Funkcja umozliwia poréwnanie wynikdw pomiaru z uprzednio ustawiong
wartoscig referencyjng. Dotyczy to wartosci rezystancji izolacji instalacji PV,
rezystancji izolacji, uziemienia. Uzytkownik jest informowany o osiggnieciu
wartosci alarmowej przez sygnat brzeczyka.
» Wybraé ktorgkolwiek z nizej wymienionych wartosci referencyjnych lub
wpisa¢ zgdang wartos¢
Dla kazdego zakresu mogg by¢ wybrane rézne wartosci referencyjne:

Funkcja Wartosci referencyjna dla funkcji alarmu

Pomiary izolacji oraz izolacji PV | 0,1;0,2;0,25; 0,4; 0,5; 1; 2; 3; 5; 10; 20; 30; 50; 100
[MQ]

Pomiar uziemienia [Q] 1; 2; 3; 4; 5; 10; 20; 30; 50; 100; 200; 300; 500; 1000
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» Gdy wybrano ">" przy ustawieniach alarmu, dzwiek brzeczyka, migajacy
symbol ">" oraz uprzednio ustawiona wartos¢ referencyjna pojawig sie
gdy mierzona wartosc jest wyzsza niz wartosc referencyjna.

» Gdy wybrano "<" przy ustawieniach alarmu, dzwiek brzeczyka, migajacy
symbol "<" oraz uprzednio ustawiona wartos¢ referencyjna pojawig sie
gdy mierzona wartosc jest nizsza niz wartosc referencyjna.

* Funkcja jest nieaktywna jesli wybrano ustawienie "OFF" (ustawienie
domysine: "OFF")

11.2 Sposob ustawienia alarmu

Na ponizszych rysunkach przedstawiony jest sposob ustawiania alarmu.
Procedura ustawien przedstawiona ponizej jest wspélna dla wszystkich
funkcji. Nacisniecie przycisku BACK w trakcie ustawien powoduje powrét do
poprzedniego kroku.

Tryb Stand-by
e I vy
-t :
s M | Rys. 11.1
[ 1. Nacisna¢ SET UP ]—m@ﬁm
1] e P .
wd ]
2. Nacisna¢ kursor (A lub V), aby wybra¢ ">", BIiNK _ gm Rys. 11.2
r|<r| Iub ”OFF” UDHMQ - MQ
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3. Nacisnac SET UP

%,

(4 Nacisnac kursor (& lub ¥)

aby wybrac wartosc referencyjna
(Wybrac "Any", aby wpisac

\_ iakakolwiek wartosc.

~

— @ﬁ D
ﬂ]] - i B OTY W 45 gy
- ' Rys. 11.3
. Blink Mo
Ustawienie

-

5. Nacisnac SET UP

L

zakonfczone po
wybraniu wartosci

ﬂ referencyjnej

When entering a desired value:

r

we W ET &

i

( . ) & o Rys. 11.4
6. Nacisnac kursor, aby ustawic e ys. 11
.t r MO
L punkt dziesietny ) G500 -
7. Nacisna¢ SET UP | GD [ 11
p M e T dae
8. Na;isnan’: kur_sc:ur (& lub V), aby Rys. 11.5
przeniesc migajacy kursor do
L pierwsze] cyfry
( 9. Nacisna¢ SET UP
(" . .
10. Powtarzyc krok 8.1 9., aby Rvs. 1.6
wybrac¢ zadana wartosc dla ys. 1.
tsekundyi 3 cyfry
' ™)
11. Ustawienie jest zakonczone —m
| po wpisaniu ostatniej cyfry )
ofifi - e B B B odxg "y
._-;1 Rys. 11.7
> 1234 i
Ustawienia alarmu
Zakonczone
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11.3 Przyktad wyswietlania — ustawienia alarmu

Pomiar izolacji Pomiar uziemienia
(Tryb Stand-by) (Tryb Stand-by)
am - pors HOFR W g 985 g A !ﬁrl"l“-.'.|IllH’IDII?I?IIIlJ'FIIIl'HH””
ot ¥ a szl:
N (mm MO @ 0
\ IHDUHQ el icY
Rys. 11.8 Rys. 11.9

Symbol alarmu oraz ustawiona wartosc referencyjna sa wyswietlane, gdy funkcja alarmu jest
aktywna. Kiedy rozpoczynany jest pomiar izolacji PV lub rezystancji uziemienia, wyswietlany
jest tylko symbol alarmu.

<4 4

Pcumi_ar izcnla_cji Pomiar uziemienia
(w trakcie pomiaru) (w trakcie pomiaru)
-
i i -.m‘-lal“-li ML e, i ﬂp» o 8 I,._..‘ﬁ.’i'.’;'.ummhm.i,,_.—
IFIEI'I ' Bk
1L.0 Live TN UL o
I L wo

[2507)

Rys. 11.10 Rys. 11.11

. Gdy wybrano "=

przy ustawieniach alarmu, dzwiek brze::zyka migajacy symbaol
oraz uprzednio ustawiona wartosc referencyjna pojawia sie, gdy mierzona
warmsqest wyzsza niz wartosc referencyjna.

® (Gdy wybrano "<" przy ustawieniach alarmu, dzwiek brzeczykam migajacy symbol
"<" graz uprzedmo ustawiona wartosc referencwna pojawia sie, gdy mierzona
wartosc jest nizsza niz wartosc referencyjna

® \\Vskazanie pozostaje takie samo przy pomiarze izolacji PV. Brzeczyk wydaje
dzwiek, gdy mierzona wartosc jest wieksza lub mniejsza niz uprzednio
ustawiona wartosc referencyjna.
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12. FUNKCJA PAMIECI

Wyniki pomiarow rezystancji izolacji PV, napiecia, rezystancji izolacji oraz
rezystancji uziemienia mogg zosta¢ zapisane w pamieci miernika (do 1000
rekordéw). Ponadto do kazdego pliku danych moze zostaé¢ przypisanych do
dwdch numerdw lokalizacyjnych.

Wartosé
parametru

zapisywanego

Szczegoty

Zakres

Zapis czasu i daty w ktérym
zapisywane sg dane

Uwagi:
Czas i data pomiaru * zapls czasu |.daty -
* wymagany jest transfer
danych do PC, aby
wyswietli¢ czas i date
zapisu

Numer pliku danych

Wybér i przypisanie numeru
pliku danych. Automatycznie
przypisywane sg kolejne
numery.

0~999

Lokalizacja nr 1

Okre$lenie 1  przypisanie
zgdanej lokalizacji do pliku z
danymi  pomiarowymi (np.
nadanie numeru jednemu z
budynkow, w ktorych
prowadzony jest pomiar)

0~99

Lokalizacja nr 2

Okre$lenie i przypisanie
zgdanej lokalizacji do pliku z
danymi pomiarowymi (np.
nadanie numeru jednej z
szaf rozdzielczych, w ktorej
prowadzony jest pomiar)

0~99

-43-




12.1 Sposdéb zapisu

\.

J

Szybki zapis

' N il L -
., . . HLD ‘. mnuﬁ‘ e
1. Sprawdzic¢ czy na ekranie pozostaje n n d
wartosc¢ 7 ostatniego pomiaru ‘ U u Rys. 12.1
\. J -
r ™
2. MNacisnac przycisk SAVE (w
przypadku pomiaru napiecia nacisnac G ﬁ m
SAVE w trakcie pomiaru).
S “ [ Lok nr 1
oK. Blink
r h'
3. Nacisnac kursor (A lub W), aby wybrac n Rys. 12.2
lokalizacje nr 1 ,.’, i y
- ™
4. Nacisnac przycisk SET UP —mgﬁ (BACK ©
| J =F
Blink . 5
r \ = she g
5. Nacisnac kursor (A lub V), aby wybrac n L E L 151
lokalizacje nr 2. [.-_ﬂﬂ | -
Rys. 12.3
Lok. nr2

Nacisniecie przycisku SAVE w czasie kroku 3-7 spowoduje szybkie zapisanie
danych bez przypisania lokalizacji i numeru pliku danych. W tym przypadku
miernik automatycznie nada kolejny numer pliku danych oraz przypisze
lokalizacje takg samg jak przy poprzednim zapisie danych.
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B
-
5)
B

(6_ MNacisnac przycisk SETUP

7. Nacisna¢ kursor (A lubV ), aby
wybrac numer pliku danych.
Wyswietlany numer to numer
poprzedni +1

S
[ sidez Nghzs 6 ]

Rys. 12.4

(B. Macisnac przycisk SET UP

ZFapis danych ukonczony

wett BB A gy W,

il ﬂ'-uu'-“'
1 I"l
LI.LIwo

WHHE mm | Rys. 12.5

@ 25 pozniej

Powrdt do stanu poczatkowego
(Wynik ostatniego pomiaru jest
zatrz';u'rrmrn.r i wyswietlony na ekranie}

o B,

[HEILI!I] ..-,m'.ml'-
'EUDMQ rys. 126

12.2 Sposéb przywotania zapisanych danych

W celu przywotania zapisanych danych nalezy postepowac zgodnie z krokami
opisanymi ponize;.
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[ 1. Tryb stand-by lub "data hold"

[2. Macisnac przycisk RECALL

4 N

3. Zapisane dane sg wyswietlane. Nacisnac

o T
| )

Tryb stand-by

E
[T} T E L L T
L] wa ®EE R

pewe BB

Nr pliku danychpiniv

T s 4y

leu UMQE

kursor (AlubW ) aby wybrac zadany numer
pliku danych

'\ J

r ™

4_Nacisnac przycisk SET UP, aby
sprawdzic lokalizacje 11 2

Uwagi:

. >

Rys. 12.9

» Przy przywotywaniu danych rezystancji izolacji instalacji PV zaswieci sie

dioda LED na przycisku PV

» Przy przywotywaniu danych zapisanych przy alarmie napiecia
uziemienia, symbol 2\ wyswietli sie réwniez na ekranie.

-
W 5 2

oK w8

en P -.||.||HIIII|||||||| II| ay
=
I 10y o

Rys. 12.10

Symbol ostrzegawczy pojawi sie na
ekranie, gdy przywolywane sa dane dla
ktarych wyzwolony byt alarm napiecia
Uziemienia
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12.3 Usuwanie danych

Nalezy postepowac zgodnie z procedurg opisang ponizej, aby usungé

zapisane dane.
Tryb standby

£
4

[ 1. Tryb stand-by lub "data hold" Ji i ‘
Mo
Rys. 12.11
(2. Przytrzymac przycisk RECALL b @
przez 2s, na ekranie poajwi sie

| wskaznik

-
3. Nacisnaé kursor (A lub™v ), aby
wybrac plik danych do usuniecia

\,

&

LR

\J_;LD IE EGME;.

Rys. 12.12

p

e

W celu usuniecia wszystkich
zapisanych danych nalezy (BeL]
wybrac pozycje ALL, ktdra 'FI‘

znajduje sie pomiedzy pozycjg Li m
\EI a pozycja 999. f

&

4. Macisnac przycisk SET UP
i 7 @ .l,-.l.uﬁ':nﬁr ! ”'_; ';'-l'!' "
5. Miga ikona DEL Blink
\ ) . [ i l UUM:}
s LIRS T hLLEL )
[ A Rys. 12.13
6. Nacisnac przycisk SET UP m'@' ’
Dane zostaty usuniete
AT
€8] L -
- 00! I
Rys. 12.14

13. USTAWIENIA CZASU SYSTEMOWEGO

W celu zmiany daty i czasu wbudowanego zegara systemowego nalezy
wykona¢ kroki opisane ponizej. Przy zapisie danych pomiarowych w
wewnetrznej pamieci miernika, data i czas zapisu zostang réwniez zachowane
W pamieci.

*Uwaga — nie zostanie zapisana data i czas, kiedy wykonany zostat pomiar
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13.1 Sposéb zmiany

» Na ponizszych rysunkach przedstawiono sposéb zmiany czasu
systemowego

» Ustawienie zegara sg mozliwe tylko w trybie stand-by oraz przy funkc;ji
pomiaru napiecia.

* Po nacisnieciu przycisku BACK nastgpi powr6t do poprzedniego kroku.

Tryb stand-by: pomiar napiecia
i

1201 UE v Rys. 13.1
1. Macisnac przycisk SET UP —m @ ﬁ m

# "\ il B k.
2_ Najpierw ustawic rok. Przy pomocy -1 r@-'
U

kursordw | & lubw ) ustawic drugg cyfre .
od prawej. LL A Rys. 13.2
A A

i '

3..Macisnac przycisk SET UP 4@ @ﬁ m

= Blink

h

-

-
4 Przy pomocy kursordw ( & lubv ) 1 anrcm

tawic ostatni
Lus awic ostatnig cyfre J L i Rys. 13.3
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-~

b. Macisngc przycisk SET UP —m@ﬁm
) ’ Powrdt do poczatku ustawien
E Przy pomocy kursordw (4 lubV') Blink
ustawic miesigc. Ustawn:un'_-,r]uz rok -l
bedzie wySwietlat sie w lewym dolnym
|
\ rogu ekranu ) E’D 6
Rok Rys. 13. 4
- -
7. Macisngc przycisk SET UP _m @ﬁm
/ \ [ Blink m
i
8. Mastepnie ustawic dzien - E
\ J apg W
- 1 Rys. 13.5
9. Macisnagc przycisk SET UP m @
e R '""Bnm-: ] Back |
10. Ustawic dzied w podobny sposdb jak N B
rok i miesigc. Ustawione juz rok i miesigc {4
beda sie wyswietlaty w lewym dolnym rogu 120!
ekranu -
' | Miesiac, dzien Rys. 13.6
11. Nacisna¢ przycisk SET UP —@mJ L a3
- § G Blink m
12. Ustawic rnin'ute_ w podobny sposdb o E :
Jak rok ) 120 | [
13. Nacisngc przycisk SET UP m@ Rys. 13.7
-

Ustawienia zakofczone

14. FUNKCJA KOMU

nn
1207 uu
Rys. 13.8
NIKACJI

Transfer danych do komputera jest mozliwy przez USB przy uzyciu
opcjonalnego adaptera MODEL8212 USB [103857].
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14.1 Sposob przesytu danych

(1) Zainstalowa¢ program KEW Report przed rozpoczeciem transferu danych

(2) Podtgczyé wtyk adaptera MODEL8212USB do ztgcza USB w komputerze
PC

(3) Odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika i podtgczy¢ MODEL8212USB
w spos6b pokazany na ponizszym rysunku.

£y

0TE

Rys. 14.1

(4) Wiaczy¢ miernik (Mozna wybrac jakgkolwiek funkcje).
(5) Uruchomic program KEW Report i wybra¢ polecenie "Download".
Nastepnie odbedzie sie transfer danych z miernika do komputera PC.

Dalsze szczegdbty na temat komunikacji dostepne sg w instrukcji adaptera
KEWS8212 USB oraz w dziale HELP programu KEW Report.

15. WYMIANA BATERII

Kiedy baterie sg wyczerpane (wskaznik L ), nalezy wymieni¢ je na nowe.

& NIEBEZPIECZENSTWO

* Nie wolno otwiera¢ pokrywy komory baterii jesli powierzchnia
miernika jest wilgotna.

* Nie wolno otwieraC¢ pokrywy komory baterii w czasie prowadzenia
pomiaréw. Aby unikngé ryzyka porazenia pradem elektrycznym,
przed otwarciem pokrywy komory baterii nalezy wytgczy¢ miernik i
odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe.

» Po wymianie baterii i przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy upewni¢
sie czy pokrywa zostata poprawnie przykrecona. W innym wypadku
istnieje ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.
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A OSTRZEZNIE
* Nie wolno wktada¢ do miernika razem baterii nowych i zuzytych.
» W trakcie wymiany baterii zwroci¢ uwage na poprawng polaryzacje.

Rys. 15.1

(1) Pokretto zmiany zakreséw ustawi¢ w pozycji “OFF”, nastepnie odtgczy¢
przewody pomiarowe od miernika.

(2) Odkrecic 2 wkrety i zdjg¢ pokrywe komory baterii.
(3) Wyja¢ wszystkie 6 baterii i wymieni¢ je na nowe. ZwrOciC uwage na

poprawng polaryzacje bateri
Zaleca sie uzycie baterii alkalicznych AA (LR6)

(4) Po wymianie baterii zatozy¢ z powrotem pokrywe i upewni¢ sie, czy wkrety
Sg wystarczajgco pewnie przykrecone.
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16. MOCOWANIE PASKA | POKROWCA

16.1 Sposéb mocowania paska naszyjnego

(1) Przeprowadzi¢ boczny pasek przez klamre jak na ponizszym rysunku (dla
obydwu bocznych paskow)

: @ (2) Przymocowac paski
L boczne jak na
%ﬁ ponizszym rysunku
\ B (z obu stron)

klamra

FPasek boczny

Rys. 16.1

(3) ZamocowaC pasek naszyjny do paska bocznego, jak na ponizszym
rysunku.

Wyregulowac klamre, aby dostosowac
diugosc paska

Rys. 16.3

Pasek naszyjny

16.2 Sposéb mocowania pokrowca

Wiozy¢ miernik do pokrowca, jak na ponizszym rysunku. Kierowac sie
strzatkami (kolejno 1 2).
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Rys. 16.4

(1) Przeprowadzi¢ paski boczne przez szczeliny w pokrowcu i wtozy¢é miernik
do pokrowca.

(2) Umiesci¢ pojemnik oddzielajgcy na dnie pokrowca. W pojemniku mozna
przechowywac przewody pomiarowe.

Przewody pomiariowe Pasek naszyjny

) \l |

Przyczepi¢ przewody
pomiarowe do paska Opaska na

naszyjnego przewody

-53-



17. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok

oznacza, ze produkt musi byé utylizowany oddzielnie i powinien

by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.

Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa

domowego. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac
sie  z przedstawicielem = przedsiebiorstwa lub lokalnymi  stuzbami
odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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MIERNIK REZYSTANCJI
IZOLACJI INSTALACJI PV i
MIERNIK REZYSTANCJI
UZIEMIENIA

Wyprodukowano w Japonii
Importer: BIALL Sp. z o.0.
Ul. Barniewicka 54C
80-299 Gdansk
www.biall.com.pl




