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1. Bezpieczenstwo pomiaréw

Miernik zostat zaprojektowany, wykonany i przetestowany. zgodnie ze standardem IEC61010: ,Wymagania
bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych” i dostarczany jest po przejsciu procesu kontroli jakosci.
Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktére muszg by¢ przestrzegane
przez uzytkownika, w celu zapewnienia bezpieczenstwa przy pomiarach oraz utrzymania

miernika w nalezytym stanie. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy dokfadnie przeczytac instrukcje

obstugi.



A OSTRZEZENIE

o Przed przystgpieniem do uzytkowania miernika nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytaé zalecenia
dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji obstugi.

o Instrukcje obstugi nalezy zachowag, aby w razie potrzeby, mie¢ mozliwos¢ szybkiego odwotania sie do
niej.

o Miernik moze by¢ stosowany wytgcznie w sposob opisany'w niniejszej instrukcji i zgodny z jego
przeznaczeniem.

o Nalezy upewnic¢ sie czy wszystkie zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w instrukcji sg
zrozumiate i przestrzegac ich. Postepowanie niezgodne z instrukcjg obstugi moze wptynaé
ujemnie na zabezpieczenia miernika oraz spowodowac wypadek, uszkodzenie miernika i/lub
testowanych urzadzenh.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy
przeczytaé odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji. Za kazdym razem, gdy w instrukcji

pojawia sie symbol A nalezy koniecznie zapoznac sie z zawartymi w niej uwagami.

Okresla takie warunki i dziatania, ktére obarczone sg wysokim ryzykiem

A NIEBEZPIECZENSTWO spowodowania niebezpieczenstwa wystgpienia powaznego ‘wypadku lub
ciezkich obrazen.

Q Okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg by¢ bezposrednig
OSTRZEZENIE przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.
ﬁ Okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac lekkie
UWAGA obrazenia badz uszkodzenie miernika:

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku

A Uzytkownik musi zapoznac sie z wyjasnieniami zawartymi w instrukcji obstugi

Podwdjna lub wzmocniona.izolacja

Wskazuje, ze przyrzad moze cegami pomiarowymi objaé przewdd pradowy bez izolacji pod warunkiem
spetnienia wymogéw. dotyczgcych dopuszczalnej kategorii pomiarowej przyrzadu (CAT) co do napiecia
pod jakim znajduje sie‘mierzony przewdd — oznaczenie znajduje sie obok symbolu

Prad zmienny/napiecie przemienne AC

| ¢ (O

Prad staty/napiecie state DC

Ztgcze uziemienia

Urzgdzenie podlega dyrektywie WEEE (2002/96/EC)
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Kategorie pomiarowe (CAT)

(o] Pomiary w obwodach, ktére nie sg bezposrednio podtgczone do sieci zasilajgcej.
CAT Il  Pomiary w obwodach wtérnych lub sprzecie podtgczonym do instalacji niskonapieciowej przewodem
zasilajgcym.
CAT Il Pomiary w obwodach i osprzecie bezposrednio podtagczonym do statych elementéw
instalacji.

CAT IV  Pomiary w obwodach pierwotnych w zrédtach instalacji, rozdzielnicach gtéwnych,
ztgczach kablowych; sieciach napowietrznych.



Elementy miernika stuzgce do pomiaru pradu sg zaprojektowane dla kategorii CAT IV 300V/ CAT IIl 600V, a
elementy do pomiaru napiecia dla kategorii CAT IIl 300V/ CAT Il 600V.

Przewody pomiarowe 7107A z ostong sg zaprojektowane dla CAT IV 600V/ CAT Il 1000V, a bez ostony, dla CAT
I 1000V.

Kabel zasilajacy

nstalacja wewnetrzna T~
/‘ 0. Urzadzenie nie bedace
CAT IV ‘>C” u bezposrednio podiaczone do
caTll sieci zasilajacej
Gniazdo | '/\E | /
wiykowe |

A NIEBEZPIECZENSTWO

e Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw w warunkach, w ktérych przekroczone zostaty kategorie pomiarowe oraz
wartosci znamionowe napiecia miernika i przewodéw pomiarowych.

¢ Nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw w $rodowisku tatwopalnych gazéw. Dziatanie miernika
moze powodowac iskrzenie, co moze stac sie przyczyng wybuchu.

¢ Nigdy nie wolno przystepowac do pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi rekami oraz. gdy mokra
lub wilgotna jest powierzchnia obudowy miernika.

¢ Nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci na wszystkich zakresach
pomiarowych.

e Nie wolno otwiera¢ pokrywy komory baterii podczas prowadzenia pomiarow.

e W celu unikniecia ryzyka porazenia prgdem elektrycznym przez dotkniecie testowanego obiektu lub jego
otoczenia nalezy mie¢ na sobie odpowiednie rekawice izolacyjne i ubiér ochronny.

¢ Nie wolno wykonywac¢ pomiaru prgdu w czasie, gdy przewody pomiarowe sg podtgczone do gniazd
wejsciowych miernika.

e Przewody pomiarowe uzywane do pomiarow napiecia powinny by¢ oznaczone jako odpowiednie do
pomiaréw zgodnie z kategoriami pomiarowymi- CAT Il lub CAT IV (wedtug IEC 61010-031) oraz
warto$cig napiecia 600V lub wyzsza.

e Bariery ochronne na obudowie urzgdzenia oraz sondach przewodéw pomiarowych stuzg do ochrony
uzytkownika przed dotknieciem rekoma testowanego obwodu. W czasie pomiaréw nalezy trzymac palce
i rece za barierami.ochronnymi.

A OSTRZEZENIE

¢ Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw, w przypadku, gdy obudowa miernika jest uszkodzona lub
ktéras z czesci miernika lub przewodow jest dostepna z zewnatrz.

e - Przed przystgpieniem do wiadciwych pomiaréw lub podjeciem dziatan ' wynikajacych ze wskazan
miernika, nalezy przetestowaé poprawne dziatanie przyrzadu- sprawdzajgc obwdd o znanych
wartosciach.

o Nalezy solidnie zamocowa¢ ostony na sondach przewoddéw pomiarowych przy pomiarach w obwodach
zgodnych z CAT Il lub wyzsza.

o Jesdli KEW2200R jest uzytkowany w potgczeniu z przewodami pomiarowymi, nizsza kategoria i wartos¢
napiecia obowigzuje dla obydwu komponentow.

o Nie nalezy obracac przetacznika wyboru funkcji, w czasie gdy przewody pomiarowe sg podtgczone do
mierzonego obwodu.

o Nie nalezy samodzielnie wymieniaé elementéw miernika lub dokonywacé jego jakichkolwiek modyfikaciji.
W celu wykonania naprawy.lub kalibracji nalezy zwrdcic sie do dystrybutora.




A UWAGA

o KEW2200R jest zaprojektowany do zastosowan w pomiarach instalacji elektrycznej w budynkach i w
przemysle. Ujemny wptyw na doktadnos¢ wskazan mogg miec silne zaktocenia elektromagnetyczne lub
pola magnetyczne wynikajgce z bliskiej obecnosci urzgdzen wysokopragdowych.

e Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ustawic przetgcznik wyboru funkcji w odpowiedniej pozyciji.

o Przewody pomiarowe powinny by¢ solidnie podtgczone do miernika

o Na wyswietlaczu LCD moga pojawiac sie pewne wartosci na zakresach ACV i DCV, jezeli przewody
pomiarowe sg rozwarte. Wartosci inne niz 0. moga sie rowniez pojawi¢ po zwarciu ze sobg koncowek
przewodow pomiarowych, nie bedzie to-miato jednak wptywu na wyniki odpowiednich pomiardw.

o KEW2200R nie jest pyto- i wodoszczelny: Nalezy trzymac i uzytkowa¢ miernik z dala od pytu i wody.

e Kazdorazowo po zakoriczeniu pracy nalezy wytgczy¢ miernik. W przypadku, gdy miernik nie
bedzie uzytkowany przez dtuzszy czas, nalezy wyjgc z niego baterie.

¢ Nie nalezy wystawia¢ miernika na dziatanie promieni stonecznych, wysokiej temperatury i wilgotnosci czy
rosy.

e Do czyszczenia miernika-nalezy uzywac miekkiej $ciereczki, lekko zmoczonej w wodzie lub
niewielkiej ilosci'delikatnego detergentu. Nie wolno uzywaé srodkdw chemicznych zawierajgcych
rozpuszczalniki, ani cierniw.

2. Specyfikacja

Doktadnos¢ okreslona dla: 100% lub mniej kazdego zakresu (AC 0,1A/ 0,01V lub-wigcej)
Temperatura: 23 + 5°C

Wilgotnos¢: 45 - 75% wilg. wzglednej

ACA TrueRMS (Automatyczna zmiana zakreséw)

Zakres Wyswietlanie Doktadnos¢
40A 0,00, 0,06~41,99A +1,5 Y%owwzx5cyfr
400A 32,0~419,9A (45~65H2)
12,0%wwz5cyfr
1000A 320~1049A (40~1kHz)

Zabezpieczenie wejscia (prad): AC1200A
Wspétczynnik szczytu CF<2,5 (mniej niz 1500A szczytowy)
Dla przebiegdéw niesinusoidalnych, dodaé +1,5%ww 15cyfr (45~65Hz), +3%wwzx5cyfr (40~1kHz)

ACV TrueRMS (Automatyczna zmiana zakresow)

Zakres Wyswietlanie Doktadnos¢

4V 0,000, 0,006~4,199V *1,8 %wwt7cyfr
40V 3,20~41,99V (45~65Hz)

400V 32,0~419,9V +2,3 %ww+8cyfr
600V 320~629V (65~500Hz)

Wspolczynnik szczytu CF<2,5
Dla przebiegéw niesinusoidalnych doda¢ +1,5%ww +5cyfr (45~65Hz), +3,0%ww+5cyfr (40~500Hz)

DCV (Automatyczna zmiana zakreséw)

Zakres Wyswietlanie Doktadnosé

400mV +0,0~£419,9mV Doktadnos¢ nie jest gwarantowana
4V +0,320~+4,199V

40V +3,20~%41,99V +1,0%ww3cyfry

400V +32,0~+419,9V ’

600V +320~%=629V

ACV/DCV impedancja wejsciowa:
>100MQ (na zakresie 400mV); 11MQ (na zakresie 4V), 10MQ (na zakresach 40/400/600V )



Rezystancja (Automatyczna zmiana zakreséw) / Test ciggtosci

Zakres Wyswietlanie Doktadnosé

400Q 0,0-419,9Q

4kQ 0,320-4,199 kQ

40kQ 3,20-41,99 kQ +2.0%ww:dcyfry

400kQ 32,0-419,9 kQ

4MQ 0,320-4,199 MQ +4,0%wwt4cyfry

40MQ 3,20-41,99 MQ +8,0%wwz4cyfry

Test ciggtosci 0,0-419,90 Warto$¢ progowa buzzera 50=30Q

Napiecie otwartego obwodu: <3,4V (na zakresie 400Q / Test ciggtosci)
: standardowo 0,7V (na zakresie 4kQ)

: standardowo 0,47V (na zakresie 40k - 40MQ)

Zabezpieczenie wejscia (napiecie) :-“AC/DC600V przez 10 sek.

e Metoda pomiarowa Podwdjne catkowanie
e Wskazanie przekroczenia zakresu "OoL"
e  Prébkowanie 2,5x/s

e  Zgodnosc¢ ze'standardami
IEC/EN 61010-1/61010-2-032/  61010-2-033

Stopien zanieczyszczenia 2

Do uzytku wewnatrz pomieszczen

Dopuszczalna wysokosé do 2000 m

Sekcja pomiaru pradu CAT 1l 600V / CAT IV 300V
Sekcja pomiaru napiecia CAT 1l 600V [ CAT 1l 300V
IEC/EN 61010-031 (przewody pomiarowe 7107A)

Z ostonami koncéwek pomiarowych CAT IV 600V /'CAT Il 1000V

Bez oston koricowek pomiarowych CAT 1l 1000V

EN61326 (EMC)

W polu RF (o czest. radiowej 3V/m) catkowita doktadno$¢ rowna sie doktadnosci danego zakresu
razy 5.

EN50581 (RoHS)

Wytrzymatosc¢ elektryczna:
AC5160Vrms - 5s miedzy cegami, a obudowg
AC3470Vrms - 5s miedzy obwodem miernika, a obudowg
e Rezystancja izolacji:' >100MQ /1000V miedzy obudowg a obwodem elektrycznym
e Dopuszczalna temperatura i wilgotnos¢ wzgledna pracy:
0~40°C, 85%RH lub mniej (bez kondensacji)
e  Temperatura i wilgotno$¢ przechowywania:
-20~60°C 85%RH lub mniej (bez kondensaciji)
e  Zasilanie: 2 baterie 1,5V R0O3/LR03 (AAA)
e  Pobdrpragdu: <5mA
e Zywotnos¢ baterii: ok. 120 godzin (AC A, ciggly, bez obcigzenia, z bateriami R03)
e  Wymiary i Masa: 68 x 19 x 190mm (szer x gt x wys ),-0k. 120g (z bateriami)
e Akcesoria:

Przewody pomiarowe model 7107A 1 kpl:
Baterie R03 (AAA) 2 szt.
Instrukcja obstugi 1 szt.
Pokrowiec model 9160 1 szt.



[Wartos¢ skuteczna (RMS)]

Wiekszos¢ wartosci napiecia i prgdu jest wyrazana w tzw. usrednionych warto$ciach skutecznych RMS (Root-
Mean-Square). Wiele miernikéw cegowych korzysta z metody polegajgcej na uzyskaniu $redniego poziomu przy
pomocy wyprostowania i filtracji sygnalu przemiennego AC i - uwzglednieniu wspoétczynnika konwers;ji
zdefiniowanego jako stosunek wartosci skutecznej do wartosci. Sredniej. Dla_sinusoidy wspotczynnik konwers;ji
wynosi 1,111. W zwigzku z tym urzadzenia te wykazujg. btedy, jeslii napiecie wejSciowe lub prad wejsciowy ma
przebieg inny niz sinusoidalny.

[Rzeczywista wartos$¢é skuteczna (True RMS)]

Rzeczywista wartos¢ skuteczna okresla doktadnie rzeczywistg warto$¢ skuteczng mierzonej wielkosci, niezaleznie
od ksztattu mierzonego sygnatu, np. prostokatny, pitoksztattny, trojkatny, ciag impulséw, pojedyncze impulsy, jak
réwniez przebiegi znieksztatcone z zawartoscig harmonicznych.

[CF (Wspotczynnik szczytu)]

CF (Wspodtczynnik szczytu) jest stosunkiem wartosci szczytowej do wartosci skuteczne;.
Przyktad: przebieg sinusoidalny: CF=1,414

Przebieg prostokatny ze wspdtczynnikiem obcigzenia 1:9: CF=3

3. Funkcje specjalne

. Warto§é Wartosé Wspolczynnik |  Bledy odczytu w . :
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o Data Hold ("Zamrozenie wyniku pomiaru™)

Nacisngc¢ przycisk " HOLD", aby "zamrozi¢" wynik pomiaréw = na wyswietlaczu pojawi sie symbol [:I

Nacisng¢ ponownie przycisk "[=]HOLD", aby wytgczy¢ funkcije

Wskaznik niskiego poziomu baterii

Wskazanie E ” na wyswietlaczu LCD'przy napieciu baterii < 2.3V£0.15V




¢ Funkcja uspienia
Automatyczne wytgczenie zasilania po 10 minutach bezczynnosci. Aby wylgczy¢ funkcje uspienia podczas

wigczania urzgdzenia nalezy nacisngc¢ i przytrzymac wcisniety przycisk [:I Hold" (na wyswietlaczu LCD przez

ok. 2 sek. pojawi sie symbol " PBFF ").

4. Pomiary pradu przemiennego AC

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno mierzy¢ pradu z przewodami pomiarowymi podtagczonymi do gniazd V/Q i/lub COM.

Nacisng¢ dzwignie cegdéw pomiarowych.i umiesci¢ w srodku jeden testowany przewéd (maksymalna srednica
33mm).

POPRAWNIE NIEPOPRAWNIE

UWAGA!
Doktadnos¢ pomiaru jest gwarantowana, gdy mierzony przewodnik znajduje sie w centrum (strefa A) cegow

pomiarowych. W strefie B nalezy uwzgledni¢ 4% tolerancji w stosunku do deklarowanej doktadnosci. W strefie C
wyniki pomiaréw nie'mogg by¢ uznawane za prawidtowe (doktadnos¢ nie jest zachowana).




5. Pomiar napiecia AC/DC

A NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie, w ktérym- napiecie przekracza 600V.

Czarny przewod I Czerwony przewod
pomiarowy [E@ Mﬁ@ pomiarowy

Pomiar ACV Pomiar DCV
Czarny () ,&'j Czerwony (+) Czarny (-) I Czerwony (+)
[COM] vy viQl [Ccom] p—

UWAGA
Jesli przy pomiarze napiecia statego DC podtaczenie przewodoéw jest zamienione, na wyswietlaczu LCD

pojawi sie znak “ — “ (odwrotna polaryzacja).

6. Pomiar rezystancji (ciagtosci)

AOSTRZEZENIE!

Nigdy nie uzywaé¢ miernika do pomiaru rezystancji w obwodzie pod napieciem.

Czarny Czerwony
przewod @@m Wﬂ @ przewod
pomiarowy pomiarowy
Rezystancia Test cigglosci

N ol
St ff ) Chavatty

Po nacisnigciu przyeisku
. na ekranie pojawi sie
wskaznik “-) “

Czarmny
[com]

{ Czerwony

viq]

\«" Czerwony

[ \Ts]

Czarny
[COM]

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji <50+30Q

UWAGA!
Na wyswietlaczu pojawi sie ‘komunikat "OL”, gdy przewody pomiarowe sg rozwarte lub wartos¢ rezystancji
przekracza 42MQ.



6. Wymiana baterii

I\ ostrzezENiE
o Baterie nalezy wymieni¢, gdy na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik wyczerpania baterii E (przy napieciu
<2,3%0,15V). Precyzja pomiaréw nie jest gwarantowana przy wskazniku “E“ wyswietlajgcym sie na ekranie.

Jesli bateria jest catkowicie roztadowana, ekran wytacza sie (brak wskaznika E na ekranie).

¢ Nie wolno przystepowa¢ do wymiany baterii jesli powierzchnia obudowy miernika jest mokra.

e Odtgczy¢ przewody pomiarowe od testowanego obwodu i wytgczy¢ miernik przed otwarciem pokrywy komory
baterii w celu ich wymiany.

AUWAGA
e Nie nalezy tgczy¢ nowych i-starych baterii.
e Podczas wktadania baterii nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowg polaryzacje (zgodnie z rysunkiem. na dole
komory baterii).

(1) Ustawi¢ obrotowy przetgcznik funkcyjny w pozycji "OFF".

(2) Odkreci¢ wkret i zdja¢ pokrywe komory baterii.

(3) Wymieni¢ baterie zwracajgc uwage na ich polaryzacje. Uzy¢ dwéch nowych baterii. 1,5V RO3/LR03 (AAA).
(4) Zatozy¢ pokrywe komory baterii i dokreci¢ wkret.
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8. Utylizacja

Miernik podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol jak obok (umieszczony na obudowie
przyrzadu) oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do
odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami

gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac. sie'z punktem sprzedazy detalicznej tego
wyrobu, lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi‘za'zarzadzanie odpadami lub przedstawicielem

przedsiebiorstwa.
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