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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW A\

Prad elektryczny, nawet przy matych wartosciach napiecia i natezenia, jest
zawsze niebezpieczny. Zawsze nalezy postepowaC z duzg ostroznoscig i
rozwagq przy pracach zwigzanych z instalacjg elektryczng. Jesli nie jeste$
catkowicie pewien jak postgpiC, lepiej przerwij czynnosci i skonsultuj sie z
osobg przeszkolong. Niniejsza instrukcja zawiera ostrzezenia | zasady
bezpieczenstwa, ktore muszg byC przestrzegane przez uzytkownika przyrzadu
takze dla zapewnienia utrzymania go w dobrym stanie.

Przed uzyciem miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi i
zasadami bezpieczenstwa w niej opisanymi. Zasad tych nalezy przestrzegaé
podczas pracy.

WAZNE:

1. Miernik moze by¢ uzywany wylacznie przez osobe kompetentng i
przeszkolong oraz zgodnie z instrukcjg obstugi. Dystrybutor KYORITSU i
frma KYORITSU nie odpowiadajg za uszkodzenia | obrazenia
spowodowane uzyciem urzgdzenia niezgodnie 2z przeznaczeniem,
niezastosowaniem sie do instrukcji lub zasad bezpieczenstwa.

2. Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzega¢ ich
podczas pomiarow.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie
postugiwac sie przyrzgdem nalezy przeczytaC odpowiednie uwagi i zalecenia
zawarte w instrukcji.

A NIEBEZPIECZENSTWO - okre$la takie warunki i dziatania, ktére
mogtyby spowodowacC niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego
wypadku/zranienia lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg by¢
bezposrednig przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okreé$la takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac
lekkie obrazenia bgdz uszkodzenie miernika lub mierzonych urzgdzen.




A NIEBEZPIECZENSTWO!

Miernik przeznaczony jest do wykonywania pomiarow w instalacjach
elektrycznych, w ktérych maksymalne napiecie przewodu fazowego do
uziemienia wynosi max 300V 50/60Hz, a dla niektorych zakreséw
napiecie przewodu fazowego w stosunku do drugiego przewodu
fazowego wynosi maksimum 500V 50/60Hz

Podczas pomiaréw nie wolno dotykaé dostepnych elementow
metalowych. Czesci metalowe mogg bowiem znajdowaé sie pod
napieciem podczas trwania testu

Ze wzgledow bezpieczenstwa uzywaC podczas testow akcesoria
pomiarowych (przewoddéw pomiarowych, sond probierczych, krokodyli
pomiarowych itp.) zaprojektowanych do uzywania z tym przyrzgdem i
rekomendowanych przez firme KYORITSU. Uzywanie innych akcesorii
pomiarowych jest zabronione, poniewaz najczesciej nie zapewniajg one
odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa pomiardw.

W czasie pomiardw nalezy zawsze trzymac palce za ostong sond.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy od razu po wykonaniu pomiaru
odtgczy¢ przewody pomiarowe od badanej instalacji.

A OSTRZEZENIE!

Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika do celdw innych niz wymiana
baterii i to wytgcznie po uprzednim catkowitym odtgczeniu przewodow
pomiarowych zarowno od instalacji jak i od miernika poniewaz moze
wystepowaC niebezpieczne napiecie. Tylko w petni przeszkolony
personel lub dyplomowani elektrycy mogg otwiera¢c obudowe. W
przypadku koniecznosci naprawy lub kalibracji przyrzgdu nalezy zwroécic
sie do dystrybutora firmy Kyoritsu.

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol przegrzania naIeZy
odtgczyC€ przyrzad od instalacji i pozwoli¢ mu ostygnac.

Jezeli wystgpi jakiekolwiek nieprawidtiowe stan przyrzadu jak usterka
wyswietlacza, nieprawidtowy odczyt, uszkodzona obudowa, zarysowane
przewody pomiarowe, i podobne to nie wolno uzywac przyrzadu i nalezy
go odesta¢ do dystrybutora z podaniem wystepujgcych usterek.

Nigdy nie wolno przystepowac do pomiaréw z mokrymi lub wilgotnymi
rekami.




A UWAGA!

Podczas testow moze wystgpi¢ chwilowa degradacja odczytu na LCD w
przypadku wystgpienia w badanej instalacji elektrycznej nadmiernych
przepie¢ lub wytadowan. Jezeli zaobserwujemy takie zjawiska, to
pomiar nalezy powtorzy¢. Jezeli nadal sg watpliwosci, co do
uzyskanego wyniku nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym roztworze detergentu. Nie wolno uzywac rozpuszczalnikow ani
innych agresywnych srodkow.

2. PANEL PRZEDNI - ELEMENTY OBStUGI

1. Widok panelu przedniego
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Nazwa elementu Obstuga

) Wyswietlacz LCD

Przycisk testu

Wecisniecie rozpoczyna pomiary

Przycisk podswietlenia

Zatgcza i wytgcza podswietlenie LCD

Przycisk L-PE ATT ON

Aktywuje funkcje ATT — ,L-PE ATT ON”

Wytgcza funkcje ATT — “L-PE ATT OFF”

Przycisk L-N/L-L

Wybiera test impedancji ,L-N/L-L”

(1
(2)
(3)
(4)
(5) Przycisk L-PE ATT OFF
(6)
(7)

Przycisk DISP

Zmienia sekwencyjnie odczyt na
wyswietlaczu pomocniczym (Sub Display)

(8) Przycisk VOLTS/FREQUENCY

Wybiera funkcje pomiaru napiecia i Hz

(9) Przycisk PHASE ROTATION

Wybiera funkcje testu kierunku wirowania
faz

(10) Przycisk wigczenia zasilania

Dla wigczenia wcisngé namin 1's




3. Terminale wejsciowe

| |

A\ WARNING X [0 ]
TO AVOID ELECTRICAL SHOCK, I

REMOVE ALL TEST LEADS BEFORE
OPENING BATTERY COVER,
MADE IN JAPAN

I ECoe-

Rys. 2-2

(1) Oznaczenia terminali do testéw:

LOOP (petla zwarcia)
VOLTS (pomiar napiecia i Hz

L : przewdd fazowy

PE: przewdd ochronny (uziemienia)

N: przewdd neutralny (dla petli zwarcia

(2) Oznaczenia terminali do testu
PHASE ROTATION (kierunku
wirowania faz)

L1: Przewdd fazowy — linia 1

L2: Przewod fazowy — linia 2

L3: Przewdd fazowy — linia 2

3. Wyswietlacz LCD

/—[Sub Display]

L=N/L-L
L-PE

('[E.mm L=N PSC </ N0 LPE@ |
e laTa ST SHHE e

kA A®

Rys. 2-3

Main Display}

Main Display — wyswietlacz gtowny; Sub Display — wyswietlacz pomocniczy
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Komunikaty wyswietlane na LCD

Jaor

Symbol baterii

b

Jest wyswietlany jezeli wartos¢ mierzonej wielkosci przekracza
zakres pomiarowy (sygnalizacja przekroczenia zakresu)
(LCD wskaze ,>1999Q)” jezeli wynik testu petli przekracza 1999Q

Wyswietlany gdy wybrana jest funkcja ATT testowania petli
zwarcia L-PE bez wyzwalania RCD w celu informaciji, ze funkcja
ATT jest aktywna

Wskazywane jest ,L-PE” jezeli jest wybrana funkcja ATT ON

lub ATT OFF, a wskazywane jest ,L-N/L-L” gdy wybrana jest
funkcja ,L-N/L-L”
IF_’-SNC Wskazuje jaka wielkoSc¢ jest wskazywana na wyswietlaczu
PFC pomocniczym

Wskaznik przekroczenia temperatury wewnetrznego rezystora
podczas testéw petli zwarcia i PFC/PSC. Dalsze pomiary sg
wstrzymywane az do zaniku tego komunikatu na LCD

MEAS

Symbol prowadzenia pomiaru (funkcje zwigzane z pomiarem
impedancji petli zwarcia)

L-N > 20Q

Alarm: Wartos¢ impedanciji petli zwarcia pomiedzy przewodem
fazowym a neutralnym przekracza 20Q podczas pomiaréw z
aktywng funkcjg ATT (ATT ON)

Ostrzezenie: Wystepujg zaktocenia w obwodzie poddanym testom
z uzyciem funkcji ATT. Funkcja ATT powinna by¢ wytgczona przed
kontynuacjg dalszych pomiaréw

Ostrzezenie: Wystepuje wysokie (niebezpieczne) napiecie po-

nEHv miedzy przewodem neutralnym a fazowym podczas pomiaru
z funkcjg ATT. ATT nalezy wytgczy¢ przed dalszymi pomiarami
L[E’:% Sprawdzanie prawidtowosci podtgczen do instalacji elektrycznej
E(;} podczas pomiardw petli zwarcia

OO

Symbole wyswietlane podczas testu kierunku wirowania faz:
Prawidtowa sekwencja faz: wy$wietlany jest symbol &
Nieprawidlowa sekwencja faz: wyswietlany jest symbol <

no

TEST WIROWANIA FAZ: wskazuje na nieprawidtowe podtgczenie
Przewodow

PETLA ZWARCIA: prawdopodobne przerwa (roztgczenie) w zasi-
laniu elektrycznym
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3. AKCESORIA STANDARDOWE

1. Podstawowy przewdd pomiarowy z wtyczkg Schuko (Typ KEW7218) 1 szt.

I

Rys. 3-1

2. Przewody pomiarowe do pomiaréw w rozdzielniach (Typ KEW7246) 1 kpl

Rys. 3-2

3. Torba przenosna (Typ KEW9156) 1 szt.
4. Pasek naszyjmy (Typ KEW9155) 1 szt.
5. Bateria 1,5V typ LR6, AA 6 szt.



4. WLASCIWOSCI PRZYRZADU

KEW4140 pozwala na wykonanie 3 rodzajow testow instalacji elektrycznej
1. Pomiar impedancji petli zwarcia i spodziewanego prgdu zwarciowego
2. Pomiar napiecia sieciowego i jego czestotliwosci
3. Test kierunku wirowania faz

KEW4140 charakteryzuje sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

ATT (Anti Trip Technology)

Sprawdzanie poprawnosci
podtgczenia

Ochrona przed przegrzaniem

Automatyczne wytaczenie

Podswietlenie

Wyswietlacz pomocniczy

ATT umozliwia pomiar impedancji petli
zwarcia bez wyzwalania wytgcznikéw RCD
0 znamionowym prgdzie wyzwalania

laNn = 30ms.

Trzy symbole wyswietlane na LCD wskazujg
czy przyrzad jest prawidtowo podtaczony
do badanej instalacji elektrycznej

Wykrycie przekroczenia dopuszczalnej tem-
peratury wewnetrznego rezystora pomiaro-
wego powoduje wyswietlenie symbolu ,
a kolejne pomiary sg automatycznie bloko-
wane

Automatycznie odtgcza zasilanie przyrzadu
po okresie ok. 10 min. Po automatycznym
wytgczeniu ponowne uruchomienie przyrzadu
nastepuje po ponownym wcisnieciu przycisku
zatgczania

Wytacza sie automatycznie po 2 min bezczyn-
nosci od czasu ostatniej obstugi

PFC, PSC i impedancja petli L-N, ktére sg
mierzone podczas pomiaru impedancji petli
L-PE sg sekwencyjnie przedstawiane na tym
wyswietlaczu.

Podczas pomiaru napiecia na wyswietlaczu
pomocniczym wskazywana jest czestotliwos¢
mierzonego napiecia



5. SPECYFIKACJA

5.1 Specyfikacja elektryczna funkcji pomiarowych

IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA | SPODZIEWANE PRADY ZWARCIOWE

ALET zngampii'?:l?lve Nominalny
Zakresy
(napiecie (autozakresy) PREL] BT Bok
pracy) Gwarantowany (*1)
zakres zmian
Petla L-PE L-PE
20Q: 0,00~19,99Q 6A/20ms
200Q: 20,0~199,9Q 2,3A/20ms  *(3%+4c)
ATT OFF 2000Q: 200~1999Q 15mA/250ms
(wytaczone) 230V 50/60Hz Petla L-N L-N
20Q: 0,00~19,99Q 6A/20ms (*2)
(100~280V) 230V+10%-15%
(45~65Hz) 50/60Hz 1% PFC/PSC
2000A: 0~1999A
20kA: 2,00~19,99kA
Petla L-PE L-PE
20Q: 0,00~19,99Q
200Q: 20,0~199,9Q 10mA/ok.5s *(3%+6c)
ATT ON 230V 50/60Hz 2000Q: 200~1999Q
(aktywne) Petla L-N L-N
230V+10%-15% 20Q: 0,00~19,99Q 6A/60ms (*2)
(100~280V) 50/60Hz £1%
(45~65Hz) PFC/PSC
2000A: 0~1999A
20kA: 2,00~19,99kA
L-N:230V 50/60Hz
L-L:400V 50/60Hz Petla L-N/L-L L-N/L-L L-N
20Q: 0,00~19,99Q 6A/60ms 1(3%+4c)
L-N/L-L L-N:
230V+10%-15% PEC/PSC L-L
(100~500V) 50/60Hz 1% 2000A: 0~1999A 1(3%+8c)
(45~65Hz) L-L: 20kA: 2,00~19,99kA
400V+10%-15% (*3)
50/60Hz 1%

*1: dla 230V i 0Q) zewnetrznej impedancji
*2: Dokfadnosc¢ Z L-N wyswietlanej na wyswietlaczu pomocniczym jest zwigza-
na z doktadnoscig funkcji Z L-n-L.
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Doktadnosci spodziewanego pragdu zwarcia doziemnego PFC (dla L-PE) i
spodziewanego pradu zwarciowego PSC dla L-N i L-L sg zwigzane z
wyspecyfikowanymi doktadnosciami pomiaru impedanc;ji i napiecia.
*3: Doktadnos¢ PSC jest sg zwigzane z wyspecyfikowanymi doktadnosciami
pomiaru impedanciji i napiecia.

TEST KIERUNKU WIROWANIA FAZ

Napiecie
robocze Wynik testu
w instalacji
Prawidtowa sekwencja faz: wyswietla sie ,1.2.3” i symbol &
90~500V Odwrdécona sekwencja faz: wyswietla sie ,3.2.1” i symbol By
(45~65 Hz)
NAPIECIE | CZESTOTLIWOSC
Zakres Zakres wskazywany Zakres mierzony Dokladnosé
Napiecie: 0~525V Napiecie: 25~500Vrms | Napiecie: £(2%+4c)
500V Hz: 40,0~70Hz Hz: 45~65Hz Hz: ¥(0,5%%+2c)

MOZLIWA ILOSC TESTOW NA NOWYCH BATERIACH ALKALICZNYCH
IMPEDANCJA PETLI/ PFC/PSC: ok. 3000 razy min (z funkcjg ATT)
NAPIECIE/TEST KIERUNKU WIROWANIA FAZ: ok. 100 godzin pracy

5.2. Btad operacyjny
pomiar impedanc;ji petli zwarcia (PN-EN61557-3)

Funkcja Zakres pomiarowy operacyjny zgodnie Max procentowy
z PN-EN61557-3 Btad operacyjny
L-PE 0,40~1999Q o
L-N/L-L 0,40~19,090 £30%

Zmienne czynniki uwzglednione w kalkulacji btedu operacyjnego sg
nastepujgce:

Temperatura: 0°C i35°C

Kat przesuniecia fazowego: przesuniecie fazowe w 1 fazie 0° do 18°
Czestotliwos¢ sieciowa: 49,5Hz do 50,5Hz

Napiecie sieciowe: 230V +10%, -15%

Napiecie zasilania DC: 6,8V do 10,35V

Zawartos¢ harmonicznych: 5% trzeciej harmonicznej dla kagta przesuniecia
fazowego 0°
5% pigtej harmonicznej dla kata przesuniecia
fazowego 180°
5% siodmej harmonicznej dla kata przesuniecia
fazowego 0°
Zawartosc¢ sktadowej DC: 0,5% napiecia nominalnego
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5.3. Specyfikacja ogblna

Dane referencyjne Specyfikacja elektryczna bazuje na nastepujgcych
Warunkach, chyba ze podano inaczej:

Temperatura otoczenia 23°C £5°C

Wilgotnos¢ wzgledna 45% do 75%

Pozycja przyrzadu: pozioma

Napiecie instalacji 230V 50Hz

Napiecie zasilania (baterii) 9,0V DC

Wysokos¢ do 2000m npm, wewngtrz pomieszczen

Ok wh =

Zasilanie 9V DC: 6 baterii typu LR0O6, AA (alkalicznych)

Operacyjna temperatura -10°C do +50°C, wilgotnos¢ wzgledna 85% lub
i wilgotnos¢ wzgledna  mniej, bez wystepowania kondensacji

Temperatura i wilgotnos¢ -20°C do +60°C, wilgotnos¢ wzgledna 75% lub
wzgledna sktadowania  mniej, bez wystepowania kondensac;ji

Wymiary i masa 184 x 133 x 84mm (szer x gt x wys), 860g

5.4 Zgodnos¢ z normami
Obstuga miernika, pomiary: IEC/PN-EN61557-1, -3, -7, -10
Bezpieczenstwo: IEC/PN-EN61010-1 KAT IIl 300V-przyrzad
IEC/PN-EN61010-031
KAT Il 250V przewody pom. KEW7218
KAT Ill 600V przewody pom. KEW7246
Stopien ochrony: IEC 60529 P54
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: PN-EN61236

W niniejszej instrukcji i na wyrobie mogg by¢ uzywane nastepujgce symbole

przyjete z miedzynarodowych standardow:

KAT Il Pomiary kategorii ,KAT IlI” okresla stosowanie
przyrzgdu do pomiarow we wtdérnych obwodach
elektrycznych podtgczonych bezposrednio do
rozdzielni elektrycznych i zasilanych z tych
rozdzielni gniazd elektrycznych

Wyposazenie posiada PODWOJNA lub
WZMOCNIONA IZOLACJE

Ostroznie! (nalezy odnies¢ sie do towarzyszgcej
dokumentacji, instrukcji itp.)

|||7 9

Uziemienie
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6. PRZYGOTOWANIE DO POMIAROW

Sprawdzenie napiecia baterii

(1) Patrz rozdziat 12. Wymiana baterii i zainstaluj baterie w KEW4140

(2) Wcisnij przycisk zasilania (Power) na panelu przednim KEW4140 na co
najmniej 1 sekunde aby uruchomic¢ przyrzad
* Zasilanie jest aktywowane tylko wtedy, jezeli wcisniemy przycisk ,Power”

na 1 sekunde lub dtuzej

(3) Po wtgczeniu przyrzadu nalezy sprawdzi¢ symbol baterii wyswietlajgcy sie
na LCD u gory po lewej stronie. Kiedy wyswietlany symbol okresla naniz-
szy poziom baterii (i ) oznacza to, ze baterie powinny by¢ wkrétce wy-
mienione na nowe (patrz rozdziat 12. Wymiana baterii) dla kontynuacji
pomiaréw.
Kiedy symbol baterii jest pusty (") oznacza to ze poziom natadowania
baterii jest nizszy od najnizszego limitu poziomu napiecia zasilania.
W tym przypadku doktadnos¢ pomiarow nie bedzie zachowana i baterie
nalezy wymieni¢ natychmiast.
Symbol pustej baterii () jest wyswietlany przez 2 sekundy razem z
Ostrzegawczym buzerem gdy przyrzad zostanie zasilany catkowicie rozia-
dowanymi bateriami.

Baterie jakich nalezy uzywaé
Rekomendowane jest stosowanie baterii alkalicznych. Stan baterii moze nie
by¢ wyswietlany prawidtowo, jezeli zastosujemy do zasilania inne baterie

7. POMIARY IMPEDANCJI PETLI i PFC/PSC

7.1 Zasady pomiaru impedancji petli zwarcia i PFC
W instalacjach elektrycznych chronionych przez zabezpieczenia nadpradowe
jak obwody roztgczajgce lub bezpieczniki, konieczne jest prowadzenie testow
impedancji petli zwarcia doziemnego (PFC).

W przypadku wystgpienia uszkodzenia impedancja petli zwarcia doziemnego
powinna by¢ na tyle niska (a spodziewany prad zwarcia doziemnego powinien
by¢ na tyle duzy) aby nastgpito automatyczne wylgczenie zasilania przez
urzgdzenie ochronne obwodu w okreslonym przedziale czasowym.
Kazdy obwod musi by¢ sprawdzany dla upewnienia sie czy impedancja petli
zwarciowej doziemnej (L-PE) nie przekracza wartosci okreslonej odpowiednio
dla urzgdzenia ochrony nadprgdowej zainstalowanej w obwodzie.
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KEW4140 pobiera prgd z instalacji elektrycznej i mierzy rdznice napiecia
zasilania pomiedzy stanem nieobcigzonym i obcigzonym. Na podstawie tej
roznicy przeprowadzane jest wyliczenie impedancji petli zwarciowej.
System TT
W systemie TT impedancja petli zwarcia uszkodzenia Zs jest sumg
nastepujgcych impedanciji:

e impedancja uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego,

e rezystancja przewodu fazowego L do miejsca uszkodzenia,

e rezystancja przewodu ochronnego PE od miejsca uszkodzenia do

uziemienia,
e rezystancja uziemienia miejscowego (R),
e rezystancja uziemienia transformatora zasilajgcego (Ro).

Przebieg petli zwarcia przy wystgpieniu uszkodzenia (linia przerywana)
pokazuje rys nizej

L1 — 1T
[IP S— S
L30_|------3-----------_-_-_-_--;--
e S
E [
i Qmmj"
ROH ! p——
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[ |
|
[ |
.
T— : ------- i . - - -
Rys. 7-1

Zgodnie z miedzynarodowg normg IEC 60364, w systemie TT, dla kazdego
obwodu powinien zostac spetniony warunek:
Raxla =50V
gdzie:
Ra — suma rezystancji uziemienia lokalnego (R) oraz rezystancji przewodu
ochronnego, tgczgcego to uziemienie z dostepnymi czesciami
przewodzgcymi;
50 — napiecie dotykowe graniczne (w niektérych przypadkach 25V),
la — wartos¢ pradu, dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie
zabezpieczen nadprgdowych z maksymalnym czasem roztgczenia
wymaganym normg IEC 60364-41:

- 200ms dla obwoddw koncowych nie przekraczajgcych 32A (230/400V AC)

- 1000ms dla obwodéw dystrybucyjnych i obwodoéw ponad 32A (230/400V AC)
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Zgodnos¢ z tymi wymaganiami powinna by¢ zweryfikowana przez:
(1) Pomiar rezystancji Ra lokalnego systemu uziemienia przy pomocy
miernika impedanc;ji petli lub miernika rezystancji uziemienia
(2) Weryfikacja charakterystyki i/lub efektywnosci towarzyszgcych zabez-
pieczen w postaci wytgcznikow réznicowo-pradowych (RCD)
Zasadniczo w systemach TT wytgczniki réznicowo-prgdowe (RCD) sg uzywane
jako zabezpieczenie ochronne. W tym przypadku la jest prgdem znamionowym
wyzwalania wytgcznika Ian.
W przypadku instalacji TT zabezpieczanej wytgcznikami réoznicowo-prgdowymi
max wartosci Ra sg nastepujgce

IAN 30 100 300 500 1000 [mA]
Ra (dla 50V) 1667 500 167 100 50 [Q]
Ra (dla 25V) 833 250 83 50 25 [Q]

Rysunek ponizej pokazuje praktyczny przyktad weryfikacji ochrony przez RCD
W systemie TT stosownie do normy IEC 60364

i | RCD 30mA
L1
4 L2
L3
N
e oo e PE
|

\

Rys. 7-2
Dla tego przyktadu (RCD lan = 30mA, max napiecie kontaktowe 50V)
maksymalny dopuszczalny poziom Ra jest 16670Q. Odczyt na wyswietlaczu
Przyrzadu jest 12,74Q, a wiec warunek Ra < 50/Ia jest spetniony.
Jednak, biorgc pod uwage ze RCD jest zasadniczym urzgdzeniem dla
ochrony to test tego wytgcznika musi by¢ niezaleznie przeprowadzony
(prosimy odnies¢ sie do informacji o testach RCD)
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System TN
W systemie TN impedancja petli zwarcia uszkodzenia (zwarcia doziemnego)
jest sumg nastepujgcych impedancii:

e impedancja uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego,

e rezystancji przewodu fazowego do miejsca uszkodzenia,

e rezystancji przewodu ochronnego od miejsca uszkodzenia do

transformatora
TN-C—|  P»TNsS
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Rys. 7-3
Zgodnie z miedzynarodowg normg IEC 60364, w systemie TN dla kazdego
obwodu powinien zostac spetniony warunek:

Zs xlasUo
gdzie:
Zs -impedancja petli zwarciowej uszkodzenia (zwarcia doziemnego);
Uo - nominalne napiecie pomiedzy fazg i uziemieniem;
la - wartos¢ pragdu dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie zabez-

pieczen nadprgdowych w przedziale czasu wymaganym normg IEC
60364-41 jak nizej:
- 400ms dla obwodow koncowych nie przekraczajgcych 32A (230V/400 AC)
- 5s dla obwoddw dystrybucyjnych i obwoddw powyzej 32A (230V/400V AC)
Zgodnos$¢ z tymi dwoma wymogami powinna by¢ zweryfikowana przez:
(1) Pomiar impedancji zwarciowej uszkodzenia L-PE
(2) Sprawdzenie charakterystyki i/lub skutecznosci skojarzonego uktadu
zabezpieczajgcego. Sposob prowadzenia weryfikacji jest nastepujacy:
- Dla roztgcznikdw i bezpiecznikdw, przez inspekcje wizualng (tzn. czy jest
zwtoczny czy natychmiastowy -dla roztgcznikow, prgd znamionowy i typ
- dla bezpiecznikéw
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- Dla wytgcznikow réznicowo-prgdowych (RCD) przez wizualng inspekcje i test
sprawdzajgcy dziatanie wykonywany przez odpowiedni przyrzad do testéw
wytgcznikow RCD (np. KEW5406A) w celu sprawdzenia czy czas
wyzwalania spetnia powyzsze wymagania.

Przyktadowo dla systemu TN o napieciu znamionowym Uo=230V

zabezpieczonym bezpiecznikami ogolnego zastosowania gG Ilub MCB

(miniaturowymi roztgcznikami nadprgdowymi) zgodnie z wymaganiami normy

IEC 898/EN60898 wartosci la i maksymalne wartosci impedancji Zs powinny

by¢ jak w tabeli nizej

Prad Ochrona przez bezpieczniki gG Ochrona przez MCB, napigcie Uo=230V
zZnamio- Uo = 230V (czas roztgczenia 0,4si5s)
nowy Czas rozt. 5s Czas rozt. 0,4s Charakterystyka Charakterystyka Charakterystyka
[A] A B c

la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q)
6 177 135 38 852 30 767 60 383 120 192
10 31 742 45 511 50 46 100 2.3 200 1.15
16 55 418 85 27 80 287 160 144 320 0.72
20 79 291 130 177 100 23 200 115 400 0.57
25 100 23 160 144 125 1.84 250 0.92 500 0.46
32 125 184 221 104 160 144 320 072 640 0.36

40 170 1.35 - -- 200 115 400 0.57 800 0.29
50 221  1.04 -- -- 250 092 500 046 1000 0.23
63 280 0.82 - - 315 0.73 630 036 1260 0.18

80 403 0.57 - -
100 548 042 - —

Mierniki impedancji petli zwarcia sg czesto wyposazone w funkcje pomiaru
(wyliczania) spodziewanego prgdu zwarciowego. Przy wykonywaniu tego typu
pomiardbw zmierzony prad zwarciowy musi by¢ wyzszy od pradu la
odpowiadajgcego danemu prgdowi znamionowemu bezpiecznika |
wymaganemu czasowi roztgczenia — zgodnie z powyzszg tabels.

Ponizej przedstawione sg praktyczne przyktady weryfikacji ochrony przez
miniaturowe wytgczniki nadprgdowe stosownie do miedzynarodowej normy
IEC 60364.

Fuse gG 16A
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Max wartos¢ Impedanciji Zs dla tego przypadku jest 2,7Q (bezpiecznik gG 16A,

obwdd koncowy a wiec czas zwtoki 0,4s). Wynik pomiaru na przyrzadzie jest

1,14 Q (lub 202A — spodziewany pragd zwarcia) a wiec jest spetniony warunek
Zs x la <230V

Rzeczywiscie zmierzona impedancja Zs=1,14 jest mniejsza niz wymagane

normg Zs=2,7 a zmierzony prad zwarciowy 202A jest wiekszy od wymaganego

la wynoszgcego 85A.

Inaczej mowigc znaczy to, ze w przypadku uszkodzenia (zwarcia) pomiedzy

fazg a uziemieniem testowane gniazdo sieciowe jest prawidtowo chronione i

bezpiecznik przepali sie w czasie nie dluzszym niz wymagane to jest norma.

7.2. Zasady pomiaru impedanciji sieci i PSC

Sposob pomiaru impedancji w uktadzie faza — przewod neutralny (L-N) i

faza — faza (L-L) sg identycznie jak w przypadku pomiaru impedanc;ji
uszkodzenia (zwarcia doziemnego) z zastrzezeniem, ze pomiar wykonywany
jest po wybraniu odpowiedniej funkcji pomiarowej przyrzadu i podtgczenia
przewodow testujgcych odpowiednio do fazy i przewodu neutralnego lub
pomiedzy dwa przewody fazowe. Przyrzgd umozliwia wykonywanie tych
pomiaréw metodg 2-przewodowg co niestychanie upraszcza i przyspiesza
ich wykonywanie

Spodziewany prad zwarciowy lub prad zwarcia uszkodzenia (doziemnego) w
dowolnym punkcie instalacji elektrycznej jest to prad jaki poptynat by w danym
obwodzie jezeli nie zadziatatyby zadne zabezpieczenia w obwodzie i
wystgpitoby catkowite krotkie zwarcie (o bardzo matej impedancji). Poziom
pragdu zwarciowego jest determinowany przez napiecie zasilania i impedancje w
tej petli obwodu, w ktorej nastgpitoby zwarcie. Pomiary spodziewanego pradu
zwarciowego mogg by¢ wykorzystywane do sprawdzenia czy zastosowane
wewnatrz systemu zabezpieczenia zadziatajg nie przekraczajgc okreslonych
dla nich limitéw zapewniajgcych wystarczajgcy poziom ochrony stosownie do
wymogow bezpieczenstwa wynikajgcych z projektu instalacji. Pradowa
zdolnos¢ roztgczania kazdego zainstalowanego uktadu ochronnego powinna
by¢ zawsze wyzsza od spodziewanego prgdu zwarciowego.




7.3 Wykonywanie pomiaréw impedancji petli i pragdu zwarciowego
7.3.1 Test wstepny. Nalezy go przeprowadzi¢ przed kazdym pomiarem
1. Przygotowanie przyrzadu do pracy
Kazdorazowo nalezy dokonac przegladu przyrzadu i akcesoria pomiarowych
na okolicznos$¢ nieprawidtowego dziatania lub uszkodzen. Jezeli wystepuje
jakiekolwiek nieprawidtowe zachowanie sie przyrzadu NIE NALEZY PRZYS-
TEPOWAC DO WYKONYWANIA POMIAROW / TESTOW.
Przekazac przyrzad do sprawdzenia do dystrybutora.
(1)Wcisng¢ przycisk ,Power” i wigczy¢ przyrzad (nalezy wcisngé przycisk
,Power’ na minimum 1 sekunde)
Wecisngc jeden z nastepujgcych przyciskdéw dla wyboru funkciji
e L-PE ATT ON : pomiar impedancji petli Faza — Przewdd ochronny z
aktywng funkcjg ATT
e L-PE ATT OFF : pomiar impedancji petli Faza — Przewdd ochronny z
wytgczong funkcjg ATT
e L-N/L-L: pomiar impedancji petli Faza — Neutralny i Faza — Faza

® Funkcja ATT pozwala na wykonywanie pomiaru impedancji bez
wyzwalania wytgcznikéw réznicowo-pragdowych o pradzie znamio-
nowym IaN = 30mA
(3) Umiescic¢ wtyki przewoddw pomiarowych w terminalach wejsciowych przy-
rzadu (Rys. 7-6)

L-PE (ATT aktywne lub wytgczone) L-N/L-L
AN f L) &) N, L/

Wiring Check Wiring Chec(:k Wiring Check

L-PE® L-PE® L-PEQ)

L-N@® LN@® L-N®

MO AO &0

t . I |

when |it-stop! Wiring incorrect
Uwaga: gdy zaznaczony jest dolny symbol na LCD nie przeprowadza¢ pomiaréw.Nieprawidtowe podigczenie
Rys 7-6

2. Sprawdzanie poprawnosci podigczenia przewodoéw
Po podtgczeniu przewodow pomiarowych do badanej instalacji nalezy
upewnic¢ sie czy symbole stuzgce do sprawdzania poprawnosci podtgczenia
znajdujgce sie na LCD posiadajg status zgodny z Rys. 7-6 przed wis-
nieciem przycisku ,TEST". Jezeli status jest niezgodny z Rys. 7-6 lub poja-

wia sig symbol KO wypetniony w srodku NIE WOLNO PRZEPROWA-

DZAC POMIAROW — NIEPRAWIDLOWE PODEACZENIE. Ten wypetniony
symbol informuje, Ze zamienione sg miejscami przewdd fazowy i neutralny.
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3. Pomiar napiecia
Kiedy przyrzad zostanie tylko podtgczony do instalacji, powinien on wskazy-
wac wartos¢ napiecia pomiedzy fazg i przewodem ochronnym/uziemieniem
gdy jest wybrana funkcja L-PE z ATT lub bez ATT albo napiecie pomiedzy
przewodem fazowym i przewodem neutralnym gdy jest wybrana funkcja
L-N/L-L z od$wiezaniem wyniku 1 raz na sekunde. Jezeli mierzone napiecie
wykracza poza normalng poziom lub ma nieoczekiwang wartos¢ NIE WOLNO
KONTYNUOWAC POMIAROW.

7.3.2. Pomiar impedancji petli zwarcia i spodziewanego pradu
zwarciowego PFC/PSC
a. Pomiary w gniazdach sieciowych instalacji
Podtgczy¢ podstawowy przewdd pomiarowy do przyrzadu. Wprowadzi¢
wtyczke sieciowg znajdujgca sie na drugim koncu przewodu pomiarowe-
go do gniazda sieciowego mierzonej instalacji (patrz Rys. 7-8)

Przeprowadzenie pierwszego testu

Upewni¢ sie czy sygnalizacja sprawdzania podtgczenie informuje o
prawidtowym podtgczeniu miernika do instalacji. Wcisngc€ przycisk testu.
Sygnat akustyczny poinformuje nas o przeprowadzeniu testu i na
wyswietlaczu LCD ukaze sie wynik pomiaru impedanciji petli zwarciowe.

b. Pomiary w rozdzielniach i instalacjach elektrycznych

Podtgczy¢ przewody dystrybucyjne typ KEW7246 do przyrzadu.

b-1. Pomiar impedancji petli L-PE i PFC
Podtaczyc¢ zielony przewodd PE (z zestawu KEW7246) do uziemienia,
niebieski przewdd N do zacisku neutralnego w rozdzielnicy, a czer-
wony przewdd fazowy L do jednej z faz w rozdzielnicy (Rys. 7-9).

b-2 Pomiar impedancji petli zwarciowej L-N i PSC
Podtgczy¢ niebieski przewdd N ( z zestawu KEW7246) do zacisku
neutralnego w rozdzielnicy a czerwony przewdd fazowy L do jednej z
faz w rozdzielnicy (Rys. 7-10).

b-3 Pomiar impedanciji petli zwarciowej L-L i PSC
Podtgczy¢ niebieski przewdd N ( z zestawu KEW7246) do jednego z
przewodow fazowych w rozdzielnicy a czerwony przewdd fazowy L
do drugiego przewodu fazowego w rozdzielnicy (Rys. 7-11).

Przeprowadzenie pierwszego testu

Upewni¢ sie czy sygnalizacja sprawdzania podtgczenie informuje o
prawidtowym podtgczeniu miernika do instalacji. Wcisngc¢ przycisk testu.
Sygnat akustyczny poinformuje nas o przeprowadzeniu testu i na
wyswietlaczu LCD ukaze sie wynik pomiaru impedanciji petli zwarciowe.
Nastepnie odtgczy¢ przewody pomiarowe od badanej instalacji, zawsze
nalezy jako pierwszy odtgczy¢ przewdd fazowy.
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7.3.3. Wielkosci przedstawiane na wyswietlaczu pomocniczym

Wynik pomiaru impedanciji petli zwarciowej jest przedstawiany na LCD w formie
podanej na rysunku nizej. Wyniki przedstawiane na LCD sg zalezne od wybra-
nej funkcji pomiarowej. Natomiast wyniki przedstawiane na wyswietlaczu
pomocniczym zmieniajg sie sekwencyjnie przez naciskanie przycisku ,DISP”.

. Wyswietlacz pomocniczy
@i TR T e
PFC A S
/—_,.—- \ "k_)
(€23 q

Wielkosci pomiarowe wskazywane na wyswietlaczu pomocniczym

Funkcja (A) (B) (C)

s Wartosé imp. Wartosé Powrdét do
L-PE ATT ON Wartos¢ PFC |:l‘> L-N |:l‘> PSC |:l‘> (A)

s Wartos¢ imp. Wartos$¢ Powrdét do
L-PE ATT OFF  Warto$¢ PFC m N m oso m ™)

Wartosc¢
o B napiecia Powrdtdo
L-N/L-L Wartosé PSC L-N or L-L A)

Legenda: (A) zawartos¢ wyswietlacza pomocniczego po wykonaniu testu
ATT ON — pomiar z aktywng funkcjg ATT
ATT OFF — pomiar z wytgczong funkcjg ATT
PFC — spodziewany prad zwarcia doziemnego (L-PE)
PFC — spodziewany prad zwarciowy (L-N albo L-L)
o Jezeli wyswietlacz wskaze '>"to zazwyczaj wskazuje to na przekroczenie
zakresu pomiarowego przez mierzong wielkosc
e Pomiar impedancji L-PE z aktywng funkcjg ATT wymaga pewnego czasu.
Jezeli pomiary sg prowadzone w obwodzie, w ktorym istniejg duze zaktoce-
nia to na LCD pojawia sie komunikat ,NOISE” i czas testu przedtuzy sie do
20 s. Gdy na LCD pojawia sie komunikat ,NOISE” zalecane jest aby
dokona¢ ponownego pomiaru impedancji petli z wytgczong funkcjg ATT
e Jezeli wartos¢ zmierzonej impedanciji petli w uktadzie L-N, podczas pomia-
row impedancji L-PE z aktywng funkcjg ATT, osiggnie 20Q) lub wiecej to na
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wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat ,L-N >20Q” i pomiar zostaje wstrzy-
many. W tym przypadku rowniez nalezy wybra¢ funkcje pomiaru impedanciji
petli z wytgczong funkcjg ATT i dokonac¢ ponownego pomiaru. RCD moze
zosta¢ wyzwolony gdy prowadzimy pomiar petli z wytgczong funkcjg ATT.

e Jezeli w mierzonym obwodzie wartos¢ napiecia dotykowego jest znaczna, na
wyswietlaczu LCD pojawia sie komunikat ,n-E Hv” i pomiary zostang wstrzy-
mane. W tym przypadku nalezy wybra¢ funkcje pomiaru impedanciji
petli z wytgczong funkcjg ATT i dokonac¢ ponownego pomiaru. RCD moze
zosta¢ wyzwolony gdy prowadzimy pomiar petli z wytgczong funkcjg ATT.

e Jezeli na LCD pojawi sie ikona () to oznacza, ze wewnetrzny rezystor po-
miarowy osiggnat zbyt wysokg temperature i uktad elektroniczny automa-
tycznie zablokuje mozliwos¢ dalszych pomiarow. Nalezy pozostawi¢
przyrzad do samoczynnego ochtodzenia. Ten ukfad elektroniczny chroni
rezystor pomiarowy od zniszczenia na skutek przegrzania.

e Na wynik pomiaru moze mie¢ wptyw wartos¢ przesuniecia fazowego w sieci
rozdzielczej, zwtaszcza gdy prowadzimy pomiary w poblizu transformatora
a wynik pomiaru bedzie mniejszy od rzeczywistej wartosci impedanciji.
Prawdopodobne btedy mierzonej impedancji w zaleznosci od przesuniecia
fazowego podaje tabela nizej

Przesuniecie Przyblizony btad
fazowe
10° -1,5%
20° -6%
30° -13%
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8. TEST KIERUNKU WIROWANIA FAZ

1. Wiaczy¢€ zasilanie przyrzadu przyciskiem ,Power”. Wybra¢ odpowiednim
przyciskiem funkcje ,PHASE ROTATION”

2. Podtagczy¢ przewody pomiarowe do terminali wejsciowych przyrzadu
(Rys.8-1)

Rys 8-1

4. Podtgczy¢ odpowiednio kazdy z przewodow pomiarowych kolejno do faz
L1,L2 i L3 obwodu elektrycznego (Rys 8-2)

Fuse gG 16 A
—1 L1
 I— L2
1 N
e o e e PE

-— |m [r=—Trerr—

B
'E’3

mg~mm@@@

Fig8-2

Rys 8-2

4. Wynik testu wskazywany jest na wyswietlaczu LCD (Rys 8-3 i Rys 8-4)

-25-



123 -
Prawidlowa sekwencja faz Odwrécona sekwencja faz
Rys. 8-3 Rys.8-4
e Gdy na LCD pojawi sie komunikat ,no” lub ,---, 0znacza to, ze mierzona

instalacja nie jest system 3-fazowym albo podtgczenie zostato wykonane
nieprawidtowo

¢ [stniejgce harmoniczne w mierzonym napieciu, tak jak np. zasilanie z
inverterow , falownikow itp. moze mie¢ wptyw na wynik testéw.

9. POMIAR NAPIECIA | CZESTOTLIWOSCI

1. WitgczyC€ zasilanie przyrzadu przyciskiem ,Power”. Wybra¢ odpowiednim
przyciskiem funkcje ,VOLTS”

2. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do terminali wejsciowych przyrzadu
(Rys.9-1)

Rys. 9-1
4. Wartos¢ zmierzonego napiecia i jego czestotliwos¢ bedzie wyswietlona na
LCD jezeli przewody pomiarowe zostang przytozone do zrodta napiecia.

Czestoliwosc¢

an == @
e Lng

EO
V

Napiecie
Rys. 9-2
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10. PODSWIETLENIE

Kazde wcisniecie przycisku ,BACK LIGHT” powoduje zatgczenie lub
wytgczenie podswietlenia. Podswietlenie automatycznie wytgcz sie po 2 min.

11. AUTO-TEST

Przycisk testu zastanie zablokowany jezeli wcisniemy i przytrzymamy go przez
czas dtuzszy niz 3 s. Jednoczesnie zaczyna Swieci¢ czerwona dioda w obrebie
tego przycisku. Jezeli do testow bedziemy np. uzywac przewodow dystrybucyj-
nych (KEW7246) to pomiar zostanie przeprowadzony przez proste odtgczenie i
nastepne podtgczenie czerwonego przewodu pomiarowego bez potrzeby
fizycznego wciskania przycisku testu, pozostawiajgc ,wolne rece”

12. WYMIANA BATERII

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nigdy nie nalezy otwierac i zdejmowac pokrywy pojemnika baterii podczas
prowadzenie pomiarow. Dla unikniecia prawdopodobnego porazenia elektry-
cznego nalezy bezwzglednie odtgczy¢ przewody pomiarowe od instalacji przed
otwarciem pojemnika baterii

/N OSTROZNIE

- Instalujgc nowe baterie pamietac¢ o ich wtasciwej polaryzaciji

- Nie wolno stosowac razem réznych typdw baterii lub baterii nowych i
uzywanych

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol wyczerpanej baterii — nalezy odta-
czyC przewody pomiarowe od przyrzgdu. Wyjgc¢ z pojemnika zuzyte baterie i
wymienic je na 6 nowych baterii alkalicznych 1,5V typu LR0O6, AA (jest to
zalecane). Pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej polaryzacji baterii przy
umieszczaniu ich w pojemniku.
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Rys. 12-1

13. SERWIS

W przypadku, gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go
zwroci¢ do sprzedawcy wraz z doktadnym opisem usterki. Nalezy pamietaé, ze
im wiecej podamy informacji o usterce, tym szybciej bedzie mozna jg usungc.
Przed wysytkg przyrzadu nalezy jednak najpierw upewni¢ sie czy baterie w
mierniku sg w dobrym stanie

14. POLACZENIE PASKA Z OBUDOWA

14-1Jak zamocowac pasek naramienny

(1) Przepusci¢ jeden koniec paska bocznego przez sprzgczke jak to
pokazano na Rys. 14-1 (wykona¢ to dla obydwu paskow)
Sprzgczka

Side Belt

Pasek boczny
Rys.14-1
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(2) Przymocowac paski boczne do obudowy przyrzadu, tak jak to pokazano na
Rys. 14-2

Rys. 14-2

(3) Przymocowac obydwa konce paska naramiennego do paskéw bocznych
Wykorzystujgc zatrzaski umieszczone na koncach tych paskéw
(patrz Rys. 14-3)

Dtugosc¢ paska moze by¢ zmieniana
przy pomocy przesuwnej sprzgczki

Pasek naramienny
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14-2 Umieszczenie przyrzgdu w pokrowcu

Kolejne czynnosci dla umieszczenia przyrzadu w pokrowcu sg przedstawione
jako (1) i (2) na ilustracji ponizej

Rys. 14-4

(1) Przesung¢ paski boczne zamocowane do przyrzgdu przez wyciecia z
bokow

(2) Umiescic pojemnik z tytu przyrzgdu w pokrowcu i zasung¢ boczne zamKi
btyskawiczne w celu zakrycia pojemnika i bocznej gérnej czesci obudowy
przyrzgdu (pojemnik stuzy do przechowywania przewodow pomiarowych).

[Ukompletowanie J

Przewody pomiarowe  Pasek naramien&

>,

Zamocowac przewody Opaska-rzep

pomiarowe przy
pomocy opaski

- J

Rys. 14-5
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15. UTYLIZACJA

Miernik podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzucaC razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskacC wiecej informaciji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wladzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami
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