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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Miernik ten zostat zaprojektowany, wykonany i przetestowany zgodnie z nastepujgcymi
normami:

. Kat. 11 600V AC/DC

. Kat. Ill 300V AC/DC

. PN-EN61010-2-031

. PN-EN61010-1 (druga edycja)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

. PN-EN61326 (1997, 1998/A1)

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady bezpieczenstwa, ktoére
muszg by¢ przestrzegane przez uzytkownika, w celu zachowania bezpieczenstwa przy
pomiarach oraz przy przechowywaniu miernika. Przed przystapieniem do pomiaréow
nalezy dokladnie przeczyta¢ instrukcje obstugi.

A OSTRZEZENIE

e Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytaé zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzega¢ ich podczas
pomiarow.

e Instrukcje obstugi nalezy zachowaé, aby w razie potrzeby, mie¢ mozliwosc
szybkiego odwotania sie do niej.

e Nalezy upewni¢ sie, czy przyrzad pomiarowy jest uzywany zgodnie
z przeznaczeniem i zgodnie z niniejszg instrukcja.

e Nalezy upewni¢ sie czy wszystkie zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa zawarte w
instrukcji sg zrozumiate i przestrzegac ich.

Postepowanie niezgodne 2z instrukcjg obstugi moze spowodowaé obrazenie,
uszkodzenie miernika lub testowanych urzadzen.

Symbol A umieszczony na mierniku oznacza, ze aby bezpiecznie postugiwaé sie
przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji. Zapoznaj sie

doktadnie z poleceniami w tej instrukciji jesli pojawi sie symbol A

A NIEBEZPIECZENSTWO - okre$la takie warunki i dziatania, ktére mogtyby spowodowaé
niebezpieczenstwo wystgpienia powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A OSTRZEZENIE - okre$la takie warunki i dziatania, ktére mogg byé bezposrednig
przyczyng powaznego wypadku lub ciezkich obrazen.

A UWAGA - okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac lekkie obrazenia
badz uszkodzenie multimetru lub mierzonych urzadzen.



A NIEBEZPIECZENSTWO
Przed wykonaniem pomiaru nalezy upewni¢ sie, ze przetgcznik obrotowy jest
ustawiony w prawidtowym potozeniu. Nalezy zachowaé najwyzszg ostroznosé¢ i
uwazacC, aby nie mierzy¢ napiecia przy wybranej funkcji pomiaru pradu czy
rezystanciji.
Nie wolno przeprowadzaé pomiaréw w srodowisku tatwopalnych gazéw. Dziatanie
miernika moze powodowac iskrzenie, co moze stac sie przyczyng wybuchu.
Nigdy nie wolno przystepowaé¢ do pomiaréw jesli obudowa miernika jest mokra lub
wilgotnymi rekami.
Nie nalezy przekraczaé dopuszczalnych zakreséw pomiarowych mierzonych
wartosci.
Nie wolno otwieraC obudowy oraz pokrywy miernika podczas dokonywania
pomiaréw.

A OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywac zadnych pomiardw, jezeli naruszona zostata struktura miernika
(uszkodzona obudowa, odkryte czesci metalowe) albo przewodow.
Nie wolno zmienia¢ pozycji przetacznika obrotowego funkcji pomiarowej, gdy do
miernika podtgczony sg przewody pomiarowe.
Nie wolno wykonywacC zadnych modyfikacji ani samodzielnej wymiany zadnych
elementéw miernika. W celu naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwrdcic¢ sie do
dystrybutora.
Nie wolno dokonywaé wymiany baterii lub bezpiecznika, gdy obudowa miernika jest
mokra.
Przed otwarciem pokrywy komory baterii w celu wymiany baterii nalezy upewnic sie,
ze przetacznik obrotowy jest ustawiony w pozycji OFF (miernik wytgczony).

A UWAGA

Nalezy zawsze upewniC sie czy wtyczka przewodu pomiarowego zostata prawidtowo
zamocowana w odpowiednim gniezdzie miernika.

Po zakonczeniu pomiaréw nalezy ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji OFF. Jesli
miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu, to nalezy z niego wyjac
baterie.

Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie promieni stonecznych, wysokiej
temperatury i wilgotnosci lub rosy.

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac miekkiej szmatki, lekko zmoczonej w wodzie
lub niewielkiej ilosci detergentu. Nie wolno uzywaé¢ s$rodkéw chemicznych
zawierajgcych rozpuszczalniki ani narzedzi sciernych.




2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.1. Zakresy i doktadnosci

Funkcja Zakres Zakres pomiaru Dokladnos¢
0,3V 0+0,3V (16,7kQ/V)
132\</ 0+3V
0+12V
DCV . 13,0% petnej skali
30V 0+ 30V (20kQ/V)
120V 0 =120V
300V 0 + 300V
600V 0 + 600V
12V 0+12V (9kQ/V) +4,0% petnej skali
30V 0 + 30V
ACV 120V 0 +120V _ _
300V 0 + 300V (9kQ/V) 13,0% petnej skali
600V 0 + 600V
60uA 0 + 60pA (napiecie wejsciowe: ok 0,3V)
DCA 30mA 0 + 30mA (napiecie wejsciowe: ok 0,4V) +3,0% petnej skali
300mA 0 + 300mA(napiecie wejsciowe: ok 1V)"
Q X1 0 + 3kQ
X 10 0 + 30kQ 13,0% petnej skali
X100 0 + 300kQ
Test baterii 1,5V 0,7 ~2,0 V (przy obcigzeniu ok 10Q) 13,0% petnej skali
2 0+100°C +3,0% petnej skali
TEMPERATURA® | -20+ 0 |°100 + +4,0% pelnej skali
150 °C
LED okoto 10mA przy 0Q (przy napieciu baterii 3V)
Test ciagtosci Sygnat dzwiekowy przy rezystancji < 100Q

YMoga wyniknaé niewielkie réznice zaleznie od rezystancji bezpiecznika

2 7 opcjonalng sondg temperatury model 7060

Spetniane standardy:

Przenoszenie miernika:
Bezpiecznik:
Ochrona

przeciwprzepieciowa wejs¢
pomiarowych:

Odpornosé napieciowa:

Odpornosé przeciwwstrzagsowa:

Temperatura i wilgotnos¢ pracy:

Kat. Il 600V AC/DC, stopien zanieczyszczenia 2
Kat. Ill 300V AC/DC, stopien zanieczyszczenia 2
PN-EN61010-2-031

PN-EN61010-1 (druga edycja)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

PN-EN61326 (1997, 1998/A1)

Samo-ekranowanie magnetyczne rdzenia,
wzmocniona wytrzymatosc

Szybko-zwtoczny (F 500mA/600V), @ 6,3x32 mm

AC/DC: 600V bezpiecznik
(Prad/Rezystancja/0,3V/Test baterii 1,5V)

AC/DC: 720V: 10 sek (zakresy 600/300/120V)
AC/DC: 120V: 10 sek(zakresy 30/12V)

AC/DC: 30V: 10 sek (zakres 3V)

3700V AC przez 1 min miedzy obwodem
wewnetrznym a obudowg

na upadek z wysokosci 1m na betonowe podtoze
0+40°C, wilgotnos¢ wzgledna do 85% bez
kondensaciji
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Temperatura i wilgotnosé
przechowywania:

-10+50°C, wilgotno$¢ wzgledna do 85% bez

kondensaciji

Wymiary: 94 x 140 x 39 mm
Masa: okoto 280 g (razem z bateriami)
Zasilanie: 3V DC, 2 baterie LRO6/AA
Wyposazenie: przewody pomiarowe model 7066 1 para
bateria LR0O6 2 szt
bezpiecznik (F500mA/600V) 2 szt
etui ochronne 1 szt
instrukcja obstugi 1 szt
Akcesoria opcjonalne: sonda temperatury model 7060
3. Opis miernika
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4. Sposob odczytu wynikow
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\ ©
Zakres Uzyta skala Mnoznik
DCV 0,3V B 30 X 0,01
3V B 30 X 0.1
12V C 12 X 1
30V B 30 X 1
120V C 12 X 10
300V B 30 X 10
600V C 6 X 100
ACV 12V C 12 X 1
30V B 30 X 1
120V C 12 X 10
300V B 30 X 10
600V C 6 X 100
DC A 60 C 6 X 10
30 B 30 X 1
300 B 30 X 10
Q X1 A Q X 1
X10 A Q X 10
X100 A Q X 100
Test baterii 1,5V " E 2,0 X 1
Temperatura D -20 + 150 X 1
LED
. ))) Niezaleznie od wskazanej wartosci.

YPogrubiona cze$é skali wskazuje dozwolony zakres napiecia baterii. (Nizszy limit napiecia
dla suchej baterii 1,5V okreslone przez IEC 60086 wynosi 0,9V). Nalezy zauwazy¢, ze
wskazanie satysfakcjonujgcej wartosci na mierniku moze nie musi oznaczac, ze bateria ma
wystarczajgcg moc/energie do uzycia jej przy duzych obcigzeniach (wysoki pobdr pradu).
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5. Przygotowanie miernika do pracy

e Sprawdzenie przewoddéw pomiarowych i bezpiecznika
Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda miernika oznaczonego ,+”, czarny
przewdd — do gniazda oznaczonego ,-, oraz przetgcznikiem obrotowym wybierz
funkcje pomiaru rezystancji (pozycje ,x1”, ,x10” lub ,x100”) - Q. Nastepnie zewrzyj
obydwie kohcowki przewodéw pomiarowych. Jesli wskazéwka wychyli sie w prawym
kierunku, to mozna przystgpi¢ do wkasciwych pomiarow.
Jesli wskazéwka miernika nie wychyli sie, nalezy sprawdzic¢ i w razie potrzeby wymienic
bezpiecznik na taki sam. Jesli wskazowka nadal nie wychyla sie, to nalezy sprawdzicC i
w razie potrzeby wymieni¢ przewody pomiarowe, ktére mogg by¢ uszkodzone (przerwa
w przewodzie/-ach).

e Regulacja zera wskazéwki miernika
Obracaj pokretto regulacji zera, aby ustawi¢ wskazéwke miernika na pozycje ,0” po
lewej stronie skali miernika w celu wykonywania doktadnych pomiaréow.

e Sprawdzenie ustawienia obrotowego przetacznika wyboru funkgciji
Przed rozpoczeciem pomiarow upewnij sie czy przetgcznikiem obrotowym wybrana
zostata prawidtowa funkcja. W innym przypadku pomiar moze nie zosta¢ wykonany
prawidtowo, mozna ulec obrazeniom a urzagdzenie moze zostac zniszczone.
Jesli nie jest znane napiecie lub prad, ktéry ma byé zmierzony, to nalezy rozpoczac
pomiary od najwyzszego zakresu i w razie potrzeby, zmniejszy¢ zakres na nizszy.

6. Przeprowadzanie pomiaréw

6.1. Pomiar napiecia przemiennego AC i stalego DC

NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno podfgcza¢ miernika do obwodu, w ktérym wystepuje napiecie powyzej 600V
AC/DC
Podczas wykonywania pomiaru nie wolno zmienia¢ potozenia przetgcznika
obrotowego wyboru funkcji pomiarowe;j.
Podczas wykonywania pomiaru nie wolno otwiera¢ obudowy oraz pokrywy miernika.

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika ,- ,, a czerwony do
gniazda wejsciowego miernika " +”.

2. Ustawic¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje DC V lub AC V.

3. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu rownolegle. W pomiarze napiec
DC wskazowka miernika wychyla sie w prawo, jesli czerwony przewdd pomiarowy podtgczymy
do elementu o wyzszym potencjale, a czarny przewdd — do punktu o nizszym potencjale
napiecia. Podtgczenie przewoddédw w inny sposob spowoduje wychylenie sie wskazéwki w
drugg strone.

4. Odczytaj wynik na odpowiedniej skali.




6.2. Pomiar pradu statego DC

NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno mierzy¢ napiecia, gdy wybrana jest funkcja pomiaru pradu.
600V AC/DC (o potencjale wzgledem ziemi wyzszym niz 300V AC/DC).
Podczas wykonywania pomiaru nie wolno zmieniaé potozenia przetgcznika
obrotowego wyboru funkcji pomiarowe;j.

Podczas wykonywania pomiaru nalezy pewnie podtgczy¢é przewody pomiarowe do

mierzonego obwodu, aby nie nastgpito przerwanie potgczenia. Przewody pomiarowe nalezy
podtgczac i odtgczac¢ od mierzonego obwodu kiedy jego zasilanie jest wytagczone.

- Jesli nie jest znana wielkos¢ pradu, ktéry ma by¢ zmierzony, to nalezy rozpoczg¢ pomiary od
najwyzszego zakresu.

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika ,- ,, a czerwony do
gniazda wejsciowego miernika ” +”.

2. UstawicC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje DC A.

3. Podtaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu szeregowo. W czasie pomiaru
prgdu DC wskazowka miernika wychyla sie w prawo, jesli czerwony przewod pomiarowy
podtgczymy do dodatniej strony obwodu, a czarny przewdd — do ujemnej strony. Podtgczenie
przewodow w inny sposob spowoduje wychylenie sie wskazoéwki w drugg strone.

4. Wigcz zasilanie mierzonego obwodu.

5. Odczytaj wynik na odpowiedniej skali.

6.3. Pomiar rezystanciji/ciagtosci obwodu

NIEBEZPIECZENSTWO
Nie wolno mierzy¢ napiecia, gdy wybrana jest funkcja pomiaru rezystanciji.
Podczas wykonywania pomiaru mierzony obwod powinien by¢ odtgczony od zasilania.

6.3.1 Pomiar rezystancji

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika ,- ,, a czerwony do
gniazda wejsciowego miernika ” +”.

2. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje w obszarze pomiaru
rezystanciji.

3. Zewrze¢ koncowki pomiarowe. Obracac pokrettem regulacji zera rezystancji, az wskazowka
bedzie wskazywac¢ ,0” po prawej stronie skali. Takg regulacje nalezy przeprowadzi¢ za
kazdym razem przy zmianie zakresu pomiarowego rezystancji. Jesli nie mozna wyzerowac
ustawienia, to nalezy sprawdzic¢ i ewentualnie wymieni¢ baterie.

4. Podtgczy¢ przewody mierzonego obwodu.

5. Odczyta¢ wynik mnozgc go przez odpowiedni mnoznik.

UWAGA: Zwieranie przewodow powoduje szybsze zuzycie baterii.

6.3.2 Test ciagtosci obwodu
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika ,- ,, a czerwony do
gniazda wejsciowego miernika ” +”.

2. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje ))).

3. Podtgczy¢ przewody mierzonego obwodu.

4. Jesli rezystancja mierzonego obwodu wynosi ponizej 100 Q, to stychac bedzie ciggty dzwiek
z brzeczyka.

UWAGA: Na tym ustawieniu miernik nie mierzy rezystancji




6.3.3 Test diod LED

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika ,- ,, a czerwony do
gniazda wejsciowego miernika " +”.

2. UstawicC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje” x 10”.

3. Podtgczy¢ przewody do diody, ktéra ma zosta¢ sprawdzona .

4. Jesli dioda nie swieci sig, to podtgczy¢ przewody do diody odwrotnie.

UWAGA: Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do anody diody a czarny przewdd — do
katody. Wychylenie wskazowki miernika nie ma znaczenia w tym przypadku.

6.3.4 Pomiar temperatury (TEMP.)

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika ,- ,, a czerwony do
gniazda wejsciowego miernika ” +”.

2. Ustawic¢ przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje” x 10”.

3. Zewrze¢ koncowki pomiarowe. Obracac pokrettem regulacji zera rezystancji, az wskazdéwka
bedzie wskazywac ,0” po prawej stronie skali.

4. Odtgczy¢ obydwa przewody pomiarowe od miernika.

5. Podtgczy¢é czerwony przewdd sondy temperatury 7060 do gniazd ,+” miernika a czarny
przewodd sondy — do gniazda ,-,,.

6. Koncowka sondy dotkngc obiektu, ktdorego temperature chcemy zmierzy¢ i odczyta¢ wynik
na skali temperatury (TEMP).

6.3.5 Test baterii (BATT. TEST 1.5V)

Dzieki tej funkcji pomiarowej mozna zmierzy¢ napiecie baterii, stosujgc obcigzenie spotykane
w typowych zastosowaniach (rezystancja obcigzenia: 10 Q

ANIEBEZPIECZENSTWO
Nie uzywac tej funkcji do mierzenia napiecia przekraczajgcego podany zakres dla testu
baterii (do 2V).
Podczas wykonywania pomiaru nie przetgcza¢ funkcji pomiarowej przetgcznikiem
obrotowym.

1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego miernika ,- ,, a czerwony do
gniazda wejsciowego miernika ” +”.

2. UstawicC przetgcznik obrotowy wyboru funkcji pomiarowej na pozycje” BATT. TEST 1.5V".

3. Podftgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do bieguna dodatniego baterii a czarny przewdd —
do bieguna ujemnego baterii.

4. Odczyta¢ wynik na skali testu baterii (E).

10




7. Wymiana bezpiecznika i baterii

AOSTRZEZENIE
Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym upewnij sie, ze przetgcznik obrotowy znajduje
sie w pozycji OFF (wytgczony) oraz odtgcz przewody pomiarowe od miernika.
Bezpiecznik powinien zosta¢ zastgpiony takim samym z nastepujgcymi parametrami:
bezpiecznik bezzwtoczny F500mA/600V, & 6,3x32 mm

A UWAGA

Nie uzywac razem starej i nowej baterii.
- Przy wymianie baterii nalezy zwroci¢ uwage na witozenie baterii z prawidtowg polaryzacja,
ktora jest pokazana wewnatrz miernika

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ pozycji OFF (wytgczony) oraz odfgczy¢ przewody pomiarowe
od miernika.

2. Odkreci¢ wkrety znajdujgce sie na dolnej pokrywie miernika i odtgczy¢é dolng pokrywe od
miernika.

3. Wymienic¢ baterie lub bezpiecznik na nowe, uzywajac:

- dwéch baterii LR06

- bezpiecznika szybkozwitocznego F500mA/600V, @ 6,3x32 mm

4. Zatozy¢ dolng pokrywe i przykrecic jg wkretami.

UWAGA: Wewnatrz obudowy znajduje sie zapasowy bezpiecznik, ktérego nalezy uzy¢ do
wymiany jesli zajdzie taka potrzeba. Po wykorzystaniu zapasowego bezpiecznika powinno sie
umiesci¢ w jego miejscu taki sam nowy zapasowy bezpiecznik.

Bezpiecznik | ~
Q| d = =S

Zapasowy
bezpiecznik
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OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze

produkt musi by¢é utylizowany oddzielnie ipowinien by¢é dostarczany

do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem

z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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