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Cyfrowy rejestrator anomalii
Analizator jakosci energii klasy A
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Przysztos¢é pomiaru jakosci energii

» Zdolnos¢ rejestracji wszystkich
parametréw jakosci energii z
okresu ponad 1 roku

» Szybkie diagnozowanie
przyczyn wystapienia zaktocen
* Oszczednos¢ czasu oraz
kosztow

* Detekcja wadliwego dziatania
urzgdzen w celu zmniejszenia
pozniejszych strati
prewencyjnego serwisowania



Mozliwo$¢ zastosowania
Do 9 modutéw

— I Modut I/0

ELSPEC G4000 Blackbox

4 wejscia napigciowe

. . L. .. . . B Porty Compact Flash oraz USB
to analizator jakosci energii catkowicie nowej generaciji, A

umozliwiajgcy doktadng detekcje oraz odseparowanie "
interesujgcych nas wynikow w celu poprawienia jakosci obstugi
sieci elektroenergetycznych.

Zasilanie AC/DC

z podtrzymaniem
pracy urzadzenia
przez 25s od utraty
zasilania

« Power Over Ethernet (PoE):
zrédto oraz odbiornik

Rejestrowane dane sg kompresowane za pomoca
opatentowanego algorytmu PQZIP i przechowywane
W pamieci urzadzenia. Pozwala to na zachowanie wszystkich
zarejestrowanych parametrow sieci energetycznej
z czestotliwoscig do 1024 prébek/cykl z okresu ponad jednego
roku. Nie ma wiec potrzeby ustalania progéw, wartosci
wyzwalajgcych oraz parametréw rejestracji. BLACKBOX G4000
rejestruje i wylicza wartosci skuteczne, harmoniczne oraz
wszystkie wymagane parametry z przebiegow w POST
PROCESSING. Catkowita liczba parametrow jest praktycznie
nieograniczona.

« 2 szybkie porty Ethernet
(10/100 MBit)
« Rotutery komunikacji

Wbudowany serwer OPC
do integracji z systemami
SCADA

Mozliwo$¢ podtaczenia do 6

wej$¢ pradowych

* Wbudowany serwer web
do zdalnego $ledzenia
odczytywanych danych
poprzez standardowg
przegladarke internetowa

Pomiary:

» dwa pracujgce réwnolegle silniki przeliczeniowe: PN-EN 61000
4-30 Klasa A oraz cykl po cyklu, zpomiarem do 511 harmonicznej

» Odczytdla peinej skali 8000V/50A przy wysokiej rozdzielczosci

» Obserwacja zjawiska migotania (flickering) w czasie
rzeczywistym w okresach: 2, 10, 60s

» Okresowe zachowywanie 4 kwadrantdow energii (czynnej oraz
biernej) dla wszystkich 16 parametréow

* Szczegotowe analiza inter —oraz subharmonicznych.

Unikalny algorytm synchronizacji zapewnia, ze zarejestrowane
dane z kilku urzadzen sg synchronizowane i wyswietlane w tej
samej skali z rozdzielczoscig 0.1ms. W rezultacie kazde

zaistniate zdarzenie moze by¢ poddane analizie przyczynowe;j.

Scenariusze dziatania:

Analizator G4000 BLACKBOX jest tak zaprojektowany aby
uzytkownik uzyskat urzadzenie, ktére odpowiada najbardziej jego
wymaganiom, ktadac nacisk na zoptymalizowanie dziatarn pod
katem wymagan uzytkownika:

TRADYCYJNY: System (urzadzenia, infrastruktura,
komputery, oprogramowanie oraz wyniki danych) jest zarzadzany
przez uzytkownika.

SERWIS: Zarejestrowane dane sa przekazywane
przez Internet lubl/i sieci komérkowe do serweréw ELSPEC, gdzie
sq zarzadzane i przechowywane. Poprzez prostg aplikacje
uzytkownik ma dostep do danych przez internet. Analiza
zarejestrowanych danych moze by¢ dokonana przez uzytkownika
jak rowniez przez podmioty trzecie.

BLACKBOX: Analizator jest instalowany bez komunikacji
—dane sg dostepne na zadanie. Ten scenariusz jest stosowany w
oddalonych lokalizacjach oraz gdy zarzadzajacy sprzetem chce

Zastosowanie:
G4000 BLACKBOX zostat zaprojektowany biorgc pod uwage
potrzeby i wymagania zastosowan przemystowych, uzytkowych
takich jak:

» Wytwarzanie energii elektrycznej

* Przesytanie i dystrybucja energii elektrycznej

» Administracja i zarzadzanie energig elektryczng

* Infrastruktura zwigzana z dystrybucjg wody, banki
danych, szpitale, transport i telekomunikacja

» Budynki rzgdowe, uzytecznosci publicznej, centra
handlowe, uczelnie.

« Zintegrowane sieci elektryczne

sprawdzic historie zdarzen.

Unikalne funkcije:

Doktadny pomiar cykl/cykl

Norma PN EN 61000-4-30 wymaga usredniania co
kazde 200ms (10/12 cykli przy 50/60Hz). Chociaz
pozwala to na zwiekszenie doktadnosci oraz pomiar
inter- oraz sub- harmonicznych to jednak sprawia, iz
pojawia sie krytyczny problem w czasie analizy
szybkich zjawisk takich jak: rozruch silnikow,
spawanie, powtdérne zatgczanie wytacznikéw.
ELSPEC G4000 BLACKBOX jest jedynym
analizatorem, ktory stosuje FFT przy kazdym cyklu
dla pomiaréw zgodnych z PN EN 61000-4-30 (Klasa
A) oraz dla pomiaréw cykl/cykl w tym samym czasie.

Rejestracja anomalii

Petna skala odczytu az do 54xVn oraz 50xIn (PT lub
CT) z rozdzielczoscig 0.1% dla normalnej oraz
rozszerzonej skali umozliwia precyzyjng analize
anomalii.

Réwnoczesna praca przetwornikéw A/D
Zastosowanie 12 przetwornikow A/D pracujacych
réwnolegle, kazdy z probkowaniem max 250 000
probek/s zapewnia nieporéwnywalng z innymi
urzadzeniami doktadno$¢ a takze unikniecie
opo6znien miedzy kanatowych.

Whbudowany czujniki temperatury

Zastosowanie dwoch wbudowanych  czujnikéw
temperatury zapewnia doktadne odczyty
niezaleznie od temperatury $rodowiska pracy.

Rozbudowana analiza Flicker (migotanie)

Norma PN EN 61000-4-15 wyznacza dwa okresy
analizy zjawiska migotania: krétkookresowg 10min
(PST) oraz dtugookresowg 2h (PLT). Zmienno$¢
réznych proceséw podczas 10min analizy migotania
powoduje, iz analiza ta jest utrudniona.
W analizatorach G4000 BLACKBOX zostat
rozbudowany algorytm analizy migotania. Pozwala
to na analize zjawiska flickeréw z rozdzielczoscia:
2s, 10s oraz 1min - utatwiajgc podejmowanie
decyzji.

Synchronizacja czasu

Analizator G4000 BLACKBOX wyposazony zostat
system synchronizacji czasu poprzez sie¢ LAN.
Pozwala to na uzyskanie 0.1ms synchronizacji bez
koniecznosci stosowania modutu GPS. Modut GPS
jest réwniez dostepny a osiagany poziom
synchronizacji wynosi réwniez 0.1ms. Zréznicowane
metody: LAN, GPS oraz internetowych serwerow
czasu jest spozytkowane do doktadniejszej
synchronizacji czasu.

Doktadana analiza harmonicznych

Analizator G4000 BLACKBOX mierzy zawarto$¢
subharmonicznych oraz interharmonicznych
z krokiem 5Hz poczawszy od pradu statego
do 1275Hz (razem z 256 wartos$ci)
Ta funkcjonalno$¢ jest rozstrzygajaca nie tylko dla
oceny ale réowniez pozwala na dogtebng analize
zewnetrznych zakitécen wplywajacych takich jak
transmisja danych przez sie¢ elektroenergetyczna.
Moze byc réwniez zastosowana przez oceny
subhamonicznych oraz interharmonicznych
wytwarzanych przez silniki w momencie ich
uruchamiania.

tacznosé

Analizator G4000 BLACKBOX jest wyposazony
w wbudowany serwer zapewniajacy jednolita
i natychmiastowg tacznos$¢ z aplikacjami opartymi
na standardzie OPC. Jest on wygodniejszy niz np.
protokét ModBUS (réwniez na wyposazeniu)
poniewaz nie wymaga specjalistycznego
oprogramowania lub tabel danych przed integracjg
z innymi aplikacjami. Analizator zaprojektowany
zostat do wspoétpracy zgodnie
z systemem SCADA.
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Komunikacjazewnetrzna

Architektura komunikacji LAN pozwala na
potaczenie kilku urzadzen poprzez jakikolwiek
router ethernetowy. Analizator G4000 BLACKBOX
jest przystosowany do komunikacji: GPRS, EDGE,
UMTS, ISDN, WiFi, ADSL, dial-up poprzez
zastosowanie zewnetrznych modutéw komunikaciji
za posrednictwem LAN.

Zasilanie

Ride Through

Wbudowany zestaw kondensatoréow pozwala na
podtrzymanie zasilania analizatora na czas 25s bez
koniecznosci zastosowanie dodatkowego Zzrodta
zasilania lub baterii. Funkcja ta jest przydatna w
momencie zaktocen dziatania uktadu.

Power over Ethernet

Power over Ethernet (PoE) to technologia przesytu
energii do urzadzen za posrednictwem okablowania
ethernetowego bez przerywania transmisji danych.
PoE moze by¢ stosowana np.. gdy obserwujemy
rejestrowane wartosci tylko za pomocg kabla LAN
lub w przypadku podtgczenia urzadzenia UPS
zapewniajgcego podtrzymanie zasilania dla
analizatora BLACKBOX. Przy 1 porcie wejsciowym i
1 porcie wyj$ciowym G4000 BLACKBOX moze by¢
zasilany poprzez PoE a takze moze zapewniac
zasilania dla innych urzadzen peryferyjnych.



PQSCADA Pakiet zarzadzania jakoscia energii (Enterprise edition)

Proces rozwigzywania problemow z jakos$cig energii moze zosta¢ uproszczony dzigki wykorzystaniu
innowacyjnego oprogramowania do analizy PQSCADA. Przyjazne uzytkownikowi oprogramowanie
PQSCADA zostato zoptymalizowane tak, aby zapewni¢ jak najbardziej wydajne, efektywne
i prawidtowe rozwigzanie probleméw z jakoscig energii. Dostgpna konfiguracja, kontrola, monitoring,
poréwnywanie i analiza zsynchronizowanych w czasie danych rejestrowanych w sposob ciagly przez
dowolna liczbe urzadzen EG4K BLACKBOX w sieci i pomiedzy nimi.

Szybkie wydobywanie danych ze skompresowanej bazy PQZIP, na bazie zdefiniowanych przez
uzytkownika odstepow czasowych wykorzystujac szeroki zakres metod komunikacyjnych

Stan w czasie rzeczywistym zapewnia podsumowanie wszystkich urzadzen z ich petnym stanem
pojedynczym kliknieciem myszy

Kompleksowe powiadomienia i alarmy: konfigurowalne wyzwalane przez zdarzenia alarmy sg
natychmiastowo wysytane w czasie rzeczywistym przez email lub sms

Dostosowane raporty generowane manualnie lub automatycznie pomagajg w utrzymaniu wszystkich
zdarzen w sieci. Wyboér dowolnego pozadanego parametru jakosci energii w zadanym okresie czasu
zapewnia przejrzysty graficznie i tekstowo podglad sieci elektrycznej. Raporty z wielu urzadzen
umozliwiajg poréwnanie wybranych parametréw zarejestrowanych przez rézne urzadzenia EG4K

BLACKBOX.

PQSCADA Investigator
Dzieki efektywnemu przetwarzaniu ogromnych ilosci zarejestrowanych danych, PQSCADA Investigator zapewnia natychmiastowy, zrozumiaty
obraz wszystkiego co sie dzieje w sieci. Wszystkie wybrane parametry z jednego lub wielu punktéw pomiarowych sg przedstawione na jednej
zsynchronizowanej osi czasu , oferujgc operatorowi natychmiastowy i przejrzysty obraz wszystkich parametréw w sieci w wyznaczonym okresie

Czasu.

Przyblizenie/Oddalenie

dane w dowolnej
powiekszajgc od
informacji z catego roku do pojedynczych
milisekund. Identyfikuj zrédio zaburzen
oraz przebieg ich propagacji.

Przegladaj
rozdzielczosci,

CofnijiPonow
Cofa i
wszystkie operacje
takie jak wybor,
powiekszenie i
dostosowywanie.

Hierarchiczny

p odgl agd
nleskonczonej
liczby urzadzen.

Wybér dowolnego ¢—

parametru

Obliczone w procesie
przetwarzania,
wybierz i dodaj
dowolny, pozadany
parametr (przebieg,
Energia, RMS,
vi/I1,THTD,
Czestotliwos¢,
Temperatura i wiecej)
podczas procesu
analizy. Parametry
pomiaru w roéznych
kolorach z roznych
urzadzen mogg byé
wyswietlane i
przesuwane z jednej
osi na druga,
sprawiajac ze
wykrycie zdarzen i ich
propagacji staje sie
tatwym zadaniem.

Eksport

Wykresy i dane (Przebiegi, Energia,
RMS, V/I, THD, Czestotliwos¢,
Temperatura i wigcej) mogq zostac
wyeksportowane do wielu formatéw,
miedzy innymi: Microsoft Excel, Metafile
oraz format PQDIF.

Wybor czasu
Pozwala uzytkownikowi

zdarzeniach,

. o
PONAWIA gsmadssaiims v

%, Elspec PQSCADA Investigator - 1.0.119

wychwyci¢ kazda anomalie w sieci.
mogtyby zosta¢ zignorowane w analizie opartej na
sg przedstawione przez PQSCADA
Investigator na jednej, przejrzysteji wybieralnej osi czasu.
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Wybrane zdarzeniaiich nasilenie

Zamiast ogranicza¢ mozliwos$ci miernika ustawieniem wyzwalania i wartosci progowych, dostepne
jest dostosowywanie warunkéw przez uzytkownika, ktéry moze wybra¢, sortowac i definiowac
zdarzenia oparte na warunkach, wyzwalaczach i wartosciach progowych po zakonczeniu petnej
rejestracji danych. Po petnej rejestracji danych, mozna przechowywac je nienaruszone dla
sortowania by sprosta¢ przysztym normom i standardom.

Kompleksowy serwer Web dla lokalnego i zdalnego monitoringu w czasie rzeczywistym
Zintegrowany serwer Web w urzadzeniu EG4K BLACKBOX pozwala na bezposredni i kompleksowy monitoring w czasie rzeczywistym
i kontrole nad kazdym urzgdzeniem podtgczonym do sieci.

* Intuicyjne i tatwe w obstudze graficzne ekrany Web
» Osiggalne z dowolnej lokalizacji - zadna instalacja nie jest

wymagana

» Monitoring, zarzgdzanie i analiza danych sieci moze
zostac zrealizowane wykorzystujac przegladarke

internetowg

« 3 - poziomowa kontrola uprawnien uzytkownika i protokoty

kryptograficzne

» Emulacja zdalnego ekranu Elspec G4100
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Aby zapewni¢
réwnomierny rzut oka
na monitoring
krétszych cykli w skali
roku, wykres jest w
stylu max/min (high -
low). Kazdy piksel
szerokosci ekranu
odpowiada okresowi
(12 godz na piksel w
rozdzielczo$ci
800x600).

Aplikacja rysuje linie
od najnizszych do
najwyzszej wartosci w
czasie tego okresu. W
ten sposob,
pojedynczy cykl
spadku napigecia moze
by¢ monitorowany na
skaliroczne;j.




Ograniczenia rejestracji w zaleznosci od progu

Obecnie oferowane mierniki z rejestracja wyzwalang zdarzeniem odznaczajg sie 4 zasadniczymi wadami,
ograniczajgcymi doktadnosc¢ analizy przyczynowej zdarzeh. Rozne ogdlnoswiatowe statystyki wykazuja, ze znaczny
procent wszystkich bteddéw w analizie przyczynowej zdarzeh ma miejsce gtéwnie z 4 powoddw:

Wczesniej ustawione progi — podstawowg kwestig predefiniowanych wartosci wyzwalajgcych jest odpowiednie
przeanalizowanie mozliwych zdarzen w sieci i ustalenie odpowiednich progéw wyzwalajgcych, aby precyzyjnie
zarejestrowac konkretne zdarzenia. W wielu przypadkach, dane podczas anomalii zasilania nie zostajg zachowane, co
spowodowane jest bltednym ustawieniem parametrow wyzwolenia rejestracji lub brakiem wolnej pamieci do zapisu.

Wybor parametrow — oszczedzanie pamieci zapisu wymaga wyboru, ktére parametry zasilania maja by¢ rejestrowane
lub, co wazniejsze, ktére majg by¢ ignorowane. Niestety nieprawidtowe parametry sg zazwyczaj ustawiane i zmieniane
w oparciu o nieudang analize zdarzeniowg prowadzong na chybit trafit. Dobor parametréw pozwalajgcych na
prawidtowe zarejestrowanie zdarzenia majgcego miejsce jako ostatnie nie zapewni prawidtowej rejestracji nowego
zdarzenia.

Aby oszczedzi¢ pamie¢ zapisu czes¢ miernikdw sugeruje wybodr nizszej niz maksymalna mozliwa dla miernika
rozdzielczo$¢ probkowania w danym cyklu. Moze to spowodowaé przypadkowe pominiecie wystgpienia stanéw
przejsciowych lub harmonicznych wyzszego rzedu.

Monitorowanie wielu punktéw jednoczes$nie jest niezbedne do analizy kolejnosci zdarzen. Doktadna synchronizacja
czasu wymagana jest dla zarejestrowania zdarzenia we wszystkich punktach jednoczesnie. Niektére mierniki nie
oferujg takiej mozliwosci. Ponadto, niezaleznie od warto$ci wyzwalajgcych, wszystkie monitorowane punkty musza
by¢ analizowane jednoczesnie, aby prawidtowo oceni¢ zrédto oraz kolejnos¢ zdarzen. Moze to pozwoli¢ na okreslenie.
sposobu zapobiezenia wystapieniu takich zdarzeh w przysztosci.

Analiza Przypadku
Realizacja Petnej Analizy Jakosci Energii
Zdolnos¢ prowadzenia prawidtowej analizy osiggnieta zostata dzieki 4 gtbwnym cechom:

1. Ciagta rejestracja

2. Rejestracja wszystkich parametréow

3. Wysokie prébkowanie i wspotczynnik zapisu
4. Wielopunktowa synchronizacja zapiséw

1. Ciagta rejestracja

Zalety ciggtej rejestracji wzgledem tatwos$ci obstugi oraz eliminacjg Zle dobranych warto$ci wyzwalajgcych, sa
oczywiste. Ponizszy przyktad ukazuje przypadek, gdzie bez ciggtej rejestracji analiza nie bytaby mozliwa.

il S Rysunek po lewej ukazuje zdarzenie zarejestrowane przy uzyciu wspdlnych ustawien
post-triggera. Spadek napiecia w kazdej fazie oraz jego czasowy przebieg mozna tatwo

”“u’ f\ N\ AVAVAVAVAYAVA N\ “\J \Uf\ *”U zaobserwowaé. Podczas, gdy jednoznacznie mozna okresli¢, ze wystgpit spadek

wartoéci napiecia do 60% wartosci znamionowej, to nie ma zadnej mozliwosci
okreslenia przyczyn wystgpienia anomalii — nie okreslimy kto jest odpowiedzialny za to
zdarzenie, a zatem nie dowiemy sie kto powinien pokry¢ koszty uszkodzen oraz w jaki
spos6b mozna zapobiec powstaniu kolejnego takiego zdarzenia w przysztosci.

B ————— Wyswietlenie szerszego okna czasowego pokaze zdarzenie poprzedzajace omawiany
wyzej spadek, przy czym to co dziato sie wczesniej nie zostatoby zarejestrowane przy
: MWUMWMWWJWM J‘UW WMWU\MMM r\‘ \M uzyciu standardowego 10% progu. Ukazany jest takze przebieg po wystapieniu

I OO zdarzenia. Kierujac sie logika mozna doj$¢ do wniosku, ze zdarzenia te tacza sie w jakis
AN b '.|I”' WIW ".lu‘” | sposob, jednakze nic ponad to.
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R — Dodajac przebieg napie¢ fazowych przy uzyciu unikalnej funkcji ciagtej rejestracji
a analizatora EG4K BLACKBOX, mozna zaobserwowa¢ dwa zdarzenia wystepujace po
sobie. Zwarcie doziemne fazy A skutkuje wzrostem napiecia w fazie B. Powoduje to
kolejne zwarcie doziemne. Wstepnie ,zidentyfikowane” zdarzenie nie byto zdarzeniem
\ S _ / \COx samym w sobie, ale wynikiem innych zdarzen.
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.  seaem == S—— Dodajac do analizy obraz pradow, ostatnie zdarzenie moze by¢ lepiej wyttumaczone:
Vo spadek napiecia spowodowany byt jednoczesnym dotaczeniem obcigzen.

———
eenegagty pezea

N j KO Zdarzenia jak powyzej moga by¢ poprawnie przeanalizowane tylko
.t ot N w przypadku, gdy w sposoéb ciagty rejestrowane sa jednoczesnie przez kilka sekund
| ESSSSSS \ T napiecia miedzyprzewodowe, fazowe oraz prady.
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2, Rejestracja parametrow

W oparciu o ogodlne praktyki, wiekszo$¢ miernikow
i analizatoréw energii umozliwia rejestracje przebiegoéw trzech
napie¢ miedzyfazowych, trzech pradéw oraz niektorych
pozostatych parametrow.

EG4K BLACKBOX rejestruje wszystkie parametry w sieciach
elektrycznych wiaczajac napiecia fazowe, czestotliwosci,
harmoniczne, pomiar migotania $wiatta i wiele innych.
Nastepujaca przeprowadzona analiza procesow najlepiej
obrazuje koniecznos¢ rejestracji wszystkich parametréw w
celu eliminacji ukrytych problemoéw. Rejestracja parametrow
w oparciu o0 wartosci progowe moze prowadzi¢ do btednych
wynikow analiz:

Ogolng procedurg przy analizie zapadu napiecia jest
obserwacja pradu podczas wystepowania zapadu: jezeli
wartos¢ pradu wzrasta to wartos$¢ napiecia sie zmniejsza, a
jezeli warto$¢ pragdu sie zmniejsza, zwigksza sie wartos¢
napiecia. Nastepujagce zdarzenie przedstawia zapad
napiecia, ktéremu towarzyszy zwiekszenie wartosci pradu.
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Na podstawie powiekszenia przebiegu, 2 sekundy po
wystgpieniu zdarzenia, mozna zaobserwowaé ze warto$¢
czestotliwosci ulegta zmianie z 50,1 na 50,3Hz. Czestotliwos¢
jest wskaznikiem zbilansowania energii pomiedzy
wytwarzaniem a zapotrzebowaniem. Taki znaczny przyrost
wartosci czestotliwosci oznacza, ze albo zwiekszone zostato
wytwarzanie energii albo, co bardziej prawdopodobne,
zmniejszyto sie zapotrzebowanie na energie prowadzac do
innych wnioskéw niz wskazywanie jako przyczyne
zewnetrznego zrédta (urzadzenie — przyrost pradu)

* s ae-em

Kolejne powigkszenie przebiegdw w wigkszej 15-minutowej
skali wskazuje obecno$¢ pikéw prgdowych przed
wystgpieniem zdarzenia, co moze prowadzi¢ do wnioskow
wskazujgcych na piki pradowe bedace zrodtem wiekszego
uszkodzenia urzadzen.
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Ostatecznie, obserwujac przebieg wszystkich 250,000
okreséw rejestracji przebiegdéw z liczbg probek
przekraczajacych 1 miliard, mozna zauwazy¢, ze wystepujace
piki na przebiegach pradu sa typowe dla tej sieci, a spadek
napiecia wystapit po stronie urzadzenia, poprzedzony przez
wiele zatgczen obcigzenia w sieci powodujac wzrost wartosci
czestotliwosci.
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Zdarzenia tego typu mogq zosta¢ poprawnie przeanalizowane

wytacznie przy uzyciu miernika zdolnego do rejestracji kazdego
okresu, wiaczajgc w to czestotliwos¢ w minimalnym,
kilkusekundowym okresie czasu (dtuzej niz zostato pokazane
powyzej).

Nastepujacy wykres przedstawia zwarcie pomiedzy niebieskag
faza a uziemieniem. Mozna zauwazy¢é drobne zmiany na
przebiegu napiecia miedzyfazowego, jednak zbyt mate aby
zostaly zarejestrowane jako zdarzenie (podczas gdy wykrywany
standardowo jest prog 10%, zapad napigcia byt mniejszy niz 2%).
Alarmujace jest to, ze potencjalnie szkodzace zdarzenie nie
zostanie nawet zarejestrowane, nie wspominajgc tego ze nie
zostanie nigdy przeanalizowane. Uszkodzenie spowodowane
tym zdarzeniem moze wptyna¢ na dowolny element wyposazenia
elektrycznego podtaczony do sieci, dopoki  bedzie podlegat
przepieciu napigcia fazowego.
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Zdarzenia tego typu moga zosta¢ poprawnie przeanalizowane
jedynie przy uzyciu miernika zdolnego do rejestracji napie¢

fazowych jak i miedzyfazowych (przewodowych).

3. Wysoka czestotliwos¢ prébkowania i rejestraciji

Rola wysokiej czestotliwosci probkowania zostata opisana za
pomocg wykresu po prawej stronie, pokazujgcym to samo
zdarzenie przy 64 (goéra) probek na okres oraz 1024 (dot) probek
na okres. Probkowanie na gérnym wykresie zakwalifikowatoby
dane zdarzenie jako spadek napiecia. Jednak przy 1024
prébkach na okres, staje sie oczywiste ze wystepujacy spadek
napiecia jest stanem przejsciowym.

EG4K BLACKBOX prébkuje z czestotliwoscig do 1024 probek na
okres i przechowuje wszystkie probki do doktadnej analizy.

64 probkinacykl I \AAAANY

1024 prébki na cykl (AN

Zdarzenia tego typu mogq zosta¢ przeanalizowane jedynie za
pomocg rejestracji (nie tylko monitoringu) przebiegu przy wysokiej

czestotliwosci probkowania.

4. Wielopunktowa rejestracja z synchronizacja czasu

Analiza rozprzestrzeniania zdarzen wymaga zwykle
zastosowania wielu punktéw pomiarowych. Prawidtowa analiza
jest mozliwa wtedy, gdy wszystkie miernika beda dokfadnie
zsynchronizowane w czasie najlepiej z doktadnoscig do jednej
probki oraz gdy wszystkie dane zostang zarejestrowane przez
wszystkie mierniki, niezaleznie czy odczyty znajdowaly sie
powyzej/ponizej pewnej ] ]
wartosci.

Wykres powyzej przedstawia elektrownie z powtarzajgcymi sie
awariami. Analiza pozioméw napig¢ wskazuje na to, ze pierwsze
zdarzenie pochodzi od nizszej gatezi, od umieszczonego z prawe;j
strony MCC, ktore rozprzestrzenia sie w goére systemu oraz do
transformatora T1 na nizszej gatezi. Drugie zdarzenie wystgpito w
doktadnie odwrotnym kierunku. Oba zdarzenia pozostawaty
nieujawnione i byty postrzegane jako jedno zdarzenie gdy sie¢
byta monitorowana jedynie u Zzrédta.

“gsale Doktadna synchronizacja czasu
¢ _—— pozwala dokonaé¢ analizy

rozprzestrzeniania zdarzen w
oparciu o przesuniecia czasowe na
wykresie.

Zdarzenia tego typu moga zostaé przeanalizowane jedynie przy
uzyciu wielu miernikéw, zsynchronizowanych w czasie,

rejestrujacych wszystkie dane nawet w momentach postrzeganych
jako brak zdarzen.
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Monitoring lokalny i zdalny w czasie
rzeczywistym

EG4K BLACKBOX moze by¢ obstugiwany
zarowno lokalnie jak i réwniez zdalnie
wykorzystujgc zintegrowany interfejs
serwera sieci Web lub Elspec G4100 Ekran
Zdalny.

ELSPEC G4100 prezentuje nowg
generacje w wymianie informacji w sieci
zasilania.

Wykorzystujac komunikacje opartg na IP
istnieje  mozliwos¢ wysytania na duze
odlegtosci rozmaitych konfiguracji
ustawien. Korzystajac z infrastruktury
Ethernet, EG4100 moze monitorowac wiele
urzadzen EG4K BLACKBOX podfaczonych
do sieci zdalnie lub bezposrednio.

Ekran Elspec G4100 pozwala zachowac
petng kontrole nad wszystkimi
analizatorami umozliwiajgc technikom
i operatorom petng konfiguracje i obstuge
kazdego analizatora w sieci.

4004
4038

Sposoby komunikacji

Elspec zapewnia wsparcie dla
dynamicznych adreséw IP, co ufatwia
realizacje sposobéw komunikacji.

« Direct LAN / Internet

* Sieci komorkowe (GPRS,
EDGE ,UMTS)

* Dial-up Modem/Router

* ISDN Modem/Router

* DSL Modem/Router

* WIFI Router

Karta pamieci (CF) oraz rozszerzenie
uUsB

Porty rozszerzen zostaty zaprojektowane
tak, aby obstugiwac urzadzenia przenosne
takie jak: Pendrive, Bluetooth lubinne karty
rozszerzen CF.

Elspec G4150 Przenosne Laboratorium
do analizy

Rozwiniecie monitoringu i analizy w czasie
rzeczywistym przez przedstawienie w petni
wyposazonej platformy umozliwiajacej
lokalne lub zdalne monitorowanie graficzne
wszystkich wystepujacych urzadzen oraz
interaktywng analize wszystkich
zarejestrowanych danych.

*Monitoring i obstuga urzadzen
oparta na sieci Web
«Zintegrowany program do
analizy danych PQSCADA
*Technologia mobilna Windows
*Potaczenie Ethernet 10/100
*Komunikacja bezprzewodowa
*GPRS

*SATA HDD 80/100/120 GB
*USB

*Bluetooth

*Kolorowy ekran dotykowy LCD
*Funkcjonalnos¢ tabletu PC

Przeznaczenie do montazu w szafach
rozdzielczych 19” dla analizy zwar¢

Do 48 kanatow analogowych (24 napiecia i
24 prady) oraz 48 kanatow cyfrowych przy
montazu w szafach 6U 19" lub +336
kanatbw w petnej wysokosci szafy z
opcjonalnym ekranem lokalnym.

Instalacja na zewnatrz

Stopien ochrony IP65 wymagany dla

instalacji przeprowadzanych na zewnatrz w

réznych konfiguracjach (telefonia
komodrkowa, komunikacja bezprzewodowa,
Ekran lokalny, Wejscia/Wyjscia I/O).

Edycja przenosna - ELSPEC G4500 (w produkcji od 2008)

» Swoboda konfiguracji — brak potrzeby stosowania wartosci progowych, automatyczne programowanie

« CTratio — po prostu nacisnij przycisk aby rozpocza¢ rejestracje

» 12 kanatow - 4 Napiecia AC, 4 Prady AC, 1 Napiecie réznicowe DC, 1 Prad AC/DC , 2 temperatury

» Umozliwia korekcje kierunku wirowania faz po wykonaniu pomiaru.

* Zintegrowane WiFi 802.11b/g oraz 3x10/100MB Ethernet z wewnetrznym routerem

» Opcjonalna komunikacja telefonig komérkowa (GPRS/3G) oraz synchronizacja GPS
* 2 godziny dziatania wewnetrznego akumulatora

» 8x Wejsc¢ cyfrowych rejestrowanych w sposoéb ciagly z rozdzielczoscig 1 ms dla analizy stanéw logicznych

WWW.BIALL.COM.PL

Modutrozszerzen Multil/O

Modut rozszerzeh Multi 1/0 zwieksza
mozliwosci monitoringu urzadzenia EG4K
BLACKBOX za pomocag dodatkowych
portéw I/O cyfrowych i analogowych.

- Gromadzenie danych

- Nadzorowanie temperatur, poziomow i
statusow

- Synchroniczny odczyt sygnatéw wejsé
pochodzacych z wyj$¢é zmiennych zrodet
(zawiera TOU)

- Okreslenie statusu tgcznikdw,
przekaznikow zabezpieczajgcych,
wytgcznikow itp.

- Warunkowa obstuga i kontrola urzadzen
oraz wyposazenia sprzegnieta z sygnatami
cyfrowymi

Modut rozszerzernn EG4K BLACKBOX Multi
/0 posiada unikalng zalete szybkich
czas6w probkowania portéw 1/O oraz
kompresje metoda zblizong do uzytej przy
rejestraciji ciagte;.

Petny, zarejestrowany w wysokiej
rozdzielczosci przebieg jest
zsynchronizowany bez przerw z
zarejestrowanymi sygnatamil/O.
Optymalna konfiguracja kazdego modutu
Multi 1/0 zawiera:

» 8x Wejscia cyfrowe

* 4x Wyjscia cyfrowe

* 3x Przekaznik (Form C Relay)
*4x Wyjscia analogowe (4-20mA)
*4x Wejscia analogowe (4-20mA)
* Wejscie IRIG-B

Porty RS-232

EG4K BLACKBOX umozliwia rozszerzenie
do 6 modutéw wejsé/wyjsé I/0.

GPS (Global Positioning System)

Technologia GPS wykorzystuje satelity
celem uzyskania doktadnej lokalizacji oraz
czasuidaty.

Jako wuzupetnienie dla unikalnego
algorytmu synchronizacji nalezy doda¢, ze
karta CF GPS moze zosta¢ stosowana
uzywajac portu rozszerzen CF. Modut
rozszerzen Multi 1/0 obstuguje potaczenie
IRIG-B.




DANE:

PN-EN 50160
PN-EN 50160 oznaczenie czasu
Napigcie/Prad: na faze, $rednio, niezbalansowanie + + + PN-EN 61000-4-30
Moc: czynna, bierna, pozorna, cos ¢ + + + PN-EN 61000-4-15
Czestotliwos$¢ + + + PN-EN 61000-4-7
Energia: dwukierunkowo, import, export, net. total + + + PN-EN 62053-22 0.2
Zapotrzebowanie: okno, okno przesuwne + + + PN-EN 62053-22 0.5S
Probkowanie: max ilos¢ prébek/cykl 256 512 1024 ANSI C12.20 0.2 Klasa 10 oraz 20
Harmoniczne (pojedyncze, parzyste, nieparzyste, 127 255 511 NVE-PQ
catkowite) az do CREG
Interharmoniczne, Subharmoniczne +
Cykl po cyklu, RMS, czestotliwo$¢ i harmoniczne + +
Pomiar podczas przekroczenia zakresow X2 X10 X10
Ksztalt fali oraz rejestracja anomalii, liczba bitéw 12 bit 16/20* bit 16/20* bit
przetwornika A/D
Rejestracja szybkich zmian w podcyklach + + +
2 Drzebiec O Elspec
Kompresja danych PQZIP przy rejestracji cykl + + +
po cyklu
Rejestracja zdarze * * * Elspec jest swiatowym liderem w
Rejestracja ksztattu przebiegu + + + . . P ., .
Rejestracja MIN/MAX wszystkich parametréw + + + dOStarczar"U rozw'a_zan JakOSC|
Znacznik czasu, rozdzielczo$¢ w ms 0.001 0.001 0.001 energii d|a hand|u oraz przemyShJ.
Standardowa doktadno$é¢ synchronizacji (ms) 0.1 0.1 0.1 ..
Pamie¢ wewnetrzna 64MB 2048MB 8192MB Od 1988, Elspec rozwija
Limit dla ciagtej rejestracji danych oraz przebiegdw 1 dzien 1 miesiac nielimitowana kom p leksowe rozwi aza nia w
Logi historyczne (max liczba kanatéw) 12000 12000 12000 . . ;s ..
Logi przebiegéw stand. liczba cykli 5 milionéw 160 milionéw | 1.9 miliarda Za k resie J a k O0sSCl ener g I,
Opcjonalne wyjscie przekaznikowe + + + umozliwi aj aé anali ze s ieci
Opcjonalne wyjscie kontrolne + + + . ‘.
Zapisywalna pamieé¢ FLASH + + + elektryCZHyCh | teChnOIOQH
Opcjonalna synchronizacja GPS + + + za rzadzania pozwa|ajac wielu
Oprogramowanie do analizy i raportowania + + + . . .
Dostep on-line do biezacych danych + + + fl rmom na O p t y ma I I1za CJ €
Alarmy przez email * * * wydajnosci sieci i 0szczednosSci
Zabezpieczenie hastem, poziomy dostepu 3 3 3 .
energil.
Port ethernet 1 2 2
Port RS-485/422 + + +
Pamigé Compact Flash (CF) + +
Alarmy przez email + + +
Zintegrowany serwer web + + +
OPC Gateway: RS-485/422 dostepny przez OPC + +
Zintegrowany serwer OPC + +
Protokét Modbus RTU + + +
Zintegrowane porty komunikacyjne 2 4 4

Kanaly wejsciowe 10 ®
Napigcie znamionowe 1000V (szybkie stany przejsciowe do 8kV dla zakresu 10x)
Pobierana moc Max 10VA
Impedancja wejsciowa >3 Ohm
Obcigzenie wej$¢ pradowych 0.08VA
Wymiary (H x W x D) 230 x 137 x 172 [mm]
Zasilanie 85~260V AC 50/60Hz

100~300V DC

48V DC

Power over Ethernet (PoE), wej./wyj.

Podtrzymanie do 25s w czasie zaniku zas. .
Bezpieczniki 2Aw linii z fazowym przewodem zasilajacym B|a| I S p . Z 0.0.

[Specyfikacja Srodowiskowa [ ] o

Klasa szczelnosci IP20, opcjonalnie IP54/65 Ba n |eW|Cka 54C
Wysokos¢ 2000 metrow ,
Maksymalna wilgotnos¢ 85% PL 80—299 GdanSk
wzgledna
Zakres temperatur uzytkownika (-20°C) do 60°C +48 58 322 1 1 9 1
Kategoria instalacji Klasa Il . .
Stopien zanieczyszczenia 2 b | al I @ b | al I . CO m . pl
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