ELSPEC BLACKBOX G4000
Analizator jakosci energii klasy A

BLACKBOX G4000 to seria analizatorow jakosSci energii nowej generacji
produkowanych przez izraelskg firme ELSPEC. Te najbardziej rozbudowane na
rynku analizatory klasy A majg mozliwosci okreslenia zrodta przyczyn wszystkich
problemow zwigzanych z jakoscig energii dzieki prowadzeniu rejestracji ciggtej
wszystkich parametrow sieci elektrycznych z probkowaniem 1024 probek/okres.
Przyrzad umozliwia przeprowadzenie analizy oceny zgodnosci wedtug wybranego
scenariusza, miedzy innymi w trybie zgodnym z normg PN-EN50160, przedstawiajac
szybka i doktadng ocene zgodnosci oraz umozliwiajgc tworzenie raportéw z
pomiaréw. Mozliwe jest rowniez szczegotowe definiowanie przez uzytkownika
wilasnych scenariuszy oceny zgodnosci polegajagce na ustawieniu zdarzen,
procentowych odchylen od wartosci nominalnych, okresow usredniania itp.
Innowacyjne oprogramowanie PQSCADA pozwala na przeprowadzenie analizy
zarejestrowanych przebiegdbw z dowolnego miejsca na Swiecie dzieki
zintegrowanemu routerowi, interfejsowi serwera sieci Web oraz rozbudowanym
funkcjom komunikacyjnym przyrzadu.

Przewagg analizatora firmy ELSPEC nad konkurencjg jest zdolnos¢ dokonania
prawidtowej analizy jakosci energii osiggnieta dzieki 4 czynnikom: ciggtej rejestraciji,
rejestracji wszystkich parametrow (zaden parametr nie zostaje pominiety), wysokiej
czestotliwosci probkowania oraz wielopunktowej, zsynchronizowanej w czasie
rejestracji. W sytuacji gdy posiadamy wiedze o zaistniatej awarii (godzina, data)
bedziemy szuka¢ zdarzeh w czasie zblizonym do czasu wystgpienia awarii i
prébowaé wyttumaczy¢ w jaki sposéb dane zdarzenia mogty wptynaé na analizowang
sieC. Uzywajagc analizatora firmy ELSPEC mozemy w prosty sposéb przegladaé
wszystkie parametry w wyraznie specyfikowanym czasie i uzyskaC wiedze o
wszystkim co wydarzyto sie w sieci. Pozwoli to uzyskac¢ takie informacje, ktére
mogtyby zostac¢ zignorowane w analizie zdarzeniowej, ponadto jesli awaria nie miata
nic wspolnego z energig bedziemy w stanie to okreslié.

Analizator ELSPEC BLACKBOX G4000 dostepny jest w wersjach przeznaczonych
do montazu w szafach rozdzielczych 19” (G4400) oraz w wersji przenosnej (G4500
Portable) z komputerem przenosnym PC wyposazonym w ekran dotykowy.



Rys. 2 ELSPEC BLACBOX G4400

ELSPEC BLACKBOX G4000 moze rejestrowaé wszystkie parametry sieci i wyliczaé
wartosci skuteczne, harmoniczne oraz pozostate parametry. Rejestrowane dane sg
kompresowane za pomocg opatentowanego algorytmu PQZIP (w stosunku 1000:1) i
przechowywane w pamieci urzadzenia, co pozwala na zachowanie zarejestrowanych
parametréw z rozdzielczoscig do 1024 probek/cykl z okresu ponad jednego roku.
Dzieki zastosowaniu 12 przetwornikow A/D pracujgcych rownolegle z probkowaniem
max. 250000 probek/s kazdy, przyrzad zapewnia nieporownywalng doktadnosé oraz
unikniecie opoznien miedzy kanatami. Analizator firmy ELSPEC mierzy napiecia,
prady, czestotliwos¢, wyznacza moce (czynna, bierna, pozorna) i wspotczynniki
mocy, energie, umozliwia rozbudowang analize zawartosci harmonicznych do 511



harmonicznej napiecia (do 127 pradu) wraz z analizg sub oraz inter-harmonicznych,
rejestracje zapadow napiecia, przepie¢ oraz przerw w zasilaniu. Przyrzad umozliwia
rébwniez analize zjawiska migotania swiatta (Flicker) krotkookresowg 10min (Pst),
dtugookresowg 2h (PIt) oraz z rozdzielczosciag 2s, 10s, 1min. dla lepszego
rozpoznania wahan napiec¢ w sieci i fatwiejszego podejmowania decyz;ji.

Doktadnos¢ pomiaréw G4000 BLACKBOX spetnia warunki normy PN-EN61000-4-
30, dla pomiaréw napiec i pradow, i jest lepsza niz 0,1% wartosci odczytu przy
czestotliwosci prébkowania 1024 prébek/okres.

Analizator rejestruje wszystkie parametry w sposéb ciagty bez koniecznosci
predefiniowania odpowiednich progowych warto$ci wyzwalajacych. Nie zachodzi
potrzeba wyboru parametréw do zapisu, a rejestracja wielopunktowa pozwala
monitorowa¢ wiele miejsc w sieciach elektrycznych za pomoca dowolnej liczby
miernikdw zsynchronizowanych w czasie poprzez sie¢ LAN, protokdt NTP lub modut
GPS.

Ponadto jest to jedyny przyrzad, w ktérym nie ma koniecznosci wyboru pomiedzy
pomiarami zgodnymi z normg PN-EN61000-4-30 a pomiarami cykl po cyklu. Dwa
pracujgce rownolegle silniki przeliczeniowe zapewniajg jednoczesny pomiar cykl po
cyklu i zgodnie z normg — urzadzenie przeprowadza transformate FFT kazdego cyklu
dla obu metod i dla wszystkich kanatow. Umieszczone wewnatrz przyrzadu
superkondensatory pozwalajg podtrzymaé zasilanie przez 10s (G4410) do 25s
(G4420, G4430) umozliwiajac kontynuacje rejestracji aby méc zrozumieé sekwencije
wytaczenia zasilania.

Rozwigzywanie probleméw 2z jakoscig energii zostato uproszczone dzieki
zastosowaniu dotagczonego pakietu oprogramowania PQSCADA. Przyjazne
uzytkownikowi oprogramowanie zostato zoptymalizowane tak, aby zapewnié jak
najbardziej wydajng, efektywng i prawidtowg analize zsynchronizowanych w czasie
danych ze skompresowanej bazy PQZIP wedtug zdefiniowanych przez uzytkownika
odstepow czasowych.

Oprogramowanie PQSCADA Investigator oferuje uzytkownikowi natychmiastowy i
przejrzysty obraz tego co sie dzieje w sieci. Wszystkie parametry z jednego lub wielu
punktéw pomiarowych sg przedstawione na jednej zsynchronizowanej osi czasu
umozliwiajgc wybieranie dowolnego parametru, przyblizanie/oddalanie
interesujgcych fragmentow przebiegdéw, przesuwanie sie wzdtuz dostosowywanej osi
czasu, eksport wykreséw i danych do wielu formatéw (Excel, Meta-file, PQDIF).
Uzytkownik otrzymuje kompleksowe narzedzie umozliwiajgce wybor parametrow w
hierarchicznym podgladzie nieskohczonej liczby urzadzen, dodawanie pozadanych
parametréw , przesuwanie z jednej osi na druga, przegladanie danych w dowolnej
rozdzielczosci powiekszajgc od informacji z catego roku do pojedynczych milisekund
aby zidentyfikowac zrédto zaburzen oraz przebieg ich propagacji. Uzytkownik moze
réwniez przegladac¢ wszystkie zarejestrowane dane w postaci tabelarycznej oraz ma
dostep do okna przedstawiajgcego zdarzenia, ich rodzaj, nasilenie, miejsce
wystgpienia, warto$¢ oraz czas trwania. Oprogramowanie pozwala uzytkownikowi na
tworzenie raportow z pomiaréw automatycznie lub manualnie dzieki funkcjom
eksportu do réznych formatow.



8, Elspec PQSCADA Investigator - 1.0.119 [Beta] FEX)
Fle Edt Yiew Joos Help

i (.7 Open |z Save is... | ¥ Undo e !

i }€ Append Backward - € Backward - 3 Forward ~| 3 Append Forward ~ =, - ¥ B i 05042007 #8114 |05.042007 #061115 v | b | W I’}

f.Contrul anel EAE] 5 5% s s @]0 2D (=

[kAmp] [kVolt]
= = 2 X
o & =@ o BB

[kVoit]
o

[kVolt]
o

[kvoit]
°

14155 14206 14257 14309 143650 14:411 14462 14514 14565 14616 14667 14718 14770 14821 14672 14923 14975 15026 15077 15128 15179
[sms]  [sms]  [sms]  [sms] [sms] [sms] [sms] [ems] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [sms] [ems] [sms] [sms] [ems] [sms]  [ems]  [sms]

05-04-2007 06:11 {D-M-Y h-m]

Karpii_22KvV@demo_site L3\31 Il Karpi_22KV@demo_site 12123 [l Karpri_22Ky@dema_site L1\12 [l Kapii_Sabro_T1_2@demo_ste L1512 Il

3 Measurement Points ‘

: Events - ax

Drag a column header here t group by that column 2

Name ol Severity Magnitude Deviation Value Phase Start Time End Time Duration Node Name
Voltage dip 18 60 14,84 18722,00 [vok] m 29/04/2007 07:33:50:533 29/04/2007 07:33:50:593 60 [ms] Karpri_22Kv@demo_site
| Fickering ot of range 19 26 1.6211 [PitfPst] m 29/04/2007 06:00:01:828 29/04/2007 08:00:01:828 2:0 [h:min] Karpri_z2Kv@demo_site
;Vol!e:ue dip 109|221 94.14 1341 [volk] | FIL I 05/04/2007 06:11:14:314 05/04/2007 06:11:14:674 560 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
'_!Ehckenng out of range 1o 12S 1.5610 [PitjPst] |18, -0, 101 |05/04/2007 04:56:19:692 }05/04[2007 06:56:19:692 ‘2.0 [hermin] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site
voltage dip 11 64 17.09 190.63 [vok] 11101 07/04/2007 14:52:54:834 07/04/2007 14:52:54:894 60 [ms] Karpri_Sabro_T1_2@demo_site =

Ready

Rys. 3 Oprogramowanie PQSCADA Investigator

Analizator G4000 BLACKBOX jest wyposazony we wbudowany serwer zapewniajgcy
jednolita i natychmiastowg taczno$¢ z aplikacjami opartymi na OPC (otwarty
standard komunikacyjny w automatyce przemystowej). Architektura komunikacji LAN
pozwala na podtgczenie kilku urzadzen poprzez dowolny router. Analizator jest
przystosowany do komunikacji za pomoca: GPRS, EDGE, UMTS, ISDN, dial-up,
DSL i inne poprzez zastosowanie zewnetrznych modutdw komunikacji za
posrednictwem LAN. Zintegrowany serwer umozliwia dodatkowo potaczenie z kazdg
aplikacjg wykorzystujgcg OPC, réwniez z systemami SCADA bez konieczno$ci
stosowania zaawansowanych protokotow.

W urzadzeniu zostata zastosowana technologia POE (Power Over Ethernet)
umozliwiajgca zasilanie napieciem 48VDC za posrednictwem okablowania
ethernetowego. Przy jednym porcie wejsciowym (LAN1) i jednym porcie wyjsciowym
(LAN2/LCD) G4000 BLACKBOX moze by¢ zasilany poprzez PoE a takze moze
zapewniac zasilanie dla innych urzadzen peryferyjnych.

Analizator w wersji przeno$nej ELSPEC G4500 Portable wyposazony zostat w 3
porty 10/100Mb, zintegrowany router, Firewall oraz komunikacje szeregowq: RS-232,
RS-485. Dodatkowo wersja przenosna wyposazona zostata w interfejs
bezprzewodowy Wi-Fi 802.11 b/g.

Zintegrowany serwer Web analizatora G4000 BLACKBOX umozliwia dostep w
czasie rzeczywistym do rejestrowanych danych za pomocg przegladarki
internetowej. Po zalogowaniu uzytkownik moze przeglada¢ na biezaco wszystkie
parametry sieci elektrycznej, wykresy fazowe, przebiegi napie¢ i pradéw, moce,
harmoniczne, wspotczynniki migotania i wiele innych. W sekcji jakosci energii mozna
zarzadzac rejestracjg w trybie zgodnosci miedzy innymi z normg PN-EN50160 oraz



wedtug zdefiniowanych przez uzytkownika zdarzen. Za pomocg protokotu FTP
mozliwy jest dostep do zapisanych w formie skompresowanej PQZIP danych w 8GB
pamieci wewnetrznej. Uzytkownik moze rowniez otrzymywacC powiadomienia o
alarmach za pomocg email lub SMS.

Pozadang funkcjg jest réwniez mozliwos¢ przeprowadzenia kalkulacji kosztow
zuzycia energii wedtug stawki statej lub zmiennej wykorzystujgc metode okresowe;j
rejestracji wartosci energii czynnej i biernej przez zdefiniowany okres czasu (typowo
15 min.) Catkowity koszt energii jest nastepnie wyliczany co pozwala zapewnic
elastycznos¢ kalkulacji umozliwiajgc na przyktad porownanie wyliczen wedtug
dowolnego planu taryfowego. Przyrzad pozwala réwniez monitorowa¢ na biezgco
temperature wewnatrz w celu zapewnienia warunkow dla maksymalnej doktadnosci
oraz na zewnatrz po podtgczeniu opcjonalnej sondy temperatury Pt100.

Rys. 4 ELSPEC BLACKBOX G4500 Portable

Przyrzad wyposazony zostat we wszystkie niezbedne akcesoria takie jak: przewody
pomiarowe, cegi pradowe do 3000A (otwory do przeprowadzania przewodow
pradowych z przekfadnika w wersji przeznaczonej do szaf rozdzielczych — do 10A, z
mozliwoscig bezproblemowej konfiguraciji wartosci przektadni), kabel do komunikaciji,
oprogramowanie. Wersja przenosna ELSPEC G4500 moze zosta¢ wyposazona
dodatkowo w dedykowany tablet PC z ekranem dotykowym oraz przystawki prgdowe
6A (maksymalnie 60A) i cegi elastyczne 300A.

Opcjonalnie mozliwe jest dotgczenie funkcjonalnego ekranu G4100 mogacego
obstugiwa¢ i konfigurowaé lokalnie jedno lub zdalnie kilka urzadzehn ELSPEC
BLACKBOX. Dodatkowo przyrzad G4400 moze zosta¢ rozbudowany o modut
rozszerzen Multi 1/0 wyposazony w wejScia/wyjscia cyfrowe i analogowe oraz
przekazniki (mozliwos¢ dotgczenia do 6 modutéw).

Dystrybutorem produktéw ELSPEC G4000 BLACKBOX w Polsce jest firma Biall Sp.
Z 0.0 (www.biall.com.pl).



