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WPROWADZENIE

Ponizsza instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia, ktorych nalezy przestrzegac,
aby postugiwac sie miernikiem w sposdb bezpieczny tak dla operatora jak i dla
samego przyrzadu.

OSTRZEZENIE
PRZED UZYCIEM PRZYRZADU' 'NALEZY ZAPOZNAC SIE Z PUNKTEM
DOTYCZACYM ,BEZPIECZENSTWA OBSLUG!”.

Miernik cegowy CIE 3604C jest przenosnym przyrzadem ze zliczaniem do 6000,
przeznaczonym. do laboratoridw, serwisow, pomiarow w instalacjach domowych
oraz wszedzie tam, gdzie niezbedny pomiar pradu o duzej wartosci. Urzadzenie
zostato zaprojektowane tak, aby pomiary nim byty bezpieczne, a wzmocniona
obudowa chroni go przed udarami mechanicznymi i wysokg temperatura.

Miernik CIE 3604C posiada elektroniczne zabezpieczenia wszystkich funkcji i
zakresdw pomiarowych. Dodatkowo, pokrowiec utatwia przenoszenie miernika i
zapobiega jego uszkodzeniom.

ZAWARTOSC ZESTAWU

Po rozpakowaniu nowego miernika w zestawie powinny znajdowacC sie
nastepujgce elementy:

Cyfrowy miernik cegowy z pomiarem rezystancji izolacji

Przewody pomiarowe (para)

Baterie 1,5V typu AA (5 szt.)

Sonda temperatury typu "K"

Instrukcja obstugi

ok wbd=

Kompletnos¢ zestawu nalezy sprawdzic w momencie zakupu w obecnosci
sprzedawcy. Jesli brakuje ktérego$ z elementéw zestawu, to nalezy skontaktowac
sie ze sprzedawca, u ktérego sprzet zostat zakupiony.

BEZPIECZENSTWO OBSLUGI

Ponizsza instrukcja obstugi zawiera informacje i ostrzezenia, ktorych nalezy

przestrzegac, dla osiggniecia maksymalnego bezpieczenstwa operatora podczas

wykonywania pomiardw, obstugi i naprawy tych przyrzadéw:

1. Nalezy przeczytaC doktadnie i ze zrozumieniem niniejszg instrukcje obstugi
przed przystgpieniem, do wykonywania pomiarow przyrzgdem. Szczegolng
uwage nalezy zwrécié na OSTRZEZENIA, ktore informujg o potencjalnych
niebezpieczenstwach. Nalezy sScisle przestrzegac tych ostrzezen.
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10.

11.

12.

Przed uzyciem miernika nalezy zawsze sprawdzi¢ miernik i przewody
pomiarowe, ich wtyki bananowe i sondy pomiarowe pod katem ewentualnych
zniszczen izolacji lub odstonietych czesci metalowych. Jezeli zostang wykryte
uszkodzenia ( np. pekniete przewody, pekniecia-obudowy, wyswietlacz nie
dziata itp.), to nalezy je bezwzglednie usungé przed przystgpieniem do
pomiarow.

Nie nalezy wystawiaC miernika na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, wysokich temperatur lub wilgoci.

Podczas pomiarow operator nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z
uziemieniem (np. .odstoniete metalowe rury instalacji c. o. , przewody
uziemienia, itp.)."Nalezy zapewnicC sobie dobrg izolacje dzieki odpowiedniemu
suchemu ubraniu roboczemu, obuwiu, matom izolujgcym, itd.

Przy pomiarze napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC RMS nalezy podczas
pracy - zachowa¢ OSTROZNOSC, aby unikngé porazenia = pradem
elektrycznym. Takie napiecia stwarzajg bowiem ryzyko porazenia.

Nigdy nie wolno przekracza¢é maksymalnych dopuszczalnych wartosci
mierzonej wielkosci wejsciowej. W tym celu nalezy odnies¢ sie do specyfikacji
urzadzenia, aby pozna¢ maksymalne wartosci wejSciowe sygnatow
elektrycznych.

Nie wolno dotykacC odstonietych czesci przewodzacych, jezeli do mierzonego
obwodu podtgczone jest zasilanie.

Miernika nie wolno uzywacC w  atmosferze grozacej wybuchem (np. w
obecnosci gazow tatwopalnych, oparow, pytow, itp.).

Przy sprawdzaniu obecnosci napiecia nalezy upewnic sie, ze funkcja ta dziata
prawidtowo (za pomocg pomiaru znanej warto$ci napiecia) zanim przyjmie sie,
ze zerowy odczyt oznacza brak napiecia. Zawsze nalezy sprawdzi¢ miernik
przed i po wykonywaniu pomiaréw na obwodzie 0 znanym napieciu.

Kalibracja i naprawa miernika moze by¢ przeprowadzone jedynie w
specjalistycznym serwisie i przez odpowiednio wykwalifikowany personel.
Kalibracje lub naprawy nie powinny byC¢ przeprowadzane przez
niewykwalifikowane osoby, ktére nie znajg zasad udzielania pierwszej pomocy
| reanimaciji.

Pamietaj: mys| o bezpieczenstwie, dziataj bezpiecznie

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Czyszczenie

Obudowe miernika mozna czyscic za pomocg wilgotnej szmatki z tagodnym
detergentem. Do czyszczenia nie wolno uzywaé materiatdw Sciernych lub
rozpuszczalnikow. Jesli do gniazd miernika dostanie sie kurz lub wilgo¢, to moze
to wptywac na wyniki pomiarow.



C€

Bezpieczenstwo: Spetnia wymogi norm IEC 1010-1. (EN 61010-1); IEC/EN
61010-2-030, IEC/EN 61010-2-032, CAT Il 1000V oraz CAT IV 600V klasa I
(podwajna izolacja),

Stopien zanieczyszczenia srodowiska 2, zastosowanie: wewnatrz pomieszczen.
Kategoria pomiaréw lll (CAT 1) jest okreslona dla pomiarow urzadzen bedacych
statymi elementami instalacji- niskonapieciowej, takich jak przetaczniki,
zabezpieczenia, gniazda itp. wchodzace w sktad statych instalacji oraz niektore
wyposazenie przemystowe podiaczane do instalacji statych, np. tablice
rozdzielcze, uktady zabezpieczen, falowniki.

Kategoria pomiaréw IV (CAT IV) jest okreslona dla pomiaréw przeprowadzanych
w zrédtach instalacji niskonapieciowych, takich jak: liczniki energii i pierwotne
zabezpieczenia nadprgdowe obiektow.

Produkt ten jest zgodny z wymaganiami nastepujacych dyrektyw:
EN 61557-1, EN-61557-2.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC): EN 61326-1.

Opis symboli:

UWAGA ! Ryzyko porazenia pradem

UWAGA ! Sprawdz wyjasnienie w.instrukcji obstugi
Chronione przez podwdjng izolacje (Il klasa ochronnosci)
Prad przemienny (AC)

Prad staty (DC)

Uziemienie

| B>

|||—
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1. Gniazdo wspolne COM

Jest to wejscie ujemne (=", masa) wspdlne dla wszystkich funkcji pomiarowych.
Do gniazda podtgcza sie czarny przewod pomiarowy.

2. Gniazdo VQHz% -¢& -+, Pomiar napiecia, rezystanciji, czestotliwosci,
wypetnienia przebiegu okresowego, pojemnosci, oraz test diody.

Jest to wejscie dodatnie (@) dla funkcji pomiaru napiecia, rezystancji,
czestotliwosci, wypetnienia przebiegu okresowego, pojemnosci oraz testu diody.
Do tego gniazda podigcza =~ sie czerwony przewdd — pomiarowy.

3. Gniazdo pA/mA DC/AC (pomiar pradu) oraz testu izolacji ("=")

Jest to wejscie dodatnie (#) dla funkcji pomiaru pradu pA/mA DC/AC. Jest to
takze gniazdo do podtaczenia ujemnego (=) przewodu do testu izolacji przy
pomiarach rezystancji izolacji. Do tego gniazda poditgcza sie czarny przewodd
pomiarowy.

4. Gniazdo ® testu rezystanciji izolacji.

Jest to gniazdo do pomiaru izolacji, ktore stuzy do podtaczenia dodatniego
przewodu izolacji ® przy pomiarach izolacji, Do tego gniazda podiacza sie
czerwony przewod pomiarowy.

5. Gniazda wejsciowe pomiaru temperatury
Odtgczyé przewody pomiarowe, a nastepnie przesungé do goéry przetgcznik
temperatury, aby zamkng¢ gniazdo wejsciowe do przewoddéw.

6. Wyswietlacz
Wyswietlacz.  wskazuje zmierzong warto$¢ sygnatu, wybrang. funkcje oraz
komunikaty miernika.

7.Przycisk zmiany zakresu (RANGE) / 50V ~ 1 kV

1. Nacisng¢ przycisk (RANGE), aby wybraC tryb recznego wyboru zakresu
miernika (miernik pozostaje na zakresie, na ktérym sie znajdowat, gdy wybrany
zostat tryb recznego wyboru zakresu miernika.

W trybie recznego wyboru zakresu kazdorazowe nacisniecie przycisku RANGE
powoduje zwiekszenie wybranego zakresu (oraz wskazania zakresu) oraz
wysSwietlenie nowej wartosci. Aby opuscic tryb recznego wyboru zakresu i wrdcic
do automatycznego wyboru zakresu nalezy nacisngC i przytrzymac wcisniety
przez ok. 2 sekundy przycisk RANGE.



2. Przycisk zmian zakreséw napiecia wyjsciowego 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V
(napiecie DC testu izolaciji).

8. Przycisk wyboru funkcji (SEL)
1. Przetacza miedzy funkcjami pomiarowymi V~ 2 Hz, A~ < Hz, 60A~ < Hz.
2. Przetgcza miedzy funkcjami pomiarowymi Q 2 +1) 2 -, 'C 2 °F, Hz 2 %.
3. Przetacza miedzy funkcjami pomiarowymi A == 2 pA~, mA== 2 mA~.
4. Przetagcza miedzy funkcjami pomiarowymi INSULATION < SMOOTH (po
wybraniu funkcji "INSULATION/SMOOTH" wcisng¢ ten przycisk, aby uzyskac
stabilny wynik pomiaru — na wyswietlaczu pojawi sie komunikat "SMOOTH").

9. Przetacznik obrotowy wyboru funkcji/zakresu
Przetgcznik obrotowy stuzy do wyboru funkcji pomiarowej lub do wyboru zakreséw
pomiarowych (dotyczy ACA).

10. Przycisk INRUSH

Funkcja INRUSH umozliwia precyzyjne uchwycenie poczatkowych pradéw

rozruchu z poczatkowego 100-milisekundowego okresu od momentu witgczenia

obiektu badan (np. silnika), kiedy wiasnie pojawia sie prad rozruchowy.

Funkcja INRUSH jest dostepna przy pomiarze prgdéw przemiennych (ACA) na

zakresach A~(AC 600A i 1000A).

1. Wcisng¢ przycisk ,,INRUSH", aby przejs¢ do trybu pomiaru poczatkowego
pradu rozruchu. Na wyswietlaczu gtbwnym pojawi sie ,---, oraz komunikat
"INRUSH".

2. Wcisng¢ dzwignie otwierajacq szczeki pomiarowe i objg¢ cegami pomiarowymi
zawsze tylko jeden przewdd z uktadu zasilania obiektu testu i wigczyC zasilanie
silnika.

3. Odczytaé wartos¢ poczatkowego pradu rozruchowego z wyswietlacza

4. Wcisng¢ przycisk ‘INRUSH” na dituzej niz 2 sekundy, aby opusci¢ tryb
pomiarow INRUSH.

5. Minimalny zakres sygnatu wejsciowego: > 150 cyfr

6. Odczyt wyniku pomiaru ,,INRUSH” nastepuje na wyswietlaczu pomocniczym.

12. Przycisk MAX / MIN

Po wcisnieciu przycisku przyrzad rejestruje wartosci maksymalne i minimalne z
pomiaréw. Kolejne wciskanie ‘przycisku powoduje wyswietlenia maksimum lub
minimum z pomiaréw - na wyswietlaczu pomocniczym (jednoczesnie z
odpowiednim komunikatem ‘MAX” lub ,MIN”.



Natomiast na wyswietlaczu gtdwnym wskazywany jest biezgcy odczyt wartosci
mierzonej wielkosci. Wcisniecie i przytrzymanie przycisku ,MAX/MIN” przez ponad
2 sekundy powoduje opuszczenie tego trybu.

13. Przycisk INSULATION TEST (tester izolaciji)

1. Nacisng¢ i przytrzymac przycisk INSULATION TEST, aby rozpoczaé pomiar —
na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat "TEST".

2. Nacisng¢ przycisk "LOCK", aby' zablokowa¢ napiecie pomiarowe izolacji.
Nacisng¢ przycisk "INSULATION TEST", aby rozpoczg¢ pomiar. Ponowne
nacisniecie tego przycisku spowoduje wyjscie z tej funkcji pomiarowe;j.

14. Przycisk HFR / 3 wiaczenia podswietlenia

1. Przyciskiem "HFR / %" przelaczaé pomiedzy funkcjami "HFR1" < "HFR2" na
zakresach napiecia AC, oraz zakresach pradowych 60A, 600A oraz 1000A.

2. Nacisnaé i przytrzymaé przez ok. 2 sekundy przycisk "HFR / %" aby wtaczy¢
podswietlenie na okoto 3 minuty. Ponowne nacisniecie przycisku przez dtuzej
niz 2 sekundy spowoduje wytgczenie podswietlenia.

15. Dzwignia otwarcia szczek pomiarowych

Nacisniecie tej dzwigni powoduje otwarcie szczek pomiarowych i umozliwia
wprowadzenie przewodu mierzonego do wnetrza cegow. Po jego zwolnieniu
szczeki zacisng sie do pozycji wyjsciowe.

16. Cegi pomiarowe (transformator pomiarowy)
Wykrywajg prad przemienny, ptyngcy w mierzonym przewodzie.

Pozostate funkcje

Automatyczne wytaczanie (APO)

1. Automatyczne wytgczanie: po ok. 30 minutach

2. Po automatycznym wytgczeniu nalezy uzyé pokretta. obrotowego wyboru
funkcji, aby miernik wtgczyt sie i powrdcit do normalnego trybu pracy.

Wylaczenie funkcji automatycznego wytaczenia (APO)
Wocisniecie i przytrzymanie przycisku ,MAX/MIN” podczas obrotu wigczania
miernika przetgcznikiem obrotowym z potozenia ,OFF” do wyboru dowolnej

funkcji pomiarowej spowoduje dezaktywacje funkcji automatycznego wytaczenia.
Jednoczesnie z wyswietlacza znika ikona "APQO".



PRZEPROWADZANIE POMIAROW

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy zawsze sprawdzi¢ miernik i jego
akcesoria pod katem zabrudzen, defektéw czy uszkodzen. Przewody pomiarowe
nie mogg nosic¢ sladow uszkodzen izolacji a wtyki-bananowe powinny by¢ pewnie
osadzone w gniazdach wejsciowych miernika.-Jezeli warunki te nie sg spetnione
nie nalezy przystepowac do pomiarow.

POMIARY NAPIEC
1. Wytaczy¢ zasilanie mierzonego obiektu i roztadowa¢ wszystkie kondensatory

znajdujgce sie w obiekcie.

2. Czarny przewdd- pomiarowy nalezy witozy¢ do gniazda COM a koncowke
pomiarowg tego: przewodu do zacisku uziemienia mierzonego obiektu (punktu
odniesienia do pomiaru napiecia obiektu).

3. Przetgcznikiem wyboru funkcji wybra¢ odpowiednig funkcje V~ lub V=—.

OSTRZEZENIE

Aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem lub zniszczenia przyrzadu nie wolno
dokonywa¢ pomiarow napiecia powyzej 1000VDC' Ilub 750VAC. Sg to
maksymalne wartosci jakie ten przyrzad moze mierzy¢. Potencjat gniazda COM
w stosunku do ,uziemienia” nie powinien nigdy przekraczaé¢ 500V.

4. Czerwony przewod pomiarowy podtgczy¢ do gniazda wejsciowego VQ
przyrzadu a sonde probierczg przewodu pomiarowego podtaczy¢ do obwodu,
ktérego napiecie bedziemy mierzyc.

Napiecie nalezy zawsze mierzy¢ w uktadzie rownolegtym do punktu pomiaru.

5. Podtgczy¢ zasilanie do mierzonego obiektu i dokona¢ odczytu wartosci
mierzonego napiecia na LCD. Jezeli wyswietlacz wskazuje przekroczenie
zakresu - ,OL” natychmiast przerwaé pomiary przez odiaczenie czerwone;
sondy probierczej od mierzonego obwodu. Uwaga: poniewaz pomiary
odbywajg sie z automatyczng zmiang zakresow to przyrzad samoczynnie
wybierze taki zakres pomiarowy aby uzyska¢ najlepsza rozdzielczosS¢ a wiec i
doktadnos$¢ pomiaru (mozliwie najnizszy zakres pomiarowy).

6. Po skonhczeniu pomiaréw odigczy¢é zasilanie od mierzonego obiektu,
roztadowaC wszystkie kondensatory i odtgczyC przewody pomiarowe (sondy
pomiarowe) od mierzonego obiektu.
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POMIARY PRADOW (metoda cegowa)

OSTRZEZENIE
Cegi pomiarowe tego przyrzadu sg przeznaczone do pomiaru prgdu w obwodach
o maksymalnej réznicy potencjatbw S500VAC w . stosunku do potencjatu
uziemienia. Pomiary pradu cegami w obwodach; w ktorych wystepuje wieksza
roznica potencjatow niz 500V stanowi potencjalne ryzyko porazenia pradem,
zniszczenia miernika i/lub mierzonego obwodu. Przed pomiarem nalezy upewni¢
sie, ze przewody pomiarowe sg wyjete z gniazd wejsciowych miernika.

Cegi pomiarowe sg chronione na przecigzenie przez 1 min do napiecia 500VAC.
Nie nalezy dokonywac¢ pomiaréw w obwodach jezeli max potencjat przewodu
pradowego w _stosunku do uziemienia nie jest znany. Nie wolno przekraczac
maksymalnych wartosci mierzonego pradu do jakich jest przeznaczony przyrzad.

1. Przetgcznikiem obrotowym funkciji nalezy wybrac pozycje "60A~ lub A~".

2. Cegami pomiarowymi nalezy objaé przewdd, w ktorym prad chcemy zmierzyc.
Cegi pomiarowe powinny by¢ catkowicie zamkniete przed odczytem wskazania.

3. Najdoktadniejszy pomiar uzyskamy, gdy przewdd bedzie znajdowat sie w
,$rodku” cegdéw pomiarowych.

4. Wynik pomiaru bedzie widoczny na wyswietlaczu gtéwnym.

5. Jezeli wybrany zakres pomiarowy jest zbyt duzy nalezy wybraé nizszy, az do
uzyskania najlepszej mozliwej rozdzielczosci pomiaru.

POMIARY PRADU pA / mA

1. Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji "uA / mA". Uzywajac przycisku "SEL"
wybraé pomiar pradu statego (DC) lub przemiennego (AC).

2. Podtaczyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda "pwA /. mA" a czarny
przewodd pomiarowy do gniazda "COM".

3. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do testowanego obwodu i odczyta¢ wynik
pomiaru na wyswietlaczu.

POMIAR REZYSTANCJI

1. Przetacznikiem obrotowym wybrac¢ pozycje "Q/ <) / . Uzywajgc przycisku
"SEL" wybra¢ pomiar rezystanc;ji "Q".

2. Wylgczy¢ zasilanie w mierzonym  obwodzie. Jesli mierzone elementy bedg
znajdowac sie pod napieciem, to pomiary bedg btedne.

3. Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda "V Q" a czarny przewdd
pomiarowy do gniazda "COM".

4. Podtaczyé koncoéwki pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczytaC z
wyswietlacza zmierzong wartosc.
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TEST CIAGLOSCI OBWODU

1. Przetgcznikiem obrotowym wybraé pozycje "Q / «) / ®F. Uzywajac przycisku
"SEL" wybra¢ pomiar rezystanc;ji "Q".

2. Wylgczy¢ zasilanie w mierzonym obwodzie. Jesli- mierzone elementy bedg
znajdowac sie pod napieciem, to pomiary bedg btedne.

3. Przytozy¢ sondy pomiarowe do testowanego obwodu. Sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 40Q.

TEST DIOD

1. Przetacznikiem obrotowym wybra¢ pozycje "Q/ «) / . Uzywajac przycisku
"SEL" wybra¢ pomiar rezystanc;ji "Q".

2. Wylagczy¢ zasilanie. w mierzonym obwodzie. Jesli mierzone elementy bedg
znajdowac sie pod napieciem, to pomiary bedg btedne.

3. Podiaczyc¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda "V Q" a czarny przewod
pomiarowy do gniazda "COM".

4. Przytozy¢ kohcodwki przewoddw pomiarowych do sprawdzanej diody. Spadek
napiecia na diodzie w kierunku przewodzenia powinien wynosi¢ ok. 0,6V
(typowe dla diody krzemowej).

5. Zamieni¢ koncowki pomiarowe. Jezeli dioda jest dobra, to na LCD powinno
wyswietlic sie ,,OL". Jezeli dioda jest zwarta, to na LCD bedzie wskazanie
,0,00” lub jakas inna wartos$¢.

6. Jezeli dioda jest rozwarta, to "OL" bedzie wskazywane dla obu kierunkéw.

7. Widoczne wskazanie na LCD: mniej niz 0,05 V

POMIAR POJEMNOSCI
1. Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ pozycje "¢ ".

2. Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda "VQ", a czarny przewod
pomiarowy do gniazda "COM".

3. Przytozy¢ koncowki pomiarowe do mierzonego kondensatora. Nalezy zwrdcic
uwage na polaryzacje przy mierzeniu kondensatoréw elektrolitycznych lub
innych spolaryzowanych.

4. Odczyta€ wartosc¢ pojemnosci na wyswietlaczu LCD.

. Przed pomiarem powinno sie roztadowac kondensatory.

6. Jezeli po przytozeniu przewodow: pomiarowych do mierzonego kondensatora
na wyswietlaczu pojawi sie komunikat "dIS.C" oznacza to, ze na mierzonej
pojemnosci znajduje sie napiecie. Nalezy wowczas odigczyé przewody
pomiarowe i roztadowac mierzony kondensator przed pomiarem.

(&)
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POMIAR TEMPERATURY

1. Przetgcznikiem obrotowym wybraé pozycje "'C / “F". Uzywajac przycisku "SEL"
wybrac¢ pomiar odpowiednig jednostke pomiarowg ‘C lub °F.

2.0dtgczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu i _przesung¢ "do gory"
mechaniczng blokade gniazda do pomiaru. temperatury (gniazda pomiarowe
zostang zastoniete).

3. Podtgczy¢ sonde temperatury ‘bezposrednio do gniazda wtyku "MINI" sondy
temperatury typu K, znajdujacego sie na srodku sekcji gniazd pomiarowych
(zotte pole).

4. Przeprowadzi¢ pomiar temperatury za pomocg sondy temperatury i odczytac
wynik pomiaru na-wyswietlaczu.

POMIAR CZESTOTLIWOSCI (pomiary z automatyczna zmiana zakresow)

1. Przetgcznikiem obrotowym wybra¢ pozycje "Hz / %". Uzywajac przycisku
"SEL" wybra¢ pomiar czestotliwosci "Hz".

2. Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda "VQ", a czarny przewod
pomiarowy do gniazda "COM".

3. Koncoéwki sond nalezy przytozy¢ punktéw pomiaru i odczyta¢ wynik z
wyswietlacza.

POMIAR SZEROKOSCI WYPELNIENIA IMPULSU "%DUTY"

1. Przetgcznikiem obrotowym wybraé pozycje "Hz / %". Uzywajac przycisku
"SEL" wybra¢ pomiar szerokosci wypetnienia impulsu "%".

2. Podtaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda "VQ", a czarny przewdd
pomiarowy do gniazda "COM".

3. Koncoéwki sond nalezy przytozy¢ punktéw pomiaru i odczyta¢ wynik z
wyswietlacza.

POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

1. Podtaczyé sondy pomiarowe do gniazd & i ©.

2. Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ w pozycji "INSULATION".

3. Za pomocg przycisku "RANGE/ 50V~1kV" wybra¢ odpowiednie napiecie testu.

4. Podtgczy¢ sondy pomiarowe do mierzonego obwodu.

5. Wcisng€ i przytrzymac przycisk "INSULATION/TEST". Na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat "TEST" oraz wskaznik " AR Wyswietlacz pomocniczy bedzie
pokazywat napiecie testowe zastosowane w mierzonym obwodzie. Na gtdbwnym
wyswietlaczu wyswietlona zostanie zmierzona warto$¢ rezystancji.

6. Nacisng¢ przycisk "LOCK/HOLD", Zzeby zablokowaé napiecie testowe — na
wyswietlaczu pojawi. sie komunikat "LOCKA". Ponowne nacisniecie tego
przycisku spowoduje opuszczenie trybu zablokowania napiecia testowego.

7.Po uzyciu przycisku "LOCK/HOLD", aby dokonczy¢ pomiary nacisng¢ ponownie
przycisk "INSULATION/TEST" lub "LOCK/HOLD", Zzeby wyczysci¢ napiecie
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testowe na wysSwietlaczu pomocniczym (obwdd pomiarowy zostaje
roztadowany). Wykonanie tego jest bardzo wazne, zeby zapobiec porazeniu
pradem - na wyswietlaczu pomocniczym powinno by¢ widoczne "---". Dopiero
wowczas mozna odtgczy¢ sondy pomiarowe lub zmieni¢ funkcje przetgcznikiem
obrotowym.

8. Jesli do pomiardow uzywana jest profesjonalna czerwona sonda pomiarowa
(opcjonalna), nacisng¢ przycisk "TEST" na sondzie, zeby rozpoczga¢ pomiar.
Nacisniecie tego przycisku daje ‘taki sam efekt jak nacisniecie przycisku
"INSULATION/TEST" miernika.

9. W trybie oczekiwania/uspienia zabezpieczenie przeciw-przecigzeniowe na
gniazdach INSULATION & i © wynosi 600V DC i AC rms. Gdy w mierzonym
obwodzie napiecie jest wieksze niz 30V DC lub AC rms, to na wyswietlaczu
miernika pojawi sie komunikat ">30V" oraz wskaznik " 4 " co oznacza alarm
ostrzegawczy.

10. Gdy mierzona rezystancja przekracza okreslong wartosC¢ rezystancji na
wybranym zakresie, to na wyswietlaczu pojawi sie symbol " > " z maksymalng
dopuszczalng wartos¢ rezystancji na wybranym zakresie.. Na przyktad: na
wyswietlaczu pojawi sie " > 3.00GQ " gdy rezystancja izolacji mierzona na
zakresie pomiarowym 500V jest wieksza niz 3,00GQ.

11. Nacisng¢ przycisk "SEL" , aby uzyskac stabilny odczyt zmierzonej warto$ci —
na wyswietlaczu pojawi sie komunikat "SMOOTH".
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Pomiar rezystanciji izolacji
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SPECYFIKACJA:

Wyswietlacz: 4 cyfry (6000); analogowy 60-cio segmentowy bargraf,
Polaryzacja: automatyczna, ( - ) wskazanie ujemnej polaryzacji,

Wskazanie przekroczenia zakresu: wyswietlany komunikat (OL) lub (-OL),
Zuzycie baterii: Po wymianie baterii na nowe na wyswietlaczu pojawi sie status w
petni natadowanej baterii " TR Przy prowadzeniu pomiarow przez kilka godzin
stan natadowania baterii moze spas¢ do potowy ({j ). Po dilugim czasie
wykonywania pomiarow bateria moze sie wyczerpaC — niski stan natadowania
baterii wskazuje symbol (£ _] ). Nastepnie na wy$wietlaczu pojawi sie informacja
"bAtt" oraz miernik bedzie: wydawat sygnat dzwiekowy. Po 5 sekundach miernik
wytgczy sie i nie bedzie mozliwe przeprowadzenie dalszych pomiarow.
Czestotliwos¢ probkowania: nominalnie 2 razy/sek. , 20 razy/sek. wyswietlacz
analogowy. (bargraf),

Warunki pracy: 0 + 50°C przy wilg. wzgl. < 70%

Warunki przechowywania: -20 + 60°C przy wilg. wzgl. <80%

Wspébtczynnik temperaturowy: 0.1 x (wyszczegdlniona doktadnosc¢) /1°C (w
zakresie od 0°+18°C oraz od 28° + 50°C)

Auto-wytaczenie: po ok. 30 min. bezczynnosci

Maksymalna wysokos¢ dokonywania pomiaréw: 2000 m n.p.m.

Zasilanie: standardowa bateria AA 1,5V x 5,

Zywotnosé baterii: 100h dla typowej baterii alkaliczne;j.

Test izolacji: Miernik moze przeprowadzi¢ okoto 500 testow izolacji z nowymi
bateriami alkalicznymi w temperaturze pokojowej. Standardowym testem jest
pomiar rezystancji 1MQ przy 1000V z sygnatem o wypetnieniu ok. 16,7%( 5
sekund sygnat wigczony i 25 sekund wytgczony).

Rozwarcie szczek: na przewdd 57mm, szyna 70 x 18 mm

Wymiary (szer. x gt. x wys.): 108 x 53 x 326 mm)

Masa: ok. 720 g (facznie z baterig)

Dokladnosé = £ {[% odczytu] + [liczba najmniej znaczacych cyfr]} przy temp.
18+28°C i wilg. wzgl. do 70 %.

Napiecie DC
Zakres Rozdzielczosc¢ Dokfadnosc¢ Impedancja wejsciowa
600mV 0,1mV t (0,5% odcz+2c) >100MQ
6V 1mV * (0,5% odcz+2c) 10MQ
60V 10mV +(0,5% odcz+2c) 9,1MQ
600V 100mV + (0,5% odcz+2c) 9,1MQ
1000V 1V + (0,5% odcz+2c) 9,1MQ

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V DC lub 750V AC RMS

16



Napiecie AC (wartos¢ True RMS)

Zakres | Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢ (50-400 Hz)/ HFR2 Impedancja wejsciowa
600mV 0,1mV t (1,5% odcz+8c) 50~100Hz > 100MQ
6V TmV t (1,5% odcz+8c) 50~100Hz 10MQ
60V 10mV + (2,0% odcz+8c) 100~400Hz
600V 100mV + (1,5% odcz+8c) 50~100Hz 9,1MQ
750V 1V t (2,0% odcz+8c) 100~400Hz
+ (1,5% odcz+8c) 50~100Hz 9,1MQ
1 (2,0% odcz+8c) 100~400Hz
1 (1,5% odcz+8c) 50~100Hz 9,1MQ
+(2,0% odcz+8c) 100~400Hz
Zakres | Rozdzielczos¢ Dokftadnos$¢ (50-60 Hz)/ HFRA Impedancja wejsciowa
600mV 0,1mV t (2,0% odcz+8c) 50~60Hz > 100MQ
6V TmV t (2,0% odcz+8c) 50~60Hz 10MQ
60V 10mV + (2,0% odcz+8c) 50~60Hz 9,1MQ
600V 100mV + (2,0% odcz+8c) 50~60Hz 9,1MQ
750V v t (2,0% odcz+8c) 50~60Hz 9,1MQ

Wspotczynnik szczytu: < 3

Sprzezony sygnat AC True RMS jest okreslony od 1% do 100% zakresu.

HFR1: High Frequency Reject: >1kHz (odfiltrowanie wyzszych czestotliwosci sygnatu)
HFR2: High Frequency Reject: >10kHz (j.w.)
Zakresy czestotliwosci: 50Hz~1kHz.
Doktadnos$¢: £ (0,1% odczytu + 5c¢)

Minimalna wartos¢ napiecia: >500 cyfr na zakresach od 6V do 750V.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V DC lub 750V AC RMS.

Prad AC (wartos¢ True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ (50~400Hz) / HFR2
60A 0,01A 0-600A %(2,0% odcz+10c) 50-60Hz
600A 0,1A 0-600A %(3,0% odcz+10c) 61-400Hz

1000A 1A 600A-1000A (2,5% odcz+10c) 50-60Hz

600-1000A %(3,5% odcz+10c) 61-400Hz

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ (50-60Hz) / HFR1
60A 0,01A 0-600A %(2,5% odcz+10c) 50-60Hz
600A 0,1A

1000A 1A 600A-1000A +(2,5% odcz+10c) 50-60Hz

Wspotczynnik szczytu: < 3

Sprzezony sygnat AC True RMS jest okreslony od 1% do 100% zakresu.

HFR1: High Frequency Reject: >1kHz (odfiltrowanie wyzszych czestotliwosci sygnatu)
HFR2: High Frequency Reject: >10kHz (j.w.)
Zakresy czestotliwosci; 50Hz~1kHz.
Doktadnos$¢: + (0,1% odczytu + 5¢)
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Minimalna wartos¢ pradu: >500 cyfr.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000A AC.

Prad
Prad DC
Zakres Rozdzielczosc¢ Doktadnosc¢
600uA 0,1uA t (1,0% odcz+4c)
6000pA 1HA t (1,0% odcz+4c)
60mA 0,01mA t (1,0% odcz+4c)
400mA 0,1mA t (1,5% odcz+4c)

Prad AC (wartos¢ TrueRMS)

Zakres Rozdzielczosc¢ Dokfadnosc¢
600uA 0,1uA + (1,5% odcz+10c)
6000pA 1HA + (1,5% odcz+10c)
60mA 0,01mA + (1,5% odcz+10c)
400mA 0,1mA + (2,0% odcz+10c)

Spadek napiecia na rezystancji wewnetrznej: 500mV na zakresach 600pA i 60mA, 2V na
zakresach 6000pA i 400mA.
Zabezpieczenie: 0,5A/1000V bezpiecznik szybki ceramiczny (6,3x32mm)

Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosc¢ Napiecie rozwartego obwodu
600Q 0,1Q +(1,0% odcz+5c) -3,0 vV DC
6kQ 1Q t (1,0% odcz+5c) -1,2V DC
60kQ 10Q +(1,0% odcz+5c) -1,2V DC
600kQ 100Q + (1,0% odcz+5c) -1,2V DC
6MQ 1kQ + (2,0% odcz+5c) -1,2V DC
60MQ 10kQ 1 (3,5% odcz+5c) -1,2V DC

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC lub RMS AC.

Test ciagtosci

Zakres

Prog wyzwalania

Czas odpowiedzi

Napiecie rozwartego obwodu

600Q

mniej niz 40Q

Ok. 100ms

-3,0 vV DC

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC lub RMS AC.

Test diody
Zakres | Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢ Prad testowy Napiecie rozwartego
obwodu
2V TmV t (2,0% odcz+5c) 0,5mA typowo 3,0 V DC

Wskazanie dzwiekowe: ponizej 0,05V
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC lub RMS AC.
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Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczosc¢ Dokfadnosc¢
6uF 1nF + (3,0% odcz+10c)
60uF 10nF + (3,0% odcz+10c)

600uF 100nF + (3,0% odcz+10c)
6mF 1uF + (5,0% odcz+10c)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC lub RMS AC.

Czestotliwos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ Poziom wyzwalania
60Hz 0,01Hz + (0,1% odcz+5c) >3,5V
600kHz 0,1Hz + (0,1% odcz+5c) >3,5V
6kHz 1Hz + (0,1% odcz+5c) >3,5V
60kHz 10Hz + (0,1% odcz+5c) >3,5V
600kHz 100Hz + (0,1% odcz+5c) >3,5V
6MHz 1kHz + (0,1% odcz+5c) >3,5V
10MHz 10kHz + (0,1% odcz+5c) >3,5V
Minimalna wartos¢ na wejsciu: >10Hz
Minimalna szerokosc¢ impulsu: >100ns
Wartosci graniczne wypetnienia impulsu: >30%, <70%
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC lub RMS AC
Pomiar rezystancji izolacji
Napiecie Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
pomiarowe
50KQ~300KQ 1kQ $(3.0%+5d)
50V 0,30MQ~3MQ 0,01MQ $(3.0%+5d)
3MQ~30MQ 0,1MQ $(3.0%+5d)
30MQ~300MQ 1MQ $(3.0%+5d)
100KQ~600KQ 1kQ $(3.0%+5d)
100V 0,6MQ~6MQ 0,01MQ +(3.0%+5d)
6MQ~60MQ 0,1MQ +(3.0%+5d)
60MQ~600MQ 1MQ +(3.0%+5d)
0,25MQ~1,5MQ 0,01MQ $(1.5%+5d)
250V 1,5MQ~15MQ 0,1MQ +(1.5%+5d)
15MQ~150MQ 1MQ +(1.5%+5d)
0,15GQ~1,5GQ 10MQ +(1.5%+5d)
0,5MQ~3MQ 0,01MQ +(1.5%+5d)
500V 3MQ~30MQ 0,1MQ +(1.5%+5d)
30MQ~300MQ 1MQ +(1.5%+5d)
0,3G0Q~3GQ 10MQ +(1.5%+5d)
1MQ~6MQ 0,01MQ +(1.5%+5d)
1000V 6MQ~60MQ 0,1MQ +(1.5%+5d)
60MQ~600MQ 1MQ +(1.5%+5d)
0,6GQ~6GQ 10MQ +(10%+5d)
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Napiecie testu / Minimalne zakres rezystancji (Prad testu = TmA):

50V/50kQ, 100V/100kQ, 250V/250kQ, 500V/500kQ, 1000V/1MQ

Prad testu: TmA

Doktadno$¢ napiecia testu: +20%, -0%

Automatyczne roztadowanie obwodu: czas roztadowania <1s dla C<1uF

Maksymalne obcigzenie pojemnosciowe: 1uF

Wykrycie obwodu pod napieciem: zatrzymanie testu, gdy napiecie na wejsciu >30VAC/DC
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600V DC'lub RMS AC

KONSERWACJA

Na konserwacje sktada sie okresowe czyszczenie oraz wymiana baterii.
Zewnetrzna obudowa miernika moze by¢ czyszczona przy uzyciu suchej szmatki,
ktdrg mozna usungc¢ olej, smar i zabrudzenia. Do czyszczenia nie nalezy uzywac
rozpuszczalnikow lub detergentéw.

Naprawa lub serwis mogg by¢ dokonywane wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

WYMIANA BATERII | BEZPIECZNIKA

OSTRZEZENIE
Aby unikng¢ porazenia pradem przed wymiang baterii nalezy odtaczy¢ przewody
pomiarowe oraz wszystkie sygnaty wejsciowe.

Miernik ten jest zasilany 5-ma bateriami 1,5V typu AA. Gdy miernik wyswietla

symbol " =] ", to oznacza, ze nalezy wymieni¢ baterie. Aby tego dokonaé nalezy

wykonac ponizsze kroki: (patrz rysunki ponizej)

1. Odtgczy¢ przewody pomiarowe od zrodet pradu, wytgczy¢€ miernik - przetacznik
obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF oraz odtgczy¢ przewody  pomiarowe od
miernika.

2. Pokrywa baterii przykrecona jest za pomocg wkretéw. Uzywajac wkretaka
krzyzakowego , odkreci¢ wkrety pokrywy baterii i zdjg¢ ja.

3. Wyjaé zuzyte baterie i zastgpic je piecioma nowymi bateriami alkalicznymi 1,5V
typu AA, o takich samych parametrach.

4. Bezpiecznik: szybki bezpiecznik ceramiczny 0,5A/1000V (6,3x32mm).

5. Zatozy¢ pokrywe baterii i przykrecic jg wkretami.
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OCHRONA SRODOWISKA
Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze

produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go
wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej . informacji, nalezy skontaktowaé sie
z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami
odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.

21



NOTATKI

A ll.l 1
bl N )
= '._ I: .I .
- Y '._.
| R T
- - i1 .
o R oL .
- -
o ! .
Fhl -

'.I ] '._ I.l
| wh Lo S
.' - .-. . .-I . II .I- I -l
A R T
- ", . Y '.___.
'-,'-,".,"..Iil..! .
[ 1 -'-" W . I,“\-\,.-'
b . ,
.-l' L] :I .. |I ) .
| L T T
l’" \ I L] '.:. I
'\.l |I -'\-I. ..--.-I
P ™ .
AT
Ao L
-~ II 1~ "'Il I-\.. |I .-
-L'-u.,._lI .
S T
-, i
': II'\-..hl ‘_II .t"-\.:"' |I )
e : |
ey '|I 1 '|I il
N ;!
. oL I .
R I
- o
: | -
L

22



™ l'-.x x
o "_I r _.I .
L
: W
| o l|'|_ Rk
o T
: ) . II I. 1
B
- -
-y
=

N ) I-.
o - [] '.I [} W |.| --.
AR R
E L}
'. - o '|I. N -
PRt : __."".I .
LA
Y ."-.-' v
. ]
T
. 1 I- 3
P ', I| | I II b
I; '\'\.‘.. |I nt .!:--.-
o
A B 1

!
T L
- . )
1 o I
- | 0l
P .

23



24

WER. WF 2013-08-26

CIE 3604C  nr kat. 103070
MIERNIK CEGOWY
Z TESTEREM REZYSTANCJI
IZOLACJI

Wyprodukowano na Tajwanie
Importer: BIALL Sp. z o.0.

ul. Barniewicka 54c¢

80-299 Gdansk
www.biall.com.pl




