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1. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére muszg by¢ przestrzegane
podczas obstugi miernika w celu zachowania bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest uzywany
zgodnie z instrukcjg obstugi, jego zabezpieczenia  mogg nie dziataé prawidtowo.
Przed przystgpieniem do przeprowadzenia pomiarOw nalezy uwaznie przeczytaC instrukcje
obstugi.

A OSTRZEZENIE! — okre$la takie warunki i dziatania, ktére mogg byé bezposrednig
przyczyng ciezkich obrazen a nawet Smierci.

A UWAGA! — okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac wypadek badz
uszkodzenie miernika

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym Ilub wystgpienia pozaru, nie nalezy
wystawia¢ miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci. Miernik jest przeznaczony do
uzytku tylko wewnatrz pomieszczen.

e Podczas pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce za barierami ochronnymi miernika lub
sond przewoddw pomiarowych, ktdre wskazujg granice bezpiecznego dostepu do sond
pomiarowych i przyrzadu dla uzytkownika. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy
sprawdzi¢ przewody pomiarowe, potgczenia i sondy pod katem uszkodzenia izolacji lub
odstonietych metalowych czesci. Jesli jakakolwiek czesé jest uszkodzona, nalezy jg
natychmiast wymieni¢ na nowa. Nalezy uzywac tylko przewodow pomiarowych
dostarczonych z miernikiem lub alternatywnie innego zestawu zgodnego z wymaganiami
UL (CE) lub lepszymi.

e Norma EN 61010-031 wymaga, aby odstoniete koncéwki sond pomiarowych miaty
dtugos¢ <4mm dla kategorii CAT Ill i CAT IV. Nalezy sprawdza¢ oznaczenia kategorii na
zestawach przewodow jak i stosowanych akcesoriach (np. nasadkach czy krokodylkach)
w celu upewnienia sie co do ich poprawnosci czy zmian specyfikaciji.

e Podczas pomiarow napie¢ powyzej 33Vrms, 46,7V (wartos¢ szczytowa) lub 70V DC
nalezy przestrzegaC zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji. Napiecia
na tym poziomie stanowig potencjalne zagrozenie dla uzytkownika urzgdzenia
pomiarowego. Przed i po pomiarach niebezpiecznych napie¢ nalezy dokonaé pomiaru
na zrodle napiecia o znanej wartosci np. napiecie zasilania w gniazdku elektrycznym,
aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania funkcji pomiaru napiecia.

A UWAGA

Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtgczyé przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.




Kategorie pomiarowe

Kategoria pomiarowa IV (CAT IV) okreSla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w zrodtach instalacji, takich jak: gtéwne liczniki energii i podstawowe
zabezpieczenia nadpradowe.

Kategoria pomiarowa Ill (CAT lll) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow urzgdzen
bedacych statymi elementami instalacji, takich jak: elementy sktadowe rozdzielnic (wtgczniki,
przytacza, taczniki, gniazda, kohcowe liczniki energii, przewody itp.) oraz niektére wyposazenie
przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria pomiarowa Il (CAT |IlI) okreSla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw
przeprowadzanych w urzgdzeniach pobierajgcych energie z instalacji niskiego napiecia,

podtgczonych do gniazd sieciowych itp; (np: urzgdzenia domowe, biurowe i stanowigce
wyposazenie warsztatow).

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwaé sie przyrzgdem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

A Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.
N

Uziemienie

Podwodjna lub wzmocniona izolacja

Bezpiecznik

Prad przemienny (AC)

| 21

Prad staty (DC)

3~ Tréjfazowy prad przemienny

2. DYREKTYWY CENELEC (Unii Europejskiej)

Mierniki  spetniajg  niskonapieciowg dyrektywe CENELEC 2006/95/EC,  dyrektywe
kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC oraz dyrektywe RoHS 2011/65/EU.



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA
UWAGA!

Na ponizszym rysunku przedstawiono model miernika BM235. Nalezy zatem zwrdci¢ uwage na
roznice pomiedzy poszczegolnymi modelami
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Przetgcznik obrotowy funkcji
pomiarowych i wytgczenia miernika

Gniazdo wejsciowe dla funkciji
pomiaru prgdoéw do 10A (20 lub 30s)

Gniazdo wejsciowe dla wszystkich

funkcji oprécz funkcji pomiaru pradu
MA, mAiA

Gniazdo wejsciowe "COM" (masa) dla
wszystkich funkgciji

— Gniazdo wejsciowe dla funkgciji

[
/ pomiaru matych pragdéw mA i pA
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Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS)
Rzeczywista wartos¢ skuteczna okres$la doktadnie rzeczywistg wartos¢ skuteczng lub
odpowiadajgcg wartos¢ DC dla sygnatu AC, niezaleznie od ksztattu mierzonego sygnatu, np.
prostokatny, pitoksztattny, trojkatny, cigg impulséw, pojedyncze impulsy, jak réwniez przebiegi
znieksztatcone z zawartoscig harmonicznych. Harmoniczne mogg by¢ przyczyna:

e Przegrzewania sie transformatorow, generatoréw i silnikéw, co z kolei prowadzi do ich
szybszego zuzywania sie.
Przedwczesnego wyzwalania wytgcznikow RCD.
Przepalania sie bezpiecznikow.
Przegrzewania sie przewodow neutralnych w instalacjach elektrycznych.
Wpadania w wibracje szyn magistrali oraz szaf rozdzielczych.

Wspotczynnik szczytu (Crest Factor)

Jest to stosunek wartosci szczytowej napiecia (impulsu przemiennego) do catkowitej wartosci
skutecznej (True RMS). |dealny przebieg sinusoidalny posiada wspotczynnik szczytu 1,414.
Natomiast bardzo znieksztatcony przebieg sinusoidalny ma zwykle duzo wiekszy wspoétczynnik
szczytu.

4. POMIARY

Przed i po wykonaniu pomiarow napie¢ niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika
na napieciu o znanej wartosci, aby mie¢ pewnosc, ze otrzymane wyniki sg prawidtowe.

4.1 Funkcja AutoV (LoZ) (Tylko BM235)

Dzieki funkcji AutoV automatycznie wybierany jest pomiar DCV lub ACV w zaleznosci od sygnatu
na wejsciach pomiarowych. Napiecia mierzone sg z obnizong impedancjg wejsciowg (LoZ), ktéra
umozliwia eliminacje napie¢ fantomowych.

Auto V (LoZ)




e Przy braku sygnatu na wejsciach pomiarowych na ekranie miernika wyswietlony jest
symbol ,- - - -” okreslajgcy gotowos¢ urzgdzenia do pomiaru.

¢ Jesli na wejscie podany zostanie sygnat napieciowy powyzej 1V. DC / 1V AC az do 1000V
DC/AC to miernik wskaze wartoS¢ napiecia odpowiednio statego lub zmiennego, w
zaleznoéci od tego, ktéra sktadowa ma wyzszg warto$¢ szczytows.

UWAGA:

Funkcja usuwania napieé¢ fantomowych (Ghost-voltage Buster). Napiecia fantomowe to
niechciane, zagubione sygnaty sprzezone z sgsiadujgcymi sygnatami wtaSciwymi, ktdre mogag
powodowac btedne wskazania miernika. Miernik mierzy napiecia z obnizong i narastajgcg
impedancjg wejsciowg (ok.2,1kQ przy niskim napieciu), co pozwala wyeliminowac¢ wptyw napiec
fantomowych pozostawiajgc wskazanie warto$ci sygnatu gtownego. Jest to bardzo przydatna
funkcja dla precyzyjnego badania sygnatow, np. podczas rozrdzniania przewodu fazowego i
uziemionego w instalacjach elektrycznych.

* W trybie AutoV dostepne sg jedynie funkcje HOLD, EF i Podswietlenie.

OSTRZEZENIE

W trybie AutoV impedancja wejsciowa miernika narasta gwaftownie od ok. 2,1kQ do kilkuset kQ.
dla sygnatow wysokonapieciowych. Na ekranie wyswietlany jest symbol ,LoZ”, aby przypominac¢
uzytkownikowi o pracy w trybie z tak niskg impedancjg wejsSciowg. Szczytowy prgd poczatkowy
podczas probkowania napiecia 1000V AC, moze siegng¢ do 673mA (1000v x 1,414/2,1kQ),
spadajgc gwattownie do okoto 2,4mA (1000V x 1,414/580kQ)) w ciggu utamka sekundy. Trybu
AutoV nie zaleca sie do pomiaréw w obwodach moggcych ulec uszkodzeniu ze wzgledu na tak
niskg impedancje WG_[ECI'OWQ. W takim przypadku nalezy wybrac przy pomocy przetgcznika
obrotowego funkcje V lub V charakteryzujaca sie wysoka impedancje wejéciows, aby
zminimalizowac obcigzenie tych obwodow.

4.2 Funkcje ACV, DCV oraz VFD-ACV

Nacisng¢ przycisk SELECT chwilowo, aby wybrac kolejno jedng z powyzszych funkcji. Ostatni
wybér zostanie zapamietany jako domysiny przy kolejnym uruchomieniu.
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UWAGA:

Funkcja VFD-ACV w potgczeniu z pomiarem czestotliwosci Hz jest wyposazona w cyfrowy filtr
dolnoprzepustowy (DSP), co pozwala na wykorzystywanie jej do pomiaréw sygnatow z
przemiennikow czestotliwosci (VFD — Variable Frequency Drives). Ponadto poprawia ona
stabilno$¢ odczytu w silnie zaktoconych Srodowiskach.

4.3 Czestotliwos¢ (tylko BM233 i BM235)

Nacisng¢ przycisk Hz chwilowo, aby wigczy¢ funkcje Hz. Funkcja jest dostepna tylko przy
pomiarach napiecia i pradu.

Czutos¢ wejsciowa funkcji Hz zmienia sie wraz ze zmianami zakresu napiecia (w przypadku
prgdu réwniez) w momencie aktywowania funkcji Hz. Najwyzsza czuto$c jest dla zakresu 6V,
najnizsza dla 1000V. Jesli funkcje Hz aktywowano przy pomiarze napiecia DCV, ACV lub VFD-
ACV, poziom wyzwalania zostanie wyswietlony tuz przed rozpoczeciem wysSwietlania odczytow.
Nacisngc¢ chwilowo przycisk RANGE, aby recznie wybra¢ poziom wyzwalania (zakres) (opcja
niedostepna dla zakresow pradu). Zaleca sie, aby najpierw dokona¢ pomiaru napiecia (lub
prgdu), nastepnie uaktywnic funkcje Hz, dzieki czemu automatycznie zostanie wybrany wiasciwy
poziom wyzwalania uktadu wejsciowego. Jesli wskazania czestotliwosci nie sg stabilne, nalezy
wybra¢ mniejszg czutoSc¢, aby unikng¢ szumu elektrycznego. Jesli wskazanie wynosi 0, nalezy
zwiekszy¢ czuto$c¢ wejsciows.

> 2§ 3O
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4.4 Funkcje pomiaru rezystancji i testu ciagtosci BeepLit™

Nacisng¢ przycisk SELECT chwilowo, aby przetgczyé funkcje. Ostatni wybdr zostanie
zapamietany jako domys$iny przy kolejnym uruchomieniu.

Q 1))

Funkcja testu ciggtosci ) BeeplLit jest przydatna podczas sprawdzania potaczen kablowych,
czy prawidtowosci dziatania przetgcznikéw. Ciggty sygnat dzwiekowy emitowany przez miernik
wraz z migajgcym podswietleniem informuje o ciggtosci potgczenia. Sygnalizacja dzwiekowa i
wizualna utatwia prace w hatasliwym otoczeniu.

UWAGA

Nie nalezy prowadzi¢ pomiaréw rezystancji lub sprawdzac ciggtosci w obwodzie pod napieciem.
Moze by¢ to przyczyng nieprawidtowych wynikow, a nawet uszkodzi¢ miernik. W wielu
przypadkach mierzony element powinien zosta¢ odtgczony od obwodu, aby uzyskac¢ prawidtowy
wynik.



4.5 Funkcja pomiaru pojemnosci (tylko BM235 i BM233) oraz test diody

Nacisng¢ przycisk SELECT chwilowo, aby przetgcza¢ funkcje. Ostatni wybdr zostanie
zapamietany jako domys$iny przy kolejnym uruchomieniu.

KIERUNEK KIERUNEK
PRZEWODZENIA ZAPOROWY

Przy tescie diody standardowy spadek napiecia w kierunku przewodzenia dla sprawnych diod
krzemowych wynosi 0,4V+0,9V. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie wyzsze wskazanie, testowana
dioda jest uszkodzona. Jesli na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie 0V, testowana dioda jest
zwarta. Jesli na wyswietlaczu pojawia sie symbol "OL", testowana dioda jest rozwarta. Zamiana
przewodow pomiarowych umozliwia testowanie diody w kierunku zaporowym. Dioda jest
sprawna, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol OL. Kazde inne wskazanie $wiadczy o tym, ze
dioda jest uszkodzona.

UWAGA
e Przed wykonaniem pomiaru pojemnosci nalezy roztadowa¢ mierzony kondensator.
Kondensatory o wiekszych wartosciach pojemnosci powinny by¢ roztadowywane przez
odpowiednio dobrang rezystancje obcigzenia.

e Pomiar kondensatorow o wyzszej pojemnosci moze wymagac¢ czasu nawet ponad
kilkunastu sekund.

-10 -



4.6 Funkcje ACmV i DCmV oraz funkcja pomiaru temperatury °C i °F (tylko
BM235)

Nacisng¢ przycisk SELECT chwilowo, aby kolejno przetaczaé funkcje. Ostatni wybor zostanie
zapamietany jako domys$iny przy kolejnym uruchomieniu.

mV

AUTO

-, -‘ .'.- mV

UWAGA:
Nalezy upewni¢ sie, ze wtyk bananowy sondy typu K Bkp60 jest podtgczony zgodnie

z polaryzacja'l'-. Mozliwe jest takze zastosowanie adaptera Bkp32 (wyposazenie opcjonalne)

pozwalajgcego na uzycie do pomiarow temperatury miernikami Brymen dowolnych innych sond
typu K z typowym wtykiem nozowym ,mini”.

-11 -



4.7 Funkcje pomiaru pradu pA, mA, A
Nacisngc¢ przycisk SELECT chwilowo, aby przetgcza¢ miedzy pomiarem prgdu AC i DC. Ostatni
wybdr zostanie zapamietany jako domysiny przy kolejnym uruchomieniu.

uA

AUTO)
T3
-, 4, @'
M
4R aBY Ea A
E3 (Lavel) A
= @]
Hz - 3
o b=
O_% w3 O
[VFD] ",’ \‘\
4

Zastosowanie:

Funkcja DC pA jest przeznaczona m.in. dla czujnikow ptomieni HVAC/R. Rozdzielczo$¢ 0,1uA
jest szczegdlnie przydatna w tych czujnikach, przy pomiarze bardzo matych zmian pradu.
Typowe wartosci tego pradu wynoszg w zaleznosci od typu czujnika: 2uA dla typu
prostowniczego lub 1,5pA dla typu ultrafiolet, (8uA w systemach z autokontrolg). W przypadku
pragdu znacznie odbiegajgcego od tych wartosci lub o fluktuacjach przekraczajgcych 10% nalezy
kolejno sprawdzi¢ mozliwos¢ wystgpienia usterek:

1-1) Palniki gazowe i olejowe (Wziernikowy ultrafioletowy detektor ptomieni):
¢ Niskie napiecie zasilania czujnika

e Zte potozenie czujnika

¢ Uszkodzone przewody czujnika

e Zabrudzone okienko wzierne czujnikow

e Niesprawny czujnik lub przerwy w obwodzie elektrycznym

1-2) Palniki olejowe (Komorka fotoelektryczna):

e Zte potozenie lub podtgczenie czujnika

¢ Zte spalanie (zle dobrana iloS¢ powietrza)

e Temperatura fotokomérki ponad 74°C (165°F)

¢ Niesprawna fotokomoérka lub przerwy w obwodzie elektrycznym

-12-



1-3) Palniki gazowe (pretowe, rurowe czujniki ptomienia):

e Zaktécenia zaptonu (réznica sygnatu prgdowego z wigczonym i wytgczonym zaptonem jest
wieksza niz 0,5 pA)

e Zbyt mata powierzchnia ptomienia palnika — musi by¢ minimum 4 razy wieksza od powierzchni
czujnika

e Oderwanie ptomienia od gtowicy palnika lub przerywany kontakt czujnika z ptomieniem

e Zwieranie elektrody do masy na skutek zbyt wysokiej temperatury izolatora elektrody (ponad
316°C (600°F) ).

4.8 Detekcja pola elektrycznego (EF)

Nacisngc¢ przycisk EF chwilowo, aby wtgczy¢ funkcje EF. Przy wysokiej czutosci na wyswietlaczu
miernika pojawia sie wskaznik "EF-H", gdy jest on w gotowosci. Jesli czutos¢ jest zbyt wysoka
nacisng¢ przycisk LEVEL, aby zmieni¢ na zakres niskiej czutosci ("EF-L"). Wykrywana sita
sygnatu pola elektrycznego jest wskazywana jako seria segmentéw bargrafu na ekranie wraz ze
zmiennymi sygnatami dzwiekowymi.

Funkcja bezdotykowej detekcji (NCV) pola elektrycznego (EF): odbiornik umieszczony jest w
lewej gornej czesci miernika. Wykrywa on pole elektryczne generowane przez przewodnik
znajdujgcy sie w poblizu. Tego typu detekcja jest przeznaczona do wykrywania potgczen
przewodowych pod napieciem, lokalizowania uszkodzen przewodow i rozréznienia przewodéw
fazowych od neutralnych.

Funkcja dotykowej detekcji napiecia przemiennego z sondg pomiarowg (EF): Stosowana jest do
dokfadniejszego wykrywania przewoddéw pod napieciem, np. podczas rozréznienia miedzy
przewodami fazowymi a neutralnymi. Dla bezposredniej kontaktowej detekcji pola elektrycznego
EF uzywa¢ sondy pomiarowej podtgczonej do gniazda "COM", co zapewni najwiekszg czutosc
detekcji.

-13-




4.9 Tryb rejestracji wartosci MAX/MIN/AVG (REC)

Nacisng¢ chwilowo przycisk REC, aby uruchomi¢ tryb rejestracji wartosci maksymalne;,
minimalnej i $redniej z pomiarow (na wys$wietlaczu pojawig sie symbole ,MAX MIN AVG”).
Miernik wydaje sygnat dzwiekowy gdy zarejestrowana zostanie nowa wartos¢ MAX lub MIN.
Wyswietlane wartosci MAX/MIN/AVG przetgczane sg kolejno po kazdym nacisnieciu przycisku
REC. Nacisngc€ i przytrzymaé przez co najmniej 1s przycisk REC, aby opusci¢ tryb rejestracji
wartosci MAX/MIN/AVG. W trybie rejestracji wartosci MAX/MIN/AVG funkcja autozakresow
pozostaje aktywna, natomiast funkcja autowytgczania jest automatycznie deaktywowana.

4.10 Podswietlenie ekranu LCD

Nacisng¢ i przytrzymac¢ przez co najmniej 1s przycisk SELECT, aby wigczyé podswietlenie
ekranu LCD. Podswietlenie zostanie automatycznie wytaczone po 10min, aby wydtuzyc
zywotnos¢ baterii.

4.11 Funkcja HOLD

Funkcja HOLD powoduje "zamrozenie" wyniku pomiaru na wyswietlaczu. Ponowne chwilowe
wcisniecie przycisku HOLD powoduje wigczenie funkcji.

4.12 Tryb pomiaréw wzglednych A

Tryb pomiaréw wzglednych pozwala uzytkownikowi ustawi¢ aktualnie wyswietlane wskazanie
jako wartosc referencyjng pomiaréw a nastepne wskazania bedg roznicg wartosci mierzonej i
zapamietanej wartosci referencyjnej. W praktyce kazde wyswietlone wskazanie moze byé
wykorzystane jako wartos¢ referencyjna, wigcznie ze wskazaniami wartosci MAX/MIN/AVG.
Nacisngc¢ i przytrzymac przez co najmniej 1s przycisk A, aby wigczyc¢ tryb pomiaréw wzglednych.

4.13 Automatyczny i reczny wybor zakresu pomiarowego

Funkcja autozakresow jest aktywna dla wiekszosci funkcji pomiarowych (na wyswietlaczu
pojawia sie domys$inie symbol ). Nacisng¢ chwilowo przycisk RANGE, aby uruchomic tryb
recznego wyboru zakresu pomiarowego i pozostawi¢ miernik z zakresem wybranym poprzednio

(z wyswietlacza zniknie symbol ). Kazde kolejne wcisniecie przycisku RANGE zmienia
zakres pomiarowy na nastepny. Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku
RANGE spowoduje powrét do automatycznego wyboru zakresow pomiarowych.

Uwaga: Reczna zmiana zakresow nie jest dostepna dla: Auto-V, pomiar pojemnosci i Hz.

4.14 Zabezpieczenie wej$é Beep-Jack™

W przypadku nieprawidtowego podtgczenia przewodéw pomiarowych do gniazda pA, mA lub A
miernik sygnalizuje to za pomocg sygnatu dzwiekowego oraz wyswietla komunikat "InEr"
(zwtaszcza gdy wybrana jest funkcja pomiaru napiecia). Ma to na celu uchronienie miernika
przed uszkodzeniem.
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4.15 Funkcja automatycznego wylgczenia (APO)

Funkcja automatycznego wytgczenia powoduje wytgczenie miernika po okoto 30 minutach braku
aktywnosci zdefiniowanej nizej:

- zmiany potozenia obrotowego przetgcznika funkcji lub weiskanie przyciskow,

- znaczgca ilos¢ odczytow o wartosci ponad 8,5% petnego zakresu

- odczyty inne niz OL dla pomiardw rezystancji, ciggtosci i testu diody

- odczyty inne niz 0 dla pomiaréw czestotliwosci

- obecnosc¢ sygnatu pola elektromagnetycznego przy funkcji EF
Innymi stowy, miernik nie wejdzie w tryb automatycznego wytgczenia podczas jego normalnej
pracy. Ponowne uruchomienie miernika nastepuje poprzez wcisniecie przycisku "SELECT" lub
ustawienie przetgcznika funkcji-w pozycje "OFF" i ponowne ustawienie go w pozycji
odpowiadajgcej dowolnej funkcji pomiarowe;.
Po skonczonej pracy miernik powinien by¢ wytgczany obrotowym przetgcznikiem funkcji —
przetgcznik w pozycji "OFF".

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikngé porazenia prgdem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy
zawsze wyjgc przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik obrotowy
w pozycje OFF. Nie wolno przeprowadza¢ pomiaréw przy otwartej obudowie. Bezpieczniki
wymieniac jedynie na nowe tego samego typu lub odpowiedniki.

5.1. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrze¢ obudowe miekkg szmatkg nawilzong tagodnym detergentem. Nie
uzywaé¢ materiatéw Sciernych i rozpuszczalnikdéw. Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez
ponad 60 dni nalezy wyjac z niego baterie

5.2. Rozwigzywanie probleméw

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodéw pomiarowych,
bezpiecznikéw, itd. Jesli zachodzi taka potrzeba, wymieni¢ dany element. Jezeli wszystko jest
w porzadku nalezy sprawdzi¢ czy podczas pomiaréw zachowana zostata procedura pomiarowa
opisana w instrukgciji.
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5.3. Wymiana baterii i bezpiecznikéw
Miernik zasilany jest bateriami 1,5V typu AAA, (2 sztuki).
Bezpieczniki: FS1 (gniazdo wejsciowe pAmA): 0,4A/1000ACV DC/AC, IR 30kA, typ F lub lepszy,
wymiary 6x32mm
FS2 (gniazdo wejsciowe A): 11A/1000V DC/AC, IR 20KA, typ F lub lepszy,
wymiary 10x38mm

W celu wymiany baterii i bezpiecznikdéw nalezy:
o Odkreci¢ pokrywe znajdujaca sie z tytu obudowy, mocowang za pomocg wkretu mocujgcego

i zdjgc€ ja.
e Wymieni¢ bezpiecznik
na polaryzacje.

lub baterie na nowe tego samego typu, zwracajgc uwage

e Zatozy¢ z powrotem pokrywe i wkreci¢ wkret mocujacy.

6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1. Dane ogodlne

Wyswietlacz:

LCD 3 °/s cyfry, max wskaz: 6000

Probkowanie:

5 razy/s

Temperatura pracy:

-10°C +45°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

Maksymalnie 80% do temp. 31°C spadajgca liniowo do 50% dla
temp. 45°C

Maks. wysokos¢ pracy:

2000 m n.p.m.

Temp. przechowywania:

-20°C + 60°C, RH < 80% (bez baterii)

Wsp. temperaturowy:

0,15 x (okreslona doktadnos¢) / °C
dla temp. -10°C + 18°C i 28°C + 45°C

Tryb pomiaru: TrueRMS
Klasa szczelnosci: IP40
Stopien zanieczyszczenia: |2

Bezpieczenstwo (kategorie
pomiarowe):

IEC/UL/EN61010-1 Ed.3.0, IEC/EN61010-2-030 Ed.1.0,
IEC/UL/EN61010-2-033 Ed.1.0, IEC/UL/EN61010-031 Ed.1.1,
CAN/CSA-C22.2, kategorie pomiarowe CAT Il 1000V AC/DC, CAT
Il 600V AC/DC, CAT IV 300V AC/DC

Ochrona
przeciwprzepieciowa:

6,0kV (1,2/50ps SURGE)

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna:

Zgodnos$¢ z EN61326-1:2013

W polu RF (czestotliwo$¢ radiowa) 3V/m

Funkcja pomiaru temperatury: nie zostata okreslona

Funkcja Q: Catkowita doktadnos¢ = Okreslona doktadno$¢ +15¢
Inne funkcje: Catkowita doktadnos¢ = Okreslona doktadnos¢
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Doktadno$¢ pomiaréw w polu powyzej 3V/m nie zostata okre$lona

Zabezpieczenia wejsé:

MA i mA: 0,4A/1000V DC/AC rms, IR30kA, bezpiecznik F lub
lepszy

A: 11A/1000V DC/AC rms

Vi AutoV: 1100V DC/AC rms

mV, Ohm i inne: 1000V DC/AC rms

Sygnalizacja stabej baterii:

Tak (dla napiecia zasilana ponizej ok. 2,5V)

Zasilanie:

2x baterie typu AAA (1,5V)

Pobér pradu (typowo): 3,2mA
Pobér pradu w trybie APO | 10pA
(typowo):

Automatyczne wytaczanie
zasilania (APO):

Po ok. 30min bezczynnosci

Wymiary / waga:
(szer x gt x wys)

80 x 50 x 161mm / 334 g (z pokrowcem)

Wyposazenie:

Przewody pomiarowe (para), baterie, instrukcja obstugi
Bkp60 — sonda temperatury typu K z podwojnym wtykiem
bananowym (tylko BM235)

Wyposazenie opcjonalne:

Bkp32 lub TCK [602069] - adapter z podwdjnym wtykiem
bananowym i gniazdem sondy K (tylko BM235), uchwyt
magnetyczny BMH-01, pokrowiec BMP-25x

Funkcje specjalne

Funkcja AutoV(LoZ) (tylko BM235), VFD, test ciggtosci BeepLit™,
autozakresy, rejestracja wartosci MAX/MIN/AVG, podswietlenie
LCD, tryb pomiaréw wzglednych, funkcja Hold, detekcja EF
(NCV), funkcja BeepJack dla gniazd pJAmA/A

6.2. Parametry elektryczne
Doktadnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okre$lona dla temperatury 23°C £5°C

Podana doktadno$é pomiaru pradu i napiecia przemiennego AC z pomiarem TrueRMS zostata
okreslona dla obszaru 1%+100% zakresu pomiarowego. Maksymalna wartos¢ wspotczynnika
szczytu CREST wynosi <2:1 w peinej skali i <4:1 w potowie skali. Podane wartosci
wspoétczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatow niesinusoidalnych' (zawierajgcych
harmoniczne), ktérych czestotliwos¢ zawiera sie w podanym zakresie.

Pomiar napiecia przemiennego ACV

. ‘x . x Impedancja
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé wejsciowa
50Hz~60Hz
6,000Vv" 0,001V
60,00V 0,01V o
6000V 0.1V 0.7%%3¢
1000V 1V
45Hz~440Hz 10MQ, 54pF
6,000Vv" 0,001V
60,00V 0,01V o
600,0V 0.1V 20%+3c
1000V 1V

1) Szczgtkowa wartos¢ niezerowa <5¢ moze pojawi¢ sie, gdy wigczone jest podswietlenie LCD, nie ma ona jednak
wptywu na okreslony zakres pomiarowy i doktadno$c.
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Pomiar napiecia ACmV

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnosé Impedancja
wejsciowa
10Hz~500Hz
60,00mV " 0,01mV o
600,0mV ” 0,1mV 1%+3c N a%s
500Hz~800Hz 3 i
60,00mv " 0,01mV o
600,0mV Y 0,1mV Ny

1) Szczagtkowa wartos¢ niezerowa <5¢ moze pojawi¢ sie, gdy wigczone jest podswietlenie LCD, nie ma ona jednak
wptywu na okreslony zakres pomiarowy. i doktadnosc.

2) Wartosci absolutne szczytowe sygnatu, wtgczajgc sktadowg statg, ponizej 130mV szczytowe

3) Wartosci absolutne szczytowe sygnatu, wiaczajgc sktadowg stata, ponizej 1300mV szczytowe

Pomiar napiecia VFD ACV (z cyfrowym filtrem dolnoprzepustowym)
Zakres | Rozdzielczo$é | Dokladnosé”
10Hz~100Hz (dla fundamentalnej)
600,0V 0,1V
1000V v 1%+3c
100Hz~400Hz (dla fundamentalnej)
600,0V 0,1V 2)
1000V v 10%+3c

1) Nieokreslona dla czestotliwo$ci fundamentalnej >400Hz
2) Doktadnos¢ maleje liniowo od 1%+3c przy 100Hz do 10%+3c przy 400Hz

Pomiar AutoV (LoZ) ACV (tylko BM235)

Zakres | Rozdzielczo$é | Dokladnosé’
45Hz~440Hz

600,0V 0,1V 3

1000V Y CV

1) Nieokreslona dla <1VAC
Prog pomiaru: >1VAC nominalnie
Impedancja wejsciowa:
Poczatkowo ok 2,1kQ, 164pF nominalnie
Impedancja wzrasta gwattownie w ciggu utamka sekundy dla napiecia powyzej 50V.
Koncowe impedancje w zaleznosci od mierzonego napiecia:
12kQ przy 100V
100kQ przy 300V
240kQ przy 600V
580kQ przy 1000V

Pomiar napiecia DCV

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnosé Impedancja wejsciowa
60,00mV 0,01mV
600,0mV 0,1mV 0,3%+2c
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V 0,4%+2c 10MQ, 54pF
600,0V 0,1V 0,2%+2c
1000V 1V 0,4%+2c

-18 -



Pomiar AutoV (LoZ) DCV (tylko BM235)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé”
600,0V 0,1V .
1000V 1V 2,0% +3c

1) Nieokreslona dla <1VDC
Prog pomiaru: >+ 1,0 VDC lub <-1,0 VDC nominalnie
Impedancja wejsciowa:
Poczatkowo ok 2,1kQ, 164pF nominalnie
Impedancja wzrasta gwattownie w ciggu utamka sekundy dla napiecia powyzej 50V.
Koncowe impedancje w zaleznosci od mierzonego napiecia:
12kQ przy 100V
100kQ przy 300V
240kQ przy 600V
580kQ przy 1000V

Rezystancja

Zakres" Rozdzielczosé Dokladnos¢é
600,00 0,1Q .
6,000kQ 0,001kQ 0.3%+3c
60,00kQ 0,01kQ .
600,0kQ 0.1kQ 0.5%+3c

6,000MQ~ 0,001MQ

60,00MQ” 0,01MQ 0,9%+2¢"

1) Napiecie rozwartego obwodu: 1,6VDC

2) Staty prad testowy: 0,2uA typowo

3) Staty prad testowy: 0,02uA typowo
4) 5% +20c przy >30MQ

Test ciagtosci BeepLit™
Prog wyzwalania: 30Q ~ 480Q
Czas odpowiedzi: <15ms
Sygnalizacja dzwiekowa: brzeczyk

Sygnalizacja wizualna: podswietlenie wyswietlacza

Pomiar pojemnosci (tylko BM233 i BM235)

Zakres Rozdzielczo$é | Doktadnosé'
20,00nF 0,01nF 1,5%+8c
200,0nF 0,1nF

2000nF 1nF

20,004F 0.014F

200,0uF 0,1uF 1,5%+2c
2000uF 1uF

10,00mF 0,01mF 4 5%+10c

Doktadnosci dla kondensatoréw warstwowych lub lepszych

Test diod
Napiecie
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé Prad testu rozwartego
obwodu
3,000V TmV 0,9%+2c 0,3mA <3,2VvDC
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Pomiar DCA

Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosc Napu_e,clg
obcigzenia
600,0uA 0,1uA 0
6000A TuA 1,0%+3c 0,1mV/uA
60,00mA 0,01mA
600,0mA 0,1mA 0.7%43 1,9miekgih
6,000A 0,001A e i
10,00A" 0,01A .
1) 10A pradu ciagtego, >10A~20A przez 30s z S5min przerwami na ostudzenie
Pomiar ACA
Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosc Nap|§c|e.:
obcigzenia
50Hz~400Hz
600,0pA 0,1uA 0
6000pA TuA 1,5%+3c 0,1mV/uA
60,00mA 0,01mA
600,0mA 0.1mA | 0%+3e 1,9mV/imA
6,000A" 0,001A e 0.04V/A
10,00A” 0,01A ’

1) Szczgtkowa wartos¢ niezerowa <5¢ moze pojawi¢ sie, gdy wigczone jest podswietlenie LCD, nie ma ona jednak
wpltywu na okres$lony zakres pomiarowy i doktadnosc.
2) 10A pradu ciagtego, >10A~20A przez 30s z 5min przerwami na ostudzenie

Pomiar temperatury (tylko BM235)

-1)2)

Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosé
~40,0°C~99,9°C 01°C s
100°C~400°C 1C 1%+1°C
-40,0°F~99,9°C 01°F o
100°F~752°F 1F 1%+2F

1) Dokfadnos¢ i zakres sondy typu K nie jest uwzgledniona

2) Doktadnosci zaktadajg, ze wewnatrz miernika panuje taka sama temperatura jak na zewnatrz (stan izotermy) dla
poprawnej kompensacji napiecia termopary. Przy zmianach temperatury otoczenia nalezy odczeka¢ wystarczajacy
czas, aby osiggna¢ stan izotermy. Przy zmianach temperatury >5°C moze to zajg¢ do 1h.

Pomiar czestotliwosci (tylko BM233 i BM235)

Funkeia |/ Czutosé
] Rozdzielczosé Dokladnosé (Sinusoida Czestotliwosé
zakres
RMS)
60mv SomV 10HZ~50kHz
600mV
6V 5V 10Hz~50kHz
60V 10V 10Hz~50kHz
600V 50V 10Hz~1kHz
1000V 500V 10Hz~1kHz
VFD 600V 50V 10Hz~1kHz
VFD 1000V 0,001Hz 0,03%+2¢c 500V 10Hz~1kHz
600uA
6000pA 500pA 10Hz~5kHz
60mA
600mA 50mA 10Hz~5kHz
6A
8A 50Hz~1kHz
10A
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Bezdotykowa detekcja napiecia EF

Wskazanie bargrafu

EF-H (wysoka czutos¢)

EF-L
(niska czutos¢)

Typowe napiecie (tolerancja)

10V (3V~19V)

40V (16V~71V)

20V (10V~38V)

80V (32V~142V)

40V (21V~79V)

160V, (63V~285V)

80V (40V~156V)

300V (105V~608V)

160V (>80V)

500V (>300V)

Wskazanie: ilo§¢ segmentéw bargrafu oraz czestotliwos¢ dzwieku brzeczyka proporcjonalna do natezenia pola.

Wykrywana czestotliwosé: 50/60Hz
Antena: w gornej lewej czesci miernika

Dla pewniejszej identyfikacji przewoddéw fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+) podigczonej do gniazda COM
lub V, przyktadajgc ja do badanego przewodu. Podtgczenie sondy do gniazda "COM" zapewni najlepszg czutos¢

detekcji.
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7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi byC¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z
odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskaé wiecej informaciji, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi witadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie

odpadami.
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Specyfikacja moze ulec zmianie bez powiadomienia.
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