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Rozdziat 1
Aspekty ogolne

Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat zawiera informacje o pewnych ogélnych, waznych aspektach
dotyczacych trojfazowego analizatora jakosci energii Fluke 434-11/435-11/437-11
(zwanego dalej ,,analizatorem”).

Dotyczy to takich elementow, jak:
e (Gwarancja i Warunki odpowiedzialnosci.

e List przewozowy: przeglad elementow, ktére powinny znajdowac sig¢ w zestawie z
analizatorem.

e Kontakt z centrum serwisowym Fluke.
e Informacje dotyczace bezpieczenstwa: przeczyta¢ w pierwszej kolejnosci!

e Bezpieczne uzytkowanie zestawu akumulatoréw Li-lon (litowo-jonowych).
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Ograniczona gwarancja oraz ograniczenie
odpowiedzialnosci

Firma Fluke gwarantuje, ze kazdy jej produkt jest wolny od wad materiatowych lub
fabrycznych w przypadku normalnego uzytkowania i obstugi. Okres gwarancji na
analizator wynosi trzy lata oraz rok na akcesoria. Gwarancja zaczyna obowiazywaé w
dniu zakupu. Na czes$ci, naprawy produktu i ustugi jest udzielana gwarancja 90-dniowa.
Niniejsza gwarancja obejmuje wytacznie pierwotnego nabywce lub klienta koncowego
autoryzowanego sprzedawcy produktow firmy Fluke, i nie dotyczy bezpiecznikow,
baterii jednorazowego uzytku ani zadnego produktu, ktéry zdaniem firmy Fluke byt
niewlasciwie uzywany, zostal zmodyfikowany lub uszkodzony w wyniku zaniedbania,
przypadku, niewtasciwej obstugi lub nieodpowiednich warunkow obstugi. Firma Fluke
gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie dziata¢ zgodnie z specyfikacjami funkcjonalnymi
przez 90 dni i Ze zostalo w nalezyty sposob zapisane na wolnym od wad no$niku. Firma
Fluke nie gwarantuje, Zze oprogramowanie bedzie wolne od bledow, ani ze bedzie dziatac
bez zaktocen.

Autoryzowani sprzedawcy produktow firmy Fluke udziela swoim klientom niniejszej
gwarancji na nowe i nieuzywane produkty, jednak nie sa upowaznieni do udzielania
dhuzszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Obstuga gwarancyjna jest dost¢pna,
jezeli produkt zostal zakupiony przez autoryzowanego sprzedawce produktow firmy
Fluke lub nabywca zaptacit odpowiednia ceng migdzynarodowa. Firma Fluke zastrzega
sobie prawo do naliczenia klientowi kosztow importowych zwiazanych z
naprawa/wymiang cze¢sci, jezeli produkt zakupiony w jednym kraju zostanie przestany do
innego kraju w celu naprawy.

Zobowiazanie gwarancyjne firmy Fluke jest ograniczone zgodnie z uznaniem firmy
Fluke do zwrotu ceny zakupu, bezptatnej naprawy lub wymiany wadliwego produktu,
ktory zostat zwrocony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke w okresie
obowigzywania gwarancji.

Aby uzyska¢ obstuge gwarancyjna, nalezy skontaktowac si¢ z najblizszym
autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke lub wysta¢ produkt z opisem
problemu optacona, ubezpieczona przesytka (typ FOB Destination), do najblizszego
autoryzowanego serwisu firmy Fluke. Firma Fluke nie ponosi odpowiedzialnosci za
ryzyko uszkodzenia produktu w trakcie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt
zostanie zwrocony nabywcy (bezptatna przesytka typu FOB Destination). Jezeli firma
Fluke ustali, ze awaria zostala spowodowana przez niewtasciwe uzytkowanie,
modyfikacj¢ produktu, wypadek lub nieodpowiednie warunki pracy lub obstugi, firma
Fluke udzieli informacji na temat szacunkowych kosztow naprawy i uzyska zgode
uzytkownika przed rozpoczeciem naprawy. Naprawiony produkt zostanie zwrocony
nabywecy, ktory poniesie koszty naprawy i przesylki zwrotnej (typ FOB Shipping Point).

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM I WYELACZNYM DOSTEPNYM
NABYWCY WYNAGRODZENIEM STRATY I ZASTEPUJE WSZYSTKIE INNE
GWARANCIE BEZPOSREDNIE LUB DOROZUMIANE, W SZCZEGOLNOSCI
WSZELKIE GWARANCJE POKUPNOSCI LUB PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE ODPOWIADA ZA ZADNE
SZCZEGOLNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE ANI WYNIKOWE SZKODY LUB
STRATY, W TYM UTRATE DANYCH, WYNIKAJACE Z NARUSZENIA
GWARANCJI LUB W OPARCIU O UMOWE, DELIKT, ZALEZNOSC LUB INNA
TEORIE PRAWNA.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalaja na ograniczenia warunkow gwarancji
dorozumianej lub wylaczenie badz ograniczenie szkod przypadkowych lub wynikowych,
ograniczenia i wylaczenia niniejszej gwarancji moga nie obowiazywac kazdego
uzytkownika. Jezeli dowolne postanowienie niniejszej gwarancji zostanie uznane przez
sad 0dp0W16dn16J jurysdykcji za niewazne lub niemozliwe do wypetnienia, nie wptynie to
na wazno$¢ lub mozliwo$¢ wypehienia wszelkich innych postanowien.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 USA lub
Fluke Industrial B.V., P.O. Box 90, 7600 AB, Almelo, Holandia



Aspekty ogélne
List przewozowy

1

List przewozowy

W zestawie z analizatorem znajduja si¢ nast¢pujace elementy:

Uwaga:

Niniejszy list przewozowy dotyczy zawartosci produktu standardowego.
ZawartoS¢ wersji specjalnej moze sie roznic. Roznica zostata wskazana w
Suplemencie do podrecznika, ktory stanowi czes¢ przesytki.

Uwaga:

Nowe akumulatory litowo-jonowe nie sq w petni natadowane. Patrz
Rozdzial 4 — Zasilanie analizatora.

--------------------------------------------------------------------------------------------

Fluke 437

Rysunek 1-1. Zawartos¢ zestawu analizatora
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Nr Opis

1 Analizator jakosci energii Fluke seria 43x Il + pasek boczny, akumulator BP290 (28 Wh) i karta
pamieci SD o pojemnos$ci 8 GB

2 Komplet naklejek dla gniazd wejsciowych (Nowe UE i Wielka Brytania, UE, Chiny, Wielka
Brytania, USA, Kanada)

3 Pasek do zawieszania

4 Zaciski szczekowe 5 sztuk

5 Przewody pomiarowe, 2,5 m + zaciski do oznaczania kolorystycznego. 5 sztuk

6 Zasilacz

7 Zestaw wtyczek sieciowych (UE, USA, Wielka Brytania, Australia/Chiny, Szwajcaria, Brazylia,
Wiochy) lub regionalny przewdd zasilajacy.

8 Broszura z instrukcjami bezpieczenstwa (w wielu jezykach)

9 Dysk CD-ROM z podrecznikami (w wielu jezykach), oprogramowanie PowerlLog i sterowniki USB

10 | Przewdd do interfejsu USB do umozliwiajacy potaczenie z komputerem PC (adapter USB-A na
mini-USB-B)

11 Elastyczna sonda 6000 A AC (nie w wersji podstawowej)

Fluke 434-11/435-I1: Fluke 437-II:
12 Miekki pokrowiec C1740 Twardy pokrowiec z rolkami C437-I

Kontakt z centrum serwisowym

W celu odszukania autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke nalezy odwiedzi¢
witryng internetowa pod adresem www.fluke.com lub zadzwoni¢ do firmy Fluke pod
jeden z podanych nizej numerow:

+1-888-993-5853 w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie
+31-40-2675200 w Europie,
+1-425-446-5500 w innych krajach

Informacje dotyczace bezpieczenstwa: przeczyta¢ w
pierwszej kolejnosci

Troéjfazowy analizator jakosci energii i zasilania Fluke 434-11/435-11/437-11 spetnia
nastgpujace normy:

IEC/EN61010-1-2001,

CAN/CSA C22.2 nr 61010-1-04 (wtacznie z certyfikatem .CSA,;),

UL std nr 61010-1,

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych, cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne, klasa bezpieczenstwa CAT IV
600 V CAT III 1000 V, stopien zanieczyszczenia 2.

Analizatora nalezy uzywac wylacznie w sposob okreslony w Podreczniku uzytkownika.
W przeciwnym razie zabezpieczenia, w ktdére wyposazony jest analizator, moga by¢
nieefektywne.



Aspekty ogélne 1
Informacje dotyczgce bezpieczenstwa: przeczytac w pierwszej kolejnosci

Sekcja Ostrzezenie dotyczy warunkow i dziatan, ktore narazaja uzytkownika na
niebezpieczenstwo.

Sekcja Uwaga dotyczy warunkow i dziatan, ktore moga spowodowac uszkodzenie
analizatora.

Na analizatorze oraz w niniejszym podrgczniku znajduja si¢ nastgpujace
migdzynarodowe symbole:

A Zobacz wyjasnienie w === | Prad staty @ Zatwierdzenie
instrukcji ¢=u | dotyczace
bezpieczenstwa
—1_ Uziemienie D Podwojna izolacja ce Conformité Européenne
- (klasa ochrony)
\/\ Prad zmienny @ Informacje dotyczace >AV< Informacje dotyczace
Lidlon recyklingu () postepowania ze
zuzytym sprzetem
m Zatwierdzenie o Potwierdzona zgodnosé fﬁ\ Chinska dyrektywa
ILEH | dotyczace N0Me 1 7 obowigzujacymi J RoHS
bezpieczenstwa normami australijskimi
x Cegi pradowe ® Nie uzywac na Nie wyrzucac tego
niebezpiecznych produktu wraz z
przewodnikach pod EEN | niesortowanymi
napieciem ani nie odpadami
odfaczac od nich. komunalnymi.

Zalecenia dotyczace
recyklingu znajduja sie
na stronie internetowej
firmy Fluke

/\ Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia pradem elektrycznym lub pozaru:
o Przed uzyciem analizatora i jego akcesoriéow przeczytaé caty
podrecznik.
o Dokladnie przeczyta¢ wszystkie instrukcje.
¢ Nie wolno pracowaé w pojedynke.

¢ Nie wolno uzywaé urzadzenia w poblizu wybuchowych gazéw
lub oparéw oraz w wilgotnych i mokrych miejscach.

e Urzadzenia nalezy uzywaé wytacznie w przedstawiony sposob,
poniewaz w przeciwnym razie urzadzenie moze nie spetnia¢
znamionowych parametréw bezpieczenstwa.

e Uzywacé wyltacznie izolowanych sond pradowych, przewodéw
pomiarowych i zasilaczy dostarczonych z analizatorem lub
wskazanych jako odpowiednie do uzytku z analizatorem Fluke
434-11/435-11/437-l.

¢ Palce na sondach trzymaé za ostonami palcéw.
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Podrecznik uzytkownika

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy analizator, sondy
napieciowe, przewody testowe oraz akcesoria sa wolne od
uszkodzen mechanicznych i w razie potrzeby je wymieni¢.
Przyjrze¢ sie, czy nie wida¢ peknie¢ lub ubytkéw tworzywa
sztucznego. Szczegd6lng uwage nalezy zwrécic¢ na izolacje
otaczajaca ztacza.

Sprawdz poprawnos¢ dziatania miernika przez pomiar znanego
napiecia.

Usuna¢ wszystkie sondy, przewody testowe oraz akcesoria,
ktoére nie sg uzywane.

Zasilacz zawsze podiaczaé najpierw do gniazda zasilania, a
dopiero pézniej do urzadzenia.

Nie wolno dotyka¢ elementéw pod napieciem wyzszym niz
30 VAC RMS lub 60 V DC oraz o wartosci szczytowej wieckszej
niz 42V AC.

Uzywac¢ wejscia masy wylacznie do zwarcia analizatora z masa
i nie doprowadzaé do niego zadnego napiecia.

Nie stosowaé¢ napie¢ wejscia wiekszych niz wartosé
znamionowa przyrzadu.

Nie podiaczaé napiecia przekraczajagcego wartosci
znamionowe zaznaczone nha sondach napieciowych lub cegach
pradowych.

Do pomiaréw uzywaé wytacznie sond, przewodéw testowych i
zasilaczy nalezacych do odpowiedniej kategorii pomiaru (CAT)
i o odpowiednich parametrach napiecia i natezenia.

Nie wolno przekraczaé parametréw znamionowych najnizszej
kategorii pomiaru (CAT) zespotu sktadajacego si¢ z
urzadzenia, sond i akcesoriéw.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych i krajowych przepiséw
bezpieczenstwa. W celu ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym lub poparzeniem spowodowanym zwarciem,
podczas pracy z nieizolowanymi elementami znajdujacymi sie
pod napieciem nalezy uzywaé osobistego sprzetu ochronnego
(nosi¢ certyfikowane rekawice gumowe, ochrone twarzy i
odziez ognioodporna).

Przed rozpoczeciem pracy sprawdzié, czy ostona komory
akumulatora jest zamknieta i zablokowana.

Nie wolno uzywaé urzadzenia ze zdjetymi ostonami lub otwarta
obudowa. Moze dojs¢ do porazenia pradem o wysokim
hapieciu.

Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ podczas zaktadania i
odlaczania gietkiej sondy pradowej: wylaczy¢ badanag
instalacje lub zalozyé stosowna odziez ochronna.

Nie uzywa¢ odstonietych metalowych ztaczy wtykowych BNC
lub wtykéw bananowych.

Nie wktadaé metalowych przedmiotéw do zlaczy.



Aspekty ogélne
Informacje dotyczgce bezpieczenstwa: przeczytac w pierwszej kolejnosci

1

e Nalezy uzywaé¢ wylacznie systemu zasilajacego model BC430
(tadowarka / zasilacz).

e Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy wybrany/wskazany
zakres napiecia na modelu BC430 odpowiada napieciu i
czestotliwosci lokalnego zrédta zasilania (patrz ponizszy
rysunek). W razie potrzeby przestawi¢ suwak modelu BC430
do poprawnego napiecia.

¢ Wraz z modelem BC430 uzywaé tylko wtyczek sieciowych lub
przewodow zasilania spetniajacych wymogi lokalnych
przepisow bezpieczenstwa.

e Przed rozpoczeciem czyszczenia odigczyé elementy
zewnetrzne.

e Uzywacé wylacznie zatwierdzonych czesci zamiennych.

Przetacznik na adapterze umozliwia wybranie napigcia w sieci (uwaga: w przypadku
adapteréw bez przetacznika nalezy odnie$¢ si¢ do instrukcji dotaczonej do urzadzenia):

115V 230V
I |

A Maks. napigcie wejSciowe na wtykach bananowych wzgledem masy:
Wejscie A (L1), B (L2), C (L3), N wzgledem masy: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV.

A Maks. napigcie na wejsciach pradowych BNC (patrz oznaczenie):
Wejscie A (L1), B (L2), C (L3), N wzgledem masy: 42 V szczytowe.

WartoS$ci znamionowe napigcia sa podane jako ,,napigcie robocze”. Nalezy je
interpretowaé jako V ac rms (50—60 Hz) w przypadku stosowania pradu zmiennego
oraz jako V dc w przypadku stosowania pradu stalego.

Kategoria pomiarowa [V (CAT IV) oznacza napowietrzna lub podziemna instalacje sieci
dystrybucji energii. CAT III oznacza poziom dystrybucji oraz state obwody instalacji w
budynku.

Jezeli funkcje zabezpieczajace zostang uszkodzone

Jesli analizator nie jest uzywany w sposob okreslony przez producenta, zabezpieczenia,
w ktore jest wyposazony, moga by¢ nieefektywne.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe nie sa uszkodzone i w razie
potrzeby wymienic je!

Jesli analizator lub jego akcesoria wygladaja na uszkodzone lub nie dzialaja poprawnie,
nie uzywac ich, lecz odesta¢ do naprawy.
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Uwaga

Aby umozliwi¢ podlqczenie do roznych gniazd zasilania, zasilacz jest
wyposazona(y) we wtyk meski, ktory musi zostac¢ podiqczony do
odpowiedniej wtyczki przeznaczonej do uzytkowania w danym kraju.
Poniewaz zasilacz jest izolowany, wtyczki mozna uzywacé z koncowkq
zapewniajqcq uziemienie ochronne lub bez niej.

Napiecie znamionowe zasilacza 230 V nie jest przeznaczone do uzytku w
Ameryce Potnocnej. W innych krajach nalezy uzyé wtyczki sieciowej
spelniajqcej wymagania przepisow i norm krajowych.

Bezpieczne korzystanie z akumulatora

Zestaw akumulatorow Fluke BP29x zostal poddany testom zgodnie z Podrgcznikiem
badan i kryteriow ONZ (UN Manual of Tests and Criteria), cz¢$¢ 111 rozdziat 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.3) — znanym powszechnie jako UN T1-T8. Wyniki testow
potwierdzity spelnienie podanych wymogdéw. Akumulator zostat sprawdzony zgodnie z
norma EN/IEC62133. W rezultacie akumulatory mozna wysyta¢ za granicg bez zadnych
ograniczen.

Zalecenia dotyczace bezpiecznego przechowywanie akumulatora.

o Zestawu akumulatoréw nie wolno przechowywaé w poblizu
zrédia ciepta lub ognia. Nie wolno narazaé na dziatanie swiatta
stonecznego.

o Zestawu akumulatoréw nie wolno wyjmowac¢ z opakowania
dopdki nie beda uzywane.

¢ Gdy jest to mozliwe, wyja¢ zestaw akumulatoréw z urzadzenia,
ktére nie bedzie uzywane.

o Jesli akumulatory beda przechowywane przez dtuzszy czas,
nalezy je catkowicie natadowaé. Zapobiegnie to ich
uszkodzeniu.

e Po dltuzszym okresie przechowywania konieczne moze by¢
kilkukrotne petne natadowanie i roztadowanie akumulatorow,
zanim osiagna one petng sprawnos¢.

¢ Nie wolno zostawiaé¢ zestawu akumulatoréw w miejscu
dostepnym dla dzieci lub zwierzat.

o W przypadku potkniecia akumulatora lub innego elementu
zestawu skorzystaé z pomocy medyczne;.

Zalecenia dotyczace bezpiecznego stosowania akumulatoréow.

e Przed uzyciem natadowa¢ akumulatory. Do fadowania
akumulatoréw mozna uzywac¢ wytacznie zalecanych zasilaczy
firmy Fluke. Instrukcje prawidtowego tadowania przedstawiono
w podreczniku uzytkownika i instrukcjach bezpieczenstwa.

¢ Nie wolno na dlugo pozostawia¢ tadowanego akumulatora.

e Akumulatory maja najwyzsza sprawnos¢ w temperaturze
pokojowej, czyli przy 20°C+ 5°C (68°F + 9°F).



Aspekty ogélne
Bezpieczne korzystanie z akumulatora

Zestawu akumulatoréw nie wolno zostawiaé w poblizu zrédta
ciepta lub ognia. Nie wolno narazaé¢ na dziatanie Swiatta
stonecznego.

Zestawu akumulatorow nie wolno naraza¢ na znaczne
obcigzenia mechaniczne, takie jak uderzenia.

Zestaw akumulatoréw musi by¢ zawsze czysty i suchy. Brudne
styki oczysci¢ czysta suchg Sciereczka.

Nie wolno uzywac¢ innych tadowarek, niz przeznaczone
specjalnie do tego urzadzenia.

Nie wolno uzywac¢ innych akumulatoréw, niz zalecane przez
firme Fluke do tego urzadzenia.

Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na prawidtowe ustawienie
akumulatoréw w urzadzeniu i w zewnetrznej tadowarce.

Nie wolno zwiera¢ stykéw zestawu akumulatorow. Zestawu
akumulatoréw nie wolno przechowywaé w miejscach, w
ktérych moze dojsé do zwarcia stykéw przez metalowe
przedmioty (np. monety, spinacze do papieru, dlugopisy itp).

Nie wolno uzywaé zestawéw akumulatoréw lub tadowarek, na
ktéorych widoczne sa uszkodzenia.

Akumulatory zawierajg niebezpieczne substancje chemiczne,
ktére moga wybuchnaé lub spowodowaé oparzenia. W
przypadku zetkniecia sie z substancjami chemicznymi sptukaé
je czysta wodaq i skorzystaé z pomocy medycznej. Jezeli
akumulatory sa nieszczelne, naprawi¢ urzadzenie przed
rozpoczeciem pracy.

Ingerencja w akumulator :nie wolno otwiera¢, modyfikowac¢,
przerabia¢ ani naprawiaé nieprawidiowo dziatajacego lub
fizycznie uszkodzonego zestawu akumulatoréw.

Zestawu akumulatoréw nie wolno rozbieraé ani zgniataé

Akumulatory nalezy uzywac¢ wytacznie do celéw, do ktérych sa
przeznaczone.

Zestaw informacji dostarczony z produktem zachowa¢ w celu
pdzniejszego wykorzystywania.

Zalecenia dotyczace bezpiecznego transportu akumulatoréw

Na czas transportu zestaw akumulatoréw musi by¢
odpowiednio zabezpieczony przed zwarciem i uszkodzeniem.

Nalezy zawsze stosowaé sie do wytycznych IATA, dotyczacych
transportu powietrznego akumulatoréw litowo-jonowych.

Kontrola bagazu: akumulator Zestawy akumulatoréw moga
by¢ przewozone wylacznie, gdy sa zamontowane w
urzadzeniu.

Bagaz reczny: liczba akumulatoréw mozna przewozic¢ tylko tyle
zestawow akumulatoréw, ile jest dozwolone do typowego
uzytku osobistego.
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Nalezy zawsze stosowac sie do krajowych i lokalnych
regulacji, okreslajacych warunki transportu poczta lub przez
innych przewoznikow.

Pocztag moga by¢ przesytane nie wiecej niz 3 zestawy
akumulatoréw. Zestaw musi by¢é oznaczony w nastepujacy
spos6b: OPAKOWANIE ZAWIERA AKUMULATORY LITOWO-
JONOWE (BEZ LITU W FORMIE METALU).

Zalecenia dotyczace bezpiecznego utylizacja akumulatora.

Niedziatajacy zestaw akumulatoréow nalezy przekazaé do
utylizacji, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Prawidlowa utylizacja: akumulatory nie moga byé wyrzucane
wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi. Zalecenia
dotyczace recyklingu znajduja sie na stronie internetowej firmy
Fluke.

Akumulatory przekazywane do utylizacji powinny by¢
roztadowane. Zaciski zabezpieczy¢ tasma izolacyjna.



Rozdziat 2
Informacje na temat tego podrecznika

Wprowadzenie

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera obszerne i kompletne informacje dotyczace
uzytkowania trojfazowych analizatorow jakosci energii Fluke 434-11/435-11/437-11 w
sposob efektywny i bezpieczny. Podrecznik nalezy doktadnie przeczytaé, aby dowiedzie¢
sig, jak bezpiecznie obstugiwac analizator i jego akcesoria oraz w petni wykorzystywac
wszystkie tryby pomiarow.

Informacje zawarte w tym podrgczniku moga podlega¢ drobnym zmianom bez
koniecznosci informowania o tym fakcie uzytkownika.

Na ostatnich stronach podrecznika znajduje si¢ spis najwazniejszych tematow wraz z
numerami stron. Ponadto mozna korzysta¢ z funkcji Edytuj, Znajdz w programie Acrobat
Reader w celu odnalezienia okreslonych tematéw. Przyktadowo uzycie stow ‘stany
nieustalone’ pozwala znalez¢ informacje na ten temat.

Tres¢ podrecznika uzytkownika
e  Wprowadzenie: tytut, spis tresci.

e Rozdziat 1. Aspekty ogdlne: gwarancja i odpowiedzialnos¢, list przewozowy, kontakt
z centrum serwisowym, informacje dotyczace bezpieczenstwa (przeczytaé w
pierwszej kolejnosci!), bezpieczenstwo korzystania z akumulatoréw litowo-
jonowych.

e Rozdziat 2. Przeglad zawarto$ci podrecznika (ten rozdziat).
e Rozdziat 3. Omoéwienie tryboéw pomiardéw i logicznej kolejnosci korzystania z nich.

e Rozdziat 4. Podstawowe operacje: podstawa uchylna i pasek do zawieszania,
zasilanie, instalacja i wymiana akumulatora, karta pamigci SD, regulacja ustawien
ekranu, blokowanie klawiatury, resetowanie, poruszanie si¢ po menu.

e Rozdziat 5. Informacje o ekranie: typy ekrandéw, informacje ogoélne, symbole na
ekranie.

e Rozdziat 6. Ztacza wejsciowe: korzystanie z sond pradowych i napigciowych.
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Rozdzialy 7 ... 22. Objasnienie funkcji pomiarowych wraz z wskazéwkami i
poradami:

- Funkcja Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu) i Phasor
(Wykres wektorowy) (7),

- Funkcja Volts/Amps/Hertz (V/A/Hz) (8),

- Funkcja Dips & Swells (Spadki i skoki) (9),

- Funkcja Harmonics (Harmoniczne) (10),

- Funkcja Power & Energy (Moc i energia) (11),

- Funkcja Energy Loss Calculator (Kalkulator strat energii) (12),

- Funkcja Power Inverter Efficiency (Wydajnos¢ przetwornicy) (13).

- Funkcja Unbalance (Asymetria) (14),

- Funkcja Inrush Currents (Prad rozruchowy) (15),

- Funkcja Power Quality Monitoring (Monitorowanie jakos$ci energii) (16).

- Funkcja Flicker (Migotanie) (17),

- Funkcja Transients (Stany nieustalone) (18),

- Funkcja Power Wave (Fala mocy) (19),

- Funkcja Mains Signaling (Sygnalizacja sieciowa) (20)

- Funkcja Logger (Rejestrator danych) (21)

- Shipboard (Pomiar) V/A/Hz (22)

Rozdziat 23. Funkcje Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie): badanie szczegotow
pomiarow.

Rozdziat 24. Konfigurowanie analizatora: obszerne objasnienie dostgpnych ustawien
regulacji wykonywania pomiarow.

Rozdziat 25. Korzystanie z pamigci 1 komputera: zapisywanie, odczytywanie i
usuwanie zrzutow ekranowych i formatow danych. Instrukcje drukowania wynikow
pomiaréw i konfigurowania komunikacji z komputerem.

Rozdzial 26. Porady i konserwacja: czyszczenie, przechowywanie, akumulatory,
instalacja urzadzen opcjonalnych, cz¢§ci wymienne, rozwiazywanie problemow.

Rozdzial 27. Parametry techniczne: wtasciwosci elektryczne, mechaniczne i
zabezpieczen.

Zalaczniki: zasady pomiaru w mierzeniu energii i obliczaniu strat energii,
instalowanie sterownikow USB, procedury bezpieczenstwa przyrzadu (tylko w
jezyku angielskim).

Uwaga: w przypadku Karty charakterystyki (MSDS) lub Deklaracji zgodnosci
dotyczacej dotaczonego akumulatora litowo-jonowego nalezy przejs¢ do witryny
firmy Fluke.

Indeks.



Rozdziat 3
Funkcje urzadzenia Fluke 43x-II

Wprowadzenie

Analizator oferuje rozbudowany zestaw wydajnych funkcji pomiarowych
umozliwiajacych kontrole systemow dystrybucji energii. Niektore z nich pozwalaja na
uzyskanie ogolnego obrazu dziatania sieci elektryczne;j. Inne stuza do badania
okreslonych szczegdtow. W niniejszym rozdziale opisano sposéb wykonywania
pomiaréw w logicznej kolejnosci.

Tryby pomiaréw sa opisane szczegdtowo w rozdziatach 7 —22. Kazdy tryb pomiarowy
jest opisany w osobnym rozdziale.

Rozdziat 27 (Parametry) zawiera przeglad parametréw mierzonych w kazdym trybie
pomiaru oraz ich doktadnosci.

Uwaga

Po przelqczeniu do okreslonego pomiaru, zanim rozpocznq sie pomiary,
musi uplynqé czas ustalenia sie, wynoszqcy okoto 10 sekund. W tym czasie
w naglowku ekranu wyswietlany jest symbol U (Unstable - Niestabilny).
Ponadto czasomierz odlicza czas od —10 sekund. Pomiar nie ma okresu
niestabilnosci, gdy wiqczany jest w trybie uruchamiania sterowanego
czasowo.

Urzadzenia 435-11 i 437-11 maja dodatkowe funkcje, takie jak Migotanie, Stany
przejsciowe, Fala mocy, Sygnalizacja sieciowa, Zdarzenie fali, Zdarzenie rms i
dokladno$¢ wejscia napiecia 0,1%.

Co wigcej, Fluke 437-11 ma dodatkowe funkcje, takie jak Shipboard V/A/Hz oraz
mozliwo$¢é dokonywania pomiaréw w ukladach elektrycznych 400 Hz. Posiada
réwniez twardy futeral o duzej wytrzymaloS$ci z rolkami.

W urzadzeniu Fluke 434-11 funkcje Migotanie, Stany nieustalone, Fala mocy i
Sygnalizacja sieciowe moga by¢ instalowane opcjonalnie. Jesli te funkcje nie sa
zainstalowane, sa wySwietlane w menu w kolorze szarym.
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Pomiary ogélne

Aby sprawdzié, czy przewody do pomiaru napigcia i cggi pradowe sa poprawnie
podtaczone, nalezy uzy¢ funkcji Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztattu
przebiegu) i Scope Phasor (Oscyloskopowy wykres wektorowy). Cegi sa oznaczone
strzatka, aby utatwi¢ okreslenie poprawnej biegunowosci sygnatu. Sposéb podtaczania
jest opisany w Rozdziale 6.

Aby uzyska¢ ogolny obraz jakosci sieci elektrycznej, nalezy uzy¢ klawisza MONITOR.
Funkcja MONITOR wyswietla ekran Bar Graphs (Wykresy stupkowe)
przedstawiajacymi aspekty jakos$ci napig¢ fazowych. Wykres stupkowy zmienia kolor z
zielonego na czerwony, jesli dany aspekt nie miesci si¢ w aktywnym zestawie limitow.
Jednym z zestawow limitow jest na przyktad zestaw limitoéw zgodny z norma EN50160.
Zestaw ten jest obecny jako staly zestaw w pamigci analizatora. W pamigci mozna
réwniez zapisa¢ zestawy definiowane przez uzytkownika.

Dane liczbowe sa wyswietlane przez funkcje V/A/Hz. Mozna ja uruchomi¢, naciskajac
klawisz MENU. Nastepnie nalezy wybra¢ opcje Volts/Amps/Hertz (V/A/Hz) i nacisnaé
klawisz F5 — OK, aby wys$wietli¢ ekran miernika z biezacymi warto§ciami napigcia (rms i
szczytowym), natgzenia (rms i szczytowym), czgstotliwosci i wspotczynnikow szezytu w
poszczegdlnych fazach. Nacisnigcie klawisza FS — TREND (Trendy) spowoduje
wyswietlenie zmian tych wartosci w czasie.

Tryby pomiaréw stuzace do badania szczegoéfow

Phase voltages (Napiecia fazowe) Powinny by¢ zblizone do wartosci nominalne;.
Przebieg napigcia musi mie¢ ksztatt sinusoidalny, ptynny i nieznieksztatcony. Aby
sprawdzi¢ ksztatt przebiegu, nalezy uzy¢ trybu Scope Waveform (Oscyloskopowy
wykres ksztattu przebiegu). Tryb Dips & Swells (Spadki i skoki) umozliwia
zarejestrowanie gwaltownych zmian napigcia. Tryb Transients (Stany nieustalone)
umozliwia wychwycenie anomalii napigcia.

Phase currents (Natezenia fazowe) Relacje natezenie/napigcie mozna sprawdzi¢ za
pomoca trybow Volts/Amps/Hertz (V/A/Hz) i Dips & Swells (Spadki i skoki). Tryb
Inrush Current (Prad rozruchowy) umozliwia zarejestrowanie gwattownych wzrostow
nat¢zenia, jak np. podczas rozruchu silnika.

Crest Factor (Wspotczynnik szczytu) Wspdtczynnik szczytu wynoszacy 1,8 lub wigcej
oznacza duze znieksztalcenie ksztattu przebiegu. Aby wyswietli¢ znieksztalcenia ksztattu
przebiegu, nalezy uzy¢ trybu Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztattu
przebiegu). Tryb Harmonics (Harmoniczne) umozliwia identyfikacj¢ harmonicznych i
THD (catkowitego znieksztatcenia harmonicznego).

Harmonics (Harmoniczne) Korzystajac z trybu Harmonics (Harmoniczne), mozna
sprawdzi¢, jakie sa harmoniczne napigcia i nat¢zenia oraz THD w poszczegdlnych
fazach. Za pomoca trybu Trend (Trendy) mozna zarejestrowaé zmiany harmonicznych w
czasie.

Flicker (Migotanie) Za pomoca trybu Flicker (Migotanie) mozna sprawdzi¢, jakie jest
krotko- i dlugofalowe migotanie napigcia oraz dane z nim powiazane w poszczegolnych
fazach. Korzystajac z trybu Trend (Trendy), mozna zarejestrowa¢ zmiany tych wartosci
W czasie.

Dips & Swells (Spadki i skoki) Tryb Dips & Swells (Spadki i skoki) umozliwia
zarejestrowanie gwaltownych zmian napigcia, nawet tak krotkich jak pot cyklu.



Funkcje urzadzenia Fluke 43x-Il
Rejestrowanie warto$ci pomiarowych na ekranach miernika

Frequency (Czestotliwos¢) Powinna by¢ zblizone do wartosci nominalnej. Czgstotliwos¢
jest zazwyczaj bardzo stabilna. Aby wyswietli¢ czgstotliwos¢, nalezy wybrac tryb
Volts/Amps/Hertz (V/A/Hz). Zmiany czgstotliwo$ci w czasie sa rejestrowane na ekranie
Trend (Trendy).

Unbalance (Asymetria) Napigcie w poszczegolnych fazach nie powinno roznic sig¢ wigcej
niz 1% od $redniego napigcia wszystkich trzech faz. Asymetria nat¢zenia nie powinna
przekracza¢ 10%. Do zbadania asymetrii nalezy uzy¢ trybu Scope Phasor
(Oscyloskopowy wykres wektorowy) lub Unbalance (Asymetria).

Kalkulator strat energii Pozwala okresli¢ miejsce wystgpowanie strat energii i
wizualizacj¢ ich wptywu na rachunki za energig.

Wydajnos¢ przetwornicy. Mierzy wydajno$¢ i ilos¢ energii dostarczonej przez
przetwornice, ktore konwertujg prad staty jednofazowy do pradu zmiennego jedno- lub
trzyfazowego.

Mains Signaling (Sygnalizacja sieciowa) Ta funkcja umozliwia przeanalizowanie
poziomu sygnatow zdalnego sterowania, ktore wystgpuja czgsto w systemach dystrybucji
energii.

Logger (Rejestrator danych) Umozliwia przechowywanie wielu odczytow w wysokiej
rozdzielczosci w pamigei dlugotrwatej. Do wyboru sa odczyty z dziennika.

Fala mocy. Analizator dziata jako 8-kanatowy rejestrator zakresu w wysokiej
rozdzielczosci.

Porada: ogdlnie najefektywniejszym sposobem rozwiazywania problemow z systemami
elektrycznymi jest rozpoczgcie pracy od odbiornika i kontynuowanie w strong przytacza
elektrycznego budynku. Na calej tej drodze nalezy wykonywac pomiary w celu wykrycia
wadliwych elementow lub odbiornikow.

Rejestrowanie wartosci pomiarowych na ekranach miernika

Wszystkie warto$ci pomiarowe na ekranie miernika sa rejestrowane. Wartos$ci $rednie,
minimalne i maksymalne sa rejestrowane z regulowanym czasem $rednim (domyslna
warto$¢: 1 s) w czasie dokonywania pomiaru. Sredni czas jest regulowany poprzez
sekwencj¢ klawiszy SETUP, F4 — MANUAL SETUP, F3 — FUNCTION PREF. Za
pomoca klawiszy strzatek zaznacz zadany $redni czas. Regulowa¢ mozna rowniez taczny
czas pomiaru i op6znienia uruchomienia.

Po zatrzymaniu pomiaru za pomoca klawisza F5 — HOLD rejestrowane dane sa
zapisywane na karcie SD jako Measurement xx (Pomiar xx). Dane pomiaru mozna
uzyska¢, wciskajac klawisz MEMORY (Pamig¢) i klawisz funkcyjny F1 - RECALL
DELETE (Odczytaj/usun). Nastgpnie nalezy uzy¢ klawiszy strzatek w celu wybrania
zadanego pomiaru i otworzy¢ go za pomoca klawisza funkcyjnego F5 - RECALL
(Odczytaj). Zarejestrowane wartosci sa widoczne po nacisnigciu klawisza F3 — TREND.
Funkcji Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie) mozna uzy¢ do powigkszenia
szczegotow sygnatu.

W przypadku wznowienia pomiaru za pomocg sekwencji klawiszy F5 — RUN
(Uruchom), F3 — TIMED (Czas) nastgpuje przejscie do menu umozliwiajacego regulacje
sredniego czasu, czasu trwania i momentu poczatkowego dla tego okreslonego pomiaru.

Uwaga: klawisz LOGGER (Rejestrator) umozliwia zarejestrowanie maksymalnie 150
odczytow. Zestaw lub odczyt do zarejestrowania jest definiowalny przez uzytkownika.
Wigcej informacji zawiera rozdziat 21.
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Rozdziat 4

Operacje podstawowe i poruszanie sie

po menu

Wprowadzenie

W tym rozdziale oméwiono rozne aspekty ogdlne obstugi analizatora:

Podporka i pasek do zawieszania
Zasilanie analizatora

Instalacja i wymiana akumulatora
Karta pamigci SD

Jasnos$¢ wyswietlacza
Blokowanie klawiatury
Poruszanie si¢ po menu

Kontrast wyswietlacza

Przywracanie fabrycznych ustawien domys$lnych
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Podporka i pasek do zawieszania

Analizator jest wyposazony w podporke, ktora umozliwia ogladanie ekranu pod katem po
postawieniu analizatora na ptaskiej powierzchni. Wyjasnia to rysunek 4-1. Na rysunku
przedstawiono rowniez lokalizacj¢ ztacza portu USB. Port ten umozliwia rowniez na
komunikacj¢ RS-232 z opcjonalnym urzadzeniem GPS430.

Rysunek 4 -1. Podpérka i umiejscowienie portu USB

W zestawie z analizatorem znajduje si¢ pasek do zawieszania. Na ponizszym rysunku jest
pokazany poprawny sposéb mocowania paska do analizatora.

Rysunek 4-2. Mocowanie paska do zawieszania
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Zasilanie analizatora

Zasilanie analizatora

W analizatorze jest wbudowany akumulator Li-lon, ktory umozliwia zasilanie przez 7
godzin, jesli jest w petni natadowany. Jesli analizator czerpie energi¢ z akumulatora, w
nagtéwku ekranu znajduje si¢ symbol akumulatora wskazujacy stan natadowania.
Symbol ten zmienia stopniowo wyglad od pelnego natadowania do wyczerpanego
akumulatora: = B B} i (2}, Szczegdlowe informacje na temat stanu akumulatora mozna
znalez¢ na ekranie analizatora po nacisnigciu klawiszy SETUP (Konfiguracja), F2 —
VERSION & CAL (Wersja i kal.), F2 — BATT. INFO (Informacje o akumulatorze).
Ponadto sam akumulator jest wyposazony w 5-segmentowy wskaznik natadowania.
Kazdy segment reprezentuje ok. 20% lacznej pojemnos$ci akumulatora.

Wyczerpany akumulator mozna natadowaé za pomoca zasilacza. L.adowanie do pelna
trwa przynajmniej 4 godziny pod warunkiem, ze analizator jest wylaczony. Jesli jest
wlaczony, tadowanie trwa znacznie dtuze;j.

Pozostawienie akumulatora podtaczonego na dtuzszy czas, np. dni wolne, nie spowoduje
zadnego uszkodzenia. Analizator jest automatycznie przetaczany na podtadowywanie.
Akumulator nie zawsze jest fabrycznie naladowany, w zwiazku z czym wskazane jest
natadowanie go przed uzyciem.

Podczas korzystania z zasilacza nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
e Nalezy uzywaé¢ wylacznie zasilacza dotaczonego do analizatora.

e Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy napigcie i czgstotliwos¢ podane na zasilaczu
oraz w instrukcji odpowiadaja wartosciom w lokalnej sieci zasilania.
W razie potrzeby przestawié¢ przelacznik zasilacza do poprawnego napigcia.

e Zasilacz podiaczy¢ do gniazda sieci elektryczne;j.
e Zasilacz podtaczy¢ do wejscia INPUT w prawej gornej czgsci analizatora.

e Aby akumulator nie przegrzat si¢ podczas fadowania, nie przekracza¢ dopuszczalnej
temperatury otoczenia podanej w parametrach technicznych.

Uwaga

Analizator nie moze zostac uruchomiony, kiedy pokrywa akumulatora nie
Jjest prawidlowo zamknieta.

Uwaga

Aby zapobiec spadkowi pojemnosci akumulatora, nalezy go
tadowacé przynajmniej dwa razy do roku.
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Wytacznik zasilania:

Nacisnigcie tego przycisku powoduje witaczenie lub
wylaczenie zasilania z ostatnia konfiguracja ustawien. Na
ekranie powitalnym zostana wyswietlone aktualnie uzywane
ustawienia analizatora. Podczas wlaczania zasilania stychac
pojedynczy sygnat dzwigkowy.

Aby bez potrzeby nie zuzywac energii z akumulatora, wy$wietlacz analizatora jest
automatycznie przyciemniany, jesli przez pewien czas nie sa naciskane zadne klawisze.
Czas ten mozna ustawic.

Po nacisni¢ciu dowolnego klawisza wyswietlacz jest ponownie rozjasniany.

Instrukcje ustawienia czasu automatycznego wytaczania zawiera Rozdziat 20,
Preferencje uzytkownika.

Uwaga: automatyczne wylaczenie analizatora czerpiacego energi¢ z akumulatora
nastepuje tylko wtedy, gdy po wiaczeniu zasilania (czyli wyswietleniu ekranu
powitalnego) nie sa uzywane zadne pokretla.

Instalacja i wymiana akumulatora

A Ostrzezenie

Nie wolno uzywaé analizatora ze zdjeta ostong akumulatora!
Moze dojs¢ do porazenia pradem o wysokim napieciu.

W celu wymiany akumulatora wykonaj nastgpujace czynnosci:
e (Odtaczaé wszystkie sondy i przewody pomiarowe.
e 716z podporke analizatora.

e Odblokuj pokrywe akumulatora w tylnej czgsci analizatora (obro¢ sruby o ¢wieré
obrotu w lewo, jak pokazano na rysunku 4-3).

e Unies$ podporke i pokrywe akumulatora, a nastepnie ja zdejmij (rys. 4-4).
e Podnies$ akumulator z jednej strony i wyjmij go (rys. 4-5)
e Zamontuj akumulator i zamknij pokrywe (obrd¢ sruby o ¢wier¢ obrotu w prawo).

Wszystkie dane pomiarowe zapisane na karcie SD pozostana dostepne po odtaczeniu
analizatora od zrodet zasilania.

W ramach opcji dostepny jest akumulator o podwoéjnej pojemnosci i zewngtrzna
tadowarka. Wigcej informacji zawiera rozdzial 23, akapit Czesci i1 akcesoria.
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Instalacja i wymiana akumulatora

4

Rysunek 4-5. Wyjmowanie akumulatora
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Karta pamieci SD

A Ostrzezenie

Nie wolno uzywa¢ analizatora ze zdjeta ostong akumulatora!
Moze dojs¢ do porazenia pragdem o wysokim napieciu.

Analizator korzysta z karty pamigci SD do przechowywania danych pomiarowych. Dane
sa rowniez zachowywane po odlaczeniu analizatora od zrodet energii. Jesli karta pamigci
nie zostanie zainstalowana, dost¢pne sa tylko chwilowe dane pomiarowe.

Karta pamigci znajduje si¢ w komorze akumulatora i mozna do niej dotrze¢ w taki sam
sposob jak do akumulatora. Aby zablokowac¢ lub odblokowac¢ karte, nacisnij ja w
kierunku wskazanym strzatka. Przedstawione jest tam réwniez prawidtowe potozenie
karty.

Uwaga: standardowy akumulator moze pozosta¢ na swoim miejscu podczas wymiany
karty pamigci. Akumulator o podwdjnej pojemnosci nalezy jednak wyjac, aby uzyskaé
dostep do karty pamigci.

Uwaga
Aby unikngé awarii karty pamieci, nie nalezy dotykaé jej stykow.

Konfiguracja poczatkowa

Po pierwszym wlaczeniu analizatora, po przywrdceniu wartosci fabrycznych lub po
odtaczeniu od wszystkich zrodet zasilania konieczne bedzie okreslenie pewnej liczby
og6lnych ustawien odpowiadajacych lokalnej sytuacji.

Dotyczy to: Jezyk informacji, Czgstotliwo$¢ nominalna, Napigcie nominalne,
Identyfikacja fazy, Kolory fazy, Data i godzina. Konfiguracje okresla si¢ krok po kroku.
Zostato to opisane szczegdlowo w rozdziale 24.

Jasnosc¢ wyswietlacza

Wielokrotne naciskanie tego klawisza umozliwia
przyciemnienie/rozjasnienie podswietlenia.

Jego przytrzymanie przez dtuzej niz 5 sekund pozwala

uzyska¢ dodatkowe rozjasnienie zapewniajace lepsza

widoczno$¢ w pelnym stoncu (przy zasilaniu z

akumulatora).

Im mniejsza jasnos¢, tym wolniejsze zuzywanie energii

akumulatora.

Blokowanie klawiatury

Klawiature mozna zablokowac¢, aby zapobiec niepozadanemu naciskaniu klawiszy
podczas pomiarow bezobstugowych:

Przytrzymanie tego klawisza przez 5 sekund powoduje
zablokowanie lub odblokowanie klawiatury.
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Poruszanie sie po menu

Poruszanie sie po menu

Wigkszos$¢ funkcji analizatora jest obstugiwanych za pomoca menu. Do poruszania si¢ po
menu stuza klawisze strzalek. Ustawienia wybierane sa za pomoca klawiszy funkcyjnych
F1-F5 oraz klawisza ENTER. Aktywne klawisze funkcyjne sa podswietlone na czarnym

tle.

Sposob obstugi menu jest przedstawiony w ponizszym przyktadzie dostosowania
analizatora do wspotpracy z konkretnym typem drukarki.

Powoduje wyswietlenie menu SETUP (Ustawienia).

Zostanie wyswietlone podmenu SETUP USER PREF
(Ustawienia preferencji uzytkownika).

Zaznacz podmenu RS-232: m

Zostanie wyswietlone podmenu PRINTER (Drukarka). W
tym menu mozna wybra¢ szybkos¢ komunikacji z
komputerem.

Ustaw wymagana szybkos¢ transmisji: m

Nacisnij, aby wroci¢ do menu wyzszego poziomu SETUP
USER PREF (Ustawienia preferencji uzytkownika). To
menu jest punktem wyjscia do wielu regulacji, jak np.
kontrastu wyswietlacza i przywracania fabrycznych
ustawien domyslnych.

Kontrast wyswietlacza

Uzyj podmenu SETUP, USER PREF (Ustawienia preferencji uzytkownika) jako punktu
wyjsciowego. Sposob przejscia do tego podmenu jest opisany powyzej w punkcie
Poruszanie si¢ po menu:

Wyreguluj ustawienie Display Contrast (Kontrast
wyswietlacza) do swoich osobistych upodoban.
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Przywracanie fabrycznych ustawien domysinych

Postepuj w podany sposob, aby przywrdci¢ fabryczne ustawienia domys$lne analizatora
(wstepna konfiguracje, limity itp.):

Wylacz zasilanie, nastgpnie nacisnij i przytrzymaj przycisk ZAPISZ EKRAN, i wlacz
zasilanie ponownie. Powinienes ustysze¢ podwojny sygnat dzwigkowy

LUB

Uzyj podmenu SETUP, USER PREF (Ustawienia preferencji uzytkownika) jako punktu
wyjsciowego. Sposob przejscia do tego podmenu jest opisany powyzej w punkcie
Poruszanie si¢ po menu:

Nacisnij, aby rozpoczaé przywracanie ustawien

domyslnych. Ze wzgledu na ryzyko przypadkowego

usunigcia danych zostanie wyswietlona prosba o

potwierdzenie.

Nacisnij w celu potwierdzenia procedury przywracania
ustawien domyslnych.
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Rozdziat 5
Informacje o ekranie

Wprowadzenie
Pig¢ typow ekranu analizatora umozliwia prezentowanie wynikow pomiarow w
najbardziej efektywny sposob. W niniejszym rozdziale objasnione zostaly wspolne
elementy tych ekranow. Szczegdty dotyczace poszczegodlnych trybéw pomiardw sa
podane w rozdziale zawierajacym objasnienie tego trybu. Naglowek ekranu jest
wys$wietlony w wybranym j¢zyku. Ponizszy rysunek przedstawia przeglad typoéw ekranu
1 .. 6; typowe funkcje przedstawiono pod A ... F.
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Rysunek 5-1. Przeglad typow ekranu
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5-2

Kolory faz

Wyniki pomiaréw nalezace do rdznych faz sa wyswietlane w odpowiednich kolorach.
Jesli dla okreslonej fazy napigcie i nat¢zenie sa wyswietlane rownoczesnie, kolor
napigcia ma odcien ciemny, a nat¢zenia jasny.

Zestaw koloréw faz mozna wybrac, naciskajac klawisz SETUP i klawisz funkcyjny F1 —
USER PREF (Preferencje uzytkownika). Nastgpnie za pomoca klawiszy strzatek w
gore/w dot wybrac¢ opcjg Phase Colors (Kolory faz). Do menu przechodzi sig, naciskajac
klawisz ENTER. W menu za pomoca klawiszy strzalek w gore/w dot nalezy wybraé
zadane kolory i potwierdzi¢ wybor klawiszem ENTER. Szczegdtowe instrukcje zawiera
Rozdziat 24.

Typy ekranu

Ponizej znajduje sig krotki opis poszczegolnych typow ekrandw wraz z ich
przeznaczeniem. Ponadto podany jest tryb pomiarow, w ktdrym jest on uzywany, i
rozdzial podrgcznika (Roz.) zawierajacy informacje szczegotowe. Nalezy pamigtaé, ze
ilo§¢ informacji na ekranie zalezy od liczby faz i konfiguracji okablowania. Patrz rysunek
5-1, pozycje 1-6.

@ Ekran miernika: pozwala na szybki przeglad duzej liczby waznych
liczbowych wartos$ci pomiarowych. Wszystkie te wartosci sa
rejestrowane podczas trwania pomiaru. Sa one zapisywane w pamigci
po zakonczeniu pomiaru. Stuzy on wszystkich pomiarow z wyjatkiem
Monitor (Monitor, Roz. 16) i Power Wave (Fala mocy, Roz. 19).

@ Ekran Trend (Trendy): ten typ ekranu jest zwigzany z ekranem
miernika. Ekran Trend (Trendy) pokazuje zmiang wartosci
pomiarowych z ekranu miernika w funkcji czasu. Po wybraniu trybu
pomiaru analizator rozpoczyna rejestrowanie wszystkich odczytow z
ekranu miernika. Uzywany do wszystkich pomiarow.

@ Ekran Waveform (Wykres ksztattu przebiegu): zawiera ksztalty
przebiegu napigcia i natezenia wyswietlane podobnie jak na
oscyloskopie. Kanat A (L1) to kanat odniesienia, na ktorym
wyswietlone sa 4 pelne cykle. Rozmiar siatki pomiarowej zalezy od
znamionowego napiecia i natgzenia. Uzywany dla: funkcji Scope
Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu) (Roz. 7),
Transients (Stany nieustalone) (Roz. 18) Power Wave (Fala mocy)
(Roz. 19) i Wave Event (Zdarzenie fali) w urzadzeniu Fluke 435-
11/437-11.

@ Ekran Phasor (Wykres wektorowy): przedstawia relacj¢ fazy migdzy
napigciami a natezeniami na wykresie wektorowym. Wektor kanatu
odniesienia A (L1) wskazuje dodatni kierunek poziomy. Amplituda
A (L1) jest ponadto podstawa do okreslenia rozmiaru siatki
pomiarowej. Uzywany dla: funkcji Scope Phasor (Oscyloskopowy
wykres wektorowy) (Roz. 7) i Unbalance (Asymetria) (Roz. 14).



Informacje o ekranie
Elementy ekranu wspdlne dla wszystkich typow

@ Ekran Bar Graph (Wykres stupkowy): pokazuje warto$¢ procentowa
gestosci poszezegdlnych parametrow pomiarowych w postaci wykresu
stupkowego. Uzywany dla: funkcji Harmonics (Harmonika) (Roz. 10) i
Power Quality Monitor (Monitorowanie jakosci energii) (Roz. 16).

@ Lista zdarzen: lista zdarzen, ktore zaistniaty podczas pomiaru wraz z
data/godzing rozpoczecia, faza i czasem trwania. Stluzy on wszystkich
pomiarow z wyjatkiem Power Wave (Fala mocy) (Roz. 19).

Elementy ekranu wspdlne dla wszystkich typéw
Patrz Rysunek 5-1, pozycje A—F.

@ Tryb pomiaru: aktywny tryb pomiaru jest wyswietlony w nagtowku
ekranu.

Warto$ci pomiaru: najwazniejsze liczbowe wartosci pomiaru. Kolory
tta r6znia si¢ w zaleznos$ci od fazy i od tego, czy pomiar dotyczy
napigcia czy natgzenia. Jesli kursor jest wlaczony, wyswietlone sa
warto$ci pod kursorem.

@ Wskazniki stanu. Nastgpujace symbole moga zosta¢ wyswietlone na
ekranie w celu zasygnalizowania stanu analizatora i pomiarow:

3s: oznacza, ze jest aktywny przedziat czasu agregacji rzedu 150/180
cyklow (3 s) (50/60 Hz). Jesli tego symbolu nie ma, przedziat czasu
agregacji wynosi 10/12 cyklow (50/60 Hz). Wskazanie jest przydatne
dla odczytéw opartych na RMS (prawdziwej wartosci skutecznej).

=9999:59:59 Czas trwania pomiaru. Format: godziny, minuty,
sekundy. Podczas oczekiwania na zaplanowane rozpoczecie jest to
licznik odliczajacy czas z przedrostkiem -.

U Pomiar moze by¢ niestabilny. Dotyczy np. odczytu czgstotliwosci
przy braku napigcia w fazie odniesienia A(L1).

F Wskazuje zgodnie ze standardem dotyczacym znacznikow
IEC61000-4-30, ze w wyswietlonym przedziale czasu agregacji
wystapit spadek, skok lub przerwa. Oznacza, ze warto$¢ taczona moze
by¢ biedna.

/ [=] Rejestrowanie danych pomiarowych jest
wlaczone/wyltaczone.

2  Wskaznik rotacji fazora.

B == Wskaznik zasilania sieciowego/z akumulatora. Podczas
zasilania z akumulatora wyswietlany jest poziom natadowania
akumulatora.

M2 K lawiatura zablokowana. Przytrzymanie klawisza ENTER przez 5
sekund powoduje zablokowanie/odblokowanie.
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Obszar glowny z danymi pomiarowymi: elementy sa objasnione w
punktach 1-6.

Wiersz statusu: na ekranie sa wySwietlone ponizsze informacje. Sposob
regulacji tych elementow jest przedstawiony w Rozdziale 20 -
Ustawienia ogolne. Podane sa nastgpujace informacje:

01521806 Data 7 zegara czasu rzeczywistego analizatora. Moze by¢
wys$wietlona w formacie miesiac-dzien-rok lub dzien-miesiac-rok.

16:45:22 Pora dnia lub czas pomiaru kursorem.

120U B0Hz 7Znamionowe napigcie i czestotliwo$é sieci elektryczne;:
punkty odniesienia dla pomiarow.

Tull Wskaznik sity sygnatu GPS.

3B WYE Liczba faz i konfiguracja okablowania podczas pomiaru.

EH50160 Nazwy limitow uzywanych do monitorowania jakosci
energii i wykrywania zdarzen.

Obszar tekstowy klawisza funkcyjnego: funkcje, ktore mozna wybrac
za pomoca klawiszy funkcyjnych F1-F5 sa zaznaczone na biato.
Funkcje aktualnie niedostgpne sa zaznaczone na szaro. Aktywne
klawisze funkcyjne sa podswietlone na czarnym tle.



Rozdziat 6
Zlacza wejsciowe

Wprowadzenie

W tym rozdziale objasniono sposob podtaczania analizatora do badanego systemu
dystrybucji energii i dopasowania ustawien analizatora.

Nalezy si¢ upewni¢, ze konfiguracja analizatora pasuje do charakterystyki badanego
systemu i uzywanych akcesoriow. Dotyczy to takich elementow, jak:

e konfiguracja okablowania,

e czestotliwo$¢ znamionowa,

e napigcie znamionowe,

e limity uzywane do monitorowania jakosci energii i wykrywania zdarzen
e wlasciwosci przewodow do pomiaru napigcia i cggow pradowych.

Dla szybkiej weryfikacji kluczowych elementéw nalezy skorzystac z kreatora
konfiguracji dostgpnego po nacisnigciu klawisza SETUP (Konfiguracja) i klawisza
funkcyjnego F3 — SETUP WIZARD (Kreator konfiguracji). Wigcej informacji zawiera
rozdziat 24.

Rzeczywista konfiguracja jest podana na ekranie powitalnym wy$wietlanym po
wlaczeniu zasilania. Instrukcje dotyczace wprowadzania zmian w konfiguracji zawiera
rozdziat 24.

Ztacza wejsciowe
W analizatorze znajduja si¢ 4 wejscia BNC do cegow pradowych i 5 wejs¢ wtykow
bananowych do pomiaru napigcia.

Uwaga: nalezy korzysta¢ wytacznie z dotaczonych zaciskéw lub zaciskow zalecanych do
bezpiecznego uzytkowania z analizatorem. Zaciski te maja plastikowe ztacze BNC.
Uzycie izolowanych ztaczy BNC jest niezbedne dla zapewnienia bezpiecznych
pomiarow.

W zestawie znajduja si¢ naklejki samoprzylepne w kolorach odpowiadajacych
oznaczeniom przewodow uzywanym w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Europie
kontynentalnej, Wielkiej Brytanii i Chinach. Naklejki odpowiadajace uzywanym w
danym kraju oznaczeniom kabli nalezy przyklei¢ obok wejs¢ napigcia i natezenia w
sposob pokazany na rysunku 6-1.
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Rysunek 6-1. Naklejki na wejscia napiecia i natezenia

O ile jest to mozliwe, przed przystapieniem do wykonywania polaczen nalezy wytaczy¢
systemy zasilajace spod napigcia. Zawsze nalezy stosowac odpowiednie $rodki ochrony
osobistej. Nie pracowaé w pojedynke i przestrzegaé ostrzezen zawartych w rozdziale 1,
Informacje o bezpieczenstwie.

W przypadku systemu trojfazowego podtaczy¢ przewody w sposob pokazany na rysunku
6-2.

A (L1) =

C (L3) = 7 %
9 z
S, =

A ——

[N

Rysunek 6-2. Podtaczanie analizatora do trojfazowego systemu dystrybucji

Najpierw zacisna¢ cegi pradowe wokot przewodnikow fazy A (L1), B (L2), C(L3) i
N(eutralne). Cegi sa oznaczone strzatka wskazujacg poprawna biegunowo$¢ sygnatu.
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Ziacza wejsciowe
Ztgcza wejsciowe

Nastepnie podlaczy¢ przewody do pomiaru napigcia, zaczynajac od masy, a nastgpnie po
kolei N, A (L1), B (L2) i C (L3). Aby wyniki pomiarow byly poprawne, zawsze nalezy
podtacza¢ wejscie masy. Zawsze sprawdza¢ dokladnie, czy potaczenia sa poprawne.
Upewnic sig, ze cegi pradowe sa przymocowane i catkowicie zaci$nigte na przewodach.

W przypadku pomiaréw jednofazowych uzy¢ wejscia natgzenia A (L1) i wejs¢
napigcia Masa, (N)eutralne i faza A (L1).

Faza A (L1) jest faza odniesienia we wszystkich pomiarach.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiarow, dostosowac ustawienia w zakresie napigcia
i czgstotliwosci sieci elektrycznej oraz konfiguracji okablowania do badanego systemu
zasilajacego. Odpowiednie instrukcje zawiera Rozdziat 24, Ustawienia ogodlne.

Do sprawdzania, czy przewody do pomiaru napigcia i cggi pradowe sa podlaczone
poprawnie przydatne sa ekrany Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztattu
przebiegu) i Phasor (Wykres wektorowy). Na schemacie wektorowym napigcia i prad
fazy A (L1), B (L2) i C (L3) powinien si¢ pojawia¢ w sekwencji podczas ich obserwacji
w kierunku prawym, jak pokazano na przyktadzie na rysunku 6-3.

PHASDR

B 114.3 U | N 57 U

Va funa 1185

Vg funa 1139

Uc funa 113.2

Hz B0.16

B ae 0

Wge -122

Wee -241

=120

01201210 00:34:45 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160
 ar

Rysunek 6-3. Wykres wektorowy w poprawnie podtagczonym analizatorze
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Rozdziat 7

Scope Waveform (Oscyloskopowy
wykres ksztaltu przebiegu) i Phasor
(Wykres wektorowy)

Wprowadzenie

W trybie oscyloskopu napigcia i nat¢zenia w badanej sieci zasilajacej przedstawiane sa za
pomoca wykresow ksztattu przebiegu lub wykresow wektorowych. Pokazywane sa
rowniez wartosci liczbowe wielkosci takich, jak napigcia fazowe (prawdziwa warto$¢
skuteczna, podstawowa oraz przy kursorze), cz¢stotliwos¢ i katy fazowe pomiedzy
napigciami a nat¢zeniami.

Oscyloskopowego wykresu ksztattu przebiegu i Fazora mozna uzy¢ w potaczeniu z

innym aktywnym pomiarem, takim jak np. V/A/Hz, co nie przeszkadza w rejestrowaniu
odczytow.

Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztattu
przebiegu)
Dostep do funkcji Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu):

SCOPE

® SCOPE |:> - 1136 U | 5.7 U |
3

01201210 00:35:16 120U 60Hz 38 WYE  EH50160

UFF | HI

Ekran Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztattu przebiegu) wyswietla,
podobnie jak oscyloskop, ksztalt przebiegu napigcia i/lub nat¢zenia, z duza czgstoscia
probkowania. Nagtowek ekranu podaje powiazane wartosci skuteczne (rms)
napigcia/natgzenia (warto$¢ skuteczna dla 10/12 cykli lub 150/180 cykli). Wyswietlane sa
cztery okresy ksztaltu przebiegu. Kanat A (L1) jest kanatem referencyjnym.
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Dostepne klawisze funkcyjne:

Wybér zbioru ksztattow przebiegu, jaki ma by¢
wyswietlany: VOLT powoduje wyswietlenie wszystkich
przebiegow napigcia, AMP powoduje wyswietlenie
wszystkich przebiegow natezenia. Elementy A (L1), B (L2),
C (L3), N (neutralny) wskazuja jednoczesnie przebieg
napigcia fazowego i nat¢zenia dla wybranej fazy.

Wylaczenie/wytaczenie kursora. Kursor mozna przesuwac
poziomo wzdtuz trendow za pomoca klawiszy strzatek w
lewo/prawo.

Dostep do ekranu Phasor (Wykres wektorowy). Opis
znajduje si¢ ponize;j.

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
powigkszenia w pionie.

Przetaczenie do aktywnego pomiaru (np. V/A/Hz). Jesli
oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu/fazor jest
jedynym aktywnym pomiarem: przetacz na MENU.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wlaczona, w nagléwku ekranu
wyswietlane sa warto$ci przebiegu w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor.

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub skurczenie obrazu w pionie w celu
wyswietlenia szczegotow lub zmieszczenia catego wykresu na obszarze ekranu.

Funkcje Zoom (Powigksz) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa przyciskami ze strzatkami,
co wyjasniono w rozdziale 23.

Zakres przebiegu jest wstgpnie nastawiany tak, aby zapewniat dobry oglad w prawie
wszystkich przypadkach. Odbywa si¢ to na podstawie napigcia znamionowego (Vnom) i
zakresu nat¢zenia (A Range).

Na zyczenie zakres V i A mozna zmieni¢. Nalezy nacisnaé¢ kolejno:

klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), F2 —
SCOPE SCALE (Skala zakresu). Dostgpne sa oddzielne regulacje dla PHASE (Faza) i
NEUTRAL (Neutralne) (do wyboru za pomoca klawisza F3).

Roéwniez wskazanie obrotu PHASOR (Fazor) mozna ustawi¢ wedtug wtasnej preferenciji.
Nalezy nacisna¢ kolejno:

klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), F3 —
FUNCTION PREF (Preferencje funkcji). Za pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot
nalezy wybrac opcje¢ Phasor (Fazor), a za pomoca klawiszy strzatek w lewo/w prawo
wybra¢ opcje pos (dodatni) Iub neg (ujemny).
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Scope Phasor (Wykres wektorowy)

Scope Phasor (Wykres wektorowy)
Dostep do ekranu Phasor (Wykres wektorowy):

® PHASOR

Va funa 1185
Ug funa 1138
Ve funa 1132
Hz E0.16
Wam a
Wpe -122
Wee  -241

01701710 00:34:45 120U 60Hz38 WYE  ENS0160

Ekran Phasor (Wykres wektorowy): przedstawia relacj¢ fazy migdzy napigciami a
nat¢zeniami na wykresie wektorowym. Wektor kanatlu odniesienia A (L1) wskazuje
dodatni kierunek poziomy. Dodatkowo wys$wietlane sa wartosci liczbowe podstawowych
napi¢¢ i/lub natgzen fazowych, czgstotliwosci i katow fazowych. W nagtowku ekranu
podawane sa wartosci skuteczne napigcia i/lub nat¢zenia.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Wybér dodatkowych danych do wys$wietlania: wszystkie
napigcia, wszystkie natezenia lub napigcie i natezenie dla
poszczegodlnych faz.

Powro6t do ekranu Scope Waveform (Oscyloskopowy
wykres ksztaltu przebiegu).

Przetaczenie do aktywnego pomiaru (np. V/A/Hz). Jesli
oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu/fazor jest
jedynym aktywnym pomiarem: przetacz na MENU.

Wskazowki i porady

Funkcja Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztattu przebiegu) daje klarowny
widok ksztaltu przebiegu natezenia i napigcia. Przebieg napigcia powinien mie¢
szczegolnie ptynny i sinusoidalny ksztalt. Jesli widoczne sa znieksztalcenia wykresu
napigcia, jest to znak, zeby przeprowadzi¢ analiz¢ harmonicznych. Warto$ci skuteczne
napig¢ i czegstotliwos¢ powinny by¢ zblizone do ich warto$ci nominalnych.

Do sprawdzania, czy przewody do pomiaru napigcia i cegi pradowe sa podlaczone
poprawnie przydatne sa wykresy ksztaltu przebiegu i wektorowe. Na schemacie
wektorowym napigcia fazowe A (L1), B (L2) i C (L3) powinny sig pojawia¢ w sekwencji
w réwne;j odlegtosci (120 stopni). Biezace wektory powinny mie¢ taki sam kierunek jak
wektor napigcia, z przesunigciem fazy zwykle mniejszym od 30 stopni.
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Rozdziat 8
V/A/Hz

Wprowadzenie

Uzycie funkcji Volts/Amps/Hertz (V/A/Hz) powoduje wyswietlenie ekranu miernika z
istotnymi liczbowymi wynikami pomiaréw. Powiazany z nim ekran Trend (Trendy)
przedstawia zmiany w czasie wszystkich wielkosci z ekranu miernika. Zdarzenia takie
jak spadki i skoki znajduja si¢ w tabeli.

Fluke 437-11 moze dokonywac¢ pomiaréw w systemach zasilania 400 Hz (morskich,
lotniczych, kolejowych, wojskowych).

Ekran miernika
Dostep do ekranu miernika VOLTS/AMPS/HERTZ (V/A/Hz):

@® MENU ) MENU
Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocienergia
Kalkulator strat energii
Uydajnosé przetuornicy

Asumetria
Prad rozruchouy
Monitor
@) — UOLTS/AMPS/HERTZ METER
& 0:00:16 0 =
A B N
Urms. 11862 11433 11327 5.67
AB BC

Urms. 20383 19553 199.70
A B

Arms 1047 1008 1035 019
A

Hz 60.156
01701710 00:36:03 120U 60Hz38 WYE__ EHS0160

LRUH |

Ekran miernika przedstawia przeglad napig¢ i natezen we wszystkich fazach. Napigcia
warto$ci skutecznej sa przedstawione w postaci neutralne-do-linii i linia-do-linii.
Wyswietlana jest rowniez czgstotliwo$¢ 1 wspolczynniki szczytu. Wspdtczynnik szczytu
CF wskazuje wielkos$¢ znieksztatcenia: CF rowny 1,41 oznacza brak znieksztatcen, a
wigkszy niz 1,8 oznacza duze znieksztalcenia. Ekranu tego mozna uzy¢ do wstepnej
oceny dzialania systemu zasilania, zanim zbada si¢ go szczegolowo za pomocg innych
trybow pomiarow.
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Liczba kolumn na ekranie miernika zalezy od konfiguracji systemu zasilania. Do
przewijania wierszy na ekranie miernika nalezy uzyj klawiszy strzalek w gore/w dot.

Liczby na ekranie miernika sa warto§ciami biezacymi, ktore moga by¢ stale uaktualniane.
Zmiany tych wielko$ci w czasie sa rejestrowane od chwili wlaczenia pomiaru.
Zarejestrowane dane sg przedstawiane na ekranie Trend (Trendy).

Rejestrowanie. Wszystkie warto$ci pomiarowe na ekranie miernika sa rejestrowane.
Wigcej informacji zawiera Rozdzial 3, paragraf Rejestrowanie warto$ci pomiarowych.

Interwat agregacji cyklu dla pomiaréw opartych na prawdziwej wartosci skuteczne;j,
takich jak Vrms i Arms mozna ustawi¢ na 10/12 cykli lub 150/180 cykli. Aby ustawic,
nalezy nacisna¢ kolejno: klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP
(Konfiguracja reczna), F3 — FUNCTION PREF (Preferencje funkcji) i klawisze strzatek
w gore/w dot w celu wybrania agregacji cyklu, a nastgpnie klawisze lewo/prawo, aby
wybra¢ warto$c.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Miernika.

Dostep do ekranu Trend (Trendy). Opis znajduje si¢
ponizej.

Dostep do ekranu Events (Zdarzenia). Przedstawia liczbg
zdarzen, ktore miaty miejsce. Opis znajduje si¢ ponize;.

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAIJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Trend

Dostep do ekranu Trend (Trendy) funkcji VOLTS/AMPS/HERTZ (V/A/Hz):
@ UPSfERNI] Urms ¥
=> 200.0 L—OA 0:04:06 9

0.0 an 3m 1

Rejestrowane sa wszystkie warto$ci z ekranu miernika, ale trendy dla kazdego wiersza na
ekranie miernika wy$wietlane sa pojedynczo. Naci$nigcie klawisza funkcyjnego F1
spowoduje przypisanie wyboru wiersza do klawiszy strzatek w gore/w dot.

Slady (punkty wykresu) narastaja od prawej strony ekranu. Odczyty w nagtowku
odpowiadaja najbardziej aktualnym warto$ciom nanoszonym po prawej stronie.



V/A/Hz
Trend

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.
Powr6t do ekranu miernika.

Przejscie do menu zdarzen. Przedstawia liczbg zdarzen,
ktore miaty miejsce. Opis znajduje si¢ ponize;.

Przelaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczegcia i czasu trwania pomiaru.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wlaczona, w nagtéwku ekranu
wyswietlane sa wartosci trendow w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu wprowadza do pola widzenia nast¢pny ekran.

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczego6tow lub zmieszczenia catego wykresu na obszarze
ekranu. Funkcje Zoom (Powigkszenie) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa klawiszami
strzatek, co wyjasniono w rozdziale 23.

Kursor jest aktywny tylko w trybie ,,Hold” (Wstrzymayj).

Przesunigcie i rozpigtos¢ dla trendow podlegaja automatycznemu ustawianiu zakresu w
celu zapewnienia dobrego ogladu w wigkszosci przypadkow. W razie potrzeby mozliwa
jest modyfikacja przesunig¢cia i rozpigtosci dla aktywnych pomiaréw. Nalezy nacisnaé
kolejno:

klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), F1—
TREND SCALE (Skala trendu). Za pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot nalezy
wybra¢ element i ustawi¢ jego warto$¢ klawiszami strzatek w lewo 1 w prawo. Dostepne
sa oddzielne regulacje dla PHASE (Faza) i NEUTRAL (Neutralne) (do wyboru za
pomoca klawisza funkcyjnego F3). Wigcej informacji zawiera rozdziat 24.
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Zdarzenia
Dostep do ekranu Events (Zdarzenia) funkcji VOLTS/AMPS/HERTZ (V/A/Hz):

@ UDLTS/AMPSIHERTZ EUENTS

|:> START 01/01710_01:22:d4 EVEHT 676
01z 9 mE-<E

LEVEL  DURATION

01/01710 01:24:43 1200 60Hz 38 WYE__ EHS0160
HORMAL

Tabela zdarzen zawiera listg wszystkich przekroczen progu przez napigcia fazowe.
Mozna zastosowac progi okreslone przez normy migdzynarodowe lub ustalane przez
uzytkownika. Dostgp do menu nastawiania progéw mozna uzyskac, naciskajac klawisz
SETUP (Ustawienia) i wybierajac pozycje Limits (Limity). Szczegdtowe informacje -
patrz rozdziat 23, Ustawianie limitow.

W trybie Normal (Normalny) podawane sa glowne parametry zdarzen: czas rozpoczgcia,
czas trwania 1 wielko$¢ napigcia. W trybie Detailed (Szczegdtowy) podawane sa
szczegotowe informacje dotyczace przekroczen progow dla kazdej fazy.

W tabelach stosowane sg nastgpujace skroty (oznaczenia) i symbole:

Skrét Opis Symbol Opis
CHG Nagta zmiana napiecia £ Wzrastajgce zbocze napiecia
DIP Spadek (zapad) napiecia | Opadajace zbocze napiecia
INT Zanik napiecia £ Zmiana w gore
SWL Skok napiecia R Zmiana w dot
TRA Stan nieustalony
AMP Przekroczona warto$¢ natezenia

Dostepne klawisze funkcyjne:

Przetaczenie na wyswietlanie zdarzen zwiazanych z fala:
spowoduje wyswietlenie oscyloskopowego wykresu
ksztaltu przebiegu wokot wybranego zdarzenia. Dostepne w
urzadzeniach Fluke 435-1I i1 437-11.

Przetaczenie na wyswietlanie zdarzen wartosci skuteczne;j:
spowoduje wyswietlenie trendu wartosci skutecznej %2 cyklu
wokot wybranego zdarzenia. Dostgpne w urzadzeniach
Fluke 435-111 437-I1.

Przetaczanie pomigdzy NORMALNA (NORMAL) a
SZCZEGOLOWA (DETAILED) tabela zdarzen.

Powro6t do ekranu Trend (Trendy).
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Wskazowki i porady

Wskazowki i porady

Napigcie i czestotliwo$é powinny by¢ zblizone do wartosci nominalnych, na przyktad
120 V, 230 V, 480 V, 60 Hz lub 50 Hz.

Napigcia i nat¢zenia wyswietlane na ekranie miernika mozna wykorzysta¢ np. do
sprawdzenia, czy trojfazowe zasilanie energia silnika indukcyjnego jest symetryczne.
Asymetria napigcia powoduje wystgpowanie wysoko niezrownowazonych pradow w
uzwojeniach stojana, skutkujacych przegrzaniem i zmniejszeniem zywotnosci silnikow.
Zadne z trzech napie¢ fazowych nie powinno roznié si¢ o wiecej niz 1% od wartoéci
sredniej z nich trzech. Asymetria natgzenia nie powinna przekracza¢ 10%. W przypadku
wysokiej asymetrii nalezy zastosowaé inne metody prezentacji pomiaréw do dalszej
analizy.

Wspolczynnik szczytu CF zblizony do wartosci 2,0 wskazuje na duze znieksztatcenie. CF
= 2,0 mozna napotkac¢ np. przy pomiarze pradu pobieranego przez prostowniki, ktore
przewodza tylko przy wierzchotku fali sinusoidalne;.
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Rozdziat 9
Spadki i skoki

Wprowadzenie

Funkcja Dips & Swells (Spadki i skoki) rejestruje sa spadki, przerwy w zasilaniu, nagte
zmiany 1 skoki napigcia.

Spadki (zapady) i skoki napigcia to szybkie odchylenia od jego normalnej wartosci. Ich
wielko$¢ moze wynosi¢ do dziesiatek do setek woltow. Czas trwania moze si¢ zmienia¢
od potowy cyklu do kilku sekund wedhug normy EN61000-4-30. Analizator umozliwia
wybranie napigcia odniesienia nominalnego lub ruchomego. Ruchome napigcie
odniesienia wykorzystuje warto$ci zmierzone przefiltrowane z 1-minutowa stata
CZasowa.

Podczas spadku napigcie opada, za$ podczas skoku wzrasta. W uktadach trojfazowych
zapad zaczyna sig, gdy napigcie jednej lub wigcej faz spada ponizej progu opadania i
konczy sig, gdy wszystkie fazy maja napigcie rowne lub powyzej progu opadania plus
histereza. Kryteria zadzialania dla spadkow (zapadoéw) i skokow to prog i histereza.
Spadki i skoki charakteryzuja si¢ czasem trwania, wielko$cia i czasem wystapienia.
Wyjasniaja to rysunki 9-1 i 9-2.

DIPS-DIP-1I

REFERENCE
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD 7

! A duration

time
magnitude

Rysunek 9-1. Parametry spadku (zapadu) napiecia
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9-2

SWELLS-SWL-JL

THRESHOLD -

HYSTERESIS{

REFERENCE

VOLTAGE |

duration |

Rysunek 9-2. Parametry skolzu napiecia

Podczas przerwy w zasilaniu napigcie spada znacznie ponizej swojej wartosci
nominalnej. W uktadach tréjfazowych przerwa zaczyna si¢, gdy napigcie wszystkich faz
znajduje si¢ ponizej progu i konczy sig, gdy jedna faza ma napigcie rowne lub powyzej
progu dla przerwy plus histereza. Kryteria zadziatania dla przerw zasilania to prog i
histereza. Przerwy charakteryzuja si¢ czasem trwania, wielkos$cia i czasem wystapienia.
Wyjasnia to rysunek 9-3.

INTERRUPTION-INT- "] [

NOMINAL
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD””

I
I
I
!‘ Ly duration

tir’he magnitude
Rysunek 9-3. Parametry przerwy w zasilaniu napieciem

Nagle zmiany napigcia to szybkie przejscia wartosci skutecznej napigcia pomigdzy
dwoma stanami ustalonymi. Nagte zmiany napigcia sa wychwytywane w oparciu o
tolerancjg napigcia ustalonego, czas ustalenia, minimalny wykrywany uskok i minimalng
szybkos¢ zmian (%/s). Gdy zmieniajace si¢ napigcie przekracza progi opadania lub
wzrostu, traktowane jest to jako zapad lub skok, a nie nagta zmiana napigcia. Oprocz
wykrywania nagtych zmian napigcia na podstawie uskoku napigcia (Vstep), podczas
ustawiania limitow mozna wybra¢ wykrywanie ich na podstawie maksymalnej zmiany
napigcia (Vmax). Nalezy zauwazy¢, ze normy norweskie (Norwegian FoL) wymagaja
wykrywania tych zmian na podstawie Vmax. Na liscie zdarzen wyszczegodlnione sg
wielkos¢ uskoku napigcia i czas przejscia. Na szczegotowej liScie zdarzen przedstawiona
jest wzgledna wielko§¢ Vmax w stosunku do napigcia nominalnego. Wyjasnia to rysunek
9-4.



Spadki i skoki
Trend

Steady time

Normal voltage

Voltage step

Rate of change

Voltage tolerance

<
3

>
>

Transition time

Rysunek 9-4. Parametry nagtej zmiany napiecia

Steady time

Oprocz napigcia, rejestrowane jest rOwniez nat¢zenie. Umozliwia to zobaczenie przyczyn

i skutkéw odchylen.

Przycisk funkcyjny F4 — EVENTS (Zdarzenia) umozliwia przej$cie do tabel zdarzen,
gdzie zapisane sa kolejno zdarzenia napigciowe.

Trend

Dostep do ekranu Trend (Trendy) dla trybu Dips & Swells (Spadki i skoki):

——>> HENU

® MENU

Zapadyiprzepigcia
Harmoniczne
Mocienergia

Kalkulator strat eneragii
Uydainosé przetuornicy
Asumetria

Prad rozruchouy
Monitor

@) — MENU

VU/AHz

Harmoniczne

Moc ieneragia

Kalkulator strat energii
lydajnosé przetuornicy
Asumetria

Prad rozruchouy
Monitor

DIPS & SWELLS TREHD
[F_132.00 |
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Dane ze wszystkich kanatéw napigcia (pot cyklu Vrms) i natezenia (pot cyklu Arms)
skonfigurowanych na ekranie gldownym sa rejestrowane w celu umozliwienia ogladu
przyczyn i skutkow odchylen. Nie wszystkie kanaty sa wyswietlane jednoczesnie.
Klawisze strzalek w gore/w dot umozliwiaja wybor zestawu trendow do wyswietlenia.
Obraz na ekranie narasta od prawej strony a odpowiednie wartosci sa wyswietlane w
nagtowku ekranu.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.
Przejscie do ekranu Meter (Miernik).

Przejscie do tabel zdarzen. Przedstawia liczbg zdarzen,
ktore miaty miejsce. Opis znajduje si¢ ponize;.

Przelaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczegcia i czasu trwania pomiaru.

Rejestrowanie. Wszystkie warto$ci pomiarowe na ekranie miernika sa rejestrowane.
Wigcej informacji zawiera Rozdziat 3, paragraf Rejestrowanie wartosci pomiarowych.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wlaczona, w nagtéwku ekranu
wyswietlane sa wartosci trendow w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu wprowadza do pola widzenia nastepny z
sze$ciu ekranow.

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczeg6tow lub zmieszczenia catego wykresu na obszarze
ekranu. Funkcje Zoom (Powigksz) i Cursor (Kursor) obslugiwane sa przyciskami ze
strzatkami, co wyjasniono w rozdziale 23.

Przesunigcie i rozpigtos¢ dla trendow podlegaja automatycznemu ustawianiu zakresu w
celu zapewnienia dobrego ogladu w wigkszosci przypadkow. W razie potrzeby mozliwa
jest modyfikacja przesunigcia i rozpigtosci dla aktywnych trendow. Nalezy nacisnaé
kolejno:

klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), F1—
TREND SCALE (Skala trendu). Za pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot nalezy
wybra¢ element i ustawi¢ jego warto$¢ klawiszami strzalek w lewo 1 w prawo. Wigcej
informacji zawiera rozdziat 24. W tym rozdziale wyjasniono réwniez sposob regulowania
nominalnego lub ruchomego odniesienia.

Kryteria zdarzen, takie jak prog, histereza i inne sa wstepnie zaprogramowane, lecz
istnieje mozliwo$¢ ich modyfikacji. Dostep do menu regulacji mozna uzyskaé, wciskajac
klawisz SETUP (Ustawienia) i klawisz funkcyjny F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja
reczna) oraz konfiguracja limitow. Patrz rozdziat 24, Ustawianie limitow.



Spadki i skoki
Tabele zdarzen

9

Tabele zdarzen

Dostep do tabeli zdarzen dla spadkéw i skokow:

DIPS & SWELLS EVENTS

@ => START 01701210 _00:40:37 EUEHT_5/5
@ 0:01:16 P e <E

TYPE LEVEL  DURATION

01701710 00:41:54 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160
HORMAL

Tabela zdarzen zawiera listg¢ wszystkich przekroczen progu przez napigcia fazowe.
Mozna zastosowac progi okreslone przez normy mi¢dzynarodowe lub ustalane przez
uzytkownika. Dostep do regulacji progu mozna uzyska¢, wciskajac klawisz SETUP
(Ustawienia) i klawisz funkcyjny F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja reczna) oraz
limity. Szczegétowe informacje - patrz rozdziat 24, Ustawianie limitow.

Po ustawieniu analizatora w trybie HOLD (Wstrzymaj) mozna zobaczy¢ szczegoly
zdarzen w trybach WAVE EVENT (Zdarzenie fali) i RMS EVENT (Zdarzenie rms). Za
pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot mozna wybra¢ zdarzenie w tabeli.

Tryb WAVE EVENT (Zdarzenie fali) (Fluke 435-11 i 437-11) zapewnia przebiegi fal w
stylu oscyloskopowym dla wybranego zdarzenia. Zdarzenie znajduje si¢ w srodkowej
cze$ci ekranu.

Tryb RMS EVENT (Zdarzenie rms) (Fluke 435-11 i 437-11) zapewnia wy$wietlanie
trendu ze zdarzeniem na Srodku ekranu (o ile dostgpna jest wystarczajaca ilos¢ danych po
zdarzeniu).

W trybie Normal (Normalny) podawane sa gldwne parametry zdarzen: czas rozpoczgcia,
czas trwania 1 wielko$¢ napigcia. W trybie Detailed (Szczegdtowy) podawane sa
szczegotowe informacje dotyczace przekroczen progow dla kazdej fazy.

W tabelach stosowane sa nastepujace skroty (oznaczenia) i symbole:

Skrot Opis Symbol Opis
CHG Nagta zmiana napiecia E Wozrastajace zbocze napiecia
DIP Spadek (zapad) napiecia EN ! Opadajace zbocze napiecia
INT Zanik napiecia £ Zmiana w goére
SWL Skok napiecia Ra Zmiana w dot
TRA Stan nieustalony
AMP Przekroczona wartos¢ natezenia

Dostepne klawisze funkcyjne:

Dostep do ekranu WAVE EVENT (Zdarzenie fali).
Dostep do ekranu RMS EVENT (Zdarzenie rms).

Przelqczar}ie pomiedzy NORMALNA (NORMAL) a
SZCZEGOLOWA (DETAILED) tabelg zdarzen.

Powrdt do ekranu Trend (Trendy).
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Wskazowki i porady

Wystepowanie spadkow (zapadow) i skokéw moze wskazywaé na nieprawidtowosci w
systemie dystrybucji energii. W takim systemie napigcie i prad zmieniaja si¢ znacznie
przy zalaczaniu i wylaczaniu duzego silnika Iub spawarki. Moze to spowodowac
migotanie Swiatet lub nawet widoczne przyciemnienie. Moze tez skutkowaé
zresetowaniem oraz utrata danych w systemach komputerowych i sterownikach
procesow.

Monitorujac trendy napigcia i nat¢zenia na wejsciu uktadu zasilajacego, mozna
sprawdzié, czy przyczyna spadku napigcia lezy wewnatrz, czy na zewnatrz budynku.
Przyczyna pozostaje wewnatrz budynku (downstream - za wejsciem), jesli napigcie
spada, gdy natgzenie narasta; na zewnatrz (upstream - przed wejsciem), gdy spada
zardwno napigcie, jak i natgzenie.
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Rozdziat 10
Harmoniczne

Wprowadzenie

Funkcja Harmonics (Harmoniczne) mierzy i rejestruje harmoniczne i interharmoniczne
az do 50-tej **° Mierzone sa rowniez powiazane dane, jak sktadowe pradu statego
(DC), THD (catkowite znieksztalcenie harmoniczne) i wspotczynnik K. Harmoniczne to
okresowe znieksztalcenia napigcia, natgzenia lub sinusoidalnych fal mocy. Przebieg
mozna traktowac jako ztozenie roznych fal sinusoidalnych, z ktérych kazda ma inng
czestotliwosé i amplitude. Mierzony jest udziat kazdej z tych sktadowych w catkowitej
wielko$ci sygnatu. Odczyty moga by¢ podawane jako wartosci procentowe sktadowe;j
podstawowej lub wszystkich harmonicznych sktadowych (warto$¢ skuteczna) lub jako
warto$¢ skuteczna. Wyniki mozna przeglada¢ na ekranie Bar Graph (Wykres stupkowy),
ekranie miernika lub Trend (Trendy). Wystepowanie harmonicznych jest czgsto
powodowane przez obciazenia nieliniowe, jak zasilacze pradu statlego w komputerach lub
telewizorach i napedy silnikowe o regulowanej predkosci. Harmoniczne moga
powodowac nagrzewanie sig transformatorow, przewodow i silnikow.

Uwaga: ilo$¢ harmoniki jest ograniczona do pradu stalego i harmoniki 1 ... 13 dla
pomiaréw w systemach mocy 400 Hz, jak w urzadzeniu Fluke 437-11. Pomiar
interharmonicznych jest wylaczony. Kat fazy nie jest wyswietlany. Wigcej informacji
mozna znalez¢ w danych technicznych w rozdziale 27.

Ekran wykresow sfupkowych
Dostep do ekranu Bar Graph (Wykres stupkowy) dla harmonicznych:

@® MENU ) MEU
Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocieneragia
Kalkulator strat energii
Uydainosé przetuornicy
Asymetria
Prad rozruchouy
Monitor
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@) — MENU

U/AHz

Zapady i przepiecia
Mocienergia

Kalkulator strat energii
Uydajnosé przetuornicy
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Prad rozruchouy
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Harmonics
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Na ekranie Bar Graph (Wykres stupkowy) wskazywane sa udziaty procentowe kazdej
sktadowej w odniesieniu do petnego sygnatu. Sygnal bez znieksztatcenia powinien
przedstawiac¢ 1 harmoniczna (= sktadowa podstawowa) jako 100% a pozostate jako zero.
W praktyce tak si¢ nigdy nie stanie, poniewaz zawsze wystgpuje pewne znieksztatcenie
wskutek wystepowania wyzszych harmonicznych.

Czysta fala sinusoidalna ulega znieksztatceniu, gdy dodawane sa do niej sktadowe o
wyzszej czestotliwosci. Znieksztatcenie jest okre§lone wartoscia procentowa THD. Na
ekranie moze by¢ roOwniez prezentowana warto$¢ procentowa sktadowej pradu statego
(DC) 1 wspotezynnik K. Wspotezynnik K jest mierzony dla napigcia i natezenia i
wys$wietlany w naglowku ekranu. Jest to liczba, ktora okresla ilosciowo potencjalne
przeciazenia w transformatorach powodowane przez harmoniczne prady sinusoidalne.
Harmoniczne wyzszego rzgdu wptywaja na wspotczynnik K bardziej niz harmoniczne
nizszego rzedu.

Tabela ponizej podaje liczbe wykresow stupkowych wyswietlanych rownoczesnie na
jednym ekranie:

Harmoniczne Harmoniczne i interharmoniczne
Ekran dla wszystkich faz 1-12 1-6
Ekran dla jednej fazy 1-50 1-25

Do ustawienia kursora na okre§lonym stupku shuza klawisze strzatek w lewo/w prawo. W
nagléwku ekranu podawany bedzie dla niego identyfikator, rzad harmoniczne;j,
czestotliwos¢ i kat fazowy. Jesli nie wszystkie stupki beda widoczne na ekranie, mozna
wprowadzi¢ do pola widzenia nastepny ich zestaw, przesuwajac kursor do lewej lub
prawej krawedzi ekranu. Klawisze strzatek w gore/w dot stuza do powigkszania w pionie:
mozna wybra¢ 100%, 50%, 20%, 10%, lub 5% przy pelnej skali.

Nalezy nacisna¢ kolejno: klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP
(Konfiguracja r¢czna), F3 — FUNCTION PREF (Preferencje funkcji) i klawisze strzatek
w gore/w dot w celu wybrania parametrow pomiaru harmoniki, a nastepnie klawisze

lewo/prawo, aby wybra¢ warto$¢. Szczegdlowe informacje - patrz rozdziat 24,
FUNCTION PREFerences (Nastawy funkcji).




Harmoniczne1 O
Ekran miernika

Filtrowanie. Podczas pomiaru harmonicznych z wytaczeniem interharmonicznych
wykorzystywana jest grupa harmonicznych oraz aktywny jest 1,5-sekundowy filtr
wygladzajacy. Podczas pomiaru harmonicznych z wlaczeniem interharmonicznych
wykorzystywana jest podgrupa harmonicznych i centrowana podgrupa
interharmonicznych, a zaden filtr nie jest aktywny. Informacje dotyczace grupowania
zawiera IEC61000-4-7.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Wybér rodzaju harmonicznych: napigcie, prad lub moc
rzeczywista (W). Harmoniczne mocy moga mie¢ dodatnia
lub ujemna biegunowos¢.

Wybér zbioru przebiegow fali, jaki ma by¢ wykorzystany:
A (L1), B (L2), C (L3), N (neutralny) lub ALL (Wszystkie)

Przejscie do ekranu miernika.

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAIJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Ekran miernika

Przejscie do ekranu miernika harmonicznych:

@ — HRRMONICS TRBLE METER

D 0:02:42 UF = -
Uolt A B
Hize 06 08 05 431
Uolt A B [
HBxe 12 07 12 703
Volt A B N
HBze 05 05 06 382
Uolt A B N
H7xe 14 07 17 673
11716711 09:30:56 120V 60Hz 38 WYE EN50160

| RUH |

Ekran miernika wys$wietla wiele pomiarow pogrupowanych dla kazdej fazy. Do
przewijania pomiaréw w obszarze wyswietlania nalezy uzy¢ klawiszy strzatek w gore/w
dot.

Tabela zdarzen dostgpna po nacisnigciu klawisza funkcyjnego F4 zawiera listg
wszystkich przekroczen progu przez napigcia fazowe. Mozna zastosowac progi okreslone
przez normy mi¢dzynarodowe lub ustalane przez uzytkownika. Dostep do menu
nastawiania progoéw mozna uzyskac, naciskajac klawisz SETUP (Ustawienia) i
wybierajac pozycje¢ Limits (Limity). Szczegdlowe informacje - patrz rozdziat 24,
Ustawianie limitow.
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Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Miernika.

Powr6t do ekranu Bar Graph (Wykres stupkowy).

Przejscie do ekranu Trend (Trendy). Opis znajduje si¢
ponizej.

Przejscie do tabel zdarzen.

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczegcia i czasu trwania pomiaru.

Trend

Przejscie do ekranu Trend (Trendy) harmonicznych:
® RRDDS TRNI] (xEA Uolt HSf i

63.5

1835, . g 3 m 5,
11716711 09:32:28 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160

Ekran trendéw pokazuje, jak harmoniczne i zwigzane zmieniaja si¢ w czasie: do zbadania
szczegotow trendu w trybie HOLD (Wstrzymaj) mozna uzy¢ funkcji Cursor (Kursor) i
Zoom (Powigkszenie). Rejestrowane sa wszystkie wartosci z ekranu miernika, ale trendy
dla kazdego wiersza na ekranie miernika wyswietlane sa pojedynczo. Do przewijania
wierszy na ekranie trendu nalezy uzy¢ klawiszy strzatek w gorg/w dot.

Nalezy nacisnac¢ kolejno: klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP
(Konfiguracja reczna), F3 — FUNCTION PREF (Preferencje funkcji) i klawisze strzatek
w gore/w dot w celu wybrania parametréw pomiaru harmoniki, a nastgpnie klawisze
lewo/prawo, aby wybra¢ warto$¢. Szczegotowe informacje - patrz rozdziat 24,
FUNCTION PREFerences (Nastawy funkcji).

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.
Powr6t do ekranu miernika.

Przejscie do tabel zdarzen.



Harmoniczne
Wskazowki i porady

10

Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i

RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAIJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywotanie menu, w ktorym mozna wybraé tryb
natychmiastowy rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w

czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie

momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Wskazowki i porady

Numer (rzad) harmonicznej wskazuje na czgstotliwo$¢ harmoniczna: harmoniczna
pierwsza to czgstotliwos¢ podstawowa (60 lub 50 Hz), harmoniczna druga to sktadowa o
czestotliwosci dwa razy wigkszej od czestotliwosci podstawowej (120 lub 100 Hz) itd.
Kolejnos¢ harmonicznej moze by¢ dodatnia (+), zerowa (0), lub ujemna (-). W ponizszej

tabeli znajduje sig przeglad znakoéw kolejnosci.

Rzad 1. 2. 3. 4. 5. 6.
czestotliwosé 60 Hz 120 Hz 180 Hz 240 Hz 300 Hz 360 Hz
50 Hz 100 Hz 150 Hz 200 Hz 250 Hz 300 Hz
Kolejnosc¢ + - 0 + - 0
Rzad 7. 8. 9. 10. 11.
czestotliwosé 420 Hz 480 Hz 540 Hz 600 Hz 660 Hz
350 Hz 400 Hz 450 Hz 500 Hz 550 Hz
Kolejnosc¢ + - 0 + -

Harmoniczne o kolejnosci dodatniej (zgodne) probuja przyspieszy¢ obroty silnika w
stosunku do sktadowej podstawowej; harmoniczne o kolejnosci ujemnej (przeciwne)
probuja zwolni¢ obroty silnika w stosunku do sktadowej podstawowej. W obydwu
przypadkach silnik traci moment obrotowy i nagrzewa si¢. Harmoniczne moga réwniez
powodowac nagrzewanie si¢ transformatoréw. Réwne harmoniczne zanikaja, gdy
ksztalty przebiegu sa symetryczne, tj. gdy sa jednakowo dodatnie i ujemne.

Harmoniczne natg¢zenia o kolejnosci zerowej sa dodawane w przewodach neutralnych.
Powoduje to nagrzewanie si¢ tych przewodow.

Znieksztalcenia. Znieksztalcen natezenia nalezy oczekiwaé w systemie z obciazeniami
nieliniowymi, jak zasilacze pradu statego. Gdy znieksztatcenia nat¢zenia zaczynaja
powodowac znieksztatcenia napigcia (THD) w stopniu wigkszym niz 5%, sygnalizuje to
potencjalny problem.

Wspolczynnik K: jest to wskaznik wielko$ci pradow harmonicznych, ktéry moze by¢
pomocny przy wyborze transformatoréw. Wspotczynnik K, obok mocy kVA, nalezy
wykorzysta¢ przy wyborze transformatora zastgpczego do obstugi obciazen nieliniowych,
z wieloma harmonicznymi.
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Rozdziat 11
Moc i energia

Wprowadzenie

Funkcja Power & Energy (Moc i energia) powoduje wyswietlenie ekran miernika ze
wszystkimi istotnymi parametrami mocy. Powiazany z nim ekran Trend (Trendy)
przedstawia zmiany w czasie wszystkich mierzonych wartosci z ekranu miernika. Tabela
zdarzen zawiera list¢ wszystkich przekroczen napigc¢ progowych.

Analizator wyswietla rowniez zuzycie energii. Obliczenia sa wykonywane dla sktadowe;j
podstawowej i skladowej pelnej. FUNDamental (Sktadowa podstawowa) przy obliczaniu
mocy uwzglednia napigcie i nat¢zenie tylko o czgstotliwosci podstawowej (60, 50 Hz lub
400 Hz we Fluke 437-11); FULL (Sktadowa petna) wykorzystuje cate widmo
czestotliwosci (prawdziwa wartos¢ skuteczna napigcia i natgzenia).

Nalezy nacisna¢ kolejno: klawisz SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP
(Konfiguracja rgczna), F3 — FUNCTION PREF (Preferencje funkcji) i klawisze strzatek
w gore/w dot w celu wybrania parametréw Method (Metoda) i Display (Wyswietlanie), a
nastgpnie za pomoca strzalek w lewo/prawo wybra¢ warto$¢. Rowniez interwat agregacji
cyklu mozna ustawi¢ na 10/12 lub 150/180 cykli. Interwat ten jest przydatny dla
odczytow opartych na RMS (prawdziwej wartosci skutecznej). Wigcej informacji zawiera
rozdziat 24.

Pomiar mocy mozna przeprowadzi¢ zgodnie z metoda zunifikowana i klasyczna. Wyboru
migdzy obiema metodami dokonuje si¢ w menu FUNCTION PREF (Preferencje funkcji).
Zunifikowana — korzysta z algorytméw zgodnie z metoda zunifikowana wg IEEE 1149
opracowang na Politechnice w Walencji. Metoda ta pozwala na mierzenie mocy
rzeczywistej (kW), mocy pozornej (kVA), mocy biernej (kvar), sktadowych mocy
harmonicznej (kVA Harm) i mocy asymetrii (kVA Unb).

Domyslnym ustawieniem w przypadku urzadzen Fluke 430-11 jest korzystanie z metody
zunifikowanej do mierzenia mocy. Dla celow zgodnosci z wytycznymi, ktére moga by¢
stosowane w firmach, dostgpna jest rOwniez metoda klasyczna, ktora korzysta z metody
arytmetycznej dla mocy systemu, jak opisano w IEEE 1459. Metodg t¢ mozna zmieni¢ za
pomoca menu Function Preference (Preferencje funkcji). Aby wskazac, ze do obliczania
mocy systemu shuzy system klasyczny z metoda sumy arytmetycznej, uzywany jest
symbol Y (sigma) za parametrami mocy, np. VAY.
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Ekran miernika
Dostep do ekranu miernika dla funkcji Power & Energy (Moc i energia):

O] MENU ) MENU

Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocienergia

Kalkulator strat energii
Uydajnosé przetuornicy
Asumetria

Prad rozruchouy
Monitor

@) — HENU

UAHz
Zapady i przepiecia

Harmoniczne

Kalkulator strat energii
Uydainosé przetuornicy
Asumetria

Prad rozruchouy
Monitor

@ |:(> POUER & ENERGY METER

@ 0:02:33 UP @<F
L3

L1 L2
ki 3742 3367 3572 1068
L2 L3

kUR 3801 3513 3582 10890

L1 L2 L3
kvar 40001 :0002 0000 40.002
L1 L2 L3

PF 0985 0858 0337 0980
11723411 10:04:01 2300 50Hz38 WYE  EN50160

L RUH |

Przeprowadzane sa nastgpujace pomiary mocy:

- Moc rzeczywista (W, kW): pomiar normalnie rejestrowany przez mierniki zuzycia
energii. Uzywane jest pelne spektrum.

- Moc pozorna (VA, kVA): uzywane jest pelne spektrum.

- Moc bierna (var, kvar): uzywana jest czgstotliwos$¢ podstawowa.

- Moc harmoniczna (VA lub kVA Harm): niepodstawowe moce czestotliwosci.

- Moc asymetrii (VA lub kVA Unb): asymetryczna ¢zg$¢ mocy rzeczywistej.

- Moc rzeczywista podstawowa (W lub kW fund): uzywana jest czgstotliwosé
podstawowa.

- Moc pozorna podstawowa (VA lub kVA fund): uzywana jest czgstotliwosc¢
podstawowa.

- Cos ¢ lub DPF: cos ¢ to kat fazy migdzy napigciem podstawowym i natgzeniem.
DPF to (W fund)/(VA fund).

Pomiary energii obejmuja:

- Energi¢ aktywna (Wh, kWh).

- Energi¢ pozorna (VAh, kVAh).

- Energig bierng (varh, kvarh).

- Energi¢ do przodu (Wh, kWh forw): zuzyta energia.
- Energig¢ do tytu (Wh, kWh rev): dostarczona energia.

Wyswietlane sa rOwniez wartos$ci napigcia i natezenia 12/10 lub 180/150 warto$ci
skutecznej cyklu. Odpowiednie symbole wskazuja, czy obciazenie jest pojemnosciowe
(%), czy indukcyjne (3 ). Analizator wy$wietla zuzycie mocy i energii w fazie i lacznie.



Moc i energia 1 1
Trend

Przy zastosowaniu trybu TIMED (Czasowy) do rozpoczynania pomiaru, analizatora
mozna uzy¢ do pomiaru zuzycia energii w zaprogramowanym okresie czasu. Tryb
TIMED (Czasowy) mozna nastawi¢ dokonujac przelaczenia z HOLD (Zatrzymaj) do
RUN (Uruchom) za pomoca klawisza funkcyjnego F5.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do przewijania
ekranu Miernika.

Przejscie do ekranu Trend (Trendy). Opis znajduje si¢ ponize;.

Przejs$cie do menu zdarzen. Przedstawia liczbe zdarzen, ktore
mialy miejsce.

Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i RUN
(URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z HOLD
(ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje wywotanie
menu, w ktorym mozna wybra¢ tryb natychmiastowy
rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w czasie TIMED
(Czasowy), co umozliwi okreslenie momentu rozpoczecia i
czasu trwania pomiaru.

Trend
Dostep do ekranu trendow dla funkcji Power & Energy (Moc i energia):
@ . 1 o

Liczby na ekranie miernika sa wartosciami chwilowymi, ktore sa stale uaktualniane.
Zmiany tych wartosci w czasie sa rejestrowane, kiedy tylko pomiar jest czynny.
Rejestrowane sa wszystkie wartosci z ekranu miernika, ale trendy dla kazdego wiersza na
ekranie miernika wys$wietlane sa pojedynczo. Klawisze strzatek w goére/w dot sa
przypisane do przewijania ekranu Trendu.

Slady (punkty wykresu) narastaja od prawej strony ekranu. Odczyty w nagtowku
odpowiadaja najbardziej aktualnym warto$ciom pomiaré6w nanoszonym po prawej
stronie.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.
Powro6t do ekranu miernika.

Przejscie do tabel zdarzen.
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Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAIJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywotanie menu, w ktorym mozna wybraé tryb
natychmiastowy rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wiaczona, w naglowku ekranu
wys$wietlane sa warto$ci trendow w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu wprowadza do pola widzenia nastgpny z
szesciu ekranow.

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczegotow lub zmieszczenia catego wykresu na obszarze
ekranu. Funkcje Zoom (Powigkszenie) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa klawiszami
strzatek, co wyjasniono w rozdziale 23.

Przesunigcie i rozpigto$¢ podlegaja automatycznemu ustawianiu zakresu w celu
zapewnienia dobrego ogladu w wigkszosci przypadkow. Odbywa sig to na podstawie
napigcia znamionowego (Vnom) i zakresu nat¢zenia (A Range). W razie potrzeby
mozliwa jest modyfikacja przesunigcia i rozpigtosci. Dostgp do menu regulacji mozna
uzyska¢, weiskajac klawisz SETUP (Ustawienia) i klawisz funkcyjny F4 - MANUAL
SETUP (Konfiguracja reczna), F1 - TREND SCALE (Skala trendu). Dostgpne sa
oddzielne regulacje dla PHASE (Faza) i TOTAL (Totalny) (do wyboru za pomoca
klawisza F3). Patrz rozdziat 24, MANUAL SETUP (Nastawy funkcji).

Wskazowki i porady

Trybu zasilania (moc) mozna uzy¢ do rejestracji mocy pozornej (kVA) transformatora
przez kilka godzin. Nalezy przyjrze¢ sig¢ obrazowi trendow i sprawdzié, czy sa okresy, w
ktorych transformator jest przeciagzony. Ewentualnie mozna przenies¢ obciazenia na inne
transformatory, roztozy¢ obciazenia w czasie, a w razie koniecznosci wymienic¢
transformator na wigkszy.

Interpretacja wspotczynnika mocy (PF), jezeli jest mierzony dla urzadzenia:

e PF=0do I: nie calta moc doprowadzona jest zuzywana, wystepuje pewna ilos¢ mocy
biernej. Prad wyprzedza (obciazenie pojemnosciowe) lub opdznia si¢ (obciazenie
indukcyjne) w stosunku do napigcia.

e PF =1: cala moc doprowadzona jest zuzywana przez urzadzenie. Napigcie i
natezenie sa w fazie.

e PF =-1: urzadzenie generuje moc. Natgzenie i napigcie sa w fazie.

e PF=-1do 0: urzadzenie generuje moc. Prad wyprzedza lub opdznia si¢ w stosunku
do napigcia.

Jesli wida¢, ze odczyty mocy sa ujemne oraz istnieje podtaczenie do obciazenia, nalezy
sprawdzi¢ czy strzatki na cggach pradowych skierowane sa w kierunku obciazenia.

Moc bierna (VAR) powstaje najczesciej przy obciazeniach indukcyjnych, jak silniki,
cewki indukcyjne i transformatory. Instalacja kondensatorow korekcyjnych moze
umozliwi¢ skorygowanie mocy biernej VAR’s. Przed dotaczeniem kondensatorow w celu
korekcji wspotczynnikow mocy PF, nalezy zapewni¢ sprawdzenie uktadu przez
wykwalifikowanego inzyniera, w szczegolnosci, gdy w systemie mierzone sa
harmoniczne pradu.



Rozdziat 12
Kalkulator strat energii

Wprowadzenie

Analizator zapewnia zaawansowana analizg uzycia energii, aby pomoc okresli¢ punkty
straty energii i zwizualizowac¢ ich wptyw na rachunki za energi¢. Funkcja Energy Loss
(Utrata energii) umozliwia okreslenie strat z kilku powodow:

Uzyteczne kW. Utrata na skutek przenoszenia mocy uzytecznej. Wywolane
opornoscia przewodow. Jest to jedyna sktadowa mocy, ktora mozna przeksztalcaé w
uzyteczng energi¢ mechaniczna.

Bierne kvar. Utrata zwiagzana z moca bierna, ktora jest przenoszone w obie strony w
systemie, ale nie dostarcza aktywnej pracy. Utrata jest spowodowana plynacym
pradem.

Asymetria kVA. Utrata na skutek asymetrii w zrddle i obciazeniu. Ta unikalna
funkcja mierzenia pozwala okresli¢ utraty wynikajace z asymetrii w sieci. Moc
asymetrii to Moc podstawowa minus dodatnia Moc sekwencyjna.

Znieksztalcenie kVA. Utrata na skutek mocy znieksztatcen (harmoniki). Umozliwia
szybkie, wczesniejsze okreslenie oszczednosci w zwiazku z aktywnym filtrowaniem
lub innymi usprawnieniami systemu. Znieksztatcenia kVA wynikajace z
harmonicznych sa moca rzeczywista (W) minus moc podstawowa (zapas W).

Neutralne A. Utrata zwigzana z pradem w przewodniku neutralnym. Oprocz tak, ze
moze by¢ mozliwym zrédlem niebezpiecznych sytuacji, takich jak przegrzanie, duzy
prad plynacy w przewodniku neutralnym systemu réwniez spowoduje utraty.

Analizator zmierzy te skladowe jednoczesnie. Kalkulator strat energii korzysta z
opatentowanych algorytméw do obliczania strat i do okreslania ich wartosci liczbowe;.
Koszty zwiazane ze Skuteczna W, Bierna var, Asymetria VA, Znieksztalceniem VA i
Neutralnym A sa wyswietlane co godzing. Koszty taczne sa wyswietlane w ujeciu
rocznym, co pozwala dostrzec mozliwe oszczednosci w skali roku.

Ustawi¢ mozna cztery rozne stawki (cena za kWh jako funkcja okresu dnia). Diugos¢ (w
metrach lub stopach) i srednica (milimetr kwadratowy lub AWG/American Wire Gauge)
przewodow migdzy wejsciem serwisowym i obcigzaniem mozna ustawic recznie.

W trybie AUTO zakladana jest utrata 3% na skutek opornosci przewodu dla przecigtnego
systemu dystrybucji.
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Ekran kalkulatora strat energii
Aby uzyska¢ dostep do ekranu kalkulatora strat energii:

O] MENU ) L2

Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocienergia
Kalkulator strat energii

Uydajnosé przetuornicy
Asumetria

Prad rozruchouy
Monitor

@) — MENU

U/AHz

Zapadyui przepiecia
Harmoniczne

Moc i energia

lydainosé przetuornicy
Asumetria

Prad rozruchouy
Monitor

Energy Loss Calculator

® ENIER |:> o 9 UF <

0:00:3!
Effective U 78 U 00s o000 /e
Reactive wvar 12 U D00s o000 /me
Unbalance UA 07 U 00s o000 e
Distortion kUR 630 U 565 s ss5 /e

Neutral R 02 U 00s oo0 /e
Total k $435

Wiasciwosci przewodu, taryfe i walutg¢ mozna ustawi¢ za pomoca sekwencji klawiszy
SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), F3 —
FUNCTION PREFerence (Preferencje funkcji), F4 — ENERGY LOSS (Utrata energii).

Sposob postgpowania zostat wyjasniony w rozdziale 24 Ustawienia.

Dostegpne klawisze funkcyjne:

Dostep do menu w celu ustawienia danych przewodu,
taryfy, waluty.

Dostep do menu w celu ustawienia danych przewodu,
taryfy, waluty.

Przejscie do ekranu Meter (Miernik). Opis znajduje si¢
ponizej.

Dostep do menu w celu ustawienia danych przewodu,
taryfy, waluty.

Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (Zatrzymaj) do RUN (Uruchom) powoduje
wywotanie menu, w ktorym mozna wybraé tryb
natychmiastowy rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.
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Miernik

Miernik

Aby uzyska¢ dostep do ekranu miernika strat energii:

@ |:(> ENERGY LDS5 METER

@ 00128 [GI=E]
L1 L2 L3

Arms 9.86 9.48 972 018
L1 L2 L3

kU fund 0003 0003 0002 0008
L1 L2 L3

kURfund0003 0003 0002 0008
L1 L2 L3

kvar 0000 :0.001 +0.000 :0.001
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Dostgpna jest duza liczba pomiarow:

Arms, kW fund, kVA fund, kvar, kVA harm sa wy$wietlane dla fazy oraz tacznie.
kVA unb, kW R loss, kW var loss, kW unb loss, kW harm loss, kW An loss, kW tot
loss sa wyswietlane tacznie.

kWh R loss, kWh var loss, kWh harm loss, kWh unb loss, kWh An loss, kWh tot loss
sa wyswietlane tacznie.

kcost R, kcost var, kcost unb, kcost harm, kcost An, kcost tot sa wyswietlane tacznie.
kWh forw and kWh rev sa wys$wietlane dla fazy i tacznie.

Stosowane skroty:

Fund okresla czgstotliwos¢ podstawowa, w pozostatych przypadkach uzywane jest
petne spektrum.

kW lub W to moc.

Wh lub kWh to uzyta energia.

R wskazuje utratg¢ na skutek opornosci przewodnika.

var wskazuje utrate na skutek mocy biernej.

unb wskazuje utratg na skutek asymetrii sytemu.

harm wskazuje utrat¢ na skutek harmoniki.

An wskazuje utratg na skutek natgzenia w Neutralnym przewodniku.

kWh do przodu to energia pobrana z sieci dystrybucyjnej; kWh do tylu to energia
dostarczana do sieci dystrybucyjne;j.

Liczby na ekranie miernika sa warto§ciami chwilowymi, ktore sg stale uaktualniane.
Trend tych warto$ci w czasie jest przedstawiany na ekranie Trend (Trendy).
Dostgpna jest rowniez tabela Events (Zdarzenia).

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Miernika.

Powrdt do ekranu Energy Loss Calculator (Kalkulator strat
energii).

Przejscie do ekranu Trend (Trendy).

Przejscie do tabeli Events (Zdarzenia).
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Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (Zatrzymaj) do RUN (Uruchom) powoduje
wywotanie menu, w ktorym mozna wybraé tryb
natychmiastowy rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Wskazowki i porady

System mocy jest uzywany w optymalny sposéb, jesli napigcie i nat¢zenie sa
sinusoidalne, w fazie i symetryczne. Odchylenia od tego stanu powoduja utraty
wydajnos$ci, a wigc i utrat¢ energii.

Staby wspotczynnik mocy wynika zwykle z urzadzen biernych, takich jak transformatory
czy silniki. Niski wspotczynnik mocy mozna poprawié, dotaczajac kondensatory
rownolegle do obcigzenia indukcyjnego. Idealna sytuacja to cos phi lub DPF rowne lub
bliskie 1.

Moce bierne (var) nie przyczyniaja si¢ do wydajnego przesytania energii. Nie sa one
zawarte w pomiarze mocy rzeczywistej (W, kW), ale wywotuja utraty energii na skutek
opornosci przewodu. Dodatkowo zaktady energetyczne moga pobiera¢ dodatkowe optaty,
kiedy odczyty var sa wysokie, poniewaz musza dostarczy¢ moc pozorna (VA, kVA),
ktéra nie zawiera var i W.

Moce asymetryczne i moc harmoniki sa zawarte w pomiarze Watt miernikow zuzycia
energii, dzigki czemu uzytkownik nie musi za nie ptaci¢. Ale moce te nie moga zostac
przeksztatcone skutecznie na energi¢c mechaniczna i w zwiazku z tym sg uznawane za
utrate.

Zwigkszenie srednicy przewodnikéw redukuje utrate miedzi (skuteczne kW).

Jesli wystepuja harmoniczne, przed zainstalowaniem kondensatoréw nalezy poradzi¢ si¢
wykwalifikowanego elektryka. Obciazenia nieliniowe, jak np. napedy silnikowe z
regulowana czestotliwoscia, wywotuja niesinusoidalne prady obciazenia z
harmonicznymi. Prady harmoniczne powoduja zwickszenie wartosci kvar, obnizajac
zarazem calkowity wspdtczynnik mocy. Niski catkowity wspotczynnik mocy
powodowany przez harmoniczne mozna skorygowac przez filtrowanie.

Najefektywniejszym sposobem rozwiazywania problemow z systemami elektrycznymi
jest rozpoczecie pracy od odbiornika i kontynuowanie w stron¢ przylacza elektrycznego
budynku. Na catej tej drodze nalezy wykonywa¢ pomiary w celu wykrycia wadliwych
elementéw lub odbiornikow.



Rozdziat 13
Wydajnosc¢ przetwornicy.

Wprowadzenie

Wydajnos¢ przetwornicy mierzy wydajnos¢ i ilos¢ energii dostarczonej przez
przetwornice, ktore konwertuja prad staly jednofazowy do pradu zmiennego jedno- lub
trzyfazowego. Dotyczy to przetwornic takich jak te uzywane w systemach paneli
stonecznych, napgdach o zmiennej predkosci i systemach UPS. Pomiar wydajnosci
przetwornicy mierzy napigcie i natezenie pradu statego, ktory zasila wejscie
przetwornicy. Natgzenie wyj$ciowe pradu zmiennego przetwornicy jest mierzone wraz z
trzema napigciami miedzy fazami (A/L1, B/L2, C/L3).

Wydajnos¢ przetwornicy wymaga zbalansowania napi¢¢ w uktadzie potrojnym (delta).
Aby sprawdzi¢ zrownowazenie napig¢, mozna skorzysta¢ z funkcji Voltage Unbalance
(Rozdziat 14). Warto$¢ na powinna by¢ nizsza niz 0,5%. Wydajnos$¢ przetwornicy nie
wymaga zrownowazanie nat¢zen. Dopuszczalna warto$¢ Unbalance Aneg. to 100%.
Pomiar jest rozpoczynany od czystego schematu informujacego o sposobie taczenia sond
napigcia i natezenia w systemie. Pomiar wymaga (opcjonalnego) zacisku pradu statego
(aby znalez¢ odpowiedni zacisk, patrz rozdziat 26, akapit Akcesoria opcjonalne lub
odwiedz witryng www.fluke.com).

— pomiary: Wac, Wfund, Wdc, Wydajnos¢, Vdc, Adc, Vrms, Arms, Hz. Pomiary sa
wyswietlane na ekranie Miernika i Trendu.
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Ekran miernika

Aby uzyska¢ dostgp do ekranu miernika wydajnosci przetwornicy:

@
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Dostepne klawisze funkcyjne:

13-2

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Miernika.

Dostep do ekranu Trend (Trendy). Opis znajduje si¢
ponizej.

Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (Zatrzymaj) do RUN (Uruchom) powoduje
wywotanie menu, w ktorym mozna wybraé tryb
natychmiastowy rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.



Wydajnosé przetwornicy. 1 3
Trend

Trend
Dostep do ekranu Trend (Trendy) funkcji WYDAJNOSC PRZETWORNICY:

POWER IHU. EFFICIEHCY TREHD _ U rms.
¢ 851.85U0 |5 242.895U ¢

C_241.04U
DEMO__ & 0:03:02

® >

12708711 15:35:38 230U S0Hz 38 WYE  ENSO160

Rejestrowane sa wszystkie warto$ci z ekranu miernika, ale trendy dla kazdego wiersza na
ekranie miernika wyswietlane sa pojedynczo. Nacis$nigcie klawisza funkcyjnego F1
spowoduje przypisanie wyboru wiersza do klawiszy strzatek w gorg/w dot.

Slady (punkty wykresu) narastaja od prawej strony ekranu. Odczyty w nagtowku
odpowiadaja najbardziej aktualnym warto§ciom nanoszonym po prawe;j stronie.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.

Powrdét do ekranu miernika.

Wskazowki i porady

Pomiar wydajnos$ci przetwornicy to przydatne narzedzie stuzace do analizowania pracy
przetwornicy. Dobra przetwornica powinna mie¢ wydajnos$¢ powyzej 90%. Nalezy
pamigtac, ze przetwornica ma zwykle najwyzsza wydajno$¢ migdzy 40 a 70% mocy
szczytowej. Jesli falownik jest zawsze uzywany na 100 % mocy maksymalnej, mozna
rozwazy¢ instalacj¢ urzadzenia o wyzszej mocy. Przyktady innych czynnikow
determinujacych ogo6lng wydajnosé systemu: srednica przewodu jest prawdopodobnie za
mata, co powoduje straty i temperaturg przetwornicy, ktéra mozna obnizy¢ stosujac
lepszy przeplyw powietrza.
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Rozdziat 14
Asymetria

Wprowadzenie

Funkcja Unbalance (Asymetria) przedstawia relacje fazowe pomigdzy napigciami a
natgzeniami. Wyniki pomiaréw bazuja na czgstotliwosci sktadowej podstawowej (60 Hz,
50 Hz lub 400 Hz we Fluke 437-1I) przy uzyciu metody symetrycznych sktadowych. W
trojfazowym ukladzie zasilania przesunigcie fazowe pomig¢dzy napigciami i pomigdzy
nat¢zeniami powinno by¢ bliskie wartosci 120°. Tryb Unbalance (Asymetria) udostgpnia
ekran miernika, powiazany z nim ekran Trend (Trendy), tabelg Events (Zdarzenia) i
ekran Phasor (Wykres wektorowy).

Ekran Phasor (Wykres wektorowy)

Dostep do ekranu wykreséw wektorowych dla asymetrii:

@® MENU ) MEU

Zapady i przepigcia
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Mocieneragia
Kalkulator strat energii
Uydainosé przetuornicy
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Prad rozruchouy
Monitor
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Przedstawia on relacje fazowe pomigdzy napigciami i natgzeniami na wykresie
wektorowym podzielonym na 30-stopniowe wycinki. Wektor kanatlu odniesienia A (L1)
skierowany jest poziomo w kierunku dodatnim. Podobny wykres wektorowy
wys$wietlany jest na ekranie Scope Phasor (Oscyloskopowy wykres wektorowy).
Dodatkowo wys$wietlane sa wartos$ci liczbowe: ujemna warto§¢ asymetrii napigcia lub
natgzenia (wzgledna %), warto$¢ asymetrii napigcia lub natg¢zenia dla kolejnosci zerowe;j
(wzgledna %), podstawowe napigcie lub natezenie fazowe, czgstotliwose, katy fazowe.
Za pomocg przycisku funkcyjnego F1 mozna wybra¢ odczyty wszystkich napigé
fazowych, wszystkich natgzen fazowych lub napigcia i natgzenia w jednej fazie.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Wybor sygnalow, jakie maja by¢ wyswietlane: V powoduje
wyswietlenie wszystkich przebiegéw napigcia, A powoduje
wyswietlenie wszystkich przebiegow natezenia. Elementy A
(L1), B (L2), C (L3), N (neutralny) wskazuja jednoczesnie
przebieg napigcia i natgzenia fazowego .

Przejscie do ekranu Meter (Miernik).

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAIJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Ekran miernika

@ — UNBALANCE METER
& 0:01:40 UrpE<E

Uneg. Aneg.

unbal () 9.3 28 7.0 36
L1 L2 L3

Ufund 79 8.1 72 05
L1 L2 L3

U 00 -1302 1100 - 191
L1 L2 L3

Afund 035 034 032 002

11223411 10:17:41 230U 50Hz 38 WYE  EHS0160
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Ekran miernika przedstawia wszystkie istotne wartosci liczbowe: ujemna warto$¢
procentowa asymetrii napigcia, warto$¢ procentowq asymetrii napigcia dla kolejnosci
zerowej (w uktadach 4-przewodowych), ujemna warto$¢ procentowa asymetrii natgzenia,
wartos$¢ procentowa asymetrii nat¢zenia dla kolejnosci zerowej (w uktadach 4-
przewodowych), podstawowe napigcie fazowe, czgstotliwo$é, podstawowe natgzenie
fazowe, kat pomigdzy napigciami faza-przewdd neutralny wzgledem fazy odniesienia
A/L1 i katy fazowe pomigdzy napigciami a nat¢zeniami dla kazdej fazy.

Dostepne klawisze funkcyjne:
Do przewijania wierszy na ekranie miernika nalezy uzyj

klawiszy strzatek w gore/w dot.

Powr6t do ekranu Phasor (Wykres wektorowy).



Asymetria 1 4
Trend

Trend

Przejscie do ekranu Trend (Trendy). Opis znajduje si¢
ponizej.

Przejscie do menu Events (Zdarzenia). Przedstawia liczbe
zdarzen, ktore miaty miejsce.

Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAIJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywotanie menu, w ktorym mozna wybraé tryb
natychmiastowy rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Dostep do ekranu trendow dla asymetrii:

@
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Liczby na ekranie miernika sa warto§ciami chwilowymi, ktore sa stale uaktualniane.
Zmiany tych warto$ci w czasie s rejestrowane, kiedy tylko pomiar jest czynny.
Rejestrowane sa wszystkie wartosci z ekranu miernika, ale trendy dla kazdego wiersza na
ekranie miernika wy$wietlane sa pojedynczo. Nacis$nigcie klawisza funkcyjnego F1
spowoduje przypisanie wyboru wiersza do klawiszy strzatek. Obraz trendow moze
sktada¢ si¢ z 6 ekranow.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do menu kursora i powigkszenia.
Powro6t do ekranu miernika.

Przejs$cie do menu Events (Zdarzenia). Przedstawia liczbg
zdarzen, ktore miaty miejsce.

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywotanie menu, w ktérym mozna wybrac tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.
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Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wiaczona, w naglowku ekranu
wys$wietlane sa wartosci trendow w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu wprowadza do pola widzenia nastgpne dane.

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczegotow lub zmieszczenia catego wykresu na obszarze
ekranu. Funkcje Zoom (Powigkszenie) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa klawiszami
strzatek, co wyjasniono w rozdziale 23.

Przesunigcie 1 rozpigto$¢ sa wstepnie ustawione w celu zapewnienia dobrego ogladu w
wigkszosci przypadkow, lecz istnieje mozliwos¢ ich nastawy. Dostep do menu regulacji
mozna uzyska¢, wciskajac klawisz SETUP (Ustawienia) 1 klawisz funkcyjny F4 -
MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), F1 - TREND SCALE (Skala trendu).
Dostepne sa oddzielne regulacje dla PHASE (Faza) i NEUTRAL (Neutralne) (do wyboru
za pomoca klawisza F3). Mozliwa jest rowniez nastawa parametréw ekranu Phasor
(Wykres wektorowy). Dostep do menu regulacji mozna uzyskac, wciskajac klawisz
SETUP (Ustawienia) i klawisz funkcyjny F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna),
F3 - FUNCTION PREF (Preferencje funkcji). Za pomoca klawiszy strzalek w gore/w dot
nalezy wybra¢ opcj¢ Phasor (Fazor) w prawo, a za pomoca klawiszy strzatek w lewo/w
prawo wybrac opcje pos (dodatni) lub neg (ujemny). Patrz rozdziat 24, FUNCTION
PREFerences (Preferencje funkcji).

Wskazowki i porady

Napigcia i natgzenia wyswietlane na ekranie miernika mozna wykorzysta¢ np. do
sprawdzenia, czy trojfazowe zasilanie energia silnika indukcyjnego jest symetryczne.
Asymetria napigcia powoduje wystgpowanie wysoko niezrownowazonych pradow w
uzwojeniach stojana, skutkujacych przegrzaniem i zmniejszeniem zywotnos$ci silnikow.
Sktadowa ujemna napigcia Vneg. nie powinna przekracza¢ 2 %. Asymetria nat¢zenia nie
powinna przekracza¢ 10%. W przypadku wysokiej asymetrii nalezy zastosowac inne
metody prezentacji pomiarow do dalszej analizy.

Kazde napigcie lub nat¢zenie trojfazowe mozna roztozy¢ na trzy sktadowe: zgodna
(kolejnos¢ dodatnia), przeciwna (kolejno$¢ ujemna) i zerowa (kolejnos¢ zerowa).

Sktadowa o kolejnosci dodatniej jest normalna sktadowa, taka jaka wystepuje w
zroéwnowazonych uktadach tréjfazowych. Sktadowa o kolejnosci ujemnej wynika z
niezrownowazonych nate¢zen i napi¢¢ migdzyfazowych. Sktadowa ta wywotuje na
przyktad efekt ,,hamowania" w silnikach trojfazowych: skutkuje to przegrzaniem i
skroceniem zywotnoSci.

Sktadowe o kolejnosci zerowej moga pojawic si¢ przy niezrOwnowazonym obcigzeniu w
4-przewodowych uktadach zasilania i odzwierciedlaja nat¢zenie w przewodzie N
(neutralnym). Asymetria przekraczajaca 2 % uwazana jest za zbyt wysoka.



Wprowadzenie

Rozdzial 15

Prad rozruchowy

Prady rozruchowe moga by¢ wychwytywane przez analizator. Prady rozruchowe to prady
udarowe, ktore wystepuja, gdy wlaczane sa obciazenia o duzej lub niskiej impedancji.
Zwykle prad ten stabilizuje si¢ po pewnym czasie, gdy obciazenie osiaga normalny stan
pracy. Przyktadowo prad rozruchowy w silnikach indukcyjnych moze by¢ dziesig¢ razy
wigkszy od normalnego pradu roboczego. Funkcja Inrush (Prad rozruchowy) dziata w
trybie ,,single shot (pojedyncze ujgcie)”, ktore rejestruje trendy natgzenia i napigcia, gdy
wystapi zdarzenie pradowe (wyzwalacz). Zdarzenie nastgpuje, gdy ksztalt przebiegu
natgzenia przekracza mozliwe do ustawienia limity. Obraz wykresu na ekranie narasta od
prawej strony. Informacja o stanie przed wyzwoleniem umozliwia zobaczenie, do
zdarzylo si¢ przed uderzeniem pradowym.

Obraz trendow pradu rozruchowego

Przejscie do ekranu Inrush Trend (Trend pradu rozruchowego):
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Uzyj klawiszy ze strzatkami do ustawienia, w menu Start limitéw wyzwalania:
spodziewanego czasu trwania pradu rozruchowego (Duration), nominalnego pradu
(Nominal Amps), progu (Threshold) i histerezy (Hysteresis). Prad maksymalny okresla
wysokos¢ okna wyswietlania dla pradu. Prog (Threshold) to poziom pradu, ktory
wyzwala zapis trendu. W naglowku ekranu wyswietlane s wszystkie warto$ci skuteczne,
jakie wystapia w czasie trwania pradu rozruchowego. Gdy kursor jest wlaczony,
wyswietlane sa zmierzone wartosci skuteczne w miejscu, gdzie jest on ustawiony.. Ekran
Miernika pokazuje prawdziwe wartosci skuteczne potowy cyklu dla napiecia (Vrms %2) i
natgzenia (Arms %2).

W celu zapewnienia, ze zdarzenie zostato catkowicie przechwycone, nalezy ustawi¢ czas
trwania na warto$§¢ wyzsza niz oczekiwana czas trwania pradu rozruchowego. Czas
trwania mozna ustawi¢ na 1 do 45 minut.

Prad rozruchowy rozpoczyna sig, kiedy Arms ' jednej z faz jest wyzsze od warto$ci
progowej. Prad rozruchowy koficzy sig, kiedy Arms %% jest nizsze od warto$ci progowej
minus histereza. Czas trwania pradu rozruchowego jest oznaczany znacznikami na
ekranie i przedstawiony jako odczyt czasu trwania na ekranie Trend. Warto$¢ pradu
rozruchowego to warto$¢ rzeczywista skuteczna miedzy znacznikami, mierzona
rownoczesnie w kazdej fazie.
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Rysunek 15-1. Parametry pradu rozruchowego i powiazanie z menu start

Funkcji Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie) mozna uzy¢ do zbadania szczegdtow
zarejestrowanych trendéw. Wyboru kanatow do wys$wietlenia dokonuje si¢ klawiszami
strzatek w gore/w dot. Nacisnigcie klawisza funkcyjnego F1 spowoduje przypisanie tej
funkcji do klawiszy strzatek.

Dostep do menu regulacji mozna uzyskac¢, wciskajac klawisz SETUP (Ustawienia) i
klawisz funkcyjny F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja rgczna), F3 - FUNCTION
PREF (Preferencje funkcji) i F2 - INRUSH (Prad rozruchowy). Mozna ustawi¢ wartos$ci
domyslne dla limitdéw wyzwalania (oczekiwany czas pradu rozruchowego, nat¢zenie
nominalne, prog, histereza).

Aby ustawi¢ opcje Offset (Przesunigcie) i Span (Rozpigtosc) na ekranie trendu napigcia i
natgzenia napigcia rzeczywistego skutecznego potowy cyklu, nacisnij klawisz SETUP
(Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), F1 —- TREND SCALE
(Skala trendu). Szczegotowe informacje - patrz rozdziat 24, FUNCTION PREFerences
(Nastawy funkcji).

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Miernika.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.

Dostep do ekranu Miernika z warto$cia rzeczywista
skuteczna potowy cyklu dla napigcia i nat¢zenia.

15-3



Fluke 434-11/435-11/437-11
Podrecznik uzytkownika

Przejscie do menu zdarzen. Przedstawia liczbg zdarzen,
ktore miaty miejsce.

Przelaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczegcia i czasu trwania pomiaru.

Wskazowki i porady

Sprawdz prady szczytowe i czas ich trwania. Uzyj kursora do odczytania wartosci
chwilowych. Sprawdz, czy bezpieczniki, wyltaczniki i przewody systemu dystrybucji
zasilania wytrzymaja prad rozruchowy w ciagu tego czasu. Sprawdz rowniez, czy
napigcia fazowe pozostaja wystarczajaco stabilne.

Wysokie prady szczytowe moga spowodowac nieoczekiwane wyzwolenie wytacznikow
automatycznych. Pomiar pradu rozruchowego moze pomdc w nastawieniu poziomow
wyzwalania. Poniewaz analizator rOwnocze$nie wychwytuje prad rozruchowy i trendy
napigcia, mozliwe jest wykorzystanie tego pomiaru do sprawdzenia stabilno$ci napigcia
przy wiaczaniu do sieci duzych obciazen.

Aby przechwytywaé napigcie o duzej rozdzielczos$ci i trendy rms natgzenia oraz aby
przechwytywac sygnaty przebiegu fali, nalezy uzy¢ przechwytywania zdarzen na Arms
4. Ta funkcja jest dostepna w urzadzeniu Fluke 435-11 i 437-11 i moze wyswietlaé¢ trend
7,5 s oraz przebieg ksztaltu fali przez 1 s. Aby aktywowac¢ t¢ funkcje, nalezy nacisnac
kolejno SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja rgczna), F3 —
FUNCTION PREF. (Preferencje funkcji), F1- WAVE CAPTURE (Przechwytywanie
fali). Nastgpnie nalezy wybra¢c AMPS # 0.50 A za pomoca strzatek w gore/w dot i
nacisna¢ ENTER.
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Rozdziat 16
Monitoring — Monitorowanie jakosci
energii

Wprowadzenie

Funkcja Power Quality Monitoring (Monitorowanie jakos$ci energii) zwana Monitorem
systemu wyswietla ekran wykresow stupkowych. Ekran ten pokazuje, czy istotne
parametry jako$ci energii spelniaja stawiane im wymagania. W sktad tych parametrow

wchodza:
1. Wartosci skuteczne napigé
Harmoniczne
Migotanie

Spadki/przerwy/naglte zmiany napigcia/skoki (DIRS)

A

Asymetria/czgstotliwo$¢/sygnalizacja sieciowa.

Funkcja monitorowania jest uruchamiana za pomocg menu w celu wybrania
natychmiastowego lub zaplanowanego rozpoczgcia pomiaru. Po wybraniu rozpoczgcia
planowanego uzywana jest synchronizacja z 10-minutowym zegarem czasu
rzeczywistego. Rozpoczegcie zaplanowane w polaczeniu] z opcjonalnym modutem
synchronizacji z systemem GPS (GPS430) zapewnia doktadnos¢ mierzenia czasu Klasy
A.

Rysunek 16-1 przedstawia ekran wykresu stupkowego i jego wiasciwosci.

Uwaga: Monitoring nie jest dostgpne w przypadku pomiaréw w systemach mocy 400 Hz,
takich jak Fluke 437-11.
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Rysunek16-1. Ekran gtéwny monitora jakosci energii

Stupek jest tym dtuzszy, im bardziej dany parametr r6zni si¢ od warto$ci znamionowe;.
Stupek zmienia kolor z zielonego na czerwony, gdy przekroczone zostaty granice
dopuszczalnej tolerancji.

Uzyj klawiszy strzatek w lewo/w prawo do ustawienia kursora na okreslonym stupku, a
mierzone dane reprezentowane przez ten stupek beda wyswietlane w nagtowku ekranu.

Funkcja monitorowania jakosci energii stosowana jest zwykle w przypadku dlugiego
okresu obserwacji. Minimalny czas trwania pomiaru wynosi 2 godziny. Zwykle okres
pomiarowy wynosi 1 tydzien.

Parametry jakoS$ci energii, takie jak wartosci skuteczne napi¢é, harmoniczne i migotanie
maja swoje stupki dla kazdej fazy. Od lewej do prawej te trzy stupki odpowiadaja fazom
A (L1), B (L2),1C (L3).

Parametry takie jak spadki/przerwy/nagle zmiany napigcia/skoki i
asymetria/cze¢stotliwo$¢ maja pojedyncze stupki dla kazdego parametru, obrazujace jego
wielko$¢ dla wszystkich trzech faz.

Dla sygnalizacji sieciowej wyswietlany jest pojedynczy stupek na ekranie gléwnym,
obrazujacy jej jakos¢ dla wszystkich trzech faz i dla czgstotliwosci 11 2. Oddzielne
stupki dla poszczeg6lnych faz, a takze dla czestotliwosci 1 1 2, dostgpne sa w podmenu
otwieranym klawiszem funkcyjnym F5.
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Wprowadzenie

Wigkszos¢ wykresow stupkowych ma szeroka cze¢s¢ dolna, obrazujaca mozliwe do
ustawienia limity zwiazane z czasem (na przyktad 95% czasu w granicach limitow) i
waska cze$¢ gorna, obrazujaca ustalony limit rowny 100%. Gdy przekroczony zostaje
jeden z tych dwoch limitow, zwigzany z nim stupek zmienia kolor z zielonego na
czerwony. Dwie kropkowane poziome linie na ekranie wskazuja limit 100% oraz limit
mozliwy do ustawienia.

Znaczenie wykresow shlupkowych z szeroka czesécia dolna i waska czgscia gorna zostato
wyjasnione ponizej. Przedstawiono przyktad dla wartosci skutecznej napigcia.
Przyktadowe napigcie ma warto$¢ znamionowsa 120 V z tolerancja +/— 15% (zakres
tolerancji rozciaga si¢ pomigdzy 102—-138 V). Chwilowa warto$¢ skuteczna napigcia jest
stale monitorowana przez analizator. Dla 10-minutowych okreséw obserwacji oblicza on
srednia z tych wartosci zmierzonych. Wartosci §rednich 10-minutowych poréwnywane sa
z zakresem tolerancji (w tym przyktadzie 102-138 V).

Limit 100% oznacza, ze 10-minutowe $rednie musza zawsze (tj. w 100% czasu lub z
prawdopodobienstwem 100%) miesci¢ si¢ w zakresie tolerancji. Stupek wykresu zmieni
kolor na czerwony, gdy $rednia 10-minutowa wyjdzie poza zakres tolerancji.

Mozliwy do ustawieni limit wynoszacy przyktadowo 95% (tj. 95% prawdopodobienstwa)
oznacza, ze 95% s$rednich 10-minutowych musi zawierac si¢ w granicach tolerancji.
Limit 95% jest mniej rygorystyczny niz limit 100%. Dlatego zwiazany z nim zakres
tolerancji jest zwykle wezszy. Dla napigcia 120 V moze on przyktadowo wynosi¢ +/—
10% (zakres tolerancji pomigdzy 108—132 V).

Stupki spadkoéw/przerw/nagtych zmian napigcia/skokdéw sa waskie i obrazuja liczbg
wystapien przekroczenia limitéw podczas okresu obserwacji. Dopuszczalng liczbe mozna
ustawi¢ (na przyktad na 20 spadkow/tydzien). Gdy nastawiony limit zostaje
przekroczony, stupek zmienia kolor na czerwony.

Mozna uzy¢ fabrycznie zdefiniowanego zestawu limitow lub zdefiniowa¢ wlasny.
Gotowy zestaw podany jest w normie EN50160. Mozna zdefiniowaé wlasny zestaw
limitow i zapisa¢ go w pamigci pod okreslong przez uzytkownika nazwa pliku. Jako
podstawy dla tego zestawu mozna uzy¢ EN50160 lub dowolnego innego. Opis
przedstawiono w rozdziale 24, punkt Ustawienia limitow
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Tabela ponizej daje przeglad parametréw kontrolowanych podczas monitorowania

jakosci energii:

Parametr

Dostepne wykresy
stupkowe

Limity

Przedziat usredniania

Vrms

3, jeden dla kazdej fazy

Prawdopodobienstwo
100 %: gorny i dolny limit
Prawdopodobienstwo x
%: gérny i dolny limit

10 minut

Harmoniczne

3, jeden dla kazdej fazy

Prawdopodobienstwo
100 %: gorny limit
Prawdopodobienstwo x
%: gorny limit

10 minut

Migotanie

3, jeden dla kazdej fazy

Prawdopodobienstwo
100 %: gorny limit
Prawdopodobienstwo x
%: gorny limit

2 godz.

Spadki/przerwy/szybkie
zmiany napiecia/skoki

4, jeden dla kazdego
parametru, obejmujacy
wszystkie 3 fazy

dopuszczalna liczba
zdarzen na tydzien

Wartos$¢é skuteczna w
oparciu o ¥z cyklu

Asymetria 1, obejmujacy wszystkie | Prawdopodobienstwo 10 minut
3 fazy 100 %: gorny limit
Prawdopodobienstwo x
%: gorny limit
czestotliwosé 1, obejmujacy wszystkie |* Prawdopodobienstwo 10 sekund

3 fazy

Mierzona na wejsciu
napiecia odniesienia
A/L1

100 %: gorny i dolny limit
Prawdopodobienstwo x
%:

gorny i dolny limit

Sygnalizacja sieciowa

6, jeden dla kazdej fazy,
dla czestotl. 1 i czestotl.
2

* Prawdopodobienstwo
100 %

gorny limit: n.d.
Prawdopodobienstwo x
%:

gorny limit: nastawialny

3 sekundy wartos¢
skuteczna

Giowny ekran jakosci energii

Dostep do ekranu gtownego jakosci energii:

® MENU

— HENU

Monitor

Zapady i przepiecia
Harmoniczne
Mocienergia

Kalkulator strat eneragii
Wydajnosé przetuornicy
Asumetria
Pradrozruchouy
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Gtowny ekran jakoSci energii
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Monitorowanie jakos$ci energii jest realizowane za pomoca opcji MONITOR dostepnej
pod klawiszem MENU. Menu poczatkowe pozwala na wybranie rozpoczgcia
natychmiastowego lub zaplanowanego. Klawiszy strzalek w lewo/w prawo uzywa si¢ do
ustawienia kursora na okreslonym stupku wykresu. Mierzone dane reprezentowane przez
ten stupek wyswietlane sa w naglowku ekranu.

Szczegodtowe dane pomiarowe dostgpne sa po weisnigeiu odpowiednich klawiszy
funkcyjnych:

Napigcie rms: tabela zdarzen, trendy.
Harmoniczne: wykresy slupkowe, tabela zdarzen, trendy.
Migotanie: tabela zdarzen, trendy.

Spadki, przerwy, szybkie zmiany napigcia i skoki: tabela
zdarzen, trendy.

Asymetria, czgstotliwos¢ i sygnalizacja sieciowa: wykresy
stupkowe dla r6znych czgstotliwos$ci sygnalizacji
sieciowej/faz, trendy, tabela zdarzen

Znaczenie danych pomiarowych dostgpnych po wcisnigciu klawiszy funkcyjnych
wyjasnione jest w kolejnych czgsciach. Dane przedstawiane sa w formatach tabeli
zdarzen, ekranu trendow i wykreséw stupkowych.
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Ekran Trend (Trendy)
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Rysunek 16-2. Ekran Trend (Trendy)

Ekran trendéw przedstawia zmiany w czasie warto$ci zmierzonych. Funkcje Zoom
(Powigkszenie) i Cursor (Kursor) umozliwiaja zbadanie szczegotow wykresow trendow.
Funkcje Zoom (Powigkszenie) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa klawiszami strzatek, co
wyjasniono w rozdziale 23.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Przejs$cie do menu zdarzen. Przedstawia liczbg zdarzen,
ktére miaty miejsce.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.
Powrdt do ekranu Bar Graph (Wykres stupkowy).

Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywotanie menu, w ktorym mozna wybrac tryb
natychmiastowy rozpoczgcia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczegcia i czasu trwania pomiaru.

Tabela zdarzen

MOHITOR EVEHTS URMS
START 11/28/11_11:01:26 EVEHT 21/ 21

2:01 A -dx ¥ =G
LEUEL  DURATION

HORMAL

Rysunek 16-3. Tabela zdarzen
W tabeli zdarzen znajduje si¢ lista zdarzen, ktore zaistnialy podczas pomiaru wraz z

data/czasem rozpoczgceia, faza i czasem trwania. Ilos¢ informacji podanych w tabeli
mozna wybra¢ za pomoca klawisza funkcyjnego F3.
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Tabela zdarzen

Wybranie opcji NORMAL (Normalna) powoduje wywotanie listy gtownych parametrow
zdarzenia: data/czas rozpoczgcia, czas trwania, typ zdarzenia i wielkos¢.

Wybranie opcji DETAIL (Szczegétowa) powoduje wywotanie informacji o
przekroczeniu progu dla kazdej fazy dla danego zdarzenia.

Zdarzenie fali pokazuje oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu wokot wybranego
zdarzenia. Zdarzenie rms pokazuje trend wartosci skutecznej 4 cyklu wokot wybranego
zdarzenia. Zdarzenia fali i zdarzenia rms sa dostgpne w urzadzeniach Fluke 435-111 437-
IL

W tabelach stosowane sg nastgpujace skroty (oznaczenia) i symbole:

Skrot Znaczenie Symbol Znaczenie
CHG Nagta zmiana £ Przekroczona zostata
napiecia gorna wartos¢ limitu
100%
DIP Spadek (zapad) £ Przekroczona zostata
napiecia dolna warto$¢ limitu
100%
INT Zanik napiecia F N Przekroczona zostata
gorna wartos¢ limitu
x%
SWL Skok napiecia M Przekroczona zostata
dolna wartos¢ limitu x%
Hx Liczba harmonicznych, - Wystgpienie (zdarzenie)
ktore przekroczyty asymetrii
swoje limity
TRA Stan nieustalony £ Zmiana w gére
AMP Przekroczona X Zmiana w dot

wartos¢ natezenia

Dostegpne klawisze funkcyjne:

Przetaczenie na wyswietlanie zdarzen zwiazanych z fala:
spowoduje wyswietlenie 4 oscyloskopowych wykresow
ksztaltu przebiegu wokot wybranego zdarzenia. Dostgpna w
trybie HOLD (Wstrzymaj).

Przelaczenie na wyswietlanie zdarzen wartosci skuteczne;j:
spowoduje wyswietlenie trendu wartosci skutecznej 7 cyklu
wokol wybranego zdarzenia. Dostepna w trybie HOLD
(Wstrzymaj).

Przelaczanie pomigdzy normalng (Normal) a szczegotowa
(Detailed) tabela zdarzen.

Powrdt do poprzedniego menu.
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Dwa sposoby przejscia do ekranu trendow:

L.

Za pomocyg klawiszy strzalek w gore/w dot zaznacz zdarzenie w tabeli. Aby przejsé
do trendow, nacisnij klawisz ENTER. Kursor jest wlaczony, umieszczony w potowie
ekranu na wybranym zdarzeniu. Funkcja Zoom (Powigkszenie) jest nastawiona na 4.

Nacisnij klawisz funkcyjny F4, aby obejrze¢ czg$¢ ekranu trendow przedstawiajaca
najbardziej aktualne wartosci pomiarow. Nastgpnie, jesli zachodzi taka koniecznosc,
mozna wlaczy¢ funkcje kursora (Cursor) i powigkszania (Zoom).

Specjalne funkcje pomiarowe:

Zdarzenia Vrms (zwiazane z warto$cia skuteczng napigcia): zdarzenie jest
rejestrowane za kazdym razem, gdy warto$¢ skuteczna zsumowana w ciggu 10 minut
przekracza swoje limity.

Zdarzenie zwiazane z harmonicznymi: zdarzenie jest rejestrowane za kazdym razem,
gdy harmoniczna zsumowana w ciagu 10 minut lub wartos¢ THD (catkowite
znieksztalcenia harmoniczne) przekracza swoje limity.

Zdarzenie zwiazane z migotaniem: zdarzenie jest rejestrowane za kazdym razem, gdy
Plt (nasilenie dtugookresowe) przekracza swoj limit.

Zdarzenia zwiazane ze spadkami/przerwami/szybkimi zmianami napigcia/skokami:
zdarzenie jest rejestrowane za kazdym razem, gdy jeden z tych parametrow
przekracza swoje limity.

Zdarzenia asymetrii, czgstotliwosci: zdarzenie jest rejestrowane za kazdym razem,
gdy wartos¢ skuteczna zsumowana w ciagu 10 minut przekracza swoje limity.

Ekran wykresow sfupkowych
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Rysunek 16-4. Ekran wykreséw stupkowych

Gltowny monitor systemu wyswietla najsilniejsza harmoniczna dla kazdej z trzech faz.
Klawisz funkcyjny F2 wywotuje ekran z wykresami stupkowymi prezentujacymi
warto$ci procentowe czasu, w ktérym kazda faza pozostaje w granicach limitow, dla 25
harmonicznych i catkowitego znieksztatcenia harmonicznego (THD). Kazdy wykres
stupkowy ma szeroka cze¢$¢ dolna (reprezentujaca limit mozliwy do ustawienia rowny np.
95%) 1 waska czg$¢ gorna (reprezentujaca limit rowny 100%). Stupek zmienia kolor z
zielonego na czerwony, gdy przekroczone zostaja limity dla danej harmoniczne;.

Funkcja Cursor (Kursor): za pomoca klawiszy strzatek w lewo/w prawo mozna ustawic
kursor na okreslonym stupku wykresu, a dane pomiarowe reprezentowane przez ten
stupek beda wyswietlane w nagtowku ekranu.



Monitoring — Monitorowanie jakosci energii1 6
Wskazowki i porady

Dostepne klawisze funkcyjne:

Wyboér wykresu stupkowego reprezentujacego faze A (L1),
B (L2), lub C (L3).

Przejscie do tabeli zdarzen. Przedstawia liczbe zdarzen,
ktore miaty miejsce.

Przejscie do ekranu Trend (Trendy).

Powrdt do menu glownego.

Wskazowki i porady

Monitorowanie stuzy do przeprowadzania kontroli jakosci w dtugim czasie, do jednego
tygodnia. W celu zachowania zgodno$ci z migdzynarodowymi normami, Srednie czasy
dla Vrms i Harmoniki wynosza 10 minut. Umozliwia to uzyskanie dobrego wrazenia
jako$ci mocy, ale gorzej si¢ sprawdza w przypadku rozwigzywania probleméw. Do
rozwiazywania problemow bardziej nadaja si¢ funkcje pomiarowe, takie jak Dips and
Swells (Spadki i skoki) czy Logger (Rejestrator danych).
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Wprowadzenie

Rozdziat 17
Migotanie

Funkcja Flicker (Migotanie) jest dostgpna w urzadzeniach Fluke 435-1I1 i 437-11. Okresla
on liczbowo fluktuacjg luminancji lamp powodowane wahaniami napigcia zasilajacego.
Algorytm, wedhug ktoérego realizowany jest pomiar, spelnia wymagania normy EN61000-
4-15, a oparty jest na modelu percepcyjnym uktadu czuciowego ludzkiego oka / mozgu.
Analizator przetwarza czas trwania i wielko$¢ wahan napigcia we ,,wspolczynnik
podraznienia”, ktorego zrodlem jest migotanie wynikowe zarowki o mocy 60 W. Wysoka
warto$¢ odczytu migotania oznacza, ze tego typu zmiany jasnosci beda drazniace dla
wigkszo$ci osob. Wahania napigcia moga by¢ stosunkowo mate. Pomiar jest
zoptymalizowany dla lamp zasilanych napigciem 120 V / 60 Hz lub 230 V / 50 Hz.
Migotanie charakteryzuje sig¢ parametrami prezentowanymi na ekranie miernika.
Powiazany z nim ekran Trend (Trendy) przedstawia zmiany w czasie wszystkich

wielkoS$ci z ekranu miernika.

Uwaga: Migotanie nie jest dostgpne w przypadku pomiaré6w w systemach mocy 400 Hz,
takich jak Fluke 437-II.

Ekran miernika

Dostep do ekranu miernika migotania:

® MENU

——>>

MEHU

Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocieneragia

Kalkulator strat energii
Uydainosé przetuornicy
Asymetria

Prad rozruchouy
Monitor

MENU

Stanynieustalone
Falamocy
Sugnalizacia siecioua
Pomiar U/A/Hz
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Migotanie charakteryzuje: natychmiastowe migotanie Pinst, nasilenie krotkookresowe Pst
(mierzone w ciagu 1 min w celu szybkiej oceny), nasilenie krotkookresowe Pst (mierzone
w ciagu 10 min) i nasilenie dlugookresowe Plt (mierzone w ciagu 2 godzin). Mierzone sa
rowniez dane powiazane, takie jak RMS potowy cyklu dla napigcia (Vrms %), natgzenia
(Arms ') 1 czgstotliwosci.

Czynne przyciski funkcyjne: (wyskakujacy ekran miernika musi by¢ wytaczony):

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Miernika.

Przejscie do ekranu Trend (Trendy). Opis znajduje si¢
ponizej.

Przejs$cie do menu zdarzen. Przedstawia liczbg zdarzen,
ktore miaty miejsce.

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczecia i czasu trwania pomiaru.

Trend

Dostep do ekranu Trend (Trendy) dla migotania:

@ FLICKER TREHD Pinst
00 __§5 00 Jc 00 |

>

(B HIIEED

Parametry na ekranie miernika sg aktualizowane w miar¢ uptywu czasu. Sa one
rejestrowane zawsze, gdy pomiar jest wlaczony. Na ekranie trendéw zmiany te
wyswietlane sa w funkcji czasu. Rejestrowane sa wszystkie warto$ci z ekranu miernika,
ale trendy dla kazdego wiersza na ekranie miernika wyswietlane sg pojedynczo. Klawisze
strzatek w gore/w dot sa przypisane do przewijania ekranu Trendu. Obraz trendow moze
sktadac¢ sie z 6 ekranow.



Migotanie 1 7
Wskazowki i porady

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.
Powr6t do ekranu miernika.

Przejscie do menu zdarzen. Przedstawia liczbg zdarzen,
ktore miaty miejsce.

Przelaczanie pomigdzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczegcia i czasu trwania pomiaru.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wlaczona, w nagtéwku ekranu
wyswietlane sa wartosci trendow w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu wprowadza do pola widzenia nastepny z
sze$ciu ekranow. Dziata to tylko w trybie HOLD (Wstrzymaj).

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczegotow lub zmieszczenia catego wykresu na obszarze
ekranu. Funkcje Zoom (Powigkszenie) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa klawiszami
strzatek, co wyjasniono w rozdziale 23.

Przesunigcie i rozpigtos¢ podlegaja automatycznemu ustawianiu zakresu w celu
zapewnienia dobrego ogladu w wigkszosci przypadkoéw, lecz istnieje mozliwosc¢ ich
nastawy. Dostep do menu regulacji mozna uzyskac, wciskajac klawisz SETUP
(Ustawienia) i klawisz funkcyjny F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja reczna), F1 -
TREND SCALE (Skala trendu). Model lampy mozna ustawi¢, wciskajac klawisz SETUP
(Ustawienia) i klawisz funkcyjny F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja reczna), F3 -
FUNCTION PREF (Preferencje funkcji). Za pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot
nalezy wybra¢ opcje¢ Flicker Lamp (Lampa migotania), a za pomoca klawiszy strzalek w
lewo/w prawo wybra¢ okre§lony model. Patrz rozdziat 24, FUNCTION PREFerences
(Nastawy funkcji).

Wskazowki i porady

Trendu migotania natychmiastowego (Pinst) i potokresowych trendow dla napigcia i
natgzenia mozna uzy¢ do wykrycia zroédta migotania. Za pomoca klawiszy strzatek
nalezy wybra¢ trendy migotania, napigcia i nat¢zenia.

Parametr nasilenia krotkookresowego (Pst) wykorzystuje dtuzszy okres pomiaru, 10 min,
w celu eliminacji wplywu przypadkowych wahan napigcia. Jest to rowniez wystarczajaco
dtugi czas, aby wykry¢ zakldcenia pochodzace z pojedynczego zrodia z dtugim cyklem
pracy, jak elektryczny sprzet gospodarstwa domowego lub pompy ciepta.

Okres pomiaru rowny 2 godziny (Plt) jest uzyteczny wtedy, gdy moze wystgpowac
wigcej niz jedno zrodto zakldcen z nieregularnym cyklem pracy, a takze dla takich
urzadzen, jak spawarki i walcarki. Plt < 1,0 jest limitem uzywanym w przypadku takich
norm jak EN15160.
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Rozdziat 18
Stany nieustalone

Wprowadzenie

Analizatory Fluke 435-11 i 437-11 moga przechwytywac ksztatty fali w wysokiej
rozdzielczos$ci podczas réznego rodzaju zaklocen. Analizator posiada funkcjg zrzutow
ekranu wykresu ksztaltu przebiegu napigcia i nat¢zenia doktadnie z momentu wystapienia
zaktocenia. Umozliwi to obejrzenie przebiegow falowych podczas zapadow, skokow,
przerw w zasilaniu, skokéw natgzenia i stanéw nieustalonych.

W trybie Transients (Stany nieustalone) analizator uzywa specjalnego ustawienia obwodu
wejsciowego, co pozwala na przechwytywanie sygnatow do 6 kilowoltow w amplitudzie.

Stany nieustalone to krotkie, ostre impulsy na wykresach ksztattu przebiegu napigcia. Ich
energia moze by¢ tak duza, ze zakloci dziatanie czulego sprzetu elektronicznego lub
nawet spowoduje jego uszkodzenie. Ekran Transients (Stany nieustalone) wyglada
podobnie do ekranu Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu), lecz
jego pionowa rozpigtos¢ jest powigkszona w celu uwidocznienia nakladania si¢ impulsow
napigcia na falg sinusoidalng o czgstotliwosci 60 lub 50 Hz. Ksztalt fali jest
wychwytywany za kazdym razem, gdy napigcie (lub warto$¢ skuteczna natgzenia)
przekracza mozliwe do ustawienia limity. Maksymalnie moze zosta¢ wychwyconych
9999 zdarzen. Czgstotliwos¢ probkowania dla wykrywania stanow nieustalonych wynosi
200 kS/s.

Tryb Transients (Stany nieustalone) pokazuje prawdziwe wartosci skuteczne potowy
cyklu dla napigcia (Vrms 2), nat¢zenia (Arms '2) i czgstotliwo$ci. Dostgpna jest rowniez
tabela Events (Zdarzenia).

Wyswietlanie ksztattu przebiegu

Dostep do ekranu wykresu ksztattu przebiegu ze stanami nieustalonymi:

@® MENU —) MEU
Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocieneragia
Kalkulator strat energii
Uydainosé przetuornicy
Asymetria
Prad rozruchouy
Monitor
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@ @ —
Stanynieustalone
Falamocy

Sugnalizacia siecioua
Pomiar U/A/Hz

O O —
Migotanie
Falamocy

Sugnalizacja siecioua
Pomiar U/A/Hz
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W menu Start mozna wybra¢ zdarzenie wyzwalajace lub kombinacj¢ zdarzen
wyzwalajacych, poziom wyzwalania dla stanéw nieustalonych (Volt) i nat¢zenia (AMP)
oraz natychmiastowe (Immediate) lub sterowane czasowo (Timed) rozpoczgcie pomiaru.

Analizator mozna ustawi¢ na wychwytywanie ksztaltdéw przebiegu za kazdym razem, gdy
wykryte zostana: stan nieustalony napigcia (Voltage Transient), skok napigcia (Voltage
Swell), spadek napigcia (Voltage Dip), przerwa w zasilaniu napigciem (Voltage
Interruption) lub skok natezenia (Current swell). Spadki (zapady) i skoki napigcia to
szybkie odchylenia od jego normalnej wartosci. Czas trwania stanu nieustalonego musi
wynosi¢ 5 mikrosekund lub wigcej. Okno pokazujace stany nieustalone ma 4 cykle.
Przechwyci¢ mozna taczni 50 lub 60 (50/60 Hz) cykli. Kursor moze postuzy¢ do ich
przewijania. Podczas spadku napigcie opada, zas podczas skoku wzrasta.



Stany nieustalone 1 8
Wskazowki i porady

Podczas przerwy w zasilaniu napigcie spada do jedynie kilku procent swojej wartosci
znamionowej. Skok natgzenia to jego wzrost w okresie od jednego cyklu do kilku
sekund.

Kryteria wyzwalania, takie jak prog i histereza sqg mozliwe do nastawienia. Kryteria,
ktore sa rowniez uzywane dla monitora jakosci energii: t¢ regulacje mozna rozwazy¢ jako
domys$lna konfiguracj¢ i przechodzi si¢ do nich, naciskajac klawisz SETUP
(Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja rgczna), uzywajac klawiszy
strzatek w gore/w dot w celu wybrania opcji ‘limits’ (Limity) i naciskajac ENTER.
Regulacja dla poziomu stanow nieustalonych dV/dt i Arms jest dostgpna na ekranie
startowym.

Funkcji Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie) mozna uzy¢ do zbadania szczegdtow
wychwyconych ksztattow przebiegu.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Trendu.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.
Przejscie do ekranu Meter (Miernik).

Przejscie do menu zdarzen. Przedstawia liczbg zdarzen,
ktore miaty miejsce.

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (ZATRZYMAJ) i
RUN (URUCHOM) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z
HOLD (ZATRZYMAJ) do RUN (URUCHOM) powoduje
wywolanie menu, w ktérym mozna wybra¢ tryb
natychmiastowy rozpoczecia NOW (Teraz) lub sterowany w
czasie TIMED (Czasowy), co umozliwi okreslenie
momentu rozpoczegcia i czasu trwania pomiaru.

Wskazdowki i porady

Zaklocenia takie, jak stany nieustalone w systemie dystrybucji energii, moga powodowacé
wadliwe dziatanie r6znego rodzaju sprze¢tu. Na przyktad komputery moga si¢ ponownie
uruchamia¢, a sprz¢t poddany dziataniu powtarzajacych si¢ stanow nieustalonych moze
w koncu sig zepsu¢. Zdarzenia wystgpuja nieregularnie, co sprawia, ze aby je odszukac,
konieczne jest monitorowanie systemu przez pewien okres czasu. Stanéw nieustalonych
napigcia trzeba szuka¢, gdy ciagle uszkodzeniu ulegaja zasilacze elektroniczne, lub gdy
komputery samoczynnie uruchamiajg si¢ ponownie.

18-3



Fluke 434-11/435-11/437-11
Podrecznik uzytkownika

18-4



Wprowadzenie

Rozdziat 19
Fala mocy

W tym trybie pomiaru dostgpnym w urzadzeniach Fluke 435-11 i 437-11 analizator dziala
jako 8-kanatowy rejestrator oscyloskopowy, ktory rejestruje przebiegi fal w wysokiej
rozdzielczo$ci w jednorazowej aktualizacji ekranu. Funkcja ta zapisuje wartosci RMS
potowy cyklu na 8 kanalach, czgstotliwosci 1 mocy chwilowej (Vrms'z, Arms’2, W, Hz i
oscyloskopowy wykres ksztattu przebiegu dla napigcia, natgzenia i mocy).

Uwaga: funkcja Power Wave (Fala mocy) rejestruje dtugi przebieg fali, natomiast Scope
Waveform (Oscyloskopowy wykres ksztaltu przebiegu) wyswietla 4 okresy biezacego

ksztattu przebiegu.

Uwaga: funkcja Power Wave (Fala mocy) nie jest dostgpne w przypadku pomiarow w
systemach mocy 400 Hz, takich jak Fluke 437-II.

Ekran Fala mocy

Dostep do funkcji Power Waveform (Wykres ksztattu przebiegu mocy):

@

MENU

——>>

MEHU

Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocieneragia

Kalkulator strat energii
Uydainosé przetuornicy
Asymetria

Prad rozruchouy
Monitor

MENU

Stanynieustalone
Falamocy
Sugnalizacia siecioua
Pomiar U/A/Hz
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©) — MEHU

Migotanie

Stany nieustalone
Sugnalizac.a sieciowa
Pomiar U/A/Hz
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Slady (punkty wykresu) narastaja od prawej strony ekranu. Odczyty w nagtowku
odpowiadaja najbardziej aktualnym warto$ciom nanoszonym po prawej stronie. Za
pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot mozna wybra¢ wszystkie dostgpne trendy.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do wyboru
zbioru trendoéw i przynaleznych odczytow.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.

Przejscie do ekranu Meter (Miernik). Opis znajduje si¢
ponizej.

Przejscie do ekranu Waveform (Przebieg fali). Analizator
musi si¢ znajdowac w trybie HOLD (Wstrzymaj). Opis
znajduje si¢ ponizej.

Przetaczanie pomiedzy funkcja HOLD (Zatrzymaj) i RUN
(Uruchom) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z HOLD
(Zatrzymaj) do RUN (Uruchom) powoduje wywotanie
menu, w ktdrym mozna wybra¢ tryb natychmiastowy
rozpoczecia (Immediate) lub sterowany czasowo (Timed)
oraz czas trwania (Duration) pomiaru.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wlaczona, w nagldwku ekranu
wyswietlane sa wartosci trendéw w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu pozwala przewija¢ trendy na ekranie. Kursor
jest aktywny tylko w trybie ,,Hold” (Wstrzymaj).

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczegdlow lub zmieszczenia calego wykresu na obszarze
ekranu. Funkcje Zoom (Powigkszenie) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa klawiszami
strzatek, co wyjasniono w rozdziale 23.
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Fala mocy1 9
Ekran miernika

Przesunigcie i rozpigto$¢ dla trendow podlegaja automatycznemu ustawianiu zakresu w
celu zapewnienia dobrego ogladu w wigkszosci przypadkow, lecz mozna rowniez je
regulowaé. Menu regulacji dostepne jest za posrednictwem klawisza KONFIGURACJA
oraz klawiszy F4 — KONFIGURACJA RECZNA, F1 — SKALA TRENDU. Patrz
Rozdziat 24, KONFIGURACJA RECZNA.

Ekran miernika

Dostgp do ekranu miernika dla funkcji Power Wave Meter (Miernik fali mocy):
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Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania ekranu Miernika.

Przejscie do ekranu Trend (Trendy).

Przejscie do ekranu Waveform (Przebieg fali). Analizator
musi si¢ znajdowaé w trybie HOLD (Wstrzymaj). Opis
znajduje si¢ ponize;j.

Przetaczanie pomigdzy funkcja HOLD (Zatrzymaj) i RUN
(Uruchom) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z HOLD
(Zatrzymaj) do RUN (Uruchom) powoduje wywotanie
menu, w ktorym mozna wybra¢ tryb natychmiastowy
rozpoczecia (Immediate) lub sterowany czasowo (Timed)
oraz czas trwania (Duration) pomiaru.

Ekran Waveform (Wykres ksztattu przebiegu)

Dostep do ekranu miernika dla funkcji Power Waveform (Przebieg fali mocy):

®
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Zaczynajac od ekranu Trend (Trendy) nalezy umiesci¢ kursor w obszarze
zainteresowania. Nastepnie nalezy nacisna¢ F3 — WAVE (Fala), aby otworzy¢ okno
przebiegu fali w tym obszarze.
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Za pomocg klawiszy strzalek w lewo/prawo mozna przemieszczac kursor i przewija¢
zarejestrowane przebiegi fali. Maksymalny czas rejestrowania wynosi ok. 5 minut. Czas
wys$wietlonego ksztaltu fali w miejscu potozenia kursora pokazany jest w linii stanu w
dolnej czg$ci ekranu.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Wybér zbioru ksztattow przebiegu, jaki ma by¢
wyswietlany: VOLT powoduje wyswietlenie wszystkich
przebiegow napigcia, AMP powoduje wyswietlenie
wszystkich przebiegow natezenia. Elementy A (L1), B (L2),
C (L3), N (neutralny) wskazuja jednoczesnie przebieg
napigcia fazowego i nat¢zenia dla wybranej fazy.

Dostep do kursora i menu powigkszenia.

Powrdt do poprzedniego ekranu.

Wskazowki i porady

Fala mocy rejestruje przebiegi fal w duzej rozdzielczosci w okresie kilku minut.
Umozliwia to monitorowanie wptywu naglych zmian obciazenia na przebiegi fal napigcia
i natgzenia. Przyktadem jest wytacznik na duzych silnikach lub maszynach
spawalniczych. Duze zmiany napigcia moga wskazywaé na staby system dystrybucji
mocy.
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Rozdziat 20
Sygnalizacja sieciowa

Wprowadzenie

Sygnalizacja sieciowa to funkcja dostgpna w urzadzeniach Fluke 435-11 i 437-11.
Systemy dystrybucji energii elektrycznej czgsto przenosza sygnaty sterujace stuzace do
zdalnego zalaczania i wylaczania urzadzen (znane jako ,ripple control - sterowanie
tetnieniem”). Te sygnatly sterujace maja czgstotliwo$¢ wyzsza niz normalna czgstotliwosé
w sieci, 50 lub 60 Hz, dochodzaca do 3 kHz. Amplituda jest znacznie mniejsza niz dla
napigcia znamionowego w sieci. Sygnaly sterujace wystepuja tylko w mementach, gdy
trzeba przesta¢ sygnat do urzadzenia sterowanego zdalnie.

W trybie Mains Signaling (Sygnalizacja sieciowa) przyrzad Fluke 435-11 1 437-11 moze
wychwyci¢ wystapienie (poziom sygnatowy) sygnatéw sterujacych o 2 ré6znych
czegstotliwosciach. Zakres czestotliwosci wynosi 70,0 — 3000,0 Hz dla systemow o
czestotliwosci 60 Hz oraz 60,0 — 2500,0 Hz dla systemow o czgstotliwosci 50 Hz.
Wybdr czestotliwosci 1 1 czgstotliwosci 2 jest mozliwy po naci$nigciu sekwencji
klawiszy SETUP (Konfiguracja), F4 - MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna),
wybraniu opcji Limits (Limity) za pomoca klawiszy strzatek w gore/dot, ENTER, F3 —
EDIT (Edycja) i wybraniu opcji Mains Signaling (Sygnalizacja sieciowa) za pomoca
klawiszy strzatek w gore/dot i nacisnigciu ENTER. Nastepnie nalezy uzy¢ klawiszy
strzatek do wybrania czgstotliwosci 11 2.

Opcje Duration (Czas trwania) dla pomiaru oraz Immediate (Natychmiastowey) lub
Timed (Planowany) mozna wybra¢ po ustawieniu pomiaru z HOLD (Wstrzymaj) na
RUN (Uruchom).

Wyniki pomiaréw prezentowane sa na ekranie trendéw i w tabeli zdarzen.

Uwaga: Sygnalizacja sieciowa nie jest dostgpna w przypadku pomiarow w systemach
mocy 400 Hz, takich jak Fluke 437-I1.
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Podrecznik uzytkownika

Trend

Dostep do ekranu trendow dla sygnalizacji sieciowej:

@

Slady (punkty wykresu) narastaja od prawej strony ekranu. Odczyty w nagtowku
odpowiadaja najbardziej aktualnym warto$ciom nanoszonym po prawej stronie. Za
pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot mozna wybra¢ wskazanie jako wartos¢
procentowa znamionowego napigcia w sieci albo jako 3-sekundowe napigcie $rednie
(V3s).

Przewdd neutralny nie jest wykorzystywany do sygnalizacji sieciowej, lecz jest

MENU

Zapady i przepigcia
Harmoniczne
Mocienergia
Kalkulator strat energii
Uydajnosé przetuornicy
Asumetria

Prad rozruchouy
Monitor

MENU
Stanynieustalone
Falamocy
Sygnalizacja siecioua
Pomiar V/A/Hz

HENU

Migotanie
Stanynieustalone
Falamocy

Pomiar V/R/Hz

o0, d4m 3o, o In]
0101210 02:22:09 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160

LRUH |

przedstawiony dla celow rozwigzywania problemow.
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Sygnalizacja sieciowa 2 O
Tabela zdarzen

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do wyboru
zbioru trendoéw i przynaleznych odczytow.

Wilaczenie/wytaczenie kursora.

Przypisanie klawiszy strzatek do pracy z funkcja Cursor
(Kursor) lub Zoom (Powigkszanie).

Przejscie do tabel zdarzen.

Przelaczanie pomigdzy funkcja HOLD (Zatrzymaj) i RUN
(Uruchom) dla aktualizacji ekranu. Przetaczenie z HOLD
(Zatrzymaj) do RUN (Uruchom) powoduje wywotanie
menu, w ktorym mozna wybra¢ tryb natychmiastowy
rozpoczecia (Immediate) lub sterowany czasowo (Timed)
oraz czas trwania (Duration) pomiaru.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wtaczona, w naglowku ekranu
wyswietlane s warto$ci trendéw w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu pozwala przewijac trendy na ekranie.

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczegdlow lub zmieszczenia calego wykresu na obszarze
ekranu. Funkcje Zoom (Powigkszenie) i Cursor (Kursor) obstugiwane sa klawiszami
strzatek, co wyjasniono w rozdziale 23.

Przesunigcie i rozpigtos$¢ dla trendow podlegaja automatycznemu ustawianiu zakresu w
celu zapewnienia dobrego ogladu w wigkszos$ci przypadkow, lecz mozna rowniez je
regulowac. Dostep do menu regulacji mozna uzyskac, wciskajac klawisz SETUP
(Ustawienia) i klawisz funkcyjny F3 - FUNCTION PREF. (Nastawy funkcji). Patrz
rozdziat 24, FUNCTION PREFerences (Nastawy funkcji).

Tabela zdarzen

Dostep do tabeli zdarzen dla sygnalizacji sieciowe;:

@ HAIHS SIGHALING

|:(> START 01/01/10_02:19:44 EUENT 14/ 14
DEMO @  0:03:12

9 m=-F
TYPE

04710706} 934 B SIG2 |
04710/06 #82: A 5162 :
04710706 578:B SIG2 :
04710706 527 C SIG2 :
= 0410708 :42:236 C SIG2

01/01710 02:22:56 120U 60Hz 38 WYE  EH50160
NHORMAL

Tabela zdarzen w trybie normalnym (NORMAL) przedstawia listg zdarzen (V3s powyzej
limitu), ktére zaistnialy podczas pomiaru. Podana jest data (DATE), czas (TIME), typ
(TYPE) (faza, sygnat 1 lub sygnat 2), poziom (LEVEL) i czas trwania (DURATION)
kazdego zdarzenia. W trybie szczegétowym (DETAIL) podawane s dodatkowe
informacje odnosnie wystapien przekroczenia progu.
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Dostepne klawisze funkcyjne:

Przetaczanie pomigdzy normalna (Normal) a szczegdtowa
(Detailed) tabela zdarzen.

Powrdt do menu o jeden stopien wyzszej.

Przejscie do ekranu Trend (Trendy). Ponizej opisane zostaty
dwa sposoby przejscia do ekranu trendow.

Dwa sposoby przejscia do ekranu trendow:

1. Za pomoca klawiszy strzalek w gore/w dot zaznacz zdarzenie w tabeli. Aby przejs¢ do
trendow, naci$nij klawisz ENTER. Kursor jest wlaczony, umieszczony w potowie ekranu
na wybranym zdarzeniu.

2. Nacis$nij klawisz funkcyjny F5, aby obejrze¢ cze¢s¢ ekranu trendéw przedstawiajaca
najbardziej aktualne warto$ci pomiarow. Nastgpnie, jesli zachodzi taka koniecznos¢,
mozna wiaczy¢ funkcje kursora (Cursor) i powigkszania (Zoom).

Wskazowki i porady.

Aby wychwyci¢ sygnaly sterujace, niezbgdna jest wezesniejsza znajomos¢ ich
czestotliwosci. Odwiedz strong internetowa miejscowego dostawcy energii, aby uzyskac
informacje, jakich czgstotliwosci uzywa si¢ do sygnalizacji sieciowej w danym rejonie.

Norma EN 50160 podaje krzywa wzorcowa ,,Meister Kurve” dla dopuszczalnego 3-
sekundowego napigcia sredniego V3s, jako funkcje czgstotliwosci. Limity nalezy
zaprogramowac zgodnie z tymi wytycznymi.
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—— Frequency in kHz

Rysunek 20-1. Krzywa wzorcowa (Meister Kurve) wg normy EN50160
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Rozdziat 21
Rejestrator danych

Wprowadzenie

Rejestrator danych daje mozliwo$¢ przechowywania roznorodnych odczytéw w wysokiej
rozdzielczo$ci. Odczyty mozna przeglada¢ na przestrzeni mozliwych do ustawienia
przedzialow czasowych. Na koncu przedziatu zapisywane sa minimalne, maksymalne i
srednie wartosci wszystkich odczytdw i rozpoczyna sig nastgpny przedzial obserwacji.
Proces ten powtarza sig przez caly czas trwania przedziatu obserwacji.

Analizator ma domys$lny lub wstepnie zdefiniowany zestaw odczytow, ktore stuza do
rejestrowania. Zestaw ten mozna dostosowacé do wlasnego zestawu odczytow. Za pomoca
opcji Setup Readings (Konfiguracja odczytow) z menu startowego rejestratora mozna
dodawac¢ lub usuwac odczyty do zalogowania.

Funkcje Rejestrowania mozna uruchomi¢ w menu startowym mozna wybra¢ Interwat
(0,25 s — 2 h), odczyty do rejestracji, maksymalny czas trwania rejestracji (1 h — Max) i
natychmiastowe (Immediate) lub sterowane czasowo (Timed) rozpoczecie rejestracji.

Odczyty sa wyswietlane na ekranie miernika miernika, trendéw i w tabeli zdarzen.

Menu Start
Dostep do menu startowego Logger (Rejestrator):
|:‘r> LOGGER
® LOGGER START

Memory: (8GB) 95% free $206 d.08 hr
Save as: Measurement 242
Intarval : 4 15

Duration: 7d

= Immediate

+ Timad oo
HMonth
Day
Hours
Minutes

SETUP CHANGE
READINGS HAME

Zestaw odczytow do rejestracji mozna wybra¢ w menu, do ktorego wchodzi sig
klawiszem funkcyjnym F1 — SETUP (Ustawienia) READINGS (Odczyty). Lista wyboru
odczytu dla domyslnej czgstotliwosci 50/60 Hz 1 400 Hz jest rozna. Jesli zmienisz
domyslna czgstotliwos¢ na 400 Hz lub z 400 Hz na 50/60 Hz, lista wyboru odczytu
zostanie ustawiona na domyslna!
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Podrecznik uzytkownika

21-2

Za pomocg klawiszy strzalek w gore/dot mozna wybra¢ Kategorie odeczytow do
zarejestrowania Kategorie te znajduja si¢ w Kolumnie 1: Volt, Amp, Moc, Energia, Volt
Harmonika, Amp Harmonika, Watt Harmonika, Czgstotliwos$¢, Migotanie (nie dla 400
Hz), Asymertia, i Sygnalizacja sieciowa (nie dla 400 Hz).

Za pomocg klawiszy strzalek nalezy wybra¢ Kolumng 2, gdzie znajduja si¢ odczyty
nalezace do wybranej Kategorii. Odczyty oznaczone [l sa aktywnymi odczytami i
znajduja si¢ rowniez w Kolumnie 3.

Odczyty oznaczone L1 nie sa aktywne. Nieaktywny odczyt mozna wybraé¢ za pomoca
klawiszy strzatek w gore/w dot Nastepnie po naci$nigciu F3 — ADD (Dodaj) zostanie
dodany do Kolumny 3 wybranych odczytéw. Nalezy pamigtac, ze w kolumnie 2 symbol
4] jest teraz wyswietlany przed wybranym odczytem.

Za pomocg klawiszy strzalek nalezy wybra¢ aktywny odczyt w Kolumnie 3. Nastgpnie
po nacisnigciu F4 — REMOVE (Usun) odczyt zostanie usunigty z listy aktywnych
odczytow.

Za pomoca klawisza F3 — MOVE (Przenie$) mozna przenies¢ dany odczyt na wyzsza
pozycje na liscie wybranych odczytow.

Po przygotowaniu wcisnij klawisz F5 — OK.
Dostgpne klawisze funkcyjne w menu Start:
Przejscie do menu wyboru odczytow.

Przejscie do menu, w ktorym ustala si¢ nazwe pliku z
danymi rejestracji.

Uruchomienie rejestracji i przejscie do ekranu trendow dla
rejestracji.

Ekran miernika

Przejscie do ekranu miernika dla rejestratora:
< 0:01:08 UpE-<F

@) — LOGGER
A C I

Urms+ 2290 2203 2186 253
A

Upk 3298 3255 3065 476
A C

CFY 1.44 148 140 1.88
A [ H

Urms: 2403 2241 2076 253
12219411 12:01:18 230U 50Hz 36 WYE _ EN50160

L RUH |

Na tym ekranie wy$wietlane sa wszystkie biezace odczyty objete funkcja rejestracji. Do
przewijania wierszy na ekranie miernika nalezy uzyj klawiszy strzalek w gore/w dot.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gore/w dot sa przypisane do
przewijania wierszy na ekranie miernika.

Przejscie do ekranu Trend (Trendy).
Przejscie do tabeli zdarzen.

Rejestrowanie Stop/Start.



Rejestrator danych 2 1
Trend

Trend

Przejscie do ekranu trendow dla rejestratora:

® LOGGER U rmst
— [ vszbu | e 26060

m m 1
12419411 12:06:26 230U SOHZz 38 UVE

Podczas rejestracji rejestrowane sa wszystkie odczyty, lecz nie wszystkie sa widoczne
jednoczesnie. Za pomoca klawiszy strzatek w gore/dot mozna wyswietli¢ okreslony
zestaw trendow w obszarze wyswietlania.

Slady (punkty wykresu) narastaja od prawej strony. Odczyty w nagtéwku odpowiadaja
najbardziej aktualnym warto§ciom nanoszonym po prawej stronie.

Dostepne klawisze funkcyjne:

Klawisze strzatek w gorg/w dot sa przypisane do wyboru
zestawu danych rejestracji do trendow. Warto$ci zmierzone
dla wybranego zestawu sa wyswietlane w nagléwku ekranu.

Przejscie do podmenu do pracy z funkcja Cursor (Kursor) i
Zoom (Powigkszenie).

Przejscie do ekranu miernika przedstawiajace chwilowe
wyniki pomiaréw i wszystkie rejestrowane odczyty.

Przejscie do tabeli zdarzen.

Dostep do menu w celu zatrzymania rejestrowania.

Cursor (Kursor). Gdy funkcja Cursor (Kursor) jest wlaczona, w nagtéwku ekranu
wyswietlane sa wartosci trendow w miejscu, gdzie ustawiony jest kursor. Przesunigcie
kursora do lewej lub prawej strony ekranu wprowadza do pola widzenia nastepne ekrany.
Kursor jest aktywny tylko w trybie ,,Hold” (Wstrzymayj).

Zoom (Powigkszenie). Umozliwia rozciagnigcie lub zmniejszenie obrazu w pionie lub w
poziomie w celu zobaczenia szczegotow lub zmieszczenia catego wykresu na obszarze
ekranu. Jesli powigkszenie w pionie ograniczone jest do jednego sladu w polu widzenia,
w nagtéwku ekranu wyswietlane sa warto$ci minimalne, maksymalne i $rednie dla
trendu. Funkcje Zoom (Powigkszenie) 1 Cursor (Kursor) obslugiwane sa klawiszami
strzatek, co wyjasniono w rozdziale 23.

Przesunigcie i rozpigtos¢ dla trendow podlegaja automatycznemu ustawianiu zakresu w
celu zapewnienia dobrego ogladu w wigkszosci przypadkow, lecz w razie potrzeby
mozna je regulowac. Dostep do menu regulacji mozna uzyskaé, wceiskajac klawisz
SETUP (Ustawienia) i klawisz funkcyjny F3 - FUNCTION PREF. (Nastawy funkcji).
Patrz rozdziat 24, FUNCTION PREFerences (Nastawy funkcji).
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Zdarzenia

Dostep do tabeli zdarzen dla rejestratora:

LOGGER
@ => START 12719411 _12:02:52 EUEHT 1094 / 1094

& 0:04:50 UpE-F
TIME TYPE LEVEL  DURATION

HORMAL

Tabela zdarzen zawiera listg¢ wszystkich przekroczen progu przez napigcia fazowe.
Mozna zastosowac progi okreslone przez normy mi¢dzynarodowe lub ustalane przez
uzytkownika. Dostgp do menu nastawiania progdéw mozna uzyskac, naciskajac klawisz
SETUP (Ustawienia) i wybierajac pozycj¢ Limits (Limity). Szczegdélowe informacje -
patrz rozdzial 24, Ustawianie limitow.

W trybie Normal (Normalny) podawane sa glowne parametry zdarzen: czas rozpoczgcia,
czas trwania 1 wielko$¢ napigcia. W trybie Detailed (Szczegdtowy) podawane sg
szczegotowe informacje dotyczace przekroczen progow dla kazdej fazy.

Zdarzenie fali pokazuje oscyloskopowy wykres ksztattu przebiegu wokot wybranego
zdarzenia. Zdarzenie RMS pokazuje trend wartosci skutecznej %2 cyklu wokot wybranego
zdarzenia. Zdarzenia fali i zdarzenia rms sa dostgpne w urzadzeniach Fluke 435-111 437-
11

W tabelach stosowane sg nastgpujace skroty (oznaczenia) i symbole:

Skrét Opis Symbol Opis
CHG Nagta zmiana napiecia £ Wozrastajace zbocze napigcia
DIP Spadek (zapad) napiecia EN Opadajace zbocze napiecia
INT Zanik napiecia £ Zmiana w gére
SWL Skok napiecia R Zmiana w dot
TRA Stan nieustalony
AMP Przekroczona wartos¢ natezenia

Dostepne klawisze funkcyjne:

Przetaczenie na wyswietlanie zdarzen zwiazanych z fala:
spowoduje wyswietlenie oscyloskopowego wykresu
ksztattu przebiegu wokot wybranego zdarzenia.

Przelaczenie na wyswietlanie zdarzen wartosci skuteczne;j:
spowoduje wyswietlenie trendu wartosci skutecznej 7 cyklu
wokot wybranego zdarzenia.

Przetaczanie pomigdzy normalna (NORMAL) a
szczegotowa (DETAILED) tabelg zdarzen.

Powrdét do ekranu miernika.




Rozdziat 22
Shipboard V/A/Hz

Wprowadzenie

Shipboard (Pomiar) V/A/Hz (Wolty/Ampery/Herce) wyswietla ekran Miernik z
waznymi, numerycznymi warto$ciami pomiarowymi. Funkcja ta jest dostgpna w modelu
Fluke 437-11 i zapewnia funkcje pomiarowe przydatne dla instalacji poktadowych.
Wyniki pomiaréw sa zgodne z wymogami standardu wojskowego MIL-STD-1399-300B.
Powiazany ekran Trend pokazuje zmiany wszystkich wartosci w czasie na ekranie
Miernika. Zdarzenia, takie jak spadki i skoki sa uwzgledniane w tabeli.

Ekran Miernik
Aby uzyska¢ dostep do ekranu Miernika Shipboard V/A/Hz:

@® MENU = MERU
Zapady i przepiecia
Harmoniczne
Mocienergia
Kalkulator strat eneragii
Uydainosé przetuornicy
Asymetria
Prad rozruchouy
Monitor

® ——>> MERU
Stany nieustalone
Falamocy
Sugnalizacia sieciowa
Pomiar U/A/Hz

©) — MENU

Higotanie

Stany nieustalone
Falamocy
Sugnalizacja siecioua

~ Pomiar U/A/Hz
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@ — SHIPEORRD U/AsHz
@ 0:00:31 ¢ m<E
L

L1 L2
Urms.. 23150 23150 23150 003
L2 L3
UtolZ 0.7 07 07 07

Vimbi 0o
L1 L2 L3
Umod 11 i1 06 00

06726712 11:56:40 230U 60Hz 38 WYE  EHS0160
HOL D

Ekran Miernika zapewnia widok og6lny nastgpujacych wynikéw pomiarow:
V rms warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego
V tol% tolerancja napigcia

Vimb%  asymetria napigcia
Nalezy pamigtac, ze definicja Asymetrii napigcia wedtug standardu MIL-
STD-1399-300B ro6zni sig od definicji asymetrii w funkcji Asymetria podane;j
w Rozdziale 14.
Asymetria uzywa metody komponentéw symetrycznych (patrz
IEC61000-4-30).
Asymetria uzywa maksymalnego odchylenia od $redniego napigcia.

V mod modulacja napigcia
A rms warto$¢ skuteczna (rms) pradow

A imb%  biezaca asymetria. Nalezy pamigtac, ze definicja Biezacej asymetrii dla tej
funkcji r6zni si¢ od definicji asymetrii w funkcji Asymetria podanej w
Rozdziale 14.
Asymetria uzywa metody komponentow symetrycznych (patrz
IEC61000-4-30).
Asymetria uzywa maksymalnego odchylenia od sredniego pradu.

Hz Czestotliwosé

Hz 10s Czestotliwosé 10s

Hz tol Tolerancja czgstotliwosci (bezwzgledna)
Hz tol%  Indywidualna tolerancja czgstotliwosci (%)
Hzmod  Modulacja czgstotliwosci (bezwzgledna)
Hz mod% Indywidualna modulacja czgstotliwosci (%)

Do przewijania ekranu Miernik stuza klawisze strzalek w gore/w dot.

Cyfry podane na ekranie Miernika do warto$ci biezace, ktore moga by¢ stale
aktualizowane. Zmiany tych wartosci w czasie sg rejestrowane po wlaczeniu pomiaru.
Jest to widoczne na ekranie Trend.

Rejestracja.

Wszystkie warto$ci pomiaru na ekranie Miernika sa rejestrowane. Wigcej informacji
znajduje si¢ w Rozdziale 3, w akapicie Rejestrowanie warto$ci pomiarow.

Przerwe w agregacji cyklow dla pomiarow opartych na wartosci skutecznej (rms), takich
jak Vrms i Arms mozna ustawi¢ na 10/12 cyklow lub 150/180 cykléw. Aby ustawic,
nacisnij po kolei: klawisz KONFIGURACIJA,

F4 — KONFIGURACJA RECZNA, F3 — PREFERENCIJE FUNKCIJI, klawisze strzalek w



Shipboard V/A/Hz
Trend2 2

gore/w dol, by wybraé Agregacje cyklow i uzyj strzatek w lewo/w prawo, by dokonaé
wyboru.

Dostepne klawisze funkcyjne:
Do przewijania ekranu Miernika przydzielone sa klawisze
strzatek w gore/w dot.

Przejdz do ekranu Trend. Opis znajduje si¢ ponize;j.

Przejdz do ekranu Zdarzenia. Pokazana jest liczba zdarzen,
ktore sig wydarzyty. Opis znajduje si¢ ponize;.

Przetacz si¢ ze WSTRZYMANIA na BIEG aktualizacji
ekranu. Przetaczenie si¢ ze WSTRZYMANIA na BIEG
przywotuje menu umozliwiajace wybor natychmiastowego
(TERAZ) lub CZASOWEGO czasu uruchomienia. Pozwala
to zdefiniowa¢ uruchomienie i czas trwania pomiaru.

Trend
Aby uzyskaé dostep do ekranu Trend Shipboard V/A/Hz:

TREHD SHIPBOARD U/A/Hz UrmsA
® > o_T21.73u_JB_117.35U ] " 5590 |
200.0 & 0:04:06 O E<F
A0 T
000
40.0
10,0
o0, d4mo o 3m o oEmo L Im
01701710 00:39:53 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
| RUH |

Wszystkie warto$ci na ekranie Miernika sa rejestrowane, ale Trendy z kazdego wiersza
na ekranie Miernika wyswietlane sa pojedynczo. Naci$nij klawisz funkcyjny F1, aby
przydzieli¢ klawisze strzatek w gore/w dot do wyboru wiersza.

Slady tworzone sa od prawej strony. Odczyty w glowicy odpowiadaja najnowszym
warto$ciom narysowanym po prawej stronie.
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Dostepne klawisze funkcyjne:

Do przewijania ekranu Trend przydzielone sg klawisze
strzatek w gore/w dot.

Przejdz do menu kursora i powigkszenia.
Wré¢ do ekranu Miernika.

Przejdz do menu Zdarzenia. Pokazana jest liczba zdarzen,
ktore sig wydarzyty. Opis znajduje si¢ ponize;.

Przetacz si¢ ze WSTRZYMANIA na BIEG aktualizacji
ekranu. Przelaczenie si¢ ze WSTRZYMANIA na BIEG
przywotuje menu umozliwiajace wybor natychmiastowego
(TERAZ) lub CZASOWEGQO czasu uruchomienia. Pozwala
to zdefiniowa¢ uruchomienie i czas trwania pomiaru.

Kursor. Gdy kursor jest wlaczony, wartosci trendu wyswietlane sa w nagtowku ekranu.
Przesunigcie kursora od lewej lub prawej strony ekranu powoduje wyswietlenia
kolejnego ekranu. Kursor jest aktywny tylko w trybie Wstrzymania.

Powigkszenie. Pozwala rozwina¢ lub zmniejszy¢ obraz pionowo lub poziomo, tak aby
pokaza¢ szczegoty lub aby dopasowac caty wykres do obszaru wyswietlania. Do obstugi
powigkszania i kursora stuza klawisze strzatek. Objasnienie znajduje si¢ w Rozdziale 23.

Przesunigcie 1 Zakres trendow niemal zawsze w prawidtowy sposob automatycznie
dobierajq zakresy. Jesli chcesz, mozesz zmieni¢ Przesunigcie i Zakres aktywnych
pomiaréw. Nacisnij po kolei:

klawisz KONFIGURACIJA, F4 — KONFIGURACJA RECZNA, F1 — SKALA TRENDU.
Uzyj klawiszy strzatek w gore/w dot, aby wybra¢ element, ktory ma zosta¢ ustawiony
oraz strzatek w lewo/w prawo, aby go ustawi¢. Dla opcji FAZA i NEUTRALNY
dostepne sa oddzielne ustawienia (wybierane klawiszem funkcyjnym F3). Aby uzyskac
wigcej informacji, zobacz Rozdziat 24.

Zdarzenia

Aby uzyska¢ dostep do ekranu Zdarzenia Shipboard V/A/Hz:

EUENHTS SHIPBOARD U/AfHz
@ => START 01/01/10_01:22:44 EUEHT 676
< 0:01:58 9 E==<E

TYPE LEVEL  DURATIOH

01701710 01:24:43 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
HORMAL

Tabela Zdarzenia zawiera wszystkie przecigcia progdw napig¢ fazowych. Uzywaé mozna
progow zdefiniowanych wedlug standardow migdzynarodowych lub przez uzytkownika.
Regulacja progow dostepna jest za posrednictwem klawisza KONFIGURACIJA i
Limitow. Szczegotowe informacje zawiera Rozdziat 23, Ustawienia limitow.



Shipboard V/A/Hz
Zdarzenia2 2

W trybie Normalnym wyszczegdlnione sa dane o waznych zdarzeniach: czas
rozpoczgceia, czas trwania oraz wielko$¢ napigeia. Szczegdtowe dane przecig progow na
fazg pokazane sa w Danych szczegotowych.

W tabelach uzyto nastgpujacych skroétéw i symboli:

Skrét Opis Symbol Opis

CHG Szybka zmiana napiecia £ Rosnaca krawedz
napiecia

spadek Spadek napigcia EAN Opadajaca krawedz
napiecia

INT Zanik napiecia £ Zmiana w gére

SWL Skok napiecia A Zmiana w dét

TRA Stan nieustalony

AMP Przekroczona wartosé

natezenia

Dostepne klawisze funkcyjne:

Przetacz na wyswietlanie zdarzen falowych: zostanie
pokazany zakres fali wokot wybranego zdarzenia.

Przetacz na wyswietlanie zdarzen skutecznych: zostanie
pokazana 2 trendu cyklu rms wokot wybranego zdarzenia.

Przelacz promiqdzy tabela zdarzen NORMALNA i
SZCZEGOLOWA.

Wr6é do ekranu Trend.
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Rozdziat 23
Cursor (Kursor) i Zoom (Powiekszenie)

Wprowadzenie

W tym rozdziale objasniony zostat sposob wys$wietlania i badania szczegdtow ekranow
wykresu ksztattu przebiegu, trendow i wykreséw stupkowych przy uzyciu funkcji Cursor
(Kursor) i Zoom (Powigkszenie). Kursor i powigkszenie odznaczaja si¢ pewnym
stopniem interakcji i obstuguje sig je klawiszami strzatek.

Kursor to pionowa linia, ktérag mozna ustawi¢ w dowolnym punkcie wykresu ksztattu
przebiegu, trendu lub wykresu stupkowego. W nagtéwku ekranu zostana wtedy
wyswietlone warto$ci zmierzone w tym punkcie.

Powigkszenie umozliwia rozciaganie i zmniejszanie wykresu, aby szczegoty byly lepiej
widoczne. Powigkszenie poziome jest dostgpne na ekranach wykresu przebiegu ksztattu i
trendu.

Jesli kursora nie mozna wiaczy¢, analizator nalezy przestawi¢ w tryb HOLD
(Wstrzymaj).

Kursor na ekranie wykresu przebiegu ksztattu

Jako przyktad pokazany jest ekran Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres przebiegu
ksztattu). W taki sam sposob kursor i powigkszenie dziataja na ekranie Transients (Stany
nieustalone).

Na rysunku 23.1 jest przedstawiony ekran Scope Waveform (Oscyloskopowy wykres
ksztaltu przebiegu) z wylaczonymi funkcjami Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie).
W nagtowku ekranu sg wyswietlone wartosci skuteczne (RMS) wyswietlonego ksztattu
przebiegu.

Rysunek 23-1. Wykres ksztaltu przebiegu, bez kursora
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01/01210 03:12:11 120V 60Hz 36 WYE  EH50160

Rysunek 23-2. Wykres ksztaltu przebiegu, z kursorem

SCOPE
B 66.96 UJC 118.89 U
60.155Hz =T

01/01710 03:20:11 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
CURSOR o] H
{OH |

Rysunek 23-3. Wykres ksztaltu przebiegu z kursorem i powiekszeniem
e Nacisnigcie klawisza F2 powoduje wlaczenie kursora. Kursor mozna przesuwac
poziomo wzdhiz przebiegu za pomoca klawiszy strzatek w lewo/prawo. Wartos¢
ksztattu przebiegu pod kursorem jest wy$wietlona w nagtowku ekranu (patrz rysunek
23.2).

Klawisze strzatek w gore/dot wykonuja powigkszenie w pionie (rysunek 23.3).

Kursor na ekranie Trend (Trendy)

Jako przyktad pokazany jest ekran Trend (Trendy) trybu Volts/Amps/Hertz (V/A/Hz). W

taki sam sposob kursor i funkcje powigkszajace dziataja na innych ekranach Trend
(Trendy).

Na rysunku 23.4 jest przedstawiony ekran Trend (Trendy) z wylaczonymi funkcjami
Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie). W naglowku ekranu sa wyswietlone wartosci

skuteczne (RMS) trendow po prawej stronie ekranu. Po tej stronie ekranu znajduja si¢
najnowsze wartosci pomiarow.

UOL TS5/AMPSHERTZ
[A_143.650 |

Ps | Sps T ApsT 30s 25T IS
01703/10 00:36:28 200 60HZ 36 WWE ENS0160

Rysunek 23-4. Ekran Trend (Trendy) bez kursora
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Cursor (Kursor) i Zoom (Powiekszenie) 2 3
Przejscie z ekranu Events Table do ekranu Trend (Trendy) z wigczong funkcjg Cursor (Kursor)

UOLTS/AMPS/HERTZ U pms.
A 143.6¢0 8 138,440 ¢ 15710
150.0 ERBIED )

100.0
1500
100.0
1500

s 505 495 30s 205 10s

HOLD!

L0H JOFES [ CURSOR o]

Rysunek 23-5. Ekran Trend (Trendy) z kursorem

HOLD!

{OH |
Rysunek 23-6. Ekran Trend (Trendy) z kursorem i powiekszeniem

Do sterowania funkcjami Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie) stuza klawisze
funkcyjne F1, F2, F3 i F4:

e Zapomoca klawisza F2 i F3 nalezy wlaczy¢ kursor (tylko w trybie Hold
(Wstrzymaj)). Kursor mozna przesuwac poziomo wzdtuz trendow za pomoca
klawiszy strzatek w lewo/prawo. Warto$¢ trendow pod kursorem jest wyswietlona w
nagtowku ekranu (patrz Rysunek 23.5). Ustawienie kursora przy lewej lub prawe;j
krawedzi ekranu spowoduje przeniesinie trendu w lewo lub w prawo.

e Nacis$nigcie klawisza F4 powoduje przypisanie klawiszy strzatek do sterowania
funkcja Zoom (Powigkszenie). Klawisze strzalek w lewo/prawo stuza wtedy do
rozciagania lub zmniejszania trendow w poziomie (patrz rysunek 23.6). Klawisze
strzatek w gore/dot wykonuja analogiczna operacje w pionie. Jesli kursor jest
wlaczony, powigkszenie w poziomie dziala symetrycznie wokot kursora; jesli jest
wylaczony, powigkszenie w poziomie dziata od prawej strony ekranu.

e Nacisnigcie klawisza F1 spowoduje przypisanie klawiszy strzatek do wybierania
wyswietlanych linii trendow.

e Ponowne naci$nigcie klawisza F4 powoduje przypisanie klawiszy strzatek do
sterowania kursorem.

Przejscie z ekranu Events Table do ekranu Trend (Trendy) z
wigczong funkcja Cursor (Kursor)

Na tabeli zdarzen mozna zaznaczy¢ okreslone zdarzenie za pomoca klawiszy strzatek w
gore/dot (tylko w trybie Hold (Wstrzymaj)). Nastepnie nalezy nacisna¢ klawisz ENTER.
Spowoduje to wyswietlenie ekranu Trend (Trendy) z kursorem wiaczonym i ustawionym
na zaznaczonym zdarzeniu. Kroki wymagane w tym procesie sa przedstawione ponizej.
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W ponizszym przyktadzie pokazane jest przejscie z tabeli zdarzen Dips & Swells (Spadki
i skoki) do ekranu Trend (Trendy) z wlaczonym kursorem:

DIPS & SWELLS
® => START 01/03/10_01:22:d6

WAVE RHS HORMAL
EVEHT EUEHT DETAIL

Za pomoca klawiszy strzatek zaznacz zadane

zdarzenie.
DIPS & SWELLS U rms¥e
—_— T ———

CURSOR
2 Zooh METER

EVENTS HOLD!
5 RUH

Nacis$nij klawisz ENTER, aby wy$wietli¢ ekran
trendu z kursorem wiaczonym i ustawionym na
zdarzeniu zaznaczonym w tabeli.

Kursor na ekranach Bar graph (Wykres stupkowy)

Jako przyktad uzyty zostal ekran tréjfazowych harmonicznych napigcia pokazany na
rysunku 22.7. Na innych ekranach wykreséw stupkowych kursor i funkcje powigkszajace
dziataja identycznie.

s TN S

0:06:53 YR E<F
T T g

50%|

+

IIUL- o LI B e e e ] b

THODG 1 3 5 ¢ 8 11 13 15 17

01703/10 01:37:51 120U 60Hz 38 UVE _ EHS0160
A B C

vauw 8. % nemen

Rysunek 23-7. Kursor na wykresach stupkowych

Na ekranach wykresow stupkowych kursor jest zawsze wtaczony. Do sterowania
funkcjami Cursor (Kursor) i Zoom (Powigkszenie) stuza klawisze strzatek:

e Kursor mozna umiesci¢ na okreslonym stupku za pomoca klawiszy strzatek w
lewo/prawo. W nagldéwku sa wtedy wyswietlane odpowiednie wyniki pomiarow
dotyczace tego stupka. W niektorych przypadkach dostepnych jest wigcej stupkow
niz miesci si¢ na jednym ekranie. Na przyktadowym rysunku wyswietlonych jest 17 z
51 harmonicznych. Ustawienie kursora przy lewej lub prawej krawedzi ekranu
spowoduje wyswietlenie nastgpnego ekranu.

e Aby rozciagna¢ (lub zmniejszy¢) wykresy stupkowe w pionie, nalezy uzy¢ klawiszy
strzatek w gore/dot.
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Rozdziat 24

Konfigurowanie analizatora

Wprowadzenie

Analizator oferuje wiele funkcji pomiarow. Funkcje te sa wstepnie ustawione w sposob,
w ktérym najlepsza mozliwa reprezentacja wynikow pomiarow jest uzyskiwana w niemal
wszystkich okoliczno$ciach. Jednak na zadanie uzytkownik moze przygotowaé wiasne
konfiguracje, ktore speniaja okreslone wymagania. W tym rozdziale wyjasniono, jakie
konfiguracje mozna okresli¢ i gdzie mozna je znalez¢ w menu. Niektore konfiguracje

zostana wyjasnione krok po kroku.

Konfiguracje poczatkowe.

Po pierwszym wlaczeniu analizatora, po przywrdceniu wartosci fabrycznych lub po
odtaczeniu od wszystkich zrodet zasilania konieczne bedzie okreslenie pewnej liczby
ogo6lnych ustawien odpowiadajacych lokalnej sytuacji. W ponizszej tabeli znajduje sig

przeglad tej konfiguracji:

Ustawienie Wstepnie ustawiona wartos¢
Jezyk informac;ji Angielski
Czestotliwo$¢ znamionowa 60 Hz
Napiecie znamionowe 120V
Identyfikacja faz A B, C

Kolory faz A/L1-B/L2-C/L3-N-masa

Czarny-czerwony-niebieski-szary-zielony

Data* + Format daty

Miesigc/Dzier/Rok

Godzina*

00:00:00

* nie zostanie zresetowane po wlaczeniu fabrycznego ustawienia domys$lnego

Zaczynajac od ekranu JEZYK, uzyj klawiszy strzalek w gore/w dot, aby podswietli¢
preferowany j¢zyk, naci$nij ENTER i potwierdz komunikat baneru, aby ustawi¢ jezyk.
Nacisnij F5 — DALEJ, aby ustawi¢ nastgpny element konfiguracji wstgpne;j.

Kiedy konfiguracja parametréw w tabeli jest gotowa, wyswietlony zostanie ekran
przedstawiony na rysunku 24-1. Ten ekran zapewnia dostep do wszystkich regulacji

analizatora.
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FLUKE 435-n
User: B3
FLUKE
IEC £1000-4-30.C1ass & Compliart
Date: January 03, 2012 a
Time: 02:06:47
Config: 38 WYE W
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 =
Limits:  EN50160
| clamp | A Range | U Ratio | & Ratio
Phase | 1mWA (3000 | 1: 1] 1
Heutral | Tmualsooon [ 10 1

Rysunek 24-1. Ekran powitalny po wiaczeniu zasilania

Wlaczenie zasilania.

Po wlaczeniu zostanie wyswietlony ekran przedstawiony na rysunku 24-2. Ekran ten daje
przeglad najwazniejszych ustawien, takich jak: data, godzina, konfiguracja okablowania,
czestotliwo$¢ znamionowa, napigcie nominalne, zestaw uzytych limitéw jako$ci energii
oraz typ sond napigcia i nat¢zenia do uzycia.

Klawisz funkcyjny F1 zapewnia dostep do ekranu przedstawiajacego w szczegotach
sposob taczenia sond napigcia i nat¢zenia do systemu zasilania przeznaczonego do

sprawdzenia. Rysunek 24-3 przedstawia przyktad. Nacis$nij ponownie klawisz F1, aby
wroci¢ do ekranu powitalnego.

FLUKE 433-1
User: R
FLUKE
EC B1000-4-30 C1ass ACompliant
Date: Januvary 03, 2012 a

Time: 02:06:47

Config: 38 WYE W
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U o

Limits:  EH50160

| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | ima|3000A [ 1@ 1]
Heutral | Tmualsoo0n T 10 11 10 1

Rysunek 24-2. Ekran powitalny po wiaczeniu zasilania

3 PHRSE UYE FLUKE 435-11

Rysunek 24-3. Ekran przedstawiajacy aktualng konfiguracje okablowania

Nacisnigcie klawisza SETUP (Konfiguracja) zapewnia dostep do menu z konfiguracjami
analizatora:

® SETUP |:(> SETUP FLUKE 435-11

User: hn B

nl FLUKE:

Date: January 04, 2012

Time:  21:47:37 _

Confis: 38 WYE W
Freg: 60 Hz B
Unom: 1200 c

Limits:  EH50160

| clamp | A Ranae | v Ratio | A Ratio
Phase | 1mua [3000A | 1: i
Heutral | tmwalsoon | 1z 117 1. 1

UERSION ~ SETUP  MAHUAL

&CAL  WizarD  SETUP E
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Konfigurowanie analizatora 2 4
Wprowadzenie

Ustawienia sg podzielone na cztery sekcje funkcjonalne i objasnione analogicznie w
czterech sekcjach niniejszego rozdziatu podrgcznika:

o USER PREFerences (Preferencje uzytkownika): ustawienie opcji Language (Jezyk),
Phase Identification (Identyfikacja fazy), Phase Colors (Kolory fazy), RS-232
baudrate *(Szybkos$¢ RS-232), Auto shut-off of display (Automatyczne wytaczanie)
(dla oszczednosci energii), definicja Nazwy uzytkownika (na ekranie powitalnym),
resetowanie do ustawien fabrycznych, wi./wyt. trybu demonstracyjnego, kontrast
ekranu, formatowanie karty pamigci SD. W niektorych menu dostgpny jest klawisz
funkcyjny umozliwiajacy przywrocenie fabrycznych ustawien domys$lnych.

Jest to mozliwe po nacis$nigciu klawisza funkcyjnego F1. Wyjasniono to w dalszej
czesci rozdziahu.

o VERSION & CALibration (Wersja i kalibracja): dostgp do menu przeznaczonego
tylko do odczytu, w ktérym znajduje si¢ numer modelu, numer seryjny, numer
kalibracji i data kalibracji. Klawisz F1 zapewnia dostgp do podmenu
przedstawiajacego zainstalowane urzadzenia opcjonalne. W rozdziale 26 Porady i
konserwacja wyjasniono sposob aktywacji nie zainstalowanych funkcji.

Klawisz F2 zapewnia dostgp do informacji o akumulatorze, takich jak stan
naladowania i jako$¢. Rozdzial 26 — Porady i konserwacja zawiera wigcej informacji
na temat akumulatora.

o  SETUP WIZARD (Kreator konfiguracji): zapewnia instrukcje dotyczace ogoélnych
konfiguracji, ktore sa niezbedne dla prawidtowego pomiaru. Dotyczy to
nastgpujacych parametrow: konfiguracja okablowania, czgstotliwo$¢ nominalna,
napigcie nominalne, zestaw uzytych limitow jako$ci energii oraz typ sond napigcia i
natgzenia do uzycia. Skalowanie sond jest przeprowadzane oddzielnie dla funkcji
Phase (Faza) i Neutral (Neutralne). Jest to mozliwe po naci$nigciu klawisza
funkcyjnego F3.

o  MANUAL SETUP (Konfiguracja reczna): to rozlegte menu pozwala uzytkownikowi
dostosowac wiele funkcji do okreslonych wymagan. Wiele sposrod tych funkcji
zostalo ustawionych na takie wartosci, ktore czysty ekran uzyskuje w niemal
wszystkich okoliczno$ciach. Mozna tu rowniez ustawic takie opcje, jak Date (Data),
Time (Godzina), Config(uration) (Konfiguracja), Frequency (Czgstotliwos$¢),
Nominal Voltage (Vnom) (Napigcie nominalne (Vnom)) i Limits (Limity). Jest to
mozliwe po nacis$ni¢ciu klawisza funkcyjnego F4.

W dalszej czg$ci rozdzialu wyjasniono szczegotowo konfiguracje, ktore mozna
okreslic.

Do poruszania si¢ po menu i dokonywania wyborow stuza nastgpujace klawisze:

Wybieranie opcji do ustawienia.
Przejs$cie do wybranego menu ustawien.

Wybieranie (gora/dot) i zmienianie wartosci (lewo/prawo)
opcji menu ustawien. Nacis$nij klawisz ENTER w celu
potwierdzenia wyboru.

Wybory lub dostgp do podmenu.

Powr6t do poprzedniego menu.

Na ponizszym rysunku przedstawione jest menu poczatkowe dostgpne pod klawiszem
SETUP (Ustawienia).
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Preferencje uzytkownika

Dostep do menu USER PREFerences (Preferencje uzytkownika):

1.

SETUP
Usep: hn <k
alm
nl FLUKE:
Date: January 03, 2012 A
TIITIEE 23:16:55 GHD
Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120 U c
Limits: EH50160
Clamp A Range | U Ratio A Ratio
Phase i430TF 300 A 1: 1 1: 1
Heutral i430TF 300 A 1: 1 1: 1
USER UERSI0H SETUP MAHUAL BACK
PREF. & CAL WIZARD SETUP
SETUP USER PREF.

SELECT FUHCTIOH

> language

FACTORY
DEFRUETS 0OH BOEEN COHTRAST SSINCARD

O 0 ® ® o

Phase Identification
Phase Colors

R5-232

Battery save

User id

DEMO 1 FORMAT

BACK

Menu USER PREFerences (Preferencje uzytkownika) umozliwia dostosowanie takich
opcji, jak Information Language (Jezyk informacji), Phase Identification (Identyfikacja
fazy), Phase Colors (Kolory fazy), RS-232 baudrate (Szybkos¢ RS-232), Auto shut-off of

display backlight (Automatyczne

wylaczanie podswietlenia ekranu), programowanie

nazwy/adresu uzytkownika (przedstawianych na ekranie powitalnym), Reset of Analyzer
to Factory Defaults (Resetowanie analizatora do wartosci fabrycznych), Demo Mode
on/off (Tryb demonstracyjny wt./wyl.), kontrast wyswietlacza i czyszczenie pamigci.

Procedura zmiany ustawien jest nastgpujaca:

F1 — LANGUAGE (Jgzyk): za pomoca klawiszy strzalek w goére/dot
wybierz wymagany jezyk wyswietlania informacji. Nacisnij klawisz
ENTER i funkcyjny F5 — OK, aby potwierdzi¢ zmiany.
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Phase Identification (Identyfikacja faz): Za pomoca klawiszy strzalek w
gore/dot wybierz ustawienie A, B, C lub L1, L2, L3. Naci$nij klawisz
ENTER i funkcyjny F5 — BACK (Wstecz), aby opusci¢ menu.

Phase Colors (Kolory faz): uzyj klawiszy ze strzatkami w gore/w dot,
aby wybra¢ kolory uzywane w USA, UE, Wielkiej Brytanii lub zgodne
z zaleceniami HD 308 S2. Ponadto mozliwe jest zdefiniowanie
wiasnego zestawu koloréw: nacisnij ENTER 1 za pomoca klawiszy
strzatek w gore/dot wybierz faze, a nastgpnie za pomoca klawiszy
strzalek w lewo/prawo wybierz kolor. Wcisnij klawisz funkcyjny F5 —
BACK (Wstecz), opusci¢ menu.

RS-232: za pomoca klawiszy strzalek w lewo/prawo dostosuj szybkosc¢
transmisji komunikacji z komputerem. Wcisnij klawisz funkcyjny F5 —
BACK (Wstecz), opusci¢ menu.

Battery save (Oszczedzanie akumulatora): za pomoca klawiszy strzatek
w gore/dot wybierz czas, po ktorym wyswietlacz jest przyciemniany,
jesli nie zostal naci$nigty zaden przycisk. Nacisnij klawisz ENTER, aby
potwierdzi¢, i funkcyjny F5 — BACK (Wstecz), aby opusci¢ menu.

USER ID (Identyfikator uzytkownika): przejscie do menu, gdzie mozna
zdefiniowac 3 wiersze tekstu programowanego przez uzytkownika (np.
nazwe i adres wlasciciela). Tekst ten wyswietlany jest na ekranie
poczatkowym SETUP (Ustawienia) i na ekranie wyswietlanym po
wiaczeniu zasilania. Za pomoca klawiszy strzatek w gore/dot wybierz
znak. Za pomoca klawiszy strzatek w lewo/prawo wybierz potozenie
znaku. Aby wstawi¢ spacje, nalezy uzy¢ klawisza funkcyjnego F3.
Nacis$nij ENTER, aby przejs¢ do nastepnego wiersza. Wcisnij klawisz
funkcyjny F5 — OK, aby opusci¢ menu.

F1 - FACTORY DEFAULTS: przywraca fabryczne ustawienia
domyslne wszystkich opcji w tym menu.

F2 - DEMO: czulosci napigcia wejSciowego sa podwyzszane do 2 V na
potrzeby korzystania z generatora demonstracyjnego. Generator ten jest
W stanie wytwarza¢ napigcia i nat¢zenia trojfazowe o roznych typach
zaklocen ma bezpiecznych poziomach napigcia.

F3 — CONTRAST: za pomoca klawiszy strzalek w lewo/prawo dopasuj
kontrast wyswietlacza.

F4 — FORMAT SD CARD: Wszystkie zestawy danych, ekrany i
zarejestrowane dane mozna wyczys$ci¢, wykonujac jedno dziatanie. W
celu ochrony przed nieumys$lnym usuni¢ciem danych wyswietlane jest
menu potwierdzenia.

F5 - BACK: powr6t do menu poczatkowego SETUP (Ustawienia).
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MANUAL SETUP (Konfiguracja reczna)
Postq do menu MANUAL SETUP (Konfiguracja rgczna):

v

SETUP FLUKE 435-11
User: hn =T
nl
IEC F000-4-30 Class & Compliant
Date: January 03, 2012 a
TImEE 02:53:27 GHD
Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U ¢
Limits: EH50160
Clamp A Ratio
Phase 1 mUa | 3000 A 1 1: 1
Heutral Tmuia (3000 | HE | 1
USER VERSIOH SETUP HMAHUAL BACK
PREF. & WIZARD SETUP
SETUP FLUKE 435-11

User: hn

=T
o _
nl
IEC BI000-4-30C1a35 A Compliant

2 o Date: January 03, 2012
v 4

A
TImEE 02:55:01 GHD
config: (EFETMTSES = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U ¢

Limits: EN50160

Clamp A Range | U Rati A Ratio
Phase 1 mU/A | 3000 A 1: 1 1: 1
[T

Heutral 1 muza | 3000 A T
SCOPE | FUNCTION
SCALE  PRE o Pa
g - 4
|y — | o @
SETUP TREND S5CALE FLUKE 435-11 SETUP FUNC. PREF. FLUKE 435-11
UOLTS/AMPS/HERTZ
A Y TREND SCALING PHASE Default duration:
4. < 100.0 U Average time:

Start Delay:
Harmonics Scale:

Interharmonics:

THD:

K-factor method:

K-factor par. e

K-factor par. q

Dips & Swells Reference: Hominal
PHASE AUTO WAVE RAPID EHERGY
HEUTRALY | OH | OFF caPTURE ~ 'MRUSH ' change  Loss IS
Flicker Lamp model: BUHZ 1200
Phasor Clockwise: neg
¢ Pouwer Method: Unified

Display: DPF
Cuycle Aggrega. Interval 4 10112 cycles »

SETUP SCOPE SCALE FLUKE 435-11

o SCOPE SCALIHG WAVE RAPID EHERGY
. < Uolt range capTuRe | 'MBUSH ' cppngr  ioss BACK

Amp range £ 10. 1. 12. 13. 14.

7.

PHASE
HEUTRAL DEFAULTS BACK
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MANUAL SETUP (Konfiguracja reczna)

MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢gczna) umozliwia dostosowanie ustawien analizatora
zwiazanych z pomiarami.

@

@

Nacisnij klawisz SETUP (Konfiguracja) i klawisz funkcyjny F4 —
MANUAL SETUP (Konfiguracja r¢czna), aby przej$¢ do ekranu
MANUAL SETUP (Konfiguracja rgczna).

Za pomocg klawiszy strzalek w gore/w dot wybierz jeden z ponizszych
parametrow i nacisnij klawisz ENTER, aby przejs¢ do menu
konfiguracji:

- Date, time (Data, godzina): uzyj klawiszy strzalek, aby wybra¢ date,
godzing i format daty. Nacis$nij klawisz ENTER, aby potwierdzi¢
wybrany format daty. Jesli jest podtaczony odbiornik GPS i zostanie
nacisniety klawisz F2, aby wiaczy¢ GPS, data i godzina zostana
zsynchronizowane automatycznie. Ponadto mozna ustawic strefg
czasowa oraz wlaczy¢/wylaczy¢ tryb oszczedzania energii. Nacisnij F1,
aby uzyska¢ dostep do menu testow GPS informujacego o jakosci
odbioru. Nacis$nij klawisz funkcyjny F5S — BACK, aby powréci¢ do
poprzedniego menu.

- Config (Konfiguracja): wybor 10 konfiguracji okablowania (systemy
zasilania 50/60 Hz). Wyboru nalezy dokona¢ za pomoca klawiszy F1,
F2, F3 i klawiszy strzatek. Nastgpnie nacisnij klawisz ENTER, aby
potwierdzi¢ zmiany i przejs¢ do ekranu pokazujacego sposob
podiaczenia analizatora do systemu zasilajacego. Gdy wszystko bedzie
gotowe, naci$nij dwukrotnie klawisz funkcyjny F5, aby wroci¢ do
ekranu poczatkowego SETUP (Ustawienia).

Doktadnie omowiony przyktad sposobu zmiany konfiguracji
okablowania przedstawiono w dalszej czesci tego rozdziatu.

- Freq (Czestotliwosc): regulacja czgstotliwosci nominalnej (50 Hz, 60
Hz lub rowniez 400 Hz w przypadku Fluke 437-1I). Za pomoca
klawiszy strzatek w gore/dot wybierz czestotliwosé znamionowa.
Nacisnij klawisz ENTER, aby potwierdzi¢, i funkcyjny F5 — BACK
(Wstecz), aby przej$¢ do nastgpnego wyzszego menu.

- Vnom: dopasowanie napigcia znamionowego. Za pomoca klawiszy
strzatek wybierz napigcie 100, 120, 230 lub 400 V albo ustaw dowolna
wymagang warto$¢. Nacisnij klawisz ENTER, aby potwierdzic, i
funkcyjny F5 — BACK (Wstecz), aby przejs¢ do nastgpnego wyzszego
menu.

- Limits (Limity): patrz punkt Ustawienia limitow.

- sClamp, A range, V scale: dopasowanie analizatora do charakterystyki
cegdéw pradowych i przewoddéw do pomiaru napigcia. Ustawienie
domyslne jest poprawne dla akcesoriow dostarczonych wraz z
analizatorem. W zestawie znajduja si¢ przewody do pomiaru napigcia
typu 1:1; w przypadku korzystania z przewodow ttumiacych lub
transformatora napigcia nalezy odpowiednio dopasowac skale napigcia
(np. 10:1 w przypadku thumienia 10-krotnego). Analogicznie mozna
dopasowac skalg natezenia, jesli w potaczeniu z cegami pradowymi
uzywane sg przetworniki natezenia. Za pomoca klawiszy strzatek
mozna dostosowac odczyt napigcia i nat¢zenia do dowolnej proporcji
przeksztatcenia. Wyboru skalowania Amps i Volt dokonuje si¢ za
pomoca klawisza funkcyjnego F3. Dla Phase (Faza) i Neutral
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Podrecznik uzytkownika
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(Neutralne) dostepne sa oddzielne tabele wyboru: klawisz funkcyjny F4
stuzy do dokonywania wyboru.

Za cegami Amp: mozna wybra¢ wiele typow cegow Fluke. Nastepuje
wowczas automatyczna regulacja czulosci analizatora. W przypadku
cegow z wigeej niz jedna czutoscia, czutos¢ analizatora musi zostaé
ustawiona w celu dopasowania czutosci cegdw (dostgpne w opcji
Sensitivity: (Czulo$¢)). Za cegami Amp: mozna rowniez wybrac
wartosci czutosci cegow, takie jak 1 V/A, 100 mV/A i inne.

Czutosé x10 zwieksza czutos¢ amperow dziesieciokrotnie. W tej pozycji
sygnat jest parowany z prqdem zmiennym, co oznacza, ze komponenty
sygnatu prqdu statego sq blokowane. Rozdzielczosc¢ jest
dziesieciokrotnie wyzsza przy ograniczonym zakresie.

Trend Scale (Skala trendu): w tym menu mozliwa jest regulacja
przesunigcia i rozpigtosci trendu. Regulacja reczna jest mozliwa po
wylaczeniu trybu AUTO za pomoca klawisza funkcyjnego F4. Po
wiaczeniu trybu AUTO przesunigcie i rozpigtos¢ sa ustawiane na
wartos$¢, ktora jest uzyskiwana w niemal wszystkich okoliczno$ciach
(automatyczne skalowanie). Oddzielne regulacje sa zapewniane dla
opcji Phase (Faza) i Neutral (Neutralne): wybor jest dokonywany za
pomoca klawisza funkcyjnego F3.

Scope Scale (Skala zakresu): regulacja zakresu napigcia i nat¢zenia na
ekranie zakresu. Oddzielne regulacje sa zapewniane dla opcji Phase
(Faza) i Neutral (Neutralne): wybor jest dokonywany za pomoca
klawisza funkcyjnego F3. Klawisz funkcyjny F4 umozliwia
przywrocenie warto$ci domyslnych.

Doktadnie omowiony przyktad sposobu zmiany skalowania zakresu
przedstawiono w dalszej czesci tego rozdziatu.

Function Preferences (Preferencje funkcji): regulacja funkcji
zwiazanych z obrazem trendéw, harmonika, spadkami i skokami,
migotaniem, wykresem wektorowym, moca i liczna cyklow agregacji
dla Vrms/Arms. W ponizszej tabeli znajduja si¢ dodatkowe informacje.
Za pomoca klawiszy strzatek w gore/w dot nalezy wybrac element, a za
pomoca klawiszy strzatek w lewo/w prawo wybrac¢ wartosci/zakresy dla
tego elementu.
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Tabela 24-1. Preferencje funkcji, przeglad elementéw pomiarowych

Elementy Elementy Ustawienie Wartosci i zakresy
pomiarowe podrzedne domysine dla elementu
pomiarowe podrzednego
pomiarowego
Trend Domysiny czas trwania 7d 1h,2h,4h,8h, 16 h,
24h,2d,7d,304d, 3
mies, 6 mies, 12 mies.
Sredni czas 1s 0,25s,0,5s,1s,3s,5
s,10s,30s,1m,5m,
10m,15 m,30m, 1h,
2 h.
Opodznienie rozpoczecia | 10s 10 ... 999 s (krok: 1s)
Harmonika - Skala %f % f, % r, rms
Interharmoniczne Wiyt. WL/Wyt.
THD (catkowite 40 harmonik 40, 50 harmonik
znieksztatcenia
harmoniczne)
Metoda wspotczynnika us UE, US
K!
Wspdtczynnik K e’ 0,1 0,00 ... 0,20 (krok 0,01)
Wspotczynnik K q1 1,7 1,00 ... 2,00 (krok 0,01)
Spadki i skoki Odniesienie Nominalne/znamionowe | Nominalne, ruchome
Migotanie Model lampy Fnom 50Hz/230V, 60Hz/120V
Phasor (Wykres W prawo uj uj, dod
wektorowy)
Zasilanie Metoda Zunifikowane Klasyczne, zunifikowane
Wyswietlacz Fnom = 50Hz: Cos ® Cos @, DPF
Fnom = 60Hz: DPF
Agregacja cyklu Interwat 10/12 cykli 10/12 cykli

400 Hz: 80 cykli statych

150/160 cykli (3s)

' Po ustawieniu wspétczynnika K na US, parametry e oraz q wspoétczynnika sg wytaczone.

Wave Capture (Przechwytywanie fali) (Dostgpne po naci$nigciu
klawisza F1): mozna tu ustawi¢ parametry zwiazane z
przechwytywaniem napigcia i biezacych przebiegdéw fal w takich
trybach, jak Transients (Stany nieustalone) i Flicker (Migotanie). W
tym menu klawisza F4 mozna uzy¢ do przywrdcenia wartosci
fabrycznych, a klawisza F5 do opuszczenia menu.
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@ Prad rozruchowy (dostgpny pod klawiszem funkcyjnym F2): menu do
ustawienia domyslnych parametréw dla pomiaru pradu rozruchowego.
W tym menu klawisza funkcyjnego F5 mozna uzy¢ do wyjscia z tego
menu.

@ Rapid Change (Nagta zmiana) (Dostgpne po nacisnigeiu klawisza F3):
menu stuzace do ustawiania parametrow dla pomiaru nagtych zmian
napigcia (tolerancja napigcia, czas ustalony, minimalny krok,
wykrywanie w Vstep/Vmax). W tym menu klawisza F4 mozna uzy¢ do
przywrocenia wartosci fabrycznych, a klawisza F5 do opuszczenia
menu.

@ Energy Loss (Utrata energii) (Dostgpne po nacisnigciu klawisza F4):
menu stuzace do ustawiania parametréw dla pomiaru utraty energii.
Parametry do ustawienia: cztery rozne stawki taryfowe, dane przewodu
(dlugo$¢ w metrach/stopach, srednica w mm kwadratowych lub zgodnie
z AWG / American Wire Gauge). W trybie Automatic (Automatyczny)
konfiguracja danych przewodu nie jest wymagana: analizator opiera
kalkulacje kosztow na zalozeniu 3% straty na miedzi w przewodzie.
Inne utraty sa obliczane we wspotczynniku do utraty miedzi.

Back (Wstecz) (Dostgpne po nacisnigeiu klawisza F5).

Manual Setup (Konfiguracja reczna) - sposo6b zmiany konfiguracji okablowania.

Ponizej znajduje si¢ przedstawiona krok po kroku przyktadowa procedura zmiany
konfiguracji okablowania na trojfazowe potaczenie gwiazdowe IT (IT = Interrupted Terra
= masa przerywana).

@ SETUP — FLUKE 4351

User:

Rl
FLUKE
IEC £1000-4-30 Class A Gompliant
Date: January 03, 2012 a

Time: 02:06:47
Config: 38 WVE
Freq: 60 Hz B
Unom: 120u c

Limits:  ENS0160

| clanp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | imuA |3000A [ 1: 1] 1z 1
Heutral | imwalsooon [ 12 11 1 1

Konfiguracja aktywna jest przedstawiana w
tekscie 1 na schemacie za napisem Config.

® |:(> SETUP FLUKE 437-11

User: hn R
o FLUKE,

Date:  January 014, 2012 N
Time:  00:17:36

Config: EREEITIN

Freq:  60Hz 5
Unom: 1200

Limits:  ENSO160 (5

| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase i430TF | 300 A [F N TR

Heutral i430TF 300 A L L

Nalezy pamigtaé, ze parametr konfiguracji jest
podswietlany. Jesli to konieczne, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek w gore/w dot do wybrania
parametru konfiguracji.
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®

©)

ENTER

ENTER

(3%)

[

[

——>>

SETUP CONFIG FLUKE 437-11
18 +HEUTRAL 10 Split Phase
A

= =

38 DELTH

A

Na ekranie sa wyswietlone 4 konfiguracje
okablowania i nie ma wsrod nich trojfazowego
potaczenia gwiazdowego IT. Nacisnij F2, aby
przej$¢ do drugiego ekranu z 4 innymi
konfiguracjami.

PAGE 2 PAGE 3

SETUP CONFIG

18 IT HD HEUTRAL

A
% ————GHD
B

38 HIGH LEG 38 OPEH LEG

O

Za pomoca klawiszy strzatek zaznacz opcje 3¢
IT. Nacisnij klawisz ENTER w celu
potwierdzenia wyboru.

FLUKE 437-11

3 PHRSEIT

FLUKE 435-11

ol

i

Schemat przedstawia szczegotowo sposob

taczenia sond napigcia i natgzenia z badanym
systemem zasilania.

SETUP FLUKE 435-11
User: hn £
alm
ni FLUKE:
Date: January 02, 2010
Time: 00:00:52 A
Confia: IEETHNI
Freq: 50 Hz L cgn
Unom: 208U e
Limits:  ENS50160
| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | 430TF | 300A | 1: 1 1
H I a0t [s00a | 1z 11 1: 1

SCOPE  FUNCTION
PREF

SCALE

Wro¢ do ekranu poczatkowego Setup
(Ustawienia). Nowa konfiguracja aktywna jest
podana za napisem Config. Odpowiedni symbol

konfiguracji jest wyswietlony po prawej stronie
ekranu.
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Manual Setup (Konfiguracja reczna) - sposéb zmiany skali obrazu zakresu.
Ponizszy przyktad pokazuje sposob skalowania regulacji obrazu dla napigé fazy.

® SCOPE UDLTS/AMPS/HERTZ
[ 150.33 U 14488 Uf° 143.56 U QRSS20

Zoom + BACK

Przebiegi fal napigcia faz znajduja si¢ poza
wyswietlanym oknem.

@ SETUP [— SETUP FLUKE 435-11

User: hn E)
alm
nl FLUKE:
Date:  January 04, 2012 B

Tima:  21:47:37 S
Config: 38 WYE < W
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 "

Limits:  EH50160

| clamp | A Range | v Ratio | A Ratio
Phase | Tmua[3000A | 1: 1
Haeutral | tmuralsooon [ 1: 11 10 1

USER | UERSION | SETUP = HAHUAL

PREF. &CAL  WIZARD  SETUP HEES

Nacisnij SETUP, aby otworzy¢ ekran poczatkowy

ustawien.
® SETUP FLUKE 435-11
b FLUKE,
Date:  January 04, 2012 A

Time:  21:48:40 &HD
Config: EETIT = N
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U E

Limits:  EN50160
| clamp |t Range | U Ratio | A Ratio
1mWa[3000A [ 1: 1] 1: 1
imUal3o0a [ 12 1]
SCOPE  FUHCTION
SCALE  PREF.

Nacisnij klawisz funkcyjny F4, aby przejs¢ do
ekranu Manual Setup (Konfiguracja r¢czna).

@ F2 | — SETUP SCOPE SCALE rruke 415-11

SCOPE

SCOPE SCALING PHASE
Ualt range 1200 U
ANp range 3000 A

PHASE
REUTRAL DEFAULTS  BACK

Nacis$nij klawisz funkcyjny F2, aby przejs¢ do
skalowania obrazu zakresu.

® o D — SETUPSCOPESCALE FLuke 435-11

SCOPE

SCOPE SCALING PHASE
Volt range 4 3000 U
Anp range 3000 A

PHASE

HEUTRAL DEFAULTS  BACK

Uzyj klawiszy strzalek w lewo/w prawo do
zwickszenia (np. do 300 V) zakresu napigcia na
obrazie zakresu.
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®

SCOPE

[

SCOPE UDLTS/AMPS/HERTZ
A 15103 UJE 14554 U]

SUISEH -

300V

y "5

01704712 21:57:15 120U 60Hz38 WYE  EH50160

iz | Eal

Powro6t do ekranu zakresu: przebiegi fal napigcia

faz znajduja si¢ wewnatrz okna.
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Ustawienia limitow
Sposodb poruszania si¢ po menu Limits Setup (Ustawienia limitow):

1. BEAT + *
SETUP FLUKE 43511 SETUP FLUKE 43511
Usar: hn -F User: hn =F
alm alm
nl 2 . o nl
Date: January 04, 2012 a o Date: January 04, 2012 A
Time:  21:25:14 GHD Time:  21:26:54 GHD
Config: 38 WYE = H Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B Freq: 60 Hz B
Unom: 120V ¢ Unom: 120 U
Limits:  EN50160 Limits: [EEHIE ¢
Clamp A Range | U Ratio | A Ratio Clamp A Range | U Ratio | A Ratio
Phase i430TF 300 A 1: 1 1: Phase i430TF 300A 1: 1 1. 1
Heutral i430TF 308 | 1: 1 . 1 Heutral i430TF 30 | 1: 1 1
USER SETUP MAHUAL BACK SCOPE  FUHCTIOH
PREF. & WIZARD SETUP SCALE PRE|

sEm Oy

SETUP LIMITS FLUKE 435-11
ADJUST LIMITS

Active Limits: EN50160 01701710 00:00:00

LIMITS SUMMARY:
> 1080 U < 132.0V 95.0% of time
< 8% 95.0% of time
<1 95.0% of time
< 1080 20/ueck
> 1320 20/ueck
< 2% 95.0% of time
> 59.4 <60.6 99.5% of time

RECALL SAVE EDIT VIEW

®

v

MEMORY SETUP LIMTS FLUKE 435-11
DATE  TIME . DESCRIPTIOH EDIT LIMITS
EH50160 < Uoltage
Harmonics
1- o £ Flicker

ps

o Suwalls

Interruptions
Rapid Voltage Change
Unbalance

2 Fl ENTER Frequency

RECALL

SETUPLIMITS FLUKE 435-11

SAVE LIMITS Urms VOLTAGE

Hominal Uoltage: 120
Save asi...
Hot exceeding probability +« 95.0 % »

01/0110 00:00:00 < EIM 2

Upper limit +10.0 %
Lower limi =100 %

Hot exceeding probabili 100 %

Upper limit +10.0 %
Lower limi =150 %

HEXT
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Ustawienia limitéw

Ustawienia limitow stuza do zapisywania, odczytywania i definiowania zestawow
limitéw dla nastepujacych funkcji:

Monitorowanie jakosci energii (Monitor)

Poziomy przechwytywania zdarzen dla zapadow/przerw/nagtych zmian
napigcia/skokow.

Menu poczatkowe jest dostgpne w wybranym jezyku.

Procedura zmiany ustawien jest nastepujaca:

@

@

Menu poczatkowe to Adjust Limits (Ustawianie limitow). Sa w nim
wyswietlone gtowne ustawienia aktywnych zestawow limitow: nazwa,
data utworzenia i podsumowanie danych limitow.

Menu Recall Limits (Przywracanie limitow) stuzy do przywracania
zestawow limitow jakoS$ci energii.

- EN50160 jest zainstalowanym fabrycznie zestawem limitow tylko do
odczytu.

- Zestawy definiowalne przez uzytkownika mozna roéwniez zapisac.
Moga one zosta¢ wywolane pozniej. Jako podstawy mozna uzy¢
EN50160 1 edytowa¢ do zadanego zestawu limitow. Za pomoca
klawiszy strzalek w gore/dot wybierz zestaw limitow, ktory cheesz
przywrocic. Nastepnie nacisnij klawisz funkcyjny F5, aby przywotac
zestaw i korzystac z niego.

Nacisnij klawisz funkcyjny F1, jesli chcesz zamkna¢ menu, nie
wykonujac zadnych dalszych dziatan.

Menu Edit Limits (Edycja limitow) stuzy do modyfikowania limitow.
Ustawienia sa pogrupowane w zaleznosci od elementu jakosci energii
na podmenu napigcia, harmonicznych, migotania itp.

Za pomocg klawiszy strzalek w gore/dot wybierz opcje, ktora cheesz
dostosowac. Nastepnie nacisnij klawisz ENTER, aby otworzy¢
podmenu ustawien. Wszystkie ustawienia, ktore mozna zmienic¢, sa
opisane w ponizszej tabeli.

Za pomocag klawiszy strzalek zaznaczaj i modyfikuj limity.

Nacisnij klawisz funkcyjny F5, aby potwierdzi¢ zmiany i wroci¢ do
menu Edit Limits (Edycja limitow). Nacis$nij klawisz funkcyjny F1 —
PREVious lub F2 — NEXT, aby przej$¢ bezposrednio do sasiedniego
podmenu. Po zakonczeniu edycji limitow nacisnij klawisz funkcyjny F5
— OK dwukrotnie, aby wréci¢ do menu Adjust Limits (Ustawianie
limitow). W tym menu mozna zdefiniowa¢ nazwe zestawu limitow,
korzystajac z klawiszy strzalek. Nastgpnie naci$nij klawisz funkcyjny
F2 — SAVE, aby przejs¢ do menu Save Limits (Zapisywanie limitow).

Menu Save Limits (Zapisywanie limitow) stuzy do zapisywania
zestawow limitow pod nazwa zdefiniowang przez uzytkownika. Nazwa
jest definiowana za pomoca klawiszy strzatek: klawisze strzatek w
gore/dot umozliwiaja wybor znaku, a klawisze strzatek w lewo/prawo
wybor miejsca znaku. Po zakonczeniu nalezy nacisna¢ klawisz ENTER
w celu zapisania limitow. Nacis$nij klawisz F5 — BACK (Wstecz), aby
wroci¢ do menu Edit Limits (Edycja limitow) bez zapisywania limitow.
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@ Menu View Limits (WySwietlanie limitow). Struktura tego menu jest
taka sama jak menu Edit Limits (Edycja limitow) i mozna go uzywac
do przegladania ustawien limitow bez ryzyka przypadkowej ich
zmiany. Klawisze F1 — PREVious (Poprzedni) i F2 — NEXT (Nastgpny)
stuza do wybierania zestawow limitow.

@ Nacisnij klawisz funkcyjny F5 - BACK (Wstecz), aby wroci¢ do ekranu
poczatkowego MANUAL SETUP (Konfiguracja rgczna).

Konfigurowanie limitéw monitorowania, przeglad ustawien.

Limity

Ustawienia

Napigcie

2 wartosci procentowe prawdopodobienstwa (100% i ustawiana):
kazda z regulowanym gornym i dolnym limitem.

Harmonika

Dla kazdej harmonicznej 2 wartosci procentowe prawdopodobienstwa
(100% i ustawiana): kazda z regulowanym gérnym limitem.

Migotanie

2 wartosci procentowe prawdopodobienstwa (100% i ustawiana):
ustawiana wartos$¢ procentowa z regulowanym gérnym limitem.
Krzywa wazenia (typ lampy): regulowana w opcjach FUNCTION
PREFerence (Preferencje funkcji), Flicker (Migotanie), Lamp Model
(Model lampy).

Spadki (*)

Napiecie odniesienia (Nominalne lub ruchome, do wyboru w
preferencji funkcji/spadkach i skokach). Prog, histereza, dozwolona
liczba skokoéw/tydzien.

Skoki (*)

Napiecie odniesienia (Nominalne lub ruchome, do wyboru w
preferencji funkcji/spadkach i skokach). Prog, histereza, dozwolona
liczba spadkow/tydzien.

Przerwy (*)

Prog, histereza, dozwolona liczba przerw/tydzien. Napieciem
odniesienia jest napiecie znamionowe.

Szybkie zmiany napiecia (*)

Dopuszczalna liczba zdarzenh na tydzien. Tolerancja napiecia:
regulowana w FUNCTION PREFerence (Preferencje funkcji), F3 —
RAPID CHANGE (Szybka zmiana)

Asymetria

Dla kazdej harmonicznej 2 wartosci procentowe prawdopodobienstwa
(100% i ustawiana): ustawiana wartos$¢ procentowa z regulowanym
gornym limitem.

czestotliwos¢

2 wartosci procentowe prawdopodobienstwa (100% i ustawiana):
kazda z regulowanym gérnym i dolnym limitem.

Sygnalizacja sieciowa

2 regulowane czestotliwosci. Dla kazdej czestotliwosci 2 wartosci
procentowe prawdopodobienstwa (100% i ustawiana): kazda z
regulowanym goérnym limitem(**).

(*): ustawienia poprawne takze dla trybu pomiaréw Dips & Swells (Spadki i skoki). Liczba zdarzen w
tygodniu jest wykorzystywana tylko przez funkcje Monitor (Monitorowanie).

(**): po zmianie czestotliwosci limity automatycznie podaza za krzywg wzorcowg ,Meisterkurve” wg normy
EN50160, ale mozna je takze ustawi¢ recznie. Krzywa wzorcowa wg normy EN50160 ,Meisterkurve” jest
przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 24-4. Krzywa wzorcowa (Meister Kurve) wg EN50160
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Rozdziaf 25
Korzystanie z pamieci i komputera

Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje zapisywania ekranow i danych w pamigci
analizatora oraz ich wy$§wietlania, zmieniania ich nazw i usuwania.

Druga czgs$¢ tego rozdziahu jest po§wigcona na objasnienie, jak nalezy skonfigurowac
analizator, aby mogt wspotpracowac z komputerem stacjonarnym lub przenosnym.

Korzystanie z pamieci

Zapisa¢ mozna cztery rodzaje danych:

1. Save Limits (Limity zapisu): zawieraja limity i progi jakosci energii. Limity mozna
edytowac za pomoca SETUP (Konfiguracja), F4 —- MANUAL SETUP (Konfiguracja
reczna) i menu Adjust Limits (Ustawienie limitow).

2. Save Task (Zapisanie zadania): zadania obejmuja konfiguracje limitow i analizatora.
Konfiguracje obejmuja odczyty wyboréw dokonanych dla pomiaru Logger
(Rejestrator).

Save Screen (Zapisanie ekranu): zapisywane po uzyciu klawisza SAVE SCREEN.

4. Measurements (Pomiary): zapisywane automatycznie na karcie SD podczas pomiaru.
Dane pomiaréw obejmuja wszystkie dane trendéw, zadanie i limity pomiaru. Ponadto
dotaczony jest obraz wyswietlany w momencie zatrzymania pomiaru.

Dostepno$¢ pamigci zalezy od rozmiaru zainstalowanej karty pamigci SD. Maksymalny
obstugiwany rozmiar karty to 32 GB.

Pliki danych sa numerowane automatycznie.

25-1



Fluke 434-11/435-11/437-11
Podrecznik uzytkownika

25-2

Wykonywanie zrzutu ekranowego

Nacis$nij ten klawisz, aby wykona¢ zrzut ekranowy.

Wykonanie zrzutu ekranowego to tatwa i szybka metoda zapisywania wynikow pomiaru.
Nie zezwala jednak na p6zniejsza obrobke danych. Zrzut ekranowy jest zapisywany po
kazdym naci$nigciu tego przycisku. Zrzut ekranowy jest zapisywany jako plik z data i
godzing jego zapisania. W menu mozna zdefiniowac nazwe, pod ktora plik zostanie
zapisany.

Nazwa jest definiowana za pomoca klawiszy strzatek: klawisze strzatek w gore/dot
umozliwiaja wybor znaku, a klawisze strzatek w lewo/prawo wybor miejsca znaku. W
celu wstawienia spacji nalezy nacisna¢ klawisz funkcyjny F3. Instrukcje odczytywania,
drukowania i usuwania zapisanych ekran6w oraz zmieniania ich nazw zawiera nast¢pna
sekcja ,,Operacje na pamigci”.

Operacje na pamieci

Przycisk MEMORY (Pamig¢) umozliwia przejscie do menu z opcjami zapisywania,
odczytywania, wy$wietlania, usuwania i drukowania zestawow danych i zrzutéw
ekranowych. Nacisnigcie przycisku MEMORY (Pamig¢) powoduje zatrzymanie ekranu
biezacego pomiaru i zapisanie danych. W celu ochrony wyswietlane jest menu
potwierdzenia.

O] MEMORY i RS N) CATER

60.155Hz =T

01703712 02:37:46 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160

Dostepne klawisze funkcyjne:

RECALL / DELETE (Odczytaj/Usun). Umozliwia przejscie
do podmenu z opcjami wyswietlania zestawow danych,
usuwania ich, korzystania z nich oraz zmieniania nazw
plikow danych. Podmenu jest przedstawione na ponizszym
rysunku: zawiera ono liste¢ wszystkich zrzutow ekranowych
1 plikéw danych w kolejnosci daty i godziny. Kolumna typu
wskazuje wszystkie pliki danych za pomoca matej ikony.
Ponizsza tabela zawiera wszystkie uzywane ikony. Za
pomoca klawiszy strzatek w gore/dot mozna zaznaczy¢
okreslony plik danych do wyswietlenia.

SAVE TASK (Zapisanie zadania). Limity i konfiguracje
analizatora sg zapisywane.

SAVE LIMITS (Zapisanie limitow). Limity sa zapisywane.

BACK (Wstecz). Nacisnij, aby wznowi¢ pomiar.
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Do identyfikacji plikow danych stuza nastepujace ikony:

lkona

Opis

lkona

Opis

Limity

Wydajnosé przetwornicy

- zadanie pomiaru

Pomiar asymetrii

- ekran

Pomiar pradu rozruchowego

Plik tylko do odczytu

Pomiar monitorowania

Pomiar Volts/Amps/Hertz (V/A/Hz)

Pomiar migotania

Pomiar spadkoéw i skokéw

Pomiar stanéw nieustalonych

Pomiar drgan harmonicznych

Pomiar fali energii

Pomiar mocy i energii

Pomiar sygnalizacji sieciowej

Kalkulator strat energii

Pomiar rejestratora

Odczytywanie i usuwanie zrzutow ekranowych i zestawoéw danych:

— MEMORY

DATE _ TIME DESCRIPTION TYPE
EH50160

Dostepne klawisze funkcyjne odczytywania i usuwania:

Powrdt do menu gtownego.

Przejscie do menu, gdzie mozna obejrze¢ podswietlone zrzuty
ekranowe i zestawy danych. W celu wyswietlenia innych
plikow nalezy uzy¢ klawiszy funkcyjnych PREV (Poprzedni)
i NEXT (Nastgpny). Pliki sa pogrupowane w kolejnosci daty i
godziny. W przypadku zestawow danych wyswietlany jest
ekran poczatkowy. Pelne dane z zestawu danych sa dostepne
do badania po nacis$nigciu klawisza RECALL —F5 (Odczytaj).

Usunigcie pliku zaznaczonego za pomoca klawiszy strzalek w
gore/dot.

Zmiana nazwy pliku zaznaczonego za pomoca klawiszy
strzalek w gore/dot. W celu zmiany nazwy nalezy
zdefiniowa¢ nowa nazwe. Nazwa jest definiowana za pomoca
klawiszy strzatek: klawisze strzatek w gore/dot umozliwiaja
wybor znaku, a klawisze strzatek w lewo/prawo wybor
miejsca znaku. W celu wstawienia spacji nalezy nacisnac
klawisz funkcyjny F3. Potwierdzenie wyboru nastepuje przez
nacisnigcie klawisza funkcyjnego F5.
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Ten klawisz jest dostepny tylko dla zestawow danych i
umozliwia wyswietlenie catej ich zawartosci.

Uzycie komputera

Analizator jest wyposazony w izolowany interfejs USB do komunikacji z komputerem.
Aby nawiaza¢ potaczenie z portem USB komputera, dostarczany jest przewod interfejsu
USB-mini-USB. Za pomoca oprogramowania Power Log mozna wysta¢ dane trendow i
przebiegu fali oraz zrzuty ekranowe w formie mapy bitowej do komputera stacjonarnego
lub przenosnego. Informacje dostarczone z oprogramowaniem Power Log zapewniaja
szczegoty dotyczace jego funkcji. Port miesci si¢ za zatyczka umiejscowiona w lewym
dolnym rogu analizatora.

usg~ =
Rysunek 25-1. Potozenie interfejsu USB

Po uruchomieniu oprogramowanie Power Log automatycznie wykrywa ustawienia
szybkosci transmisji danych podane w bodach dla analizatora. W przypadku innych
aplikacji szybkos$¢ transmisji mozna dopasowac w sposob nastgpujacy: nacisnij klawisz
SETUP (Ustawienia), a nastgpnie klawisz funkcyjny F1 — USER PREF (Preferencje
uzytkownika), wybierz opcj¢ RS-232 za pomoca klawiszy strzatek w gore/dot i nacisnij
klawisz ENTER. Nastepnie dopasuj szybkos¢ transmisji za pomoca klawiszy strzatek w
lewo/prawo i1 zamknij menu, naciskajac klawisz F5 - BACK (Wstecz).

Rysunek 25-2. Analizator i komputer przenosny
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Rozdziat 26
Porady i konserwacja

Wprowadzenie

W tym rozdziale omowione zostaty podstawowe procedury konserwacji, ktore moze
wykonywac uzytkownik. Szczegélowe informacje na temat przegladow, demontazu,
napraw i kalibracji zawiera podrgcznik serwisowania. Numer katalogowy podrecznika
serwisowania jest podany w sekcji ,,Czgs$ci i akcesoria” niniejszego rozdziatu.

Czyszczenie analizatora i jego akcesoriow

A Ostrzezenie

Podczas czyszczenia analizator i jego akcesoria nalezy
odiaczyé od zrédet pradu!

Do czyszczenia analizatora i akcesoriow nalezy uzywac wilgotnej $ciereczki i tagodnego
mydta. Nie nalezy stosowaé srodkoéw zracych, rozpuszczalnikow ani spirytusu. Moga one
uszkodzi¢ napisy.

Przechowywanie analizatora

Przed przechowaniem analizatora na dtuzszy czas zaleca si¢ natadowanie akumulatora
litowo-jonowego do poziomu ok. 50%. Poziom naladowania mozna sprawdzic,
naciskajac sekwencje klawiszy: SETUP (Konfiguracja), F2 — VERSION & CAL (Wersja
i kal.), F2 - BATT (Akumulator). INFO (Informacje o akumulatorze).

Utrzymywanie akumulatora w dobrym stanie

Jesli analizator jest zasilany z akumulatora, o jego poziomie naladowania informuje
symbol stanu akumulatora w nagléwku ekranu. Symbol ten zmienia stopniowo wyglad
od petlnego natadowania do wyczerpanego akumulatora: B K E i (2}

Aby utrzymywa¢ akumulator w optymalnym stanie, nalezy poczekac, az sig catkowicie
roztaduje i wtedy go natadowa¢. Ladowanie do petna trwa 3 godziny pod warunkiem, ze
analizator jest wylaczony Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywac przynajmniej dwa razy w roku.
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Instalacja urzadzen opcjonalnych

Menu INSTALL OPTION (Instalacja opcji) jest przeznaczone do przysztych rozszerzen.
Menu jest dostepne po nacis$nigciu sekwencji klawiszy: SETUP (Konfiguracja), F2 —
VERSION & CAL (Wersja i kal.), F1 — INSTALL OPTION (Instalacja opcji).

Uwaga:
W menu VERSION & CALIBRATION (Wersja i kalibracja) podana jest

data ostatniej kalibracji. W przypadku tego analizatora zalecane jest
wykonywanie kalibracji raz na rok. Jesli uptynat okres kalibracji, nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym centrum serwisowym Fluke.

Czesci i akcesoria

Akcesoria standardowe.

Ponizsze tabele zawieraja spis czesci zamiennych. Aby zamdowié czesci zamienne lub
dodatkowe akcesoria, nalezy skontaktowa¢ si¢ z najblizszym centrum serwisowym

Fluke.
Pozycja Kod zamoéwienia
Zasilacz BC430
Akumulator Li-ion 28 Wh z mozliwoscig tadowania BP290
Zestaw przewodow pomiarowych 2,5 m z zaciskami krokodylkowymi (5 szt.). TLS430

Zestaw elastycznych cegéw pradowych do pomiaru pradu przemiennego 6000 A | i430-FLEXI-TF(-4PK)
(4 sztuki).

Zestaw z zaciskami do oznaczania kolorystycznego przewodéw pomiarowych 2411463
Komplet kolorowych naklejek do opisu gniazd wejsciowych 4137197
Komplet czarno-biatych naklejek do opisu gniazd wejsciowych 4137201

Przewdd do interfejsu USB do umozliwiajacy potaczenie z komputerem PC
(adapter USB-A na mini-USB-B)

Miekki pokrowiec (dostarczany z Fluke 434-11/435-11) C1740
Pokrowiec twardy z rolkami (dostarczany z Fluke 437-I1). C437-ll

Pasek boczny 3945370
Pasek do zawieszania 946769
Podrecznik uzytkownika www.fluke.com
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Akcesoria opcjonalne.

Pozycja Kod zamoéwienia
Akumulator Li-ion 56 Wh o podwdjnej pojemnosci BP291
tadowarka zewnetrzna do tadowania akumulatoréw BP290/BP291 za EBC290
posrednictwem zasilacza BC430/BC190
Hak do zawieszania; zawieszenie analizatora na drzwiach szafki rozdzielczej lub | HH290
na scianie.
Modut synchronizacji z systemem GPS GPS430
Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego i statego z mozliwoscig 80i-110s (*)
przetaczania miedzy 100 A (10 mV/A) a 10 A (100 mV/A).
Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego z mozliwoscig przetaczania i1000s (*)

miedzy 1000 A (1 mV/A), 100 A (10 mV/A) a 10 A (100 mV/A).

Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego z mozliwosciag przetaczania
miedzy 2000 A (1 mV/A) a 200 A (10 mV/A), elastyczne.

i2000flex (*)

Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego z mozliwoscig przetaczania
miedzy 3000 A (0,1 mV/A), 300 A (1 mV/A) a 30 A (10 mV/A).

i3000s (*)

Elastyczne cegi do pomiary prgdu przemiennego 3000 A

i3000S-flex (*)

Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego/statego 30 A (100 mV/A) i30s (*)
Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego i statego z mozliwoscig i310s (*)
przetaczania migedzy 300 A (1 mV/A) a 30 A (10 mV/A).

Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego 400 A (1 mV/A) i400s (*)
Cegi pradowe do pomiaru pradu przemiennego 5 A i5s (*)
Elastyczne cegi do pomiary pradu przemiennego i430Flex (*)

Elastyczne cegi do pomiary prgdu przemiennego 6000 A

i6000s-flex (*)

Podrecznik serwisowy

www.fluke.com

(*): na liscie znajduja ci¢ cegi pradowe, ktore mozna wybra¢ w menu Amps Scaling

(Skalowanie Amp) analizatora.

Witryna www.fluke.com zawiera przeglad wszystkich zaciskow i akcesoriéw dostepnych

dla produktu.
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Rozwigzywania problemoéw

Nie mozna uruchomic analizatora.

Akumulator moze by¢ catkowicie roztadowany. W takim przypadku analizator nie
uruchomi si¢. Jesli jednak jest zasilany z zasilacza, powinien si¢ natychmiast uruchomic.
Najpierw nataduj akumulator, zasilajac go z tadowarki bez wlaczania go.

Uwaga

Analizator nie moze zostac uruchomiony, kiedy pokrywa akumulatora nie
jest prawidlowo zamknieta.

Ekran pozostaje czarny.

Upewnij sig, ze analizator jest wlaczony: podczas wlaczania zasilania powinno by¢
stycha¢ sygnat dzwigkowy. Jesli ekran pozostaje czarny, by¢ moze problem wynika z
ustawienia kontrastu ekranu. Wykonaj nastepujace czynnos$ci, aby zmieni¢ kontrast.

e Nacis$nij klawisz funkcyjny F1.
e Nacis$nij klawisz SETUP (Ustawienia).
e Nacis$nij klawisz funkcyjny F1.

e Nacisnij i przytrzymaj klawisz strzatki w lewo (wigcej swiatta) lub w prawo (mniej
swiatta) przez ok. 5 sekund, aby przywroci¢ normalny wyglad wyswietlacza.

Czas pracy mimo w pelni naladowanego akumulatora jest zbyt krotki.

Akumulator moze by¢ w ztym stanie. Mozna to naprawi¢, wykonujac petlny cykl
roztadowania i natadowania akumulatora w sposob opisany w punkcie ,,Utrzymywanie
akumulatora w dobrym stanie” w tym rozdziale. Szczegotowe informacje na temat stanu
akumulatora mozna znalez¢ na ekranie analizatora po nacisnigciu klawiszy SETUP
(Konfiguracja), F2 — VERSION & CAL (Wersja i kal.), F2 — BATT. INFO (Informacje o
akumulatorze). Akumulator w kiepskim stanie nalezy wymienic.

Oprogramowanie PowerLog Software nie rozpoznaje analizatora.
e Upewnij sig, ze analizator jest wlaczony.

e Upewnij sig, ze kabel interfejsu USB jest poprawnie podtaczony do analizatora i
komputera.

e Upewnij sig, ze wszystkie czynno$ci opisane w zataczniku ‘Instalowanie
sterownikow USB’ zostato prawidlowo przeprowadzone.
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Wprowadzenie

Opisywane modele

Analizator energii Fluke 434-11
Analizator jakosci energii i zasilania Fluke 435-11
Analizator jakosci energii i zasilania Fluke 437-11 400 Hz

Wilasciwos$ci dzialania

Firma FLUKE gwarantuje zachowanie wtasciwos$ci wyrazonych warto§ciami liczbowymi
w podanych granicach tolerancji. Wartosci liczbowe bez podanych granic tolerancji sa
warto$ciami typowymi i reprezentuja wtasciwosci standardowego przyrzadu bez
akcesoriow. Analizator zapewnia podana doktadnos¢ przez 30 minut i dwa pelne cykle
gromadzenia danych po wlaczeniu zasilania. Wszystkie parametry dotyczace eksploatacji
sa wazne pod warunkiem, ze sa spetnione warunki podane w sekcji ,,Parametry
otoczenia", o ile nie jest napisane inaczej.

Parametry sa oparte na jednorocznym cyklu kalibracji.

Dane dotyczace $Srodowiska

Parametry otoczenia podane w niniejszym podreczniku pochodza z wynikéw procedur
weryfikacji wykonanych przez producenta.

Parametry bezpieczenstwa

Analizator zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z norma EN61010-1 wydanie 2
(2001), Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych dla przyrzadow klasy IlI, stopien
zanieczyszczenia 2.

Niniejszy podrecznik zawiera informacje i ostrzezenia, ktoérych uzytkownik musi
przestrzegaé, aby zachowac bezpieczenstwo podczas korzystania z analizatora i jego
akcesoriow oraz utrzymywac je w stanie zapewniajacym bezpieczenstwo. Korzystanie z
analizatora i jego akcesoriow w sposob inny niz zostal okreslony przez producenta moze
sprawi¢, ze zabezpieczenia niniejszego urzadzenia beda nieskuteczne.
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Nastgpujace parametry przyrzadu zostaty zweryfikowane przy uzyciu tabeli 2
»Weryfikacja implementacji” zawartej w dokumencie 61000-4-30 wydanie 2, rozdziat

6-2.

PARAMETRY WEJSCIA

Wejscia napiecia

llos¢ wejsc 4 (3 fazy + neutralne) ze sprzezeniem prgdowym
A Maksymalne 1000 Vrms

napiecie

wejsciowe

A Zakres napiecia
nominalnego

Do wyboru od 1 V do 1000 V zgodnie z IEC61000-4-30

A Maksymalne

napiecie
szczytowe -
pomiar

6 kV (tylko tryb Stany nieustalone)

Impedancja wejsciowa

4MQ /I 5 pF

Szerokos¢ pasma

> 10 kHz, dp 100kHz dla trybu Stany nieustalone

Skalowanie

1:1, 10:1, 100:1, 1,000:1, 10,000:1 oraz zmienne

Wejscia natezenia

llos¢ wejsc

4 (3 fazy + neutralne) ze sprzezeniem prgdowym AC lub DC

Typ

Cegi na transformatorze pradu z wyj$ciem mV/A lub i430flex-TF

A Zakres

znamlonowy na

0 - + 3,0 Vpeak (napiecie szczytowe), 0 - 3,97 Vrms sinusoida (wybor x1,
AC+DC ze sprzezeniem)

wejsciu 0 - + 0,3 Vpeak (napiecie szczytowe), 0 - 0,397 Vrms sinusoida (wybdr x10, AC
ze sprzezeniem)
Zakres 0,5 Arms do 600 Arms z i430flex-TF (o czutosci 10x)

5 Arms do 6000 Arms z i430flex-TF (o czutosci 1x)

0,1 mV/A do 1 V/A i niestandardowo z uzyciem opcjonalnych zaciskéw AC lub
DC

Uwaga: czutos¢ x10 zapewnia wiekszg rozdzielczos¢, ale mniejszy zakres.
Obstugiwane sa tylko sygnaty AC; sktadowe DC sg blokowane.

Impedancja wejsciowa

1 MQ

Szerokos$¢ pasma

>10 kHz

Skalowanie

1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 10 000:1 oraz zmienne

Czestotliwosé
znamionowa

434-I1, 435-II: 50 Hz, 60 Hz
437-1: 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz
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System prébkowania

Rozdzielczosé

16-bitowy konwerter analogowo-cyfrowy na 8 kanatach

Maksymalna predkosc¢
probkowania

200 kS/s w kazdym kanale rownoczesnie

Prébkowanie wartosci
skutecznej

5000 prébek w 10/12" cyklach zgodnie z normg IEC 61000-4-30

Synchronizacja PLL

4096 probek w 10/12" cyklach zgodnie z norma IEC 61000-4-7

PRZENIK

Miedzy wejsciami
napiecia

-60 dB przy czestotliwo$ci nominalne;j

Miedzy wejsciem
napiecia i natezenia

-95 dB @ Fnominal (skalowanie Amps: x1 AC+DC)

WSPOLCZYNNIK TEUMIENIA SYGNALU WSPOLBIEZNEGO (CMRR)

CMRR

>60 dB

TRYBY WYSWIETLANIA

Wyswietlanie ksztaitu
przebiegu

Dostepne we wszystkich trybach po nacisnieciu klawisza SCOPE.
Domysliny tryb wyswietlania dla funkcji stanéw nieustalonych
Czestotliwos¢ odswiezania 5 razy na sekunde

Wyswietla 4 cykle danych przebiegu fali na ekranie, do 4 przebiegow
jednoczes$nie

Phasor (Wykres Dostepne we wszystkich trybach na ekranie oscyloskopowego wykresu ksztattu
wektorowy) przebiegu.

Domysiny widok w trybie Unbalance (Asymetria)
Odczyty miernika Dostepne we wszystkich trybach za wyjatkiem trybu Monitor, zapewnia

tabelaryczny widok wszystkich dostepnych odczytow
W pefni dostosowywalny, do 150 odczytéw w trybie Logger (Rejestrator)

Wykres trendow

Dostepny we wszystkich trybach za wyjatkiem Transients (Stany nieustalone)
Pojedynczy pionowy kursor z odczytem min, maks i Srednim na biezacej

pozycji

Wykres stupkowy

Dostepne w trybie Monitor (Monitorowanie) i Harmonics (Harmonika)

Lista zdarzen

Dostepna we wszystkich trybach
Zapewnia 50/60" cykli informaciji o przebiegu fali i zwigzane z nimi prawdziwe
wartosci skuteczne V2 cyklu dla woltéw i amperow
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TRYBY POMIARU

Scope (Oscyloskop)

4 przebiegi fal napiecia, 4 przebiegi fal natezenia, Vrms, Vfund. Arms, A fund, V
przy kursorze, A przy kursorze, katy faz

Wolt/Amper/Herc

Vrms od fazy do fazy, Vrms od fazy do neutralnego, Vpeak, wspoétczynnik V Crest,
Arms, Apeak, wspotczynnik A Crest, Hz

Dips and Swells
(Spadki i skoki)

Vrms'z, Arms’z, Pinst z programowalnymi poziomami progowymi dla wykrywania
zdarzen

Harmonika
DC,1...50

Harmoniczne napiecia, catkowite znieksztatcenia harmoniczne, harmoniczne
natezenia, kiloampery, harmoniczne mocy, catkowite znieksztatcenia harmoniczne
mocy, kilowaty, interharmoniczne napiecia, interharmoniczne natezenia, Vrms,
Arms (wzgledem wartosci podstawowych lub tgcznych wartosci skutecznych)
Fluke 437-11 @ 400 Hz: DC, 1 ... 13

Power and Energy
(Moc i energia)

Vrms, Arms, Wfull, Wfund., VAfull, VAfund., VAharmonics, VAunbalance, var, PF,
DPF, CosQ, wspotczynnik wydajnosci, kWh forward, kWh reverse

Kalkulator strat

Wfund, VAharmonics, VAunbalance, var, A, utrata na skutek mocy aktywnej, utrata

energii na skutek mocy biernej, utrata na skutek harmoniki, utrata na skutek asymetrii,
utrata na skutek neutralnego, utrata na skutek kosztu (w oparciu o zdefiniowany
przez uzytkownika koszt kWh)

Wydajnos¢ Wrfull, Wfund, Wdc, wydajnos¢, Vdc, Adc, Vrms, Arms, Hz

przetwornicy.

Uwaga: pomiar wymaga opcjonalnego zacisku pradu statego.

Asymetria Vneg%, Vzero%, Aneg%, Azero%, Vfund, Afund, V katy fazowe, A katy fazowe

Rozruch Prad rozruchowy, czas trwania pradu rozruchowego Arms’z (warto$¢ skuteczna
), Vrms'z (warto$¢ skuteczna 'z)

Monitor Vrms, Arms, V harmoniczne, catkowite znieksztatcenie harmoniczne V, Plt, Vrms'z,

Arms'z, Hz, zapady, przepiecia, przerwy, nagte zmiany napiecia, asymetria i
sygnalizacja sieciowa. Wszystkie parametry sg mierzone réwnoczesnie zgodnie z
normg EN50160. Oznaczanie jest stosowane zgodnie z normg IEC61000-4-30 w
celu wskazania niewiarygodnych odczytdw na skutek zapadow i przepieé.

Uwaga: nieobstugiwane dla pomiaréw przy 400 Hz oferowanych w modelu Fluke
437-I1

Flicker (Migotanie)

Pst (1min), Pst, PIt, Pinst, Vrms’%, Arms’%, Hz.

Uwaga: niedostepne w modelu Fluke 434-I1

Uwaga: nieobstugiwane dla pomiaréw przy 400 Hz oferowanych w modelu Fluke
437-I1

Transients (Stany
nieustalone)

Przebiegi fal standw nieustalonych 4x V, 4x A, wyzwala: Vrms'z, Arms’%, Pinst
Uwaga: niedostepne w modelu Fluke 434-I1

Sygnalizacja

Srednie wzgledne napiecie sygnalizacji i bezwzgledne napiecie sygnalizacji w

sieciowa ciggu trzech sekund dla dwdch wybranych przez uzytkownika czestotliwosci
Uwaga: niedostepne w modelu Fluke 434-|
Uwaga: nieobstugiwane dla pomiaréw przy 400 Hz oferowanych w modelu Fluke
437-11

Fala mocy Vrms's, Arms’z, W, Hz i oscyloskopowe wykresy ksztaltu przebiegu dla V, A i mocy

Uwaga: niedostepne w modelu Fluke 434-I|
Uwaga: nieobstugiwane dla pomiaréw przy 400 Hz oferowanych w modelu Fluke
437-11
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Logger (Rejestrator
danych)

Wybor niestandardowy do 150 parametréw jakosci energii mierzonych

jednoczesnie w 4 fazach

Shipboard (Pomiar)
V/AHz

Vrms, V tol%, V imb%, V mod, A rms, A imb%, Hz, Hz 10s, Hz tol, Hz tol%,
Hz mod, Hz mod% (wszystko wedtug MIL STD-1399-300B).
Uwaga: niedostepne w modelu Fluke 434-11/435-II.

DOKLADNOSC, ROZDZIELCZOSC I ZAKRES

V/IA/Hz

Zakres pomiarow

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

Vrms (ac+dc)

Fluke 435-11/437-11 1...600 V 0,01V 1+ 0,1% napiecia
Znamionowego
600...1000 V 0,01V 1+ 0.1% odczytu
Fluke 434-I| 1...1000 V 0,1V 1+ 0,5% napiecia
Znamionowego
Vpk 1-1400 Vpk 1V 5% nominalnego
napiecia
Vrms'z
Fluke 435-11/437-| 1...1000 V Faza do 0,1V + 0,2% napiecia
neutralnego Znamionowego
Fluke 434-I1 1...1000 V Faza do 0,1V + 1% napiecia
neutralnego Znamionowego
Vfund
Fluke 435-11/437-| 1...1000 V Faza do 0,1V + 0,1% napiecia
neutralnego Znamionowego
Fluke 434-I1 1...1000 V Faza do 0,1V + 0,5% napiecia
neutralnego Znamionowego
Wspotczynnik szczytu 1,0..>28 0,01 +5%
napiecia (CF)
Arms (AC+DC)
i430flex-TF 1x 5...6000 A (tylko AC) 1A +0,5% % 5 zliczen
i430flex-TF 10x 0,5...600 A (tylko AC) 0,1A +0,5% % 5 zliczen
1 mV/A 1x 5...2000 A 1A +0,5% % 5 zliczen
1 mV/A 10x 0.5...200 A (tylko AC) 0,1A +0,5% % 5 zliczen
Apk i430flex-TF 8400 Apk 1 Arms 5%
Apk 1 mV/A 5500 Apk 1 Arms 5%
Wspdtczynnik szczytu 1...10 0,01 5%
natezenia (CF)
Arms’%
i430flex-TF 1x 5...6000 A (tylko AC) 1A +1% = 10 zliczen
i430flex-TF 10x 0,5...600 A (tylko AC) 0,1A *+1% = 10 zliczen
1 mV/A 1x 5...2000 A 1A *+ 1% = 10 zliczen
1 mV/A 10x 0.5...200 A (tylko AC) 0,1A *+1% = 10 zliczen
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V/A/Hz Zakres pomiarow Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
Afund

i430flex-TF 1x 5...6000 A (tylko AC) 1A +0,5% + 5 zliczen
i430flex-TF 10x 0,5...600 A (tylko AC) 0,1A +0,5% + 5 zliczen
1 mV/A 1x 5...2000 A 1A +0,5% + 5 zliczen
1 mV/A 10x 0.5...200 A (tylko AC) 0,1A +0,5% + 5 zliczen
Hz?

Fluke 435-11 /437-11 @ 50

Hz nominalnej 42,5 ..575Hz 0,001 Hz + 0,001Hz

Fluke 435-11 /437-11 @ 60

Hz nominalnej 51...69 Hz 0,001 Hz + 0,001Hz

Fluke 437-11l @ 400 Hz

nominalnej 340 ... 460 Hz 0,1 Hz +0,1Hz

Fluke 434-1l @ 50Hz

nominalnej 42,5 ..57,5Hz 0,001 Hz 1+ 0,01Hz

Fluke 434-1l @ 60Hz

nominalnej 51...69Hz 0,001 Hz 1+ 0,01Hz

Pomiar mocy - zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

Moc (VA, var)

i430flex-TF maks. 6000 MW 0,1TW...1MW 1+ 1% % 10 zliczen
1 mV/A maks. 2000 MW 0,1TW...1MW 1 1% % 10 zliczen
Wspdtczynnik mocy 0..1 0,001 + 0.1% przy warunkach

(Cos @/ DPF)

obcigzenia
Znamionowego

Pomiar

energii - zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

kWh (kVAh, kvarh)
i430flex-TF 10x

Zalezny od parametréw cegdw i napiecia

Znamionowego

*+1% = 10 zliczen

Utrata energii
i430flex-TF 10x

Zalezny od parametréw cegdw i napiecia

Znamionowego

+ 1% * 10 zliczen
Z wytaczeniem
doktadnosci oporu na linii

Harmonika

energii - zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

Kolejnos¢
harmonicznych (n)

DC, 1-50 Grupowanie: grupy harmonicznych zgodnie z normg IEC 61000-4-7

Kolejnos¢
interharmonicznych

Whyt., 1..50 Grupowanie: podgrupy harmonicznych i interharmonicznych
zgodnie z normg IEC 61000-4-7

V %f 0,0 ... 100.0% 0,1% +0,1% xnx0,1%
V %r 0,0 ... 100.0% 0,1% +0,1% xnx0,4%
V absolutne 0,0... 1000V 0,1V + 5% (%)
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Harmonika energii - zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢

V catkowite 0,0 ... 100.0% 0,1% +2,5%
znieksztatcenie

harmoniczne
A %f 0,0 ... 100.0% 0,1% +0,1% tnx0,1%
A %r 0,0 ... 100.0% 0,1% +0,1% tnx0,4%
A absolutne 0,0...600 A 0,1A *+ 5% = 5 zliczen
A catkowite 0,0 ... 100.0% 0,1% +2,5%
znieksztatcenie

harmoniczne

Moc %f lub %r 0,0 ... 100.0% 0,1% +nx2%

Bezwzgledna wartos¢ W

Zalezny od parametréw cegow i napiecia

£5% tnx2%+10

Znamionowego zliczen
W catkowite 0,0 ... 100.0% 0,1% +5%
znieksztatcenie
harmoniczne
Kat fazowy -360° - +Q° 1° +nx1°(8)

*)+ 5 % jesli = 1 % napigcia znamionowego; + 0,05 % napiecia znamionowego, jesli < 1% napigcia

znamionowego.

Flicker (Migotanie) energii - zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
PIt, Pst, Pst (1min) Pinst | 0,00 ... 20,00 0,01 £5%
Asymetria energii - zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
V % 0,0 ... 20.0% 0,1% +0,1%

A% 0,0 ... 20.0% 0,1% £1%
Sygnalizacja sieciowa | energii - zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢

Wartosci progowe

Wartosci progowe, limitéw

i czas trwania sygnalizacji

od siebie czestotliwosci sygnalizacii

dla dwoch niezaleznych

Czestotliwos¢ 60 ... 3000 Hz 0,1 Hz

sygnalizacji

Wzgledne V% 0% .. 100% 0,1% +0,4%
Bezwzgledne V3s 0,0 ... 1000V 0,1V + 5% napiecia

($rednia z 3 sekund)

znamionowego
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Rejestrowanie
trendow

Metoda

Automatycznie rejestruje wartosci minimalne, maksymalne i Srednie w danym
okresie wszystkich wyswietlanych odczytow dla 3 faz i przewodu neutralnego
rébwnoczesnie.

Probkowanie

5 odczytow/s statego prébkowania na kanat, 100/120' odczytow/s dla 72
wartosci cyklu i Pinst

Czas rejestracji

1 godz do 1 roku, do wyboru przez uzytkownika (domysine ustawienie to 7 dni)

Czas usredniania

0,25 s do 2 godz, do wyboru przez uzytkownika (domysinie 1 s) 10 minut w
trybie Monitor

Pamieé

Dane sa zapisywane na karcie SD (8 GB w zestawie. Maks. 32 GB)

Zdarzenia: Fluke 434-I|
Fluke 435-11/437-11

Tabelaryzacja na liscie zdarzeh
Tabelaryzacja na liscie zdarzen, wiacznie z 50/60' cyklami przebiegu falii 7,5 s
2 cyklu warto$¢ skuteczna trendu Vi A

METODA POMIAROW

Vrms (wartosé
skuteczna napiecia),
Arms (warto$¢ skuteczna
natezenia)

Ciagte, niepokrywajace sie przedziaty po 10/12" cykli przy uzyciu probkowania
500/416' razy na cykl zgodnie z norma IEC 61000-4-30

Vpeak (warto$¢
szczytowa napiecia),
Apeak (warto$¢
szczytowa natezenia)

Bezwzglednie najwyzsza warto$¢ probki w przedziale 10/12" cykli z
rozdzielczoscig probki 40 ps.

Wspotczynnik szczytu
napiecia

Pomiar stosunku miedzy Vpeak a Vrms

Wspotczynnik szczytu
natezenia

Pomiar stosunku miedzy Apeak a Arms

Hz

Czestotliwos¢ jest mierzona co 10 s zgodnie z normg IEC61000-4-30 Wartosc.

Vrms'z, Arms'2

Vrms'%, Arms’% jest mierzona od jednego cyklu, rozpoczynajgc od zera i
odswiezana co pot cyklu. Ta technika jest stosowana niezaleznie w kazdym
kanale zgodnie z normg IEC 61000-4-30.

Harmonika Obliczane z pomiaréw grup harmonicznych w 10/12 cyklach bez przerwy dla
napiecia i natezenia zgodnie z norma IEC 61000-4-7

Wat Wyswietlanie petnej i podstawowej mocy rzeczywistej. Oblicza $rednig warto$é
mocy chwilowej powyzej okresu 10/12 cykli dla kazdej fazy. £aczna moc
czynna Pt =Pq+ P2+ P3.

VA Wyswietlanie petnej i podstawowej mocy pozornej. Moc pozorna jest obliczana
jako wartos¢ Vrms x Arms z okresu 10/12 cykli

var Wyswietlanie podstawowej mocy biernej. Oblicza moc bierng na

podstawowych sktadnikach sekwencji dodatniej. Obcigzenie indukcyjne i
pojemnosciowe jest sygnalizowane ikonami kondensatora i cewki indukcyjne;.

27-8




Dane techniczne
Pomiary elektryczne

27

Harmonika VA taczna moc zaktdcen zwigzana z harmonikg. Obliczana dla kazdej fazy i dla
catkowitego systemu w oparciu o tgczng moc pozorng i podstawowg moc
rzeczywista.

Asymetria VA Moc asymetrii dla catkowitego systemu. Obliczana za pomocag metody

komponentéw symetrycznych dla podstawowej mocy pozornej i facznej mocy
pozorne;.

Wspétczynnik mocy

Obliczany jako W / VA

Cos o

Cosinus kata miedzy napieciem a natezeniem podstawowym

DPF

Obliczana podstawowa moc Watt/VA

Energia / Koszt energii

Wartosci mocy sg kumulowane w czasie dla wartosci kWh.
Koszt energii jest kalkulowany w oparciu o zdefiniowany przez uzytkownika
koszt kWh

Asymetria

Asymetria napiecia zasilania jest oceniana przy uzyciu metody sktadowych
symetrycznych zgodnie z norma IEC61000-4-30.

Flicker (Migotanie)

Zgodnie z normg IEC 61000-4-15: Przyrzad do pomiaru migotania -
Specyfikacja funkcjonalna i techniczna.
Zawiera modele z lampg 230 V, 50 Hz i modele z lampg 120 V, 60 Hz.

Wychwytywanie stanéw
nieustalonych

Wychwytywanie ksztattu przebiegu wyzwolonego przez obwiednie sygnatu.
Wyzwalanie nastepuje rowniez w wyniku spadkéw, skokow, przerw i poziomu
natezenia okreslonego przez norme IEC61000-4-30.

Prad rozruchowy

Prad rozruchowy wystepuje, kiedy potowa cyklu Arms wzrasta powyzej progu
rozruchu i konczy sie, kiedy prawdziwa warto$¢ skuteczna potowy cyklu Arms
jest rowna lub mniejsza od progu rozruchu minus wybrana przez uzytkownika
wartos¢ histerezy.

Wynik pomiaru to pierwiastek kwadratowy sredniej kwadratow wartosci
skutecznych natezenia (Arms) dla potowy cyklu zmierzonych podczas pradu
rozruchowego.

Poszczegodlne przedziaty o dtugosci potowy cyklu sg ciagte i nie pokrywaja sie
zgodnie z zaleceniem normy IEC 61000-4-30. Czas trwania pradu
rozruchowego wskazujg znaczniki.

Pomiar szczytowych wartosci skutecznych natezenia dla potowy cyklu jest
mozliwy za pomocg kursoréw.

Sygnalizacja sieciowa

Pomiary sg oparte na: odpowiednim przedziale interharmonicznych wartosci
skutecznych z 10/12 cykli lub warto$ci skutecznej czterech najblizszych
przedziatéw interharmonicznych wartosci skutecznych z 10/12 cykli zgodnie z
normg IEC 61000-4-30. Ustawienia limitdw w trybie Monitor sg zgodne z norma,
EN50160 ,Meistercurve”.

Konfiguracja limitu dla trybu Monitor jest zgodna z limitami normy EN50160.

Synchronizacja czasu

Opcjonalny modut synchronizacji czasu GPS430-1l zapewnia oznaczanie
czasowe zdarzen i pomiaréw tgczonych w czasie z niepewnoscig < 20 ms lub <
16,7 ms. Gdy synchronizacja jest niedostepna, tolerancja czasu wynosi <
1s/24h
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Wychwytywanie
stanéw nieustalonych

energii - zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢

\Y

odczyt kursora + 6000 Vpk 01V + 15% odczytu kursora
odczyt wartosci 10 - 1000 Vrms 01V * 2,5% napiecia
skutecznej nominalnego
Minimalny okres 5 us

wykrywania

Czestotliwos¢ 200 kS/s

probkowania

KOMBINACJE OKABLOWANIA

10 + NEUTRAL

Jednofazowe z przewodem neutralnym

10 SPLIT PHASE

Faza rozczepiona

10 IT NO NEUTRAL

Potaczenie jednofazowe z dwoma napieciami fazowymi bez przewodu
neutralnego

39 WYE Potaczenie gwiazdowe tréjfazowe z czterema przewodami

39 DELTA Potaczenie w tréjkacie tréjfazowe z trzema przewodami

31T Potaczenie gwiazdowe trdjfazowe bez przewodu neutralnego

30 HIGH LEG Potaczenie tréjkatne tréjfazowe z kolumng wysoka z odczepem srodkowym

30 OPEN LEG Otwarte potaczenie trojkatne trojfazowe z trzema przewodami i 2 uzwojeniami
transformatora

2-ELEMENT Potaczenie tréjfazowe z trzema przewodami bez czujnika pradowego w fazie

L2 / B (metoda 2 watomierzy)

2V2-ELEMENT

Potaczenie tréjfazowe z czterema przewodami bez czujnika napiecia w fazie L2
/B

WYDAJNOSC
PRZETWORNICY.

Napiecie pradu statego i prad pobierany z mocg wyjsciowg pradu zmiennego
(automatycznie wyswietlane i wybierane w trybie Inverter Efficiency (Wydajnosé
przetwornicy))
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OGOLNE

Torba, wyswietlacz, pamie¢, zegar czasu rzeczywistego

Torba

Solidna, odporna na wstrzasy ze zintegrowanym futeratem ochronnym
Odporna na krople i pyt, IP51 zgodnie z normg IEC60529, gdy podpdrka jest
roztozona. Ocena IP odnosi sie do niedziatania produktu i nie wskazuje, ze
produkt powinien by¢ uzywany w powigzaniu z niebezpiecznymi napieciami w
wilgotnych srodowiskach.

Wstrzgs i wibracje: Wstrzgs 30 g, wibracje 3 g sinusoidalne, przypadkowe 0,03
gZ/Hz zgodnie z normg MIL-PRF-28800F klasa 2.

Wyswietlacz

Jasnosé: typowa 200 cd/m?. z zasilaczem, typowa 90 cd/m? na zasilaniu
bateryjnym.

Rozmiar 127 mm x 88 mm (153 mm/6,0 cali przekatnej) LCD.

Rozdzielczos$¢ 320 x 240 pikseli.

Kontrast i jasnos¢ regulowane przez uzytkownika, kompensacja temperatury.

Pamiec

Standardowa karta 8 GB SD, do 32 GB opcjonalnie.
Zapisywanie ekranu i wielu danych w pamieci dla przechowywania danych
wraz z rejestracja (w zaleznosci od rozmiaru pamieci).

Zegar czasu
rzeczywistego

Znacznik godziny i daty w trybie Trend, wyswietlanie stanéw nieustalonych,
monitorowanie systemu i przechwytywanie zdarzen.

Dane dotyczace srodowiska

Temperatury
eksploataciji

0°C ... +40 °C; +40 °C ... +50 °C z wyt. akumulatora

Temperatury -20 °C ... +60 °C

przechowywania

Wilgotnosé +10 °C ... +30 °C: 95 % RH bez kondensacji;
+30 °C ... +40 °C: 75 % RH bez kondensacji;
+40 °C ... +50 °C: 45 % RH bez kondensacji;

Maksymalna wysokosc¢
eksploataciji

Do 2000 m (6666 ft) dla CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V;
Do 3000 m (10 000 ft) dla CAT Il 600 V, CAT Il 1000 V;
Maksymalna temperatura przechowywania 12 km (40 000 ft).

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna
(EMC)

EN 61326 (2005-12) dla emisji i odpornosci.

Interfejsy mini-USB-B , izolowany port USB dla tacznosci z PC
Gniazdo kart SD dostepne za akumulatorem w urzadzeniu
Gwarancja Trzy lata (czesci i robocizna) na gtéwne urzadzenie, jeden rok na akcesoria.

PARAMETRY MECHANICZNE

Wymiary

265 x 190 x 70 mm

Waga

2 kg razem z akumulatorami
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POMIAR

A Zasilanie Zasilacz o napieciu przetagczanym 115/230 V z wtyczka odpowiednig dla
sieciowe danego kraju

A Napiecie Napiecie state 15 - 23 V; uzywac tylko zasilacza BC430
wejsciowe
zasilacza
sieciowego

Zasilanie z tadowanyakumulator Li-ion BP290 (zainstalowany)

akumulatora

Czas pracy
akumulatora BP290
(standardowy
akumulator)

6,5 godz przy normalnym podswietleniu
8 godz przy przyciemnionym podswietleniu
10,5 godziny z wytgczonym wyswietlaczem

Czas tadowania BP290

2,5 godz do 95 % (Analizator wyt.)

Czas pracy
akumulatora BP291
(opcjonalny
akumulator)

13 godz przy normalnym podswietleniu
16 godz przy przyciemnionym podswietleniu
21 godziny z wylaczonym wyswietlaczem

Czas tadowania BP291

5 godz do 95 % (Analizator wyt.)

Oszczedzanie
akumulatora

Regulowany czas dla przyciemnionego podswietlenia

INTERFEJSY

usB

Port podrzedny USB 2.0. Maks. szybko$¢ 460 k. Ztgcze wejsciowe Mini-USB.

Interfejs RS-232

Do podtaczenia Jednostki synchronizacji czasu GPS430 nalezy uzyé¢
specjalnego kabla z adapterem DB-9 na Mini USB.

Szybkos$¢ transmis;ji

1200 ... 430 kb/s (rozdzielna szybkos$¢ transmisji niedostepna, predkosci
wysylania i odbierania sg réwne. Domysina szybkos¢ to 115200).

Bity stopu 1
Bity danych 8
Parzystos¢ Nie

Tryb transmisji

Asynchroniczny, peten duplex

Handshake

Xon Xoff (handshake tylko dla oprogramowania)
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STANDARDY

Stosowane metody
pomiaréw

IEC61000-4-30 2. edycja, klasa A

Wydajnosé pomiaréw

Fluke 435-11/437-11 IEC61000-4-30 klasa A, Fluke 434-11 IEC61000-4-30
Klasa S

Jakosé¢ energii
elektrycznej

EN50160

Flicker (Migotanie)

IEC 61000-4-15

Harmonika

IEC 61000-4-7

Shipboard (Pomiar)
V/IA/Hz

MIL-STD-1399-300B

BEZPIECZENSTWO

ﬁ Zgodnos¢ z
normami

IEC/EN61010-1-2001,

CAN/CSA C22.2 nr 61010-1-04 (wiacznie z certyfikatem ;CSAys),

UL std nr 61010-1,

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych, czesé 1: Wymagania ogoéine,
Napiecie znamionowe: 600 V CAT IV 1000 V CAT Il Stopien
zanieczyszczenia 2

A Maksymalne
napiecie na
wejsciu wtyku
bananowego

1000 V CAT Il / 600 V CAT IV.

A Maksymalne
napiecie na
wejsciu
pradowym BNC

Maks. 30 V

ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

Zgodnos¢ z normami

Fluke 434-11/435-11/437-11, wiacznie ze standardowymi akcesoriami jest
zgodny z dyrektywg EEC 2004/108/EC dla odpornosci EMC zgodnie z
definicjg normy EN-61326 (2005-12): spetnia kryteria wydajnos$ci A.

" nominalna czestotliwo$é 50/60 Hz zgodnie z norma IEC 61000-4-30

? Pomiar na wej$ciu napigcia odniesienia A/L1
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Zafacznik A
Metody pomiaru

Wprowadzenie

Niniejszy zalacznik opisuje metody pomiaru energii i obliczania utrat energii, uzywane w
urzadzeniach Fluke 430 z serii 1.

Metody pomiaru energii

Algorytmy pomiaru energii uzywany w urzadzeniach Fluke 430 z serii Il opieraja si¢ na
zunifikowanej metodzie opracowanej na Politechnice w Walencji i normie IEEE1459.
Algorytmy te zapewniaja prawidtowe wyniki we wszystkich warunkach, nawet ze
znieksztatconymi asymetrycznymi trzema systemami fazowymi. Metody te umozliwiaja
obliczanie energii, ktdra jest jest tracona, kiedy jako§¢ mocy nie jest optymalna.

Obliczanie strat energii
Kalkulator strat energii uzywa liniowej utraty energii (wywolywanej r6znymi pradami
przeplywajacymi przez opor na linii) i szczatkowej utraty energii (wywotywanej przez
harmonikg i asymetri¢) do mierzenia nastgpujacych strat w Ws (dzulach):

Utrata skuteczna utrata mocy liniowej na skutek aktywnego pradu w systemie (ten prad
wykonuje faktyczng pracg w przesytaniu energii w najbardziej
optymalny sposob. Redukcja utraty moze nastapi¢ po obnizeniu
opornosci linii, na przyktad poprzez uzycie grubszych przewodow)

Utrata bierna utrata mocy liniowej na skutek biernego pradu w systemie. Sama moc
bierna nie powoduje strat.

Utrata zwigzana z asymetria utrata mocy liniowej na skutek pradu w
systemie asymetrii i na skutek mocy
szczatkowej asymetrii.

Utrata zwigzana ze znieksztatlceniem utrata mocy liniowej na skutek znieksztatcenia
pradu w systemie asymetrii i na skutek
harmonicznej mocy szczatkowe;j.

Utrata neutralna utrata mocy liniowej na skutek pradu
neutralnego.
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Opornos¢ liniowa jest obliczana automatycznie za pomoca szacowane;j straty 3% dla
mocy aktywnego systemu lub korzysta z warto$ci wprowadzonych w ustawieniu
Function Preference (Preferencje funkcji).

Kalkulator pokazuje szacowany koszt za pomocg wartosci mierzonych i kosztu kWh. W
celu uzyskania doktadnych wynikéw (np. na tydzien czy miesiac) mozna przeprowadzi¢
pomiary dlugoterminowe, ktére pokazuja wyniki w czasie na ekranie trendow.

Metoda jednolita (Unified Method)

Metoda ,,Unified” pozwala na podzielenie pomiaru energii na istotne komponenty, ktére moga
postuzy¢ do zidentyfikowania zrédta réoznych komponentéw energii.

Do r6znych komponentow zalicza sig:

- Pelna moc zawiera komponenty harmoniki i asymetrii, zwane réwniez
moca czynna

- Moc podstawowa zawiera komponenty asymetrii, bez komponentow
harmonicznych

- Moc symetryczna nie zawiera harmoniki i komponentéw asymetrii

- Moc harmoniczna tylko komponenty harmoniczne

- Moc asymetrii tylko komponenty asymetrii

Ponadto dokonuje sig¢ rozroznienia miedzy:

- Moc fazowa moce poszczegolnych faz A, B, C (lub L1, L2, L3)
- Moc systemu (faczna) zasila taczny wielofazowy system

Nalezy pamigtac, ze moc systemu nie jest zawsze suma mocy faz!

Podstawa dla pomiaréw mocy sa wartosci probne napigcia i nat¢zenia mierzone na
wszystkich wejsciach jednoczes$nie. Moc jest mierzona w oknie czasowym cyklu 10/12
(50/60Hz) (Ty,) zgodnie z wymaganiami normy [EC 61000-4-30.

TW
Napigcie:  Urms = TL Z un2 w ktorym u, to probki sygnatu napigcia

W n=0

TW

Natezenie: Irms = L Z i“2 w ktérym i, to probki sygnalu natezenia

w n=0

Algorytmy FFT

Algorytmy FFT zgodnie z norma IEC 61000-4-7 sg uzywane do obliczania
komponentéw podstawowych i harmonicznych kazdego sygnalu wejsciowego w oknie
czasu 10/12 cyklu (50/60 Hz). To okienko czasu trwa mniej wigcej 200 ms, ale zalezy od
czestotliwosci podstawowej. Do zarejestrowania doktadnej liczby cykli wymagane sa
algorytmy petli ze sprzezeniem fazowym.



Zalaczniki A

Metody pomiaru

Komponenty symetryczne w systemach tréjfazowych

W 1918 1. C. L. Fortescue opublikowal dokument pt. ‘Metoda wspotrzednych
symetrycznych stosowana do rozwiazania sieci wielofazowych’ w transakcjach American
Institute of Electrical Engineers. Dokument ten opisuje metod¢ rozwigzywania
asymetrycznego zestawu 3 fazorow w 2 zrownowazone trojfazowe systemy o rdzne;j
sekwencji fazowej i jednego systemu bezfazowego, w ktorym wszystkie fazory maja
rowna wielkos¢ i kat.

Metody tej mozna uzy¢ w przypadku fazorow napigcia, nat¢zenia i mocy.

Ponizszy rysunek przedstawia trzy asymetryczne fazory napigcia rozwiazane w trzech
zestawach komponentow symetrycznych.

Vao= Vo= Vo

Va=Val+Va2+Va0, Vb= Vbl+ Vb2+ Vb0, Vc= Vcl+ Ve2+ Vel

Va,Vb,Vc to trzy fazory, ktore nie sa w rownowadze, a Val,Vbl, Vcl i Va2,Vb2,Vc2 to
dwa zestawy trzech zrbwnowazonych fazorow z katem 120° miedzy komponentami
a,bic.

Komponenty zestawu fazoréw Va0, Vb0, Vc0 sa identyczne, jak chodzi o amplitudg i
kat.

Val, Vbl, Vcl to sekwencja dodatnia.
Va2, Vb2, Vc2 to sekwencja ujemna.
Va0, Vb0, Vc0 to sekwencja zerowa.

Nazwy zerowa, dodatnia i uyjemna odnosza si¢ do sekwencji obrotu fazorow. Zestaw
fazorow o sekwencji dodatniej (Val,Vbl,Vcl) jest taki sam jak napigcia wytwarzane
przez synchroniczny generator w systemie mocy, ktory ma sekwencje¢ fazowa a-b-c.
Sekwencja ujemna (Va2,Vb2,Vc2) ma sekwencj¢ fazowa a-c-b, obracajac sig w
przeciwnym kierunku w poréwnaniu do systemu dodatniego. Fazory sekwencji zerowej
(Va0,Vb0,Vc0) maja przemieszczenie fazy zerowej i sa identyczne.

Metoda komponentow symetrycznych stuza do obliczania komponentéw mocy
niezawierajacych harmoniki i asymetrii.
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W - moc czynna (P)

Moc czynna (wszystkie komponenty czgstotliwosci) sa obliczane bezposrednio z probek
mierzonych na wejsciach napigcia i nat¢zenia:

1 K+N
Moc fazy czynnej: P, = N uy (n)-ig(n)
n=K
Moc systemu czynnego Y: Py =Pa+ Pgt+ Pc
Moc systemu jest suma mocy fazowych!
1 K+N
Moc systemu czynnego A: P, =N KuAB(n)-iA(n)—uBc(n)-iC (n)

W fund - moc czynna podstawowa (P1)

Moce podstawowe (tylko komponent 50/60 Hz) sa obliczane za pomoca wynikow FFT,
ktore sa obliczane zgodnie z norma grupowania IEC 61000-4-7 w pierwsza podgrupe
harmoniczna. Te warto$ci rms sa tutaj okreslane U,xdla napigcia i I;x dla nat¢zenia. Kat
fazowy migdzy napigciem i natgzeniem wynosi Quiy - Qiix.

Moc fazy czynnej podstawowe;j: Py =U}; Ik -cos((pulX _(Pi1x)
System czynny podstawowy powerY: P =3-U; -1/ cos((pul+ - (pif)

W tym przypadku moc systemu nie jest suma mocy faz! Moc systemu jest obliczana z
dodatniej sekwencji komponentow napigcia i natezenia, eliminujac wszystkie
komponenty asymetrii. Ten komponent jest rowniez nazywany moca skuteczna, gdyz jest
to najlepszy sposob przenoszenia mocy (elektrycznej w mechaniczna) w sytuacji, kiedy
sktada sig tylko z dodatniej sekwencji komponentéw mocy.

Po=Up L, 'COS((PulAB - (pilA)

Moc podstawowa systemu czynnego A: .
—Ugc e 'COS((PulBC - (Pllc)

VA — Moc pozorna (S)

Moc pozorna (wszystkie komponenty czgstotliwosci) jest obliczana z wartos$ci rms
napigcia Uy i natgzenia Ix.

Moc fazy pozornej: Sy =U - I

Moc pozorna systemu Y: Sy = \/(Ui +UL +U; ) (Ii +15 + Ié)

Moc pozorna systemu NIE jest suma mocy fazowych!

Moc pozorna systemu A: S, = \/(UiB +UL.+Ug, ) (Ii +15 + 17 )/3
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VA fund - moc pozorna podstawowa (S)

Moc fazy pozornej podstawowe;: Six =Ux " Iix

Moc pozorna podstawowa systemu Y: S/, =3-U; -1}

Moc pozorna systemu NIE jest suma mocy fazowych!

Moc pozorna podstawowa systemu A:  S;, =3-U; -1}
var — moc bierna podstawowa (Q)

W przypadku mocy biernej wazna jest tylko moc podstawowa.

Moc fazy biernej podstawowe;: Q,x = Uy -1 -sin(qu,y — @iy )

Moc podstawowa bierna systemu Y i A: Q =3-U/-I} sin((pul+ - (pif)
Moc bierna uktadu NIE jest suma mocy fazowych!

Moc harmoniki VA (Dh)

Moce harmoniki sa obliczane za pomoca pelnej mocy pozornej Sx 1 mocy podstawowej
pozornej Sx.

. . . ) _ [ _@
Moc znieksztalcenia harmonicznego: Dh, =4/Sx —Six

Moc znieksztalcenia harmonicznego systemu Y i A: Dh =,/S* —S’

Moc znieksztatcenia harmonicznego systemu NIE jest suma mocy fazowych!

Moc asymetrii VA (Du)

Mocy asymetrii nie mozna obliczy¢ dla fazy. Asymetria jest mierzona tylko na poziomie
systemu.

Asymetria jest obliczana z mocy podstawowej pozornej systemu i komponentu dodatniej
sekwencji mocy pozornej systemu.

Moc asymetrii systemu Y i A: Du =,/S; -S?

Wspobiczynnik mocy (PF)
Wspotczynnik mocy wskazuje skuteczno$é systemu przy petnej przepustowosci i jest
obliczana z pelnej mocy spektrum (do 50 harmoniki) i mocy pozorne;j.

Wspotczynnik mocy: PF, =P, /Sy

Wspcczynnik mocy systemu Y i A: PF=P/S
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Przesuniecie wspofczynnika mocy (DPF) i Cos ¢

Przesunigcie wspotczynnika mocy jest obliczane na bazie mocy podstawowe;j i
komponentéw mocy pozorne;j. Jest identyczna jak Cos ¢ kata fazy miedzy podstawowym
napigciem i nat¢zeniem.

Wspolczynnik przesunigcia fazowego mocy: PE, =P /Six

Przesunikcie wspo®czynnika mocy systemu Y i A:  PE, =P /S’

Utraty mocy i energii

Utrata energii ma 2 gtéwne komponenty:

e Utrata mocy liniowej powodowana przez rézne natgzenia przeptywajace przez
oporno$¢ linii (utraty I*.R)

e Utrata mocy szczatkowej wywotana przez harmonikg i asymetrig

Za pomoca metody komponentow symetrycznych wyliczane sa komponenty natgzenia w
systemie.

o =17 -coslpu; — i)

Czynne nat¢zenie w systemie: |

Bierne natgzenie w systemie: I =1 -sin((pul+ - (pif)

T

Harmoniczne natezenie w systemie: I, = /17, + i + 15
: o . 2 2
Asymetria natgzenia w systemie: I, =+/I; +1;

Natgzenie neutralne: mierzone bezposrednio w przypadku systemow 4-
przewodowych (igrek)

W potaczeniu z opornoscia przewoddéw mozna obliczy¢ utraty mocy liniowej zwiazane z
tymi natezeniami (P=I* . R)

Utrata mocy szczatkowej jest utrata powodowana przez moc harmoniczna i moc
asymetrii. Moc bierna (var) sama w sobie nie powoduje strat innych niz straty I>.R w
okablowaniu.

Utrata mocy harmonicznej szczatkowej: P, =P —P,

Utrata mocy asymetrii szczatkowej: P, =P, —P

Metoda klasyczna

Domyslnym ustawieniem w przypadku urzadzen Fluke 430-I1 jest korzystanie z metody
zunifikowanej do mierzenia mocy. Dla celow zgodnosci z wytycznymi, ktoére moga by¢
stosowane w firmach, dostgpna jest rowniez metoda klasyczna, ktdra korzysta z metody
arytmetycznej dla mocy systemu, jak opisano w IEEE 1459. Metodg t¢ mozna zmieni¢ za
pomoca menu Function Preference (Preferencje funkcji). Aby wskaza¢, ze do obliczania
mocy systemu shuzy system klasyczny z metoda sumy arytmetycznej, uzywany jest
symbol ) (sigma) za parametrami mocy, np. VAY.
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Symbole uzywane w formulach:
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Overview of available measurements and
measurements parameter list (English only)

- z
s S| 25| 8|2 g 28|25z 2
: : - &)< | 2| 5| 2| 2|E|E|S|2|E|z2|&|%
Function Unit | Description | > a == a = =) = > = =) & > 7
Volt
VrmsY \% V rms phase phase X X X X X X X
VrmsA \% V rms phase neutral X X X X X
V pk \% V peak . .
Vrmsl/2 \Y V rms 1/2 cycle ° . . °
V-fund \% V fundamental . . .
CFV Crest Factor V ° °
D V() ° Phase angle V ° . .
%Over % Overdeviation .
%Under % Underdeviation °
V tol% % Voltage tolerance
V imb% % Voltage imbalance
V mod \% Voltage modulation
Amp
A rms A A rms . . . . . .
A pk A A pk ) °
A rmsl/2 A A rms-1/2 ° ° ° °
A fund A A fund ° . .
CF A CF . .
D A(%) ° DA(") . . °
A imb% % Current imbalance
Power
W W W full . .
W fund w W fundamenta . . .
VA VA VA full . e
VAY VA | VA full classic ° o C
VA fund VA | VA fundamenta ° ec| o
VA fund}, VA | VA fund classic . o C
VA harm VA VA harmonic . . .
VA unb VA | VA unbalance . . .
var VA | var . ec| o
vary. VA | var classic ° o C
PF PF ] e
PFY. PF classic . o C
DPF DPF . *D
C
DPFY DPF classic . ‘CD
CosS CosS . edc
CosSy, Cos 9 Classic ° edC
Eff Efficiency factor . )
Hpoll gectigr;omc pollution N

A-8
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A

W unb \% Active Load unbalance

® W unb () Active load unbalance
angle

var unb var Reactive Load
Unbalance

® var unb () Reactive load unbalance
angle

VA unb VA Total Load Unbalance

® VA unb () Total Load Unbalance
angle

L var unb var Inductive Load
Unbalance

@ L var unbr |, Inductive load

() unbalance angle

C 'var unb var Capacitive Load
Unbalance

@ C var unb Capacitive load

() unbalance angle

Energy

Wh Wh | Wh

VAh VAh | VAh

varh varh | varh

Wh forw. Wh Wh forward

Wh rev. Wh Wh reverse

Energy Loss

W R loss W Reslstlve loss due to
active power

W var loss VA ReS}stlve loss due to
ractive power

W Unb loss | VA Loss due to unbalance
power

W Harm loss | VA Loss due to harmonics
power

W An loss A Loss due to netrall
current

W Total loss | W Total power loss

cost R/ $ Cost /hr due to active
power loss

cost var/h $ Cost /hr due to reactive
power loss

cost unb/h $ Cost /hr due to
unbalance loss

cost harm/h $ Cost /hr' due to
harmonics loss

cost Anh $ Cost /hr due to netral
current

cost tot/y $ Cost / year due to losses

Wh R loss Wh Engrgy loss due
resistance

Wh varh loss | Wh | Energy loss due to

Wh Unb loss | Wh Energy loss due to
unbalance

Wh Harm Energy loss due to

Wh .

loss harmonics
Energy loss due to

Wh Anloss | Wh
neutral currents

Wh Total loss | Wh | Total energy loss

costR $ Cqst due to resistive loss
activepower
Cost due to resistive loss

cost var $ .
reactive power

cost unb Cost due to unbalance

cost harm $ Cost due to harmonics
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A-10

Cost due to nuetral

cost An $
currents
cost tot $ Total cost of energy loss
Volt
Harmonic
THD %f, %r or rms (up
0, ]
Volt THD & to 40th or 50th) * *
0, 0,
Volt DC v DC component %f, %r R o
or rms
Harmonic n (n=1..50)
Volt Hn v %f, % or rms 50 25
Volt ®n ° Phase angle n (n=1..50)
Interharmonic n
VoltIn v (n=0..50) %f, %r or rms 301
Amp
Harmonic
THD %f, %r or rms (up
0, ]
Amp THD 1% | 40¢h or 50th) *
K-A K factor Amp .
0, 0,
Amp A DC A DC component %f, %r .
or rms
Harmonic n (n=1..50)
Amp Hn A %f, %r or rms 30
Amp On Phase angle n (n=1..50)
Interharmonic n
Amp In A | (5=0..50) %f, %r or rms 301
Watt
Harmonic
THD %f, %r or rms (up .
0 >
Watt THD & to 40th or 50th) °!
K-W K factor Watt o]
0, 0,
Watt DC W DC component %f, %r .i
or rms
Harmonic n (n=1..50) .
Watt Hn W %F. % or rms 301
Watt On Phase angle n (n=1..50)
Frequency
Hz Hz Hz .
Hz 10s Hz Hz 10s °
Hz tol Hz Absolute freq. tolerance
Hz tol% % Relative freq. tolerance
Hz mod Hz Abs. freq. modulation
Hz mod% % Rel. freq. modulation
Flicker
Pst(1min) Pst (1 minute)
Pst Pst (10 minutes)
Plt Plt (2 hr) °
Pinst Instantaneous Flicker
Unbalance
unbal(%) % unbalance
Vpos. v Positive sequence
voltage
Vneg. v Negative sequence
voltage
Vzero \Y Zero sequence voltage
Apos. A Positive sequence
current
Aneg. A Negative sequence
current
Azero A Zero sequence current
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A

Mains

Signaling

Sig 1 % % Ereq. 1 relative .
signaling voltage

V3s 1 v Freq. 1 voltage, 3s .
average

Sig 2 % % Ereq. 2 relative .
signaling voltage

V3s 2 v Freq. 2 voltage, 3s .
average

x (WYe or Delta config)

¢ Power Classic Method OFF
C Power Classic Method ON
i Interharmonics OFF

I Interharmonics ON

D DPF

dCos ¢






Zatacznik B
Instalowanie sterownikow USB

Wprowadzenie

Analizator energii i jakosci zasilania Fluke 430-I1 wyposazony jest w port USB i
przewod (typ ztacza: “‘USB mini-B”) do komunikacji z komputerem osobistym. Aby
komputer mégt komunikowac si¢ z urzadzeniem, niezbedne jest zainstalowanie
sterownikow.

Ponizej opisano w jak sposob zainstalowac sterowniki w komputerze z systemem
Windows XP. Instalacja na innych platformach Windows bedzie podobna, ale ekrany
moga wyglada¢ inacze;.

Sterowniki do systemow Windows XP, Vista i Win 7 sa dostepne na stronie Windows
Driver Distribution Center. Mozna je pobra¢ automatycznie, jezeli komputer jest
potaczony z Internetem. W przypadku braku dostepu do Internetu, sterowniki mozna
zainstalowa¢ z dysku CD-ROM z podrecznikiem uzytkownika.

Sterowniki przeszly weryfikacje Windows Logo Verification i zostaty podpisane przez
Microsoft Windows Hardware Compatibility Publisher, zgodnie z wymogiem instalacji
na komputerach z systemem Windows 7.

Uwaga:

Analizatory energii i jakosci zasilania Fluke 430-11 wymagajq
zainstalowania dwoch oddzielnych sterownikow:

— sterownik USB dla Fluke 430-11
— dedykowany sterownik portu szeregowego USB Fluke.

Oba te sterowniki muszq zostaé zainstalowane w celu umozliwienia
komunikacji z komputerem i analizatorem jakosci energii z serii 1.

B-1
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Instalowanie sterownikéw USB
Aby zainstalowac sterowniki USB, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1

Urzadzenie Fluke 430-II nalezy
podtaczy¢ do komputera za pomoca
przewodu USB dotaczonego do
urzadzenia. Przewdd moze by¢
podtaczany i odtaczany nawet po
wlaczeniu komputera i urzadzenia (bez
wylaczania zasilania).

Jesli odpowiednie sterowniki dla
urzadzenia Fluke 430-I1I nie zostaly
jeszcze zainstalowane, system Windows
poinformuje o wykryciu nowego sprzgtu
1 wyswietlony zostanie kreator instalacji
nowych sterownikow.

Zaleznie od ustawien komputera PC i
systemu operacyjnego, system Windows
moze zapyta¢ o pozwolenie wyszukania
najnowszej wersji na stronie Windows
Update Web. Jesli istnieje dostep do
Internetu, zaleca si¢ wybrac “Tak” i
“Dalej”, aby uzyska¢ najnowsza wersje
sterownikow.

Jesli nie ma dostepu do Internetu, nalezy
zainstalowa¢ sterowniki z plyty CD-
ROM lub z lokalizacji na dysku
twardym. W tym celu nalezy wybra¢
opcje “Nie, nie tym razem”.

W nastgpnym oknie kliknij ,,Dalej”, aby
zainstalowa¢ oprogramowanie
automatycznie. Jesli sterowniki maja
zosta¢ wezytane z dysku CD-ROM,
wybierz zamiast tego opcjg ‘wybierz z
listy lub okreslonej lokalizacji’.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
\\ Hardware Wizard
¥

Fiead our privacy policy

software?

 iWes, this time ol

™ No, not this time

Click Next to continue.

¢ Yes, now and every time | connest a device

Mext>

Windows will ssarch for cunent and updated software by
locking on your computer, on the hardware installation CD, or on
the Windavs Update Wb site [with your permissian),

Can Windows connect to Windows Update to search for

Cancel

Found New Hardware Wizard

Fluke 420 Series |

“what do you want the wizard to do?

Click Next to cortinue.

This wizard helps you install software for,

(<) If your hardwars came with an installation CD
S or floppy disk. insert it now.

@ Instal the saftware automatically (Recommended)
O Install from a list o specific lacation [Advanced)

<Back [

Nest >

| [ Cancel




Zalaczniki

Instalowanie sterownikéw USB

3  Podczas pobierania zostanie

wys$wietlony ten ekran. Zaczekaj na
zakonczenie pobierania.

Po pobraniu sterownika i jego
zainstalowaniu kliknij “Zakoncz”, aby
zaakceptowac instalacj¢ pierwszego
sterownika.

Po ukonczeniu pierwszego kroku
ponownie uruchomi sig kreator instalacji
nowego sprzetu, umozliwiajac
zainstalowanie sterownika portu
szeregowego USB.

Podobnie jak wczesniej, kliknij “Tak”,
aby pobra¢ sterownik z Internetu. Kliknij
,Dalej”, aby zainstalowac
oprogramowanie automatycznie.

Jesli potaczenie z Internetem jest
niedostepne, wczytaj sterownik z dysku
CD-ROM dotaczonego do urzadzenia.

Postepuj zgodnie z instrukcjami na
ekranie.

Po zakonczeniu instalacji drugiego
sterownika kliknij “Zakoncz”.

Mozesz teraz uzywac analizatora jakosci
energii z oprogramowaniem Fluke.
Mozna rowniez odwiedzi¢ witryng Fluke
w celu sprawdzenia, jakie
oprogramowanie jest dostepne dla
analizatorow jakosci energii Fluke 430-
11

| Found New Hardware Wizard

Ploase wait whils the wizard searches__ .§
@ Fluke 430 Series ||

< Back | cance |
Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for

? Fluke 430 Series 1|

Click Finish to close the wizard

Finish ‘
Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard
Windows vill search for cunent and updated software by

locking on your computer, on the hardware installation CD, or on
the Windaws Update Wb site [with your permissian),

Fimad our privace polic

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

€ Yes, this time only
¢ Yes, niow and every time | connest a devics
" No, not this time:

Click Maxt to continue.

| [ Coneel

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for:

(3 Fluke USE Serial Port

Click Finish to close the wizard

Finish
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Aby sprawdzié, czy sterowniki zostaty
zainstalowane prawidtowo, podtacz
analizator jakosci energii 430 serii II do
komputera i otworz program Menedzer
urzadzen (patrz nizej).

W programie Menedzer urzadzen kliknij
znak ,,+” lub symbol P>, aby wyswietli¢
,,Kontrolery uniwersalnej magistrali
szeregowej”.

Na liscie powinien znajdowac sig
sterownik ,,Fluke 430 Series II”.

W programie Menedzer urzadzen kliknij
znak ,,+” lub symbol P>, aby wyswietli¢
,.Kontrolery uniwersalnej magistrali
szeregowej — Porty COM i LPT”.

Na liscie powinien znajdowac si¢ port
szeregowy ,,Fluke USB Serial Port
(COMx)”.

Numer portu COM moze by¢ inny,
poniewaz jest on automatycznie
przydzielany przez system Windows.

L Device Manager !Eu
File Action  View Help
&2
+ 1 Batteries -]
- iy Computer
+] s Disk drives
#- @ Display adapters
# @8 Human Interface Devices
=) IDE ATAJATAPI controllers
+ -z keyboards
#-7") Mice and other pointing devices
+ ; Manitors
+ - HE Metwork adapters
= Ports (COM &LPT)
5 Fluke USB Serisl Port (COM3)
+ ¥ Processars
+-@), Sound, wideo and game controllers
- Storags volumes
- 1§ System devices
2 Universal Serial Bus controllers
Fluke 430 Series T
Inkel(R) G2601FB/FEM USE Universal Host Controller - 2658
Inkel(R) B2801FE{FEM USE Universal Host Controller - 2659
Inkel(R) 62801 FB{FBM UISE Universal Host Controller - 2650
Inkel(R) 62801 FB{FEM UISE Universal Host Controller - 2658 b
Inkel(R) 82801FE{FEM USEZ Enhanced Host Cantraller - 265C
USE Mass Storage Device
USE Root Hub =

Aby uzyska¢ dostep do Menedzera urzadzen w systemie Windows XP:
Kliknij START i wybierz ‘Panel sterowania’.

- W klasycznym widoku wybierz ‘System’, a nastepnie kartg ‘Sprzet’.

- W trybie widoku kategorii wybierz ‘Wydajno$¢ i konserwacja’, a nastepnie

‘System’. Tutaj mozna znalez¢ kartg ‘Sprzet’, jak opisano powyzej.
Po otwarciu karty 'Sprzet' powinno by¢ widoczne pole wyboru ‘Menedzer urzadzen’.

Menedzer urzadzen w systemie Windows 7 jest dostepny tuz po otwarciu Panelu sterowania.

Uwagi

1) Czasami oprogramowanie moze wymagac innego numeru portu (np. z zakresu

Com 1....4). W takiej sytuacji numer portu COM mozna recznie zmienic.
Aby recznie przypisac inny numer portu COM, prawym przyciskiem myszy kliknij
., Fluke USB Serial Port COM(5)” i wybierz ,, Wiasciwosci”. W menu
.» Wilasciwosci” wybierz zaktadke ,, Ustawienia portu” i kliknij ,, Zaawansowane”,

aby wybrac inny numer portu.

Niektore aplikacje automatycznie zajmujq pewne porty COM, wlqcznie z nowo
utworzonymi portami. Mozna to zwykle rozwiqzaé, odtqczajac przewod USB

urzqdzenia Fluke 430 z serii Il i podiqczajac go ponownie.



Appendix C
Instrument Security Procedures

Introduction

Model Numbers:
Fluke 434-I1, Fluke 435-I1, Fluke 437-II

Short Description:
3-Phase Power Quality Analyzer

Memory.

Fluke 43x-II has the following memory devices:

1. RAM 8Mx 16, U901, type: e.g. MT47H64M16HR-25IT:H,
contains: temp storage of measuring data

2. Video RAM 256k x 16, D1001, type: e.g. CY62146EV30LL,
contains: storage of data to be displayed on LCD-screen.

3. Flash-ROM 16M x 2, U1100, U1101, type: e.g. MW29W160EB,
contains: the instrument’s embedded software and calibration data.
Also Analyzer settings such as Config, Freq, Vnom, Limits, and Current Clamp data
that differ from Factory Default are stored here.

4. FIFO (First In First Out) RAM 2kB, U801, type: e.g. SN74V235-7PAG,
contains: data to be exchanged between DSP and Microcontroller.

5. SRAM 16 Mb x 2, D1100, D1103, type: e.g. CY62167DV30LL,
contains: temporary data storage for microcontroller.

6. SD Memory Card. Contains: all datasets, screens, and logging data.

C-1
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C-2

Security Summary:

Ad 1.
Ad 2.
Ad 3.

Ad 4.
AdS.
Ad 6.

Memory contents erased at power-off. No user access.
Memory contents erased at power-off. No user access.

Flash memory: contents stays available at power off and disconnection of the Li-
ion accumulator (can be loaded/exchanged with dedicated PC software that is
exclusively available in manufacturing and Fluke service). Note: the calibration
data is generated when the analyzer is sent through its calibration process and are
fundamental to the meter operation.

To erase Analyzer settings that differ from Factory Default, do the following key
operations: SETUP, function key F1 — USER PREF, F1 - FACTORY
DEFAULTS, F5 — YES (confirm menu).

Memory contents erased at power-off. No user access.
Memory contents erased at power-off. No user access.

There are 2 ways of removing measurement data from the Analyzer:

1 - The SD Card is located in the battery-compartment at the rear of the
Analyzer. Open the compartment with a small screwdriver. Push the SD Card in
the direction of the arrow and take it out of the Analyzer. All measurement data
now has been removed from the Analyzer. Avoid touching the contacts of the
Card with you hands. When reinstalling the Card take careful notice of the
indication in the battery compartment.

2 - All measurement data at the SD memory card is erased by formatting it. The
format action occurs via a confirm menu. Do the following key operations with
the SD Card installed in the Analyzer: SETUP, function key F1 — USER PREEF,
F4 — FORMAT SD CARD, F5 - YES.



—_—
150/180 cykli, 5-3

Akcesoria, 1-1

akumulatora:bezpieczna utylizacja, 1-10
akumulatoréw:bezpieczne stosowanie, 1-8
akumulatoréw:bezpieczny transport, 1-9
Asymetria, 14-1

—B—
Bezpieczenstwo, 1-1
Biegunowo$¢ sygnatu, 6-2
Blokada, 4-6

Blokada klawiatury, 4-6

—C—

Cegi, 24-7

Cegi pradowe, 6-2

Centrum serwisowe, 1-1

CF, 8-1

CHG, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4, 22-5
Contrast (Kontrast), 4-7

Czas trwania, 9-1

Czas trwania pradu rozruchowego, 15-2
Czesci, 26-2

CzgSci opcjonalne, 26-3

Czesci standardowe, 26-2
Czyszczenie, 26-1

—D—

Dane techniczne, 27-1

Indeks

Data, 5-4

DIP, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4
DIRS, 16-1

Drukarka, 25-4

—E—

Ekran Bar Graph (Wykres stupkowy), 5-3

Ekran miernika, 5-2

Ekran Phasor (Wykres wektorowy), 5-2, 7-3
Ekran Trend (Trendy), 5-2

Ekran Waveform (Wykres ksztattu przebiegu), 5-2
Etykiety, 6-1

—F—

F1-F5, 5-4

Fabryczne ustawienia domyslne, 24-5
Fala mocy, 19-1

Faza odniesienia, 6-3

Filtrowanie harmonicznych, 10-3
Fluke 435, 3-1

Fluktuacje luminancji, 17-1

Freq, 24-7

Full (Sktadowa petna), 11-1
Fundamental (Sktadowa podstawowa), 11-1

—G—
Godzina, 5-3, 5-4
Gwarancja, 1-1

—_H—
Harmoniczne, 10-1
Histereza, 9-1

Hx, 16-7

S
Identyfikacja faz, 24-5
Identyfikator uzytkownika, 24-5
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INT, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4, 22-5 —P—

Interharmoniczne, 10-1 Pamieé, 25-1

Parametry fazora, 7-2, 14-4

—J— Pasek do zawieszania, 4-2

Jasno$¢, 4-6 Podporka, 4-2

Jednofazowe, 6-3 Podrecznik, 2-1

Jezyk, 24-4 Podrecznik uzytkownika, 2-1
Poruszanie si¢ po menu, 4-7

—K— Power and Energy (Moc i energia), 11-1

Powidok, 12-2
Powigkszanie, 23-1

Prad staty, 10-1

Prady rozruchowe, 15-1
Prawdopodobienstwo, 16-3
Prog, 9-1, 15-2
Przechowywanie, 26-1
Przedziat czasu agregacji, 5-3
Przerwy w zasilaniu, 9-1
przetwornicy, 13-1
Przywracanie, 4-8

Kalibracja, 27-1

Klawiatura zablokowana, 5-3
Klawisze funkcyjne, 5-4
Kolejno$¢ dodatnia, 10-5, 14-4
Kolejnos¢ ujemna, 10-5, 14-4
Kolejnos¢ zerowa, 10-5, 14-4
Kolory, 5-2, 24-5

Kolory faz, 5-2

Komputer, 25-4

Konfiguracja, 5-4
Konfiguracja interfejsu RS-232, 24-5
Konfiguracja okablowania, 5-4

Konfiguracja pamigci, 24-4 —R—

Konfiguracja, okablowanie, 24-7 Regulacja kontrastu, 24-5

Korzystanie z pamigci, 25-1 Rejestracja, 21-1

Kursor, 23-1 Rejestrator danych, 21-1
Rejestrator oscyloskopu, 19-1

N Rejestrowanie, 5-3

Rozciaganie wykresu, 23-1
Rozwiazywania problemow, 26-4
Ruchome napigcie odniesienia, 9-1

F.adowanie akumulatorow, 4-3
tadowarka, 1-7

Limity, 5-4, 16-3

List przewozowy, 1-1

litowo-jonowego:bezpieczne stosowanie, 1-8 —S—

Shipboard V/A/Hz, 22-1
—M— Skoki, 9-1

spadek, 22-5

Migotanie, 17-1

Monitor, 3-2, 16-1

Monitor jako$ci energii, 16-1
Monitor systemu, 3-2

Spadki, 9-1

Stan akumulatora, 26-1

Stany nieustalone, 18-1

SWL, 8-4,9-5, 16-7, 21-4, 22-5
Sygnat GPS, 5-4

—N— Sygnalizacja, 20-1

Nagte zmiany napigcia, 9-1 Sygnalizacja sieciowa, 16-1, 20-1
Naklejki, 6-1 Symbole, 5-3, 16-7

Nasilenie dlugookresowe, 17-2 System Monitor (Monitor systemu), 16-1

Nasilenie krotkookresowe, 17-2

—T—

—O0— THD (catkowite znieksztatcenia harmoniczne), 10-1
Obciazenie indukcyjne, 11-2 Tryb Demo, 24-5

Obciazenie pojemnosciowe, 11-2 Tryb pomiaru, 5-3

Odliczanie, 5-3 Tryby pomiaréw, 3-2

Opis, 27-1 Typy ekranu, 5-1

Oscyloskop, 7-1

Oszczedzanie akumulatora, 24-5 —U—

U, niestabilny, 5-3
Ustawienia domyslne, 4-8



Indeks (ciqg dalszy)

Ustawienia limitow, 24-14
Utrata energii, 12-1
uzywania akumulatora:przechowywanie, 1-8

—V—
V/A/Hz, 8-1
Vnom:, 24-7

—W—

WartoSci biezace, 4-6, 24-1
Wartosci liczbowe, 8-1
Wartos$ci numeryczne, 22-1
Wartosci pomiarowe, 5-3
Wejscia, 6-1

Wejscia BNC, 6-1

Wejscia wtykoéw bananowych, 6-1
Wielkos¢, 9-1

Wiersz statusu, 5-4
Wiasciwosci, 3-1
Wskazniki stanu, 5-3
Wspdtczynnik K, 10-1
Wspotczynnik szezytu, 8-1
Wybor odczytow, 21-1
Wyczysé wszystko, 24-5
Wydajnosé, 13-1

Wykres wektorowy, 7-3
Wyswietlacz, 4-6

—7—

Zakres A, 24-7

Zakres napigcia, 1-7

zasilacz, 1-7

Zasilanie, 4-3

Zegar, 5-4

Zmiana kompensacji i zakresu, 24-12
Zmiana konfiguracji okablowania, 24-10
Zmniejszanie wykresu, 23-1
Znacznik, 5-3

Znamionowa czestotliwosé, 5-4
Znamionowe napigcie, 5-4

Zuzycie, 11-1
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