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Miernik KEW6016 wprowadza nowa funkcje Anti Trip Technology (ATT), ktéra umozliwia
pomiar impedancji petli zwarcia bez wyzwalania wytgcznika RCD. Taki pomiar wptywa na
oszczednos¢ czasu oraz pieniedzy poprzez wyeliminowania koniecznosci bocznikowania
wytgcznika RCD z obwodu. W przypadku stosowania funkcji ATT, wykonywany jest test
prgdem 15mA lub mniejszym miedzy linig a ziemig. (L-PE) Przyrzad umozliwia w ten
sposéb pomiar impedancji petli zwarcia bezwyzwalania wytgcznikéw RCD o pradach
znamionowych 30mA i wigkszych
Przeczytanie instrukcji obstugi pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobieganie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.



1. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Porazenie pradem elektrycznym, nawet przy niewielkich wartosciach napiecia i
natezenia, moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub $smierci. Dlatego podczas
wykonywania pomiaréow nalezy zachowaé szczegélng ostroznos¢, aby uniknaé
ryzyka porazenia pradem elektrycznym Ilub uszkodzenia miernika. W razie
jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z obstugg miernika nalezy przerwaé¢ pomiary i

zwroci¢ sie o pomoc do osoby wykwalifikowanej w tym kierunku.

1 Miernik moze by¢ obstugiwany WYLACZNIE przez osoby wykwalifikowane i
przeszkolone oraz zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi. Firma KYORITSU i dystrybutor
KYORITSU w Polsce nie ponoszg odpowiedzialno$ci za uszkodzenia i obrazenia
spowodowane nieprawidtowg obstugg miernika, niezgodng z instrukcjg obstugi lub
zasadami bezpieczenstwa.

2 Nalezy dokfadnie i ze zrozumieniem przeczyta¢ zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa
zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich podczas pomiaréw.

3 Miernik jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw wytgcznie w instalacjach
jednofazowych o maksymalnym napieciu 300V 50Hz/60Hz a dla niektérych zakresow dla
napiecia miedzy fazowego max 500V 50/60Hz. Przed uzyciem miernika nalezy sprawdzi¢
zakres napiecia. Test ciggtosci (CONTINUITY) i pomiar rezystancji izolacji (INSULATION)
moze by¢ wykonywany wylgcznie w obwodach, ktére nie znajduja sie pod napieciem.
4 Podczas pomiaréw nie wolno dotyka¢ odkrytych metalowych czesci potgczonych z
instalacjag. Podczas wykonywania pomiaréw elementy te mogg znajdowaé sie pod
napieciem.

5 Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika do celéw innych niz wymiana baterii lub
bezpiecznika i to wytgcznie po uprzednim catkowitym odtgczeniu przewodéw pomiarowych.
W przypadku koniecznosci naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwréci¢ sie do

dystrybutora.



6 Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol przegrzania oznaczajgcy zadziatanie
automatycznego zabezpieczenia termicznego nalezy odtgczy¢ miernik od instalacji i
odstawi¢ do ostygniecia.

7 Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan miernika i przewodéw pomiarowych. Nie
wolno dokonywac¢ zadnych pomiarow, jezeli zostat uszkodzony wyswietlacz, obudowa
miernika lub izolacja przewodéw i sond pomiarowych. W takim przypadku nalezy
zwroci¢ sie do dystrybutora w celu naprawy przyrzadu lub wymiany akcesoriéw
pomiarowych.

8 Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy uzywaé wytgcznie akcesoriow przeznaczonych do
pracy z tym miernikiem i zalecanych przez KYORITSU. Uzycie innych akcesoriow jest
zabronione ze wzgledow bezpieczenstwa.

9 W czasie pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce za ostonami (barierami ochronnymi)
sond pomiarowych.

10 Podczas pomiarow mozliwe sg zakidcenia odczytu spowodowane impulsami lub
wytadowaniami w mierzonej instalacji. W takim wypadku pomiar nalezy powtérzyc.
Jezeli nadal istniejg watpliwosci, co do prawidtowosci uzyskanego wyniku nalezy

skontaktowac sie z dystrybutorem.

11 Nie wolno zmienia¢ pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej, gdy miernik
podtgczony jest do obwodu pomiarowego. Np. jezeli po wykonaniu testu ciggtosci
kolejnym pomiarem ma by¢ pomiar rezystanciji izolacji to przed przetgczeniem funkcji

pomiarowej nalezy odtgczy¢ przewody od mierzonej instalaciji.

12 Nie wolno zmienia¢ pozycji przetacznika obrotowego funkcji pomiarowej, gdy przycisk

uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST jest wcisniety lub zablokowany.

13 Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ rezystancje przewodéw pomiarowych.
Sprawdzenie przewodow potwierdzi bezpieczne wykonianie pomiaréw. Rezystancja
przewoddw oraz/lub krokodylkéw ma znaczacy wptyw na pomiar matych warto$ci
rezystancji.

14 Po zakonczeniu testu rezystanciji izolacji nalezy zawsze zwolni¢ przycisk testu i
odczekac¢ dla catkowitego roztadowania pojemnosci obwodu i nastepnie odtgczy¢

przewody pomiarowe od mierzonego obwodu.
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2. WYGLAD MIERNIKA

(1) (6)

~ DIGITAL MULTI FUNCTION TESTER
KEW 6016

& Technology
cem

©)

Nazwa Opis
(1) Przycisk Przycisk on/off (wtgcza/wytacza)
podswietlania podswietlanie wyswietlacza (LCD)
(2) Przycisk Test Rozpoczyna pomiar. (wcisng¢ i przekreci¢
aby zablokowac)
(3) Pole dotykowe Sprawdza potencjat elektryczny na
zacisku PE
(4) Przycisk Power Przycisk wtgczania
(5) Przyciski funkcyjne  Ustawienia funkcji (F1 ~ F4)

Wyswietlacz (LCD) Matryca pkt. LCD 160(szer.)X240(wys.)

Dioda LED Informuje o obecnos$ci napigcia na
rezystancji izolacji ~ wyjsciu miernika

=
Jiee

(8) Pokretto obrotowe  Wybdr dostepnych funkcji.

(9) Przycisk MEM Aktywuje funkcje pamieci, lub ESC
(ESC)




Gniazda wejsciowe

4)
|

(1) = OPTICAL ADAPTER
N W0
@2)— | v O Q
) HE) T (_E S(P) T A\ caTm300v(L-L MAX 500v)
(3)
Fig.2
Funkcja Gniazdo
Nazwy gniazd dla: L : Przewéd fazowy
IZOLACJA,
CIAGLOSC PE : Uziemienie ochronne
(1) | PETLA,
PFC/PSC, N : Przewdd neutralny
RCD, (dla PETLI,PSC/PFC, RCD)
NAPIECIE

)

Nazwy gniazd dla
TESTU KOLEJNOSCI
FAZ

L1 : Przewdd fazowy1

L2 : Przewdd fazowy2

L3 : Przewdd fazowy3

@)

Nazwy gniazd dla

H(C) : Gniazdo dla dodatkowego
uziemienia - szpila (prad)

E : Gniazdo dla testowanego uziemienia

UZIEMIENIA
S(P) : Gniazdo dla dodatkowego
uziemienia — szpila (potencjat)
(4) | Adapter optyczny Port komunikacyjny dla Modelu 8212USB




3. Akcesoria (wyposazenie standardowe)

1.Gtéwny przewod pomiarowy (Model KEW7218)

2.Sonda pomiarowa zdalna (z przyciskiem testu) (Model 7196)

K= [

Rys. 4 ?:Iﬁ%

3.Przewody dystrybucyjne zabezpieczone bezpiecznikami (Model KEW7188)
(Bezpiecznik: 10A/600V szybko dziatajgcy ceramiczny)

=FEI——  Niebieski(Neutralny lub L3)

Rys. 5

4. Przewody do pomiaru uziemienia (KEW7228) oraz dodatkowe sondy do wbijania w grunt

%%% — Czerwony H(C) 20m =

[

%%
= ey S(P)10 Rys.7
p— — Zsty S(P)10m

5.Torba do przewodow: - - x1 Dodatkowe sondy uziemiajgce x2
6.Torba przeno$na- - - x1 Rys. 6

—— Zielony E 5m

7.Instrukcja obstugi- - - x1

8.Pasek na ramie- - - x1

9.Sprzaczka- - - x2

10.Baterie* - -x8

11.Model KEW8212USB z oprogramowaniem PC Software “KEW Report”.

" & :(&

4. CHARAKTERYSTYKA




Wielofunkcyjny tester KEW6016 posiada osiem funkcji w jednym przyrzadzie.

1 Test ciggtosci
2 Test rezystanciji izolaciji
3 Pomiar impedanc;ji petli

4 Pomiar przewidywanego pradu zwarcia PSC i PFC
5 Test wylgcznikdw réznicowo-pradowych (RCD)

6 Pomiar Napiecia

7 Test kierunku wirowania faz
8 Pomiar rezystancji uziemienia

Funkcja ciggtosci posiada nastepujgce cechy:

Ostrzezenie Live circuit

Zabezpieczenie
bezpiecznikowe

Kompensacja
rezystancji przewodow
pomiarowych

Ciggtos¢ 2Q z
dzwiekiem

“Live Circuit” ostrzezenie informujgce o obecnosci napiecia w
obwodzie.

Test ciggtosci posiada specjalng funkcje ochrony bezpiecznika
bezpiecznikowe, ktéra zapobiega przepaleniu bezpiecznika
podczas pracy. Z ta funkcja bezpiecznik rzadziej ulega
przepaleniu podczas préby wykonania testu w obwodach pod
napieciem

Miernik automatycznie odejmuje warto$¢ rezystancji
przewoddw od wyniku pomiaru ciggtosci.

Dzwiek ciggtosci dla rezystancji 2Q lub mniejsze;j.
(Mozliwos$¢ wigczenia lub wytgczenia)

Funkcja izolacji posiada nastepujace funkcje:

Ostrzezenie Live circuit

Automatyczne
roztadowanie

Rezystancja izolacji
LED

“Live Circuit” ostrzezenie informujgce o obecnosci napiecia w

obwodzie.

Po wykonaniu pomiaru i zwolnieniu przycisku nastepuje

automatyczne roztadowanie zgromadzonego na pojemnosci

mierzonego obwodu tadunku elektrycznego.

LED s$wieci podczas wykonywania pomiaru oraz informuje, ze
na mierzonym obiekcie znajduje sie napiecie.



Impedancja petli, PSC/PFC oraz test RCD posiada nastepujace funkcje:

Test potagczen

Zabezpieczenie
temperaturowe

Wybér fazy
poczatkowej

Wybér napiecia
bezpiecznego UL

Pozostate cechy:

Pole dotykowe

Funkcja pamieci

Automatyczne
wytgczanie

Symbol Three Wiring wskazuje poprawnos¢ potagczenia przewodow
miernika z mierzonym obiektem.

Wykrywa przegrzanie wewnetrznego rezystora (uzywane dla PETLI
oraz testu PSC/PFC) oraz tranzystora MOS FET (uzywane dla
testu RCD) wyswietlane zostaje ostrzezenie i zablokowane zostaje
wykonywanie pomiaréw.

Mozliwos$¢ rozpoczecia pomiaru w dodatniej (0°) lub ujemnej (180°)
potéwce sinusoidy napiecia sieciowego.

Wybér UL (napiecia bezpiecznego) 25V lub 50V. Jezeli wartosé
napiecia dotykowego Uc przewyzszy warto$¢ napiecia
bezpiecznego UL podczas pomiaru RCD, wyswietlona zostanie
informacja “Uc > UL” i pomiar nie zostanie rozpoczety.

Alarmuje gdy pomytkowo przewdd PE jest potgczony z przewodem
fazowym.

Zachowuje zmierzone dane w wewnetrznej pamieci.

Zapisane dane mogg by¢ edytowane na komputerze PC przy
uzyciu adaptera Model KEW8212USB oraz oprogramowania PC
Software “KEW Report”.

Automatyczne wytgczenie miernika nastepuje po ok. 10min
bezczynnosci. Aby wigczy¢ miernik nalezy ponownie wcisngé
przycisk ,POWER”.
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5. Specyfikacja

5.1 Specyfikacja pomiarow
Ciagtosc

Napieci .
apiecie pomiarowe Prad zwartego

otwartego obwodu Zakres Doktadnos¢
obwodu
(DC)
Wiek iz 20/200/2000Q 0~0.19Q +0.1Q
5V420%(*1) iekszy niz 0/200/2000
200mA Autozakres  0.2~2000Q  #(2%odcz.+8cyfr)

2Q) Brzeczyk : Brzeczyk daje sygnat gdy rezystancja wynosi 2Q lub mnie;j.
2Q) Doktadno$¢ brzeczyka: 2Q0+0.4Q

(*1) Napiecie wyjsciowe istnieje gdy mierzona rezystancja jest mniejsza od 2100 ohm.
Rezystancja izolacji

Napiecie pomiarowe

otwartego obwodu (DC) Prad testu Zakres Doktadnosé
0~19.99MQ:
1mA lub wiekszy 20/200MQ 1(2%odcz+6c¢yfry)
250V+25% -0%
o @ 250kQ( Autozakres  20~200MQ:
1(5%odcz+6c¢yfry)
1mA lub wiek: 20/200/2000MQ o~ °
500V+25% -0% MA 1UD Wiekszy 0~199.9MQ:
@ 500kQ0 Autozakres *(2%odcz+6cyfry)
1mA lub wiek 20/200/2000MQ  200~2000MQ:
1000V+20% -0% A By .
@ 1MQL Autozakres +(5%odcz+6cyfry)
Impedancja petli
L Znamionowy Prad Testu
N
Funkcja ap|§0|e przy 0Q zewnetrzna petla: Zakres Dokfadnos¢
pomiaru Wielkos¢/Czas trwania(*2)
20Q: 6A/20
L-PE 100~260V 2000: 2A12 Or:s 20/200/2000Q  +(3%odcz+4cyfry) *3
: . .
50/60Hz 20000: 15mA/500ms Autozakres +(3%odcz+8cyfry) *4
L-PE 100~260V L-N: 6A/60ms Z(ngiljfizn +(3%odcz+6cyfr) *3
(ATT) 50/60Hz L-PE: 10mA/okoto 5s (LN < 200) (3%odcz+8cyfr) *4
50/60Hz
+(3%o0dcz+4cyfry) *
L-N/L-L  L-N:100~300V 200: 6A/20ms yp  HEkedezrioyy)™3
L-L300~500V +(3%odcz+8cyfr) *4
*2:na 230V

*3: 230V+10%-15%
*4: napiecie spodziewane dla *3

11



PSC (L-N/L-L) / PFC (L-PE)

o Znamionowy Prad Testu
. Nap'?c'e przy 0Q zewnetrzna petla: Zakres Doktadnosé
Funkcja pomiaru S .
Wielkos$¢/Czas trwania(*5)
100~500V
PSC 50/60Hz 6A/20ms d:;(;gPFZé
6A/20ms 1adnos
PEC 100~260V 2A/20ms 2000A/20kA podzielona jest
50/60Hz 15mA/500mS Autozakres . na ponjiar 5
impedancii petli i
PFC 100~260V L-N: 6A/60ms . o
pomiar napigcia
(ATT) 50/60Hz L-PE: 10mA/okoto 5s
*5: na 230V
RCD
Doktadnos¢
Funkcja Napiecie pomiaru Prad
Czas
AC Type A Type
X1/2 -8%~-2% -10%~0%
X1 230V+10%-15%  +2%~+8% 0%~+10% 1%odez.+3cyt
_— +
X5 50/60Hz 2%-+8%  0%~+10% U ‘eodez:+3cyiry)
Rampal\‘) +4% +10%

Zalezy od doktadno$ci na kazdej funkgji.
Kolejno$¢ pomiardw:
Auto X1/2 0°—X1/2 180°—X1 0°—X1 180°—X5 0°—X5 180°
Pomiar z krotnoscig x5 nie jest przeprowadzany dla RCD o
znamionowym pradzie 100mA lub wiekszym.

RCD(Uc)- napiecie dotykowe

, Napiecie Zakres Prad Doktadnosé
Funkcja . .
pomiaru pomiarowy
+10%-159 +59 ~ +150
uc 230V+10%-15% 100.0V <1/21/n 5%~+15%o0dcz
50/60Hz (max150mA) +8cyfr

12



RCD test

Prady nominalne Ian

Funkeja Typ 10 30 100 300 500 1000
G _AC 2000 2000 2000 2000 2000 2000
AL A 2000 2000 2000 2000 2000 na
=8 g _AC 2000 2000 2000 2000 2000 na
A 2000 2000 2000 2000 2000 na
G _AC 550 550 550 550 550 550
A 550 550 550 550 550 na
Czas X1 law AC 1000 1000 1000 1000 1000  na
trwania S —A 1000 1000 1000 1000 1000 na
pradu AC 410 410 410 na  na  na
testu C —a a0 410 410 n.a na na
(ms) X5 la s AC 410 410 410 na na na
A 410 410 410 n.a n.a n.a
Ramp G AC  prad 20% ~110% lan, z krokiem 10% lan n.a
T A 300ms, 10 razy n.a
(‘) S AC prad 20%~110% lan, z krokiem 10% lan n.a
A 500ms, 10 razy n.a
Uziemienie
CZeStOt_“WOSC Zakres Doktadnosc¢
pomiaru
20Q zakres : +(3%odcz+0.1cyfr)
825Hz 20/200/2000Q 200/2000Q zakres : +(3%o0dcz+3cyfry)
Autozakres

(Auxiliary earth resistance 100+5%)

KOLEJNOSC FAZ

Zakres WSKAZANIE

napiecia

50-500V Poprawna kolejnosé faz: komunikat: “1.2.3”i symbol {9

50/60Hz Odwrdcona kolejnos¢ faz: komunikat “3.2.1” i symbol 0

Napiecie

Napiecie Zakres

Funkcja iz _ Dokfadnosé

Znamionowe pomiaru
25~500V
o _ +(29

Napiecie 45~65Hz 25~500V +(2%o0dcz.+4cyfry)

25~500V

Czestotliwos¢

~ 0,
45~65Hz 45~65Hz #(0.5%odcz.+2cyfry)

13



Przyblizona ilosc pomiaréw na nowych bateriach.

Ciagtosc¢ :Okoto. 2000 razy przy obcigzeniu 1Q
Rezystancja izolacji :Okoto. 1000 razy przy obcigzeniu 1MQ (1000V)
LOOP/PFC/PSC : Okoto. 1000 razy (ATT)

RCD : Okoto. 2000 razy (G-AC X1 30mA)
UZIEMIENIE : Okoto. 1000 razy przy obcigzeniu 10Q

Napiecie/Kolejnos¢ faz  : Okoto. 50H

Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia 23+5°C
Wilgotnos¢ wzgledna 45% do 75%
Z i ieci t
namionowe napleF:le sys emu 230V, 50Hz
oraz czestotliwos¢
Wysokos¢ Mniej niz 2000m

5.2 Biad pomiaru operacyjne (pracy w warunkach rzeczywistych)
Ciagtos¢ (EN61557-4)

Zakres pracy zgodny z Maksymalny procentowy btad
EN61557-4 btad operacyjny pomiaru
0.20~1999MQ +30%

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikow:
Temperatura: 0°C lub 35°C
Napiecie zasilania : 8V do 13.8V

Rezystancja izolacji (EN61557-2)

NeElesls Zakres pracy zgodny z Maksymalny procentowy
EN61557-2 btad operacyjny btgd pomiaru
250V 0.25~199.9MQ
500V 0.50~1999MQ +30%
1000V 1.00~1999MQ

W kalkulaciji bledu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikdw:
Temperatura: 0°C oraz 35°C
Napiecie zasilania : 8V do 13.8V
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Impedancja petli (EN61557-3)

Napiecie Zakres pracy zgodny z Maksymalny procentowy
P EN61557-3 blad operacyjny btad pomiaru
L-PE 0.50~1999Q
+309
L-N 0.50~19.99Q %

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikow:

Temperatura: 0°C oraz 35°C

Kat fazowy: przy kacie fazowym 0° do 18°

Czestotliwos¢ systemu : 49.5Hz do 50.5Hz

Napiecie systemu: 230V+10%-15%

Napiecie zasilania: 8V do 13.8V

Harmoniczne : 5% 3-ciej harmonicznej przy kacie fazowym 0°
5% 5-ej harmonicznej przy kacie fazowym 180°
5% 7-ej harmonicznej przy kacie fazowym 0°

D.C.( zawarto$¢ napiecia statego): 0.5% znamionowego zakresu napiecia
RCD(EN61557-6)

Funkcja Btad prgdu wyzwalania

x1/2 |an -10%~0%

x1, X5 lan 0%~+10%
Ramp (prad narastajacy) -10%~+10%

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikéw:

Temperatura: 0°C oraz 35°C

Elektroda do pomiaru rezystancji (nie powinna by¢ wieksza od) :
Elektroda do pomiaru rezystancji (Q max.)

lan (A) UL50V UL25V
10 2000 2000
30 600 600
100 200 200
300 130 65
500 80 40
1000 40 20
Tabela.1

Napiecie systemu: 230V+10%-15%
Napiegcie zasilania : 8V to 13.8V
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Rezystancja uziemienia (EN61557-5)

Zakres pracy zg z EN61557-5 btgd operacyjny

Maksymalny procentowy
btagd pomiaru

5.00~1999Q +30%

W kalkulacji btedu operacyjnego uwzgledniono wptyw zmiennych czynnikéw:
Temperatura: 0°C oraz 35°C

Napieci szeregowe intenferencyjne: 3V

Rezystancja sond oraz elektrod uziemiajgcych: 100 x RA, 50kQ lub mniej
Napiecie zasilania : 8V to 13.8V

5.3 Specyfikacja ogodina
Wymiary miernika
Waga miernika:-
Warunki referencyjne

Zasilanie
Temperatura pracy
oraz wilgotnos¢ wzgl.

Temperatura oraz wilg.

wzgl. sktadowania
Wyswietlacz
Zabezpieczenia
przeciazeniowe

235 X 114 X 136mm (szerxgtebxwys)

13509 (z bateriami)

1. Temperatura otoczenia: 23+5°C:

2. Wilgotnos¢ wzgledna 45% to 75%

3. Pozycja: pozioma

4. AC zrédto zasilania 230V, 50Hz

5. DC zrédto zasilania: 12.0 V, szum 1% lub mniejszy

6. Wysokos$¢ do 2000m, wewnatrz pomieszczen

12V DC (8 baterii typu LR06, LR6, AA)

0 do +40°C, wilgotno$¢ wzgledna 80% lub mniej bez
kondensacji

-20 do +60 °C, wilgotnos¢ wzgledna 75% lub mniej bez
kondensacji.

Matryca punktéw LCD 160(W) X 240(H) pixeli

Test ciggltosci zabezpieczony jest bezpiecznikiem ceramicz-
nym szybkim 0.5A/600V; dostep bezpiecznika w pojemniku
baterii (takze tam bezpiecznik zapasowy). Obwadd testu
rezystanc;ji izolacji zabezpieczony jest przez rezystor dla
napiecia 1000 V AC przez 10 sekund.
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5.4 Zastosowane standardy

Przeprowadzanie zglEC/PN-EN61557-1,2,3,4,5,6,7,10
pomiarow:

Standard IEC/PN-EN 61010-1(2001),
bezpieczenstwa CATII (300V) -Przyrzad

IEC/PN-EN 61010-031(2001),
CATII (250V)-przewdd pomiarowy KEW7218
CATIIl (600V)- przewdd pomiarowy KEW7188
CATIII (1000V)- przewéd POM. KEW7196
CATIII (300V)- przewdd pomiarowy KEW7228
Stopien ochrony IEC 60529 (1989 + A1) IP40
EMC PN-EN 61326
PN-EN55022/24

W ponizszej instrukcji oraz na produkcie uzyto nastepujgce symbole bezpieczenstwa.

CAT.III Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw w

niskonapieciowych instalacjach elektrycznych wewnatrz budynkéw KAT lII.
Iil Urzadzenie posiada podwdjng lub wzmocniong izolacje.

Nalezy zapozna¢ sie z zaleceniami dotyczacymi bezpieczenstwa
zawartymi w instrukcji obstugi.

A Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym.
Zabezpieczenie przed nieprawidlowym potgczeniem przewoddéw do 500V.
=+

Ztagcze uziemienia
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5.5 Lista wyswietlanych informacji

Ostrzezenie niski stan baterii

Kontrola temperatury wewnetrznego rezystora przy pomiarze
Petli, PSC/PFC & RCD. Niniejsze pomiary mogg by¢

wykonywane dopiero jak zniknie symbol

Pomiar (Measuring)

Pomiar w trakcie

Obwdd pod napie-
ciem (Live circuit)

Ostrzezenie —obwdd pod napieciem (dla funkcji Ciagtosci /
Rezystancji izolacji)

PEHi V

Ostroznos¢ : Obecnos$¢ 100V lub wiecej na zacisku PE, mozna
wykry¢ dotykajgc pole dotykowe na mierniku.

L-N >20Q

Alarm : Jest rezystancja 20Q lub wigcej pomiedzy przewodem
liniowym (L) a neutralnym(N) (przy uzyciu funkcji ATT)

Szum (Noise)

Ostroznosc¢ : Obecnos$é szuméw w obwodzie podczas pomiaréw
z wykorzystaniem ATT. Funkcja ATT musi by¢ wytaczona aby
kontynuowac¢ pomiar.

N-PEHiV

Ostroznosc¢: Obecnos¢ wysokiego napiecia miedzy NEUTRAL -
EARTH podczas wykorzystywania funkcji ATT. Funkcja ATT musi
by¢ niedostepna aby kontynuowaé¢ pomiar.

Uc>UL

Ostroznosc : Uc przy pomiarze RCD jest wieksze niz wartosé UL
(25 lub 50V).

no

Informacja btad : Przy pomiarze RCD, gdy wytacznik wytgczy
przed oczekiwanym czasem wytgczenia. Wybrana wartos¢ |1An
nie jest poprawna.

Przy funkcji LOOP, PSC/PFC pomiar zostanie przerwany.

L-PE@ L-N@ AO

Poprawnos¢ potgczen dla funkcji PETLA, PSC/PFC

v oK

Symbol wyswietlony zostaje po pomysinym zakonczeniu
automatycznych pomiaréw RCD.

X 1o Symbol wyswietlony zostaje po btednym zakonczeniu
automatycznych pomiaréw RCD.
Ry Hi, Rs Hi Wyswietlane gdy rezystancja sondy gniazda H (Ry) lub gniazda S (Rs)

przy pomiarze rezyst. uziemienia przekracza dopuszczalng wielkos¢.

No 3-phase system

Wskazuje btedne podigczenie przewodoéw przy sprawdzaniu
kolejnosci faz.
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6. Konfiguracja

Ustawienie 4-ch ponizszych parametrow.

e Wartos¢ UL ++------ Wybierz warto$¢ UL dla funkcji RCD

e Touch Pad (pole dotykowe)- -« - - - Pole dotykowe Aktywne / Nieaktywne

e Podswietlanie wyswietlacza- -« - - - Woybieranie ,backlight” (podswietlenia) Zat.lub Wyt.
Gdy wybrane Zat.(ON) wyswietlacz bedzie podswietlany po wigczenie miernika.

e Jezyk: .- Woybierz i zmien jezyk obstugi przyrzgdu.

Uwaga: Miernik moze by¢ dostarczany tylko w wersji jezykowej angielskiej. Nie ma wtedy
mozliwosci wyboru innego jezyka.

Metoda ustawienia

1. Wecisnij przycisk Config 2. Nastepnie wy$wietlone
(F4) podczas wigczania zostaje okno konfiguraciji
KEW®6016. (Rys.9) (Rys.10)

K Konfiguracja

uL: 50V

KEW 6016

MULTIFONCTION Touch Pad:
TESTERR
Podéwietlenie:

Konfigurowan Language

jﬂj?r}: Rys.9 Rys.10

3. Wcisnij przycisk od F1 do F4 aby zmieni¢ ponizsze ustawienia.

Parametr Wybor Ustawienie EN: Angielski
poczatkowe FR: Francuski
F1 Warto$¢ UL 25V, 50V 50V IT : Wioski
Touch Pad ES: Hiszpanski
F2 ON, OFF ON . el
(pole dot.) ’ RU: Rosyjski
- PL: Polski
Back Light
F3 oMM oN OFF OFF
(podswietlanie)
F4 Jezyk EN, FR, PL, EN
ey IT, ES, RU

4. Wcisnij przycisk ESC (™ ) gdy ustawienia sg kompletne co spowoduje powrdt do
normalnego wyswietlania.
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7. TEST CIAGLOSCI (REZYSTANCJA)

AN OSTRZEZENIE
Nalezy upewni¢ sie czy mierzony obwod nie znajduje sie pod napieciem.

Pokretto zmiany funkcji mozna zmienia¢ wylgcznie po odtaczeniu miernika od
badanego obwodu.
Aby wybraé¢ pomiar matych rezystancji nalezy wybra¢ ,,CONTINUITY” (Ciggtos¢).

7.1 Procedura testu

Przy pomiarze ciggtosci nalezy wykluczy¢ rezystancje rezystancji przewodéw pomiarowych.
Dla uzyskania odpowiedniej dokfadnosci testu rezystancja przewodéw pomiarowych musi
by¢ odjeta od mierzonej rezystancji obwodu. Miernik KEW6016 umozliwia zerowanie
wskazan funkcji ciggtosci aby automatycznie kompensowacé rezystancje przewodow
pomiarowych.

Nalezy uzywa¢ wylacznie przewodoéw pomiarowych dostarczonych przez

producenta.

Obstuga przyciskéw funkcyjnych
F1  Przycisk on / off funkcja NULL (zerowanie)

F2 Przycisk on / off brzeczyk 2Q

F3 Nie jest aktywny

F4 Nie jest aktywny

Rys.11

Procedura jak ponizej:-

1 Wybrac¢ test ciggtosci poprzez nastawe pokretta.

2 Podigczyé¢ przewody pomiarowe do gniazd L oraz PE KEW6016 w kolejnosci jak na
Rys.12.

Gniazdo L

Czerwony przewod KEW7188,
lub

przewod KEW7196

Gniazdo PE

Zielony przewdd Model7188

Czerw Zielony

Rys.12

3 Potacz ze sobg obydwa konce przewoddw (patrz Rys.13) wcisnij i zablokuj przycisk test.
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Zostanie wyswietlona warto$¢ rezystancji przewodéw pomiarowych.

4 Wecisniecie przycisku zerowania ciggtosci (F 1), wyeliminuje rezystancje przewodow
pomiarowych przy pomiarze ciggtosci. Warto$¢ wskazana powinna wynosic zero.

5 Zwolnij przycisk test. Nastepnie wciénij ponownie przycisk test aby upewni¢ sig, ze na
wys$wietlaczu pojawia sie wartos¢ zero. Podczas zerowania na wyswietlaczu pojawia sie
informacja “NULLw" jak pokazano na rysunku 13. Wyzerowanie zostaje zapamietane
nawet po wylgczeniu przyrzadu. Zapamietane wyzerowanie mozna usungé poprzez
odfgczenie przewoddw i weisniecie przycisku (F1) razem z przyciskiem test. O usunieciu
wyzerowania informuje wyswietlony opis NULL OFF.

UWAGA — przed rozpoczeciem pomiardéw nalezy upewnic sie, ze rezystancja przewodow
zostata wyzerowana.

6 Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obwodu (patrz Rys.14) za pierwszym razem
nalezy upewni¢ sie, ze obwdd nie jest pod napieciem.

7 Wcisnij przycisk test i odczytaj wartos¢ rezystancji z wyswietlacza. Wynik pomiaru bedzie
wartoscig pomniejszong o wartosc¢ rezystancji przewodéw pomiarowych.

8 Jezeli rezystancja obwodu jest wieksza niz 20Q przyrzad automatycznie zmieni zakres na
200Q, jezeli bedzie wieksza niz 200Q automatycznie zmieni zakres na 2000Q.

Informacja: Jezeli wynik bedzie wiekszy od 2000Q wyswietlony zostanie symbol >’.

/i OSTROZNOSC

Na wartos¢ mierzong wptyw moze mie¢ impedancja dodatkowych aktywnych obwodow
potgczonych réwnolegle.
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PE PE ﬂ
e
. MAIN EQUIPOTENTIAL BONDING o

WATEFR

1 GAS

Rys.14 Przyktad pomiaru ciggtosci.

7.2 2Q Brzeczyk (") )

Przycisk F2 wigcza / wytagcza brzeczyk 2Q. Brzeczyk uaktywnia sie gdy
rezystancja jest mniejsza od 2Q). Brzeczyk nie wydaje sygnatu dzwiekowego
gdy jest wytgczony.
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8. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

/N UWAGA
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA POMIARU NALEZY UPEWNIC SIE, CZY
MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD NAPIECIEM.

Przed zmiang pozyciji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na pomiar rezystancji
izolacji nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu. Przetgcznik obrotowy
funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje ,INSULATION” (Izolacja), aby wybra¢ funkcje
pomiaru rezystancji izolacji.

8.1.1 Cel pomiaru rezystancji izolacji

Przewodniki sg oddzielone od siebie i od uziemionych czesci metalowych poprzez izolacje,
ktérej rezystancja jest na tyle duza, ze daje gwarancje utrzymania prgdu ptyngcego
pomiedzy przewodami oraz do uziemienia na minimalnym poziomie. Tylko w teorii izolacja
jest idealna, jej rezystancja nieskonnczona i nie przeptywa przez nig zaden prad. W praktyce,
pomiedzy przewodami pomimo izolacji przeptywa pewien prad, znany jako prad uptywowy.
Sktada sie on z trzech sktadnikéw:

1. Pradu pojemnosciowego

2. Prgdu opornosciowego

3. Pradu uptywowego powierzchniowego

8.1.2 Prad pojemnosciowy (Rys. 15)
Izolacja pomiedzy zytami o réznicy potencjatdow spetnia role dielektryka, a zyty role oktadzin
kondensatora. Po przytozeniu napiecia statego do obu zyt nastgpi krotkotrwaty (zwykle
ponizej 1 s) przeptyw prgdu az do momentu natadowania sie tak utworzonego
kondensatora. tadunek ten musi zosta¢ usuniety po zakonczeniu pomiarow. KEW6016
posiada funkcje automatycznego rozltadowania mierzonego obwodu po zakonczeniu
pomiaru. Jezeli przytozone napiecie bedzie miato charakter przemienny spowoduje to
powstanie ciggtego pradu uptywowego w instalacji.

INSULATION

(ACTING AS DIELECTRIC)

CONDUCTOR
(ACTING AS
CAPACITOR
PLATES)

CAPACITWE EFFECT Rys.15
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8.1.3 Prad opornosciowy (Rys. 16)

Poniewaz rezystancja izolacji nie jest wielkosScig nieskonczong pomiedzy przewodami
przeptywa niewielki prgd. Stosujgc prawo Ohma mozna wy :naczyc¢ jego wielkos¢:

Przytozone napiecie (V)

Prad uptywu (JA) =

Rezystancja izolacji (MQ)

|zolacja (zachowuje
sig jak rezystor) \ /

Rys.16
Efekt rezystancyjny

8.1.4 Prad uptywowy powierzchniowy (Rys. 17)

W miejscach gdzie zyly przewoddw sa odizolowane (np. w miejscach przytgczen) wystepuje
przeptyw pradu pomiedzy zytami po powierzchni izolacji. Wielko$¢ tego prgdu zalezy od
stanu powierzchni izolacji. Jezeli powierzchnie sg suche i czyste wielko$¢ pradu jest bardzo
mata, ale w przypadku zawilgocenia i zabrudzenia moze osiggng¢ znaczacag wartosé. Przy
odpowiednio duzej wartosci pradu moze nawet wystgpi¢ przeskok iskry pomiedzy
przewodami. Czy to nastgpi zalezy od stanu powierzchni izolaciji i wielkosci przytozonego
napiecia. Dlatego testy izolacji przeprowadzane sg napieciem wyzszym niz standardowe

napiecie robocze w danym obwodzie.

Izolacja

N =

Zyly <’7( ,,;.(////
Rys.17

Prad uplywu powierzchniowego
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8.1.5 Catkowity prad uptywu

Catkowity prad uptywowy jest sumg wyzej opisanych prgdéw. Na wielko$¢ poszczegdlnych
prgdow i w efekcie catkowitego pradu uptywowego majg wplyw takie czynniki jak
temperatura otoczenia, temperatura przewodnika, wilgotno$¢ i wielko$¢ przytozonego
napiecia. Jezeli obwdd zasilany jest napieciem przemiennym prad pojemnosciowy bedzie
zawsze obecny i nie mozna go wyeliminowaé. Dlatego po przylozeniu statego napiecia
pomiarowego rezystancji izolacji, prgd pojemnosciowy szybko spada do zera i nie ma
wptywu na pomiar. Wysokie napigcie w miejscach ostabionej izolacji moze spowodowac
lawinowy przeptyw pradu, co pozwala wykry¢ miejsca potencjalnych uszkodzen niemozliwe
do lokalizacji przy zastosowaniu napiecia testu na poziomie napiecia roboczego instalaciji.
Podczas pomiaréw miernik izolacji mierzy przytozone napiecie oraz prad uptywu, dokonuje
automatycznej kalkulacji i wyswietla bezposrednio wartos¢ re rezystancji izolac;ji.

Napiecie testu (V)

Rezystancja izolacji (MQ) =
Prad uptywu (pA)

Kiedy wypadkowa pojemno$¢é mierzonego obwodu ulega natadowaniu prad uptywu
zmniejsza sie. Stabilny pomiar rezystanc;ji izolacji wskazuje, ze pojemno$¢ obwodu zostata
w petni natadowana i prad pojemnosciowy spadt do zera. Nalezy pamietaé, ze ukiad faduje
sie do poziomu napiecia testu, co w przypadku pozostawienia obwodu w tym stanie moze
by¢ niebezpieczne w razie bezposredniego kontaktu. Miernik KEW6016 zapewnia
automatyczne roztadowanie obwodu po zakonczeniu pomiaru. Jesli instalacja jest wilgotna
ilub zabrudzona, powierzchniowy prad uptywu bedzie miat duzg warto$¢ powodujgc
znaczne obnizenie wyniku pomiaru rezystancji izolacji. Jezeli instalacja elektryczna jest
rozlegta, rezystancje izolacji poszczegolnych obwoddw tgczg sie rownolegle dajgc w efekcie
duzo nizszg rezystancje wypadkowg niz w przypadku pojedynczego obwodu. Im wieksza
liczba obwodoéw potgczonych razem, tym mniejsza bedzie catkowita wypadkowa wartosc
rezystancji izolaciji.

8.2 Uszkodzenia urzadzen wrazliwych na przepiecia

Rosnie liczba urzadzen z obwodami elektronicznymi przytgczonych do sieci elektrycznej.
Obwody te mogg zosta¢ zniszczone na skutek podania napiecia testu podczas pomiaréw
rezystanc;ji izolacji. Aby nie zniszczy¢ tych urzadzen nalezy przed pomiarami odtgczy¢ je od
mierzonej instalacji, a po zakonczeniu pomiaréw podtgczy¢ ponownie. Do urzadzen, ktére
mogg wymagac odtgczenia od sieci przed przystgpieniem do pomiaréw naleza:

» Lampy fluorescencyjne z elektronicznymi starterami

» Pasywne czujki podczerwieni (PIR)

» Wytgczniki zmierzchowe

» Wytgczniki dotykowe

» Wytgczniki czasowe

* Regulatory mocy

» Elementy oswietlenia awaryjnego

* Elektroniczne wytgczniki réznicowe (RCD)
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» Komputery i drukarki
» Kasy gotéwkowe i fiskalne
* Inne urzadzenia zawierajgce obwody elektroniczne

8.3 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przed rozpoczgciem pomiaréw nalezy zawsze sprawdzic:

1. Stan baterii zasilajgcych (przy wyczerpaniu na wyswietlaczu pojawia sie symbol)

2. Brak widocznych uszkodzen miernika i przewodéw pomiarowych.

3. Ciggtos¢ przewoddéw pomiarowych (uruchamiajgc test ciggtosci przy zwartych
przewodach pomiarowych). Wskazanie OL (przekroczenie zakresu) oznacza przerwe w
przewodach pomiarowych lub przepalenie wewnetrznego bezpiecznika.

4. PRZED WYKONANIEM POMIARU NALEZY UPEWNIC SIE, CZY MIERZONY OBWOD
NIE ZNAJDUJE SIE POD NAPIECIEM.

Pomimo, ze miernik posiada funkcje sygnalizujaca, ze mierzony obwéd znajduje sie pod
napieciem, to zaleca sie réwniez samodzielne sprawdzenie tego faktu.

Operacje przyciskami

- F1 Nie jest aktywny
Vol F2 Nie jest aktywny

F3 Nie jest aktywny

@.

-
: 250V F4 Ustawienia napiecia

Rys.18

8.4 Pomiar rezystancji izolacji

KEW6016 posiada trzy napiecia pomiarowe 250V, 500V oraz 1000V DC.

1 Wybierz INSULATION przy uzycia przetgcznika obrotowego.

2. Nacisng¢ VOLT (F4) w celu wyboru napiecia pomiarowego (Rys.18)

3. Podtgcz przewody pomiarowe do terminali L oraz PE miernika KEW6016 tak jak
pokazano na Rys.19.

Terminal L

Czerowny przewdd Model7188,
Lub przewdd Model7196
Terminal PE

Zielony przewod Model7188

Czerwony Zielony

Rys.19

4 Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obwodu ( Rys.20i 21)

26



L1

L2 L2
L3 L3
N N

PE PE

oo
oo
oo
oo

=

Rys.20 Przyktad pomiaru rezystancji izolacji w sieci 3fazowej 4 przewodowej

5 Jesli wyswietlony zostanie napis “Live Circuit” na wyswietlaczu LCD oraz uruchomiony
zostanie brzeczyk, nie naciskaj przycisku rozpoczynajacego pomiar, odtgcz
instrument od obwodu. Upewni sie, ze badany obwdd nie jest pod napieciem.

6. Wcisng¢ przycisk uruchamiajgcy pomiar PRESS TO TEST i odczyta¢ z wyswietlacza
wartos¢ pomierzonej rezystanciji izolacji.

7. Jezeli warto$¢ pomierzonej rezystancji jest wieksza niz 20MQ miernik automatycznie
przetaczy sie na zakres pomiarowy 200MQ.

8. Po zakonczeniu pomiaru nalezy zwolni¢ przycisk uruchamiajgcy pomiar, przed
odtgczeniem przewoddéw pomiarowych od mierzonego obwodu. Zapewni to, ze tadunki
elektryczne w mierzonym obwodzie lub urzgdzeniu zgromadzone podczas pomiaru zostang
roztadowane. Podczas roztadowywania swieci sie dioda sygnalizacji wystepowania napiecia
w mierzonym obwodzie LIVE CIRCUIT i dodatkowo uruchamia sie sygnalizacja
dzwiekowa.

A OSTRZEZENIE

® PODCZAS POMIARU REZYSTANCJI IZOLACJI NIE WOLNO DOTYKAC
MIERZONEGO OBWODU LUB URZADZENIA ORAZ KONCOWEK PRZEWODOW
POMIAROWYCH.

27



/A UWAGA
@® ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC USZKODZENIA MIERNIKA, NIE WOLNO

ZMIENIAC POZYCJI PRZELACZNIKA OBROTOWEGO FUNKCJI POMIAROWEJ
PODCZAS, GDY PRZYCISK URUCHAMIAJACY POMIAR PRESS TO TEST JEST

WCISNIETY.
@ PRZED ODLACZENIEM PRZEWODOW POMIAROWYCH UPEWNIJ SIE CZY
PRZYCISK ROZPOCZECIA POMIARU NIE JEST WCISNIETY

UWAGA: Jesli wynik pomiaru bedzie wigkszy niz 2000MQ (200MQ dla 250V) zostanie
wys$wietlony symbol przekroczenia zakresu >’.
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9. POMIAR IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

9.1 Zalety pomiaru impedancji petli zwarcia oraz przewidywanego pradu zwarcia
uszkodzenia PFC ( pomiar w ukladzieL-PE)

Droga, ktorg ptynie prad na skutek wystgpienia zwarcia pomiedzy przewodem fazowym L i
przewodem uziemienia PE nazywana jest petlg zwarcia. Prad ptyngcy w takim obwodzie
zalezy od napiecia sieci i impedanciji tej petli. Im wyzsza impedancja, tym mniejszy poptynie
prad zwarcia i poézniej zadziata zabezpieczenie nadprgdowe (bezpiecznik). Aby
zabezpieczenia dziataty pewnie i szybko impedancja petli zwarcia powinna by¢ jak
najmniejsza, odpowiednia dla charakterystyki zabezpieczen i dlatego kazdy obwéd musi
by¢ pod tym katem sprawdzany. KEW6016 przy uzyciu prgdu z sieci mierzy rdznice
pomiedzy nieobcigzonym a obcigzonym napieciem sieci. Dzieki temu mozliwe jest
obliczenie rezystancji petli.

Sie¢ TT

W systemie TT impedancja petli zwarcia uszkodzenia Zs jest sumg nastepujgcych
impedanciji:

« impedancja uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego,

* rezystancja przewodu fazowego L do miejsca uszkodzenia,

* rezystancja przewodu ochronnego PE od miejsca uszkodzenia do

uziemienia,

* rezystancja uziemienia miejscowego (R),

* rezystancja uziemienia transformatora zasilajgcego (Ro).

Przebieg petli zwarcia przy wystgpieniu przebicia pokazuje Rys 22.
Lt —— — S

124 -——-
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N
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B i

LT
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Zgodnie z migedzynarodowg normg |IEC 60364, w systemie TT, dla kazdego obwodu
powinien zosta¢ spetniony warunek:

RA < 50/la
gdzie:
RA - suma rezystancji uziemienia lokalnego (R) oraz rezystancji przewodu ochronnego,
taczacego to uziemienie z dostepnymi  czes$ciami przewodzgcymi;
50 — napiecie dotykowe graniczne (w niektorych przypadkach 25V),
la - wartos¢ pradu, dla ktérego nastepuje automatyczne zadziatanie zabezpieczen
nadpragdowych w czasie zgodnym z IEC 60364-41:

- 200 ms dla obwodéw nie przekraczajgcych 32A  (przy 230/ 400V AC)
- 1000 ms dla obwodéw przekraczajgcych 32A  (przy 230/ 400V AC)

Podane wymagania powinny by¢ sprawdzone przez:
1)Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs.
2) Sprawdzenie zgodnosci z charakterystykg oraz sprawdzeniem skutecznosci zadziatania

urzgdzen ochronnych.
Generalnie w systemie TT powinny by¢ zastosowane jako elementy ochrony wytgczniki
réznicowo-prgdowe (RCD). W tum przypadku la bedzie znamionowym prgdem wyzwalania
wytgcznika réznicowo-pradowego Ian.
Przyktadowe maksymalne dopuszczalne wartosci rezystancji RA w systemie TT z
zabezpieczeniami r6znicowoprgdowymi zgodnie z powyzszym wzorem wynoszg:

Prad znamionowy wytaczenia 30 100 300 500 1000 (mA)

Ian
RA (napiecie dotykowe 50V) 1667 500 167 100 50 (Q)
RA (napiecie dotykowe 25V) 833 250 83 50 25 (Q)
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Praktyczny przyktad badania sprawdzajgcego ochrony przeciwporazeniowej w systemie TT
zgodnie z miedzynarodowym standardem |IEC 60364 instalacji zabezpieczonej
wytgcznikiem réznicowo-prgdowym (Rys.23)

¥ RCD 30mA

L1

L3

PE

—=
g
T

Rys.23
Dla tego przyktadu max. dopuszczalna warto$¢ RA wynosi 1667 Q (RCD =30mA oraz
napiecie dotykowe nie wieksze niz 50 V). Instrument zmierzyt warto$¢ 12.74 Q, co jest

zgodne z warunkiem RA < 50/la. Jako, ze RCD stanowi gtéwne zabezpieczenie nalezy
sprawdzi¢ przy uzyciu funkcji testu wytgcznikéw RCD.

Sie¢ TN

Dla sieci TN na impedancje petli uziemienia sktada sie:

elmpedancja uzwojenia wtérnego transformatora.

elmpedancja przewodu fazowego do miejsca uszkodzenia.

elmpedancja przewodu ochronnego od miejsca uszkodzenia do transformatora.

Rysunek 24 ponizej przedstawia impedancje petli zwarcia w sieci TN.

JPp— wc—| |»Tns
Py — -
A T T S ppbpbel pewape N
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Zgodnie z standardami miedzynarodowymi IEC 60364, dla sieci TN charakterystyka
urzgdzen ochronnych oraz impedancji obwodu powinna spetnia¢ wymag:

Zs xlasUo gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia w ohmach.

Uo - napiecie nominalne pomiedzy fazg a uziemieniem (230V AC dla dwdch pojedynczych
faz oraz obwodu tréjfazowego).

la — prad powodujgcy zadziatanie urzgdzen ochronnych w czasie nie przekraczajgcym
wymaganego zg |IEC 60364-41:

- 400 ms dla obwodéw nie przekraczajgcych 32A (dla 230 / 400V AC)
- 5 s dla obwoddw przekraczajgcych 32A (dla 230/ 400V AC)

Podane wymagania powinny by¢ sprawdzone po przez:

1)Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs.

2)Zgodnosci z charakterystykg oraz sprawdzeniem skutecznos$ci zadziatania urzgdzen

ochronnych.

Weryfikacja powinna dotyczyc¢:

- wylacznikéw oraz bezpiecznikéw, sprawdzenie wizualne (np. Czasu zadziatania dla
wytacznikéw, prgdu znamionowego oraz rodzaju bezpiecznika);

- wylgcznikdw RCD, poprzez sprawdzenie wizualne oraz wykonanie testu majgcego na celu
sprawdzenie stanu wytgcznika

Dla przyktadu dla siecii TN o napigciu znamionowym Uo = 230 V ochrona bezpiecznikiem
typu gG lub wytgcznikami typu MCB (Miniaturowe wytgczniki prgdowe) zgodnie z  IEC 898
/PN-EN 60898, prad la oraz max warto$¢ impedancji Zs powinny wynosic:

32



Ochrona bezpiecznikiem Ochrona MCB Uo = 230V

0 napieciu Uo 230V (Czas zadziatania 0.4 oraz 5s)
L. Czas zadzialania Czas zadziatania Charakterys- Charakterysty Charakterys-
Wartosc 5s 0.4s tyka B ka C tyka D
Z'(‘;S‘ la Zs la Zs la Zs la Zs la Zs
(A) (Q) (A) @ A @ ‘KA @ A (©
6 17 13.5 38 8.52 30 767 60 383 120 1.92

10 31 7.42 45 5.11 50 46 100 23 200 1.15

16 55 4.18 85 2.7 80 287 160 144 320 0.72

20 79 2.91 130 177 100 23 200 1.15 400 0.57

25 100 23 160 144 1256 1.84 250 0.92 500 0.46

32 125 1.84 221 1.04 160 1.44 320 0.72 640 0.36

40 170 1.35 - - 200 1.15 400 057 800 0.29
50 221 1.04 - - 250 0.92 500 046 1000 0.23
63 280 0.82 - - 315 0.73 630 0.36 1260 0.18

80 403 0.57 -- --
100 548 0.42 - -

Uwaga: Tabela podana przyktadowo. Ostateczne dopuszczalne obcigzenia, czasy
zadziatania powinny odpowiada¢ aktualnym wymogom bezpieczenstwa i rzeczywistym
charakterystykom bezpiecznikéw i inny zabezpieczen

Bardziej zaawansowane mierniki petli zwarcia lub wielofunkcyjne parametréw instalacji
posiadajg funkcje pomiaru spodziewanego pradu zwarciowego (PFC). W takim przypadku
mierzony spodziewany prad zwarciowy powinien by¢ wiekszy od podanych wyzej
stabelaryzowanych wartos$¢ pradu la przedstawionych powyzej w tabeli.

Ponizej przedstawiono przyktad sprawdzenia ochrony MCB w sieci TN-S zgodnie ze
standardem IEC 60364 (Rys.25)

Fuse gG 16A

L1
L2
L3

PE

m
]

@
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I—

Rys.25



Maksymalna warto$¢ Zs dla tego przyktadu wynosi 1.44 Q (MCB 16A, charakterystyka C).
Przyrzad wskazuje 1.14 Q (lub 202 A na zakresie prgdu petli uszkodzenia-PFC) oznaczaé
to bedzie, ze warunek Zs x la < Uo zostat zachowany.

Istotnie Zs o wartosci 1.14 Q jest mniejsze od 1.44 Q (lub prad zwarciowy 202 A wynosi
wiecej niz 160A).

Innymi stowy, w przypadku uszkodzenia pomiedzy przewodem liniowym (L) i uziemieniem
testowane gniazdo sieciowe jest chronione prawidtowo.

9.2 Zasady pomiaru impedancji linii oraz PSC (Rys.26)

Metoda pomiaru impedancji pomiedzy fazg a przewodem neutralna oraz impedancji
faza-faza sg doktadnie takie same jak dla pomiaru impedancji zwarcia (uszkodzenia) z tg
réznicg, ze pomiar odbywa sie pomiedzy linig-neutralnym lub linig a linia.

Spodziewany prad zwarciowy lub uszkodzenia to taki prad ktéry poptynat by w obwodzie
jezeli obwod ten nie miatby Zzadnych zabezpieczen, podczas symulowanego zwarcia
(bardzo niska impedancja). Wartos¢ tego pradu zwarcia/uszkodzenia jest
zdeterminowana napieciem sieci oraz impedancji tej Sciezki (czesci) obwodu, w ktorej
wystgpito zwarcie. Pomiar spodziewanego pradu zwarciowego jest bardzo przydatny do
sprawdzenia prawidtowosci dobranych zabezpieczen w danej instalacji oraz sprawdzenia
ich funkcjonalnosci. Zmierzony spodziewanego prgd zwarciowy powinien by¢ zawsze
wiekszy od pradu zadziatania la danego zabezpieczenia pradowego w instalacji

;_! RCD
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9.3. Instrukcja pomiaru petli zwarcia oraz PSC/PFC

9.3.1 Wstepne sprawdzenie: przed wykonaniem pomiaru

1. Wprowadzenie

Zawsze dokonaj sprawdzenia czy akcesoriach przyrzgdzie lub akcesoriach pomocniczych
nie wystapity uszkodzenia uniemozliwiajgce dalszg prace:

Jesli wystgpig uszkodzenia NIE PRZYSTAPUJ DO WYKONYWANIA POMIARU. Odeslij
instrument do swojego dystrybutora. .

Obstuga przetagcznika wyboru funkcji:

Petla zwarcia (LOOP)

F1  Wybdr metody pomiarowe;j :
L-PE lub L-N/L-L

F2 Ustawienia ATT (on lub off)

F3 Nie jest aktywny

F4 Nie jest aktywny

Wybér metody pomiarowe; :
PFC lub PSC

Ustawienia ATT (on lub off)
Nie jest aktywny

Nie jest aktywny

Rys.28

(1)Wtgczy¢ instrument. Ustaw przetgcznik funkcji w pozycji LOOP lub PSC/PFC.

(2)Podtacz przewody pomiarowe do instrumentu . (Rys.29)
LOOP/PFC LOOP(L-N/L-L)/PSC

or | Adald [y
D))

Wiring Check L-PEQ
LN®
vO

Wiring Check L-PE@
LN®
v O

when lit - stop! Wiring incorrect

Rys.29
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(3) Nacisngé MODE pozycja(F1) aby wybra¢ L-N w celu pomiaru petli zwarcia (L-N/L-L) lub
PSC lub wybra¢ L-PE w celu pomiaru impedanciji petli uszkodzenia lub PFC. Gdy jest
wy-brana funkcja LOOP(L-N/L-L) lub PSC to wyswietlacz automatycznie zmieni
wskazania w zaleznosci od podanego na wejscie miernika napiecia instalaciji

L-N/L-L LOOP LOOP LOOP
i i <100V L-N 100 - 300V L-L >300V
S S 'SR
Q Q Q
LLL_ > [<toov D 230V JLE > [400v
- - 50.0Hz - 50.0Hz
0 e e
E0 £o EO
PSC PSC PSC
<100V 100 - 300V >300V
L-N/L-L ( Y LN N LL
Ny ~
A A A
FN‘* N \TLTN- RS \Tf-l_-‘:
VL 230V~ 206V
<400V 50.0Hz 50.0Hz
LPEO LPE® LPE®
LNO [BO] N®
£O© N¢) N©)
- -
Rys.30

(4) Wcisniecie przycisku ATT (F2) spowoduje dezaktywacje trybu ATT. Wtedy “ATT OFF”
jest wyswietlane na ekranie LCD.
eATT(Anti Trip Technology- Technologia Anty-wyzwalania) to najnowsza
wprowadzona technologia pomiaru stuzgca do pomiaru rezystancji petli bez
wyzwalania wylgcznika RCD 30mA lub wiekszych z duzg doktadnoscig. “ATT ON”
jest wyswietlane na ekranie LCD kiedy funkcja jest aktywna.

2. Sprawdzenie potaczenia przewodoéw
Po podtgczeniu, przed dokonaniem pomiaru nalezy upewnic sie, ze symbole dla
sprawdzenia poprawnosci potgczenia s takie jak pokazano na Rys.29.

Jesli status podtgczenia przewoddéw rozni sie od tego pokazanego na rysunku Rys.29 lub
wyswietlony zostat symbol A0 na wyswietlaczu LCD, NIE NALEZY KONTUNUOWAC

POMIARU. Nalezy poprawnie podtgczy¢ przewody.

3. Pomiar napiecia
Kiedy instrument jest podtaczony do instalacji zostanie wyswietlona warto$¢ napiecia
(L-PE) lub napiecia faza-neutralny (L-N/L-L), od$wiezana co 1s. Jesli warto$¢ napiecia
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odbiega od spodziewanych standardéw. NIE NALEZY WYKONYWAC POMIARU.

9.3.2 Pomiar petli zwarcia LOOP oraz PSC/PFC

a. Pomiar za posrednictwem gniazda sieciowego instalacji
Podtgcz podstawowy przewdd pomiarowy do miernika. Podtgczy¢ wtyczke pomiarowg do
gniazda, ktére chcemy zbadac (zobacz Rys.31). Nacisng¢ przycisk Switch (F1) w celu
wyboru pomiaru L-N lub PSC pomiedzy faza a neutralnym lub L-PE lub PFC aby
zmierzy¢ pomiedzy faza a przewodem ochronnym PE.(pamieta¢ o sprawdzeniu
sygnalizacji prawidtowosci podtgczenia)
Wykonanie testu wstepnego
Nacisnij przycisk test. Sygnat dzwiekowy zasygnalizuje wykonanie testu oraz zostanie
wyswietlona warto$¢ impedanciji petli.

b. Pomiar w rozdzielnicy
Podtaczy¢ przewdd do pomiaru w rozdzielnicach KEW7188 do przyrzadu.
Pomiar impedancji petli faza-uziemienie oraz PFC
Nacisna¢ przycisk (F1) i wybra¢ L-PE lub PFC.
Podtaczy¢ zielony przewdd PE (z kompletu KEW7188) do uziemienia, niebieski przewod
N do przewodu neutralnego oraz brgzowy przewdd L do fazy w rozdzielnicy(Rys.32)
Pomiar impedancji petli faza-neutralny oraz PSC
Nacisngc¢ przycisk Switch (F1) oraz wybra¢ L-N/L-L lub PSC.
Podtgczy¢ niebieski przewdd neutralny N (z kompletu KEW7188) do przewodu
neutralnego oraz brgzowy przewdd L do przewodu fazowego w rozdzielnicy (Rys.33)
Przeprowadzenie pomiaru
Nacisng¢ przycisk test. Sygnat dzwiekowy zasygnalizuje wykonanie testu oraz zostanie
wyswietlona wartos$¢ impedanciji petli. Odigczajgc przewody od rozdzielni zalecane jest w
pierwszej kolejnosci odtgczenie przewodu fazowego.

c. Pomiar miedzy-fazowy (L-L)
Podtaczy¢ przewdd pomiarowy KEW7188 do miwernika.
Nacisng¢ przycisk(F1) oraz wybra¢ L-N/L-L lub PSC.
Podtaczy¢ niebieski przewdd N (z kompletu KEW7188) do przewodu fazowego w
rozdzielnicy araz przewdd brgzowy L do innej fazy w szafie rozdzielczej (Rys.34)
Przeprowadzenie pomiaru
Nacisng¢ przycisk test. Sygnat dzwiekowy zasygnalizuje wykonanie testu oraz zostanie
wyswietlona wartos$¢ impedanciji petli.

e Jesli zostanie wyswietlony symbol '>' oznaczac to bedzie przekroczenie zakresu
pomiarowego.

oTryb ATT pozwala na pomiar bez koniecznosci wyzwalania wytgcznika RCD o wartosci
30mA lub wigkszej.
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ePomiar w trybie ATT wymaga wiecej czasu niz pozostate testy (okofo. 7 sec). Podczas
wykonywania pomiaréw w instalacjach w ktérych wystepuje duzy poziom zakidcen zostanie
wyswietlony napis 'Noise'. Napis bedzie wyswietlany na LCD oraz czas trwania testu
przedtuzy sie do 20 sec. Jesli pojawi sie symbol 'NOISE' na wyswietlaczu LCD, zalecane
jest dezaktywowanie trybu ATT i ponowne wykonanie testu (RCD moze zosta¢ wyzwolony).
e Jesli mierzona impedancja pomiedzy L-N bedzie wieksza niz 20Q w trybie ATT to zostanie
wyswietlony napis “L-N>20Q” . Wykonanie pomiaru nie bedzie mozliwe. W takim
przypadku, nalezy wytgczyc¢ funkcje ATT w celu wykonania pomiaru. Kiedy zostanie
wykryta duza warto$¢ napiecia dotykowego w badanym obwodzie, wyswietla sie
“N-PE HiV". Wykonanie pomiaru nie bedzie mozliwe. W takim przypadku, nalezy
wytgczy¢ funkcje ATT w celu wykonania pomiaru (wytgcznik RCD moze zostac
wyzwolony)
eNa wynik pomiaru w rozdzielniach w poblizu blisko transformatoréw moze mie¢ wptyw
kat przesuniecia fazowego. Wynik pomiaru moze by¢ nizszy niz aktualna wartos¢. Btedy
pomiaru prezentujg sie nastepujgco.

Przesuniecie fazowe Btad
(ok.)

10° -1.5%
20° -6%

30° -13%

.Tryb ATT zostanie automatycznie aktywowany po wykonaniu jednego pomiaru w trybie
ATT wylgczony.

Fuse gG 16A

L1

m
]

L3
PE

Ro

I—

Rys 31. Podtgczenie do gniazda
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Rys.34 Podigczenie dla pomiaru faza-faza
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10. Test wytacznikow RCD

10.1 Korzysci pomiaru wylacznikéw RCD

Tester RCD jest podtaczany pomiedzy faze a przewdd ochronny badanego
wytgcznika RCD od strony obcigzenia po odigczeniu obcigzenia. Precyzyjnie mierzony prad
przez okreslony przedziat czasu jest podawany do fazy L i powraca przez uziemienie
powodujgc w ten sposdb wyzwolenie wytgcznika RCD.

Przyrzad mierzy a nastepnie wyswietla dokladny czas do momentu rozwarcia
obwodu.

Wytgcznik RCD to urzgdzenie zaprojektowane do przerywania obwodu
prgdowego gdy istniejgce prgdow szczatkowe (uptywowe) osiggng okreslong wartos¢.
Zasada dziatania opiera sie na wykrywaniu réznicy pomiedzy pradem fazowym
wplywajgcym do danego obcigzenia i powracajgcym prgdem w przewodzie neutralnym (dla
instalacji jednofazowej). W przypadku gdy réznica tych pradéw jest wieksza niz prad
znamionowy wyfgcznika RCD nastgpi wyzwolenie przetgcznika - roztgczenie obwodu
zasilania od obwodu obcigzenia.

Whytaczniki RCD charakteryzujg dwa podstawowe parametry : ksztatt przebiegu
pradu (typ AC oraz A) oraz czas wyzwalania (typ G oraz S).

e [\JRCD typ AC zostanie wyzwolony w przypadku wyrycia pradu uptywu o charakterze
sinusoidy. Ten typ wylgcznika jest najczesciej uzywany w instalacjach elektrycznych.

e [XRCD typ A zostanie wyzwolony kiedy wykryty zostanie prad sinusoidalny
wyprostowany jednopotéwkowy lub impulsowy

e RCD typ G. S3 to wytgczniki ogdinego przeznaczenia (bez opdznionego czasu
wyzwalania) i sg stosowane w wiekszosci typowych aplikac;ji

° RCD typ S. Wytaczniki selektywne (z opdZnionym czasem zadziatania). Ten typ
wytgcznikéw RCD jest stosowany w instalacjach gdzie opdzniony czas zadziatania jest
niezbedny.

W przypadku kiedy urzadzeniem ochronnym jest wytacznik RCD, dla typowych zastosowan
prad la przyjmuje sie 5 razy wiekszy od znamionowego prgdu zadziatania Ian. Wtedy
wytgcznik RCD zaleca sie testowaé na czas jego zadziatania, ktory powinien by¢ mniejszy
niz max czas roztgczania wymagany zg z normg IEC 60364-41. | tak:

Sie¢TT 200 ms dla obwoddw koncowych < 32A

(dla 230V / 400V AC) 1000 ms dla sieci dystrybucji > 32A

Sie¢ TN 400 ms dla obwoddw koricowych < 32A

(dla 230V / 400V AC) 5 s dla sieci dystrybucji przekraczajgcych 32A
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W Europie zaleca sie przestrzeganie bardziej surowych limitéw czaséw zadziatania
okreslonych przez IEC 61009 (PN-EN 61009) oraz IEC 61008 (PN-EN 61008). Limity tych
czasow zostaly podane w tabeli ponizej dla Ian oraz 5xlan:

Rodzaj RCD Ian 5XIan

Ogodlne (G) 300ms 40ms
(wartos¢ max) (warto$¢ max)

Selektywne (S) 500ms max 150ms
(warto$¢ max) (warto$¢ max).

130ms 50ms
(warto$¢ min) (warto$¢ min)

Przyktady podtaczenia przyrzadu
RCD 3-fazowy. Uktad 3-fazy + neutralny dla testu RCD w sieci TT.
¥ RCD

L1

L2

L3
1 N

PE

—o
-

Przyktad podtgczenia dla testu RCD 1 fazowego w sieci TN.
L1

— - —
+— - — L2 l RCD
+— - — L3
—— N
PE

ERO
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Praktyczny przykfad testu RCD przy uzyciu przewoddw dystrybucyjnych.

Rys.37

10.2 Zasada pomiaru napigcia dotykowego Uc

Uziemienie nie jest doskonate i ptyngcy prad uptywowy (Rys.35) wywotuje powstanie
napiecia na rezystancji uziemienia R. Napiecie to nazywane jest napieciem dotykowym,
gdyz moze doprowadzi¢ do porazenia osoby dotykajgcej przewodzacej czesci uziemienia
(np. obudowy urzadzenia). Po wyborze funkgji testu Uc doprowadzany jest prad Ian  do
wyltgcznika réznicowo-prgdowego i na tej podstawie wyliczana jest wartoS¢ napiecia
dotykowego (Uc jest wyliczane na bazie nominalnego pradu wyzwalania RcD (Ian) i
mierzonej impedanciji.

10.3 Pomiar parametrow wytacznikow RCD

10.3.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

1. Przygotowanie

Zawsze sprawdzaj stan przyrzadu pomiarowego oraz jego akcesoria przed wykonaniem
testu. Jesli zostang wykryte uszkodzenia, NIE PRZYSTAPUJ DO WYKONYWANIA
POMIARU.

Obstuga przetacznika funkcyjnego
F1  Wybodr rodzaju pomiaru

(X1/2, X1, X5, Ramp, Auto,Uc)
F2 Ustawienia IAn

F3 Rodzaj przebiegu (I\} .. I}[S].
F4 Ustawienia fazy (0°,180°)

F1

a| =] |
INSECIREY
Y Y 12 Y

1. Wigcz instrument.
Przy uzyciu pokretta obrotowego wybra¢ funkcje testu RCD.
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2. Nacisng¢ przycisk MODE (F1) oraz wybra¢ zadany tryb pomiaru.

X1/2 W celu sprawdzenia czy RCD nie sg zbyt czute.

X1 Dla pomiaru czasu wyzwolenia.

X5 W celu wykonania testu przy Ian X5

RAMP(‘) W celu pomiaru poziomu wyzwalania w Ma prgdem
narastajgcym

AUTO W celu wykonania automatycznego pomiaru w

nastepujgcej kolejnosci  X1/2(0°), X1/2(180°),
X1(0%),X1 (180°), X5(0°), X5(180°)

Uc Dla pomiaru Uc

3. Nacisng¢ Ian (F2) dla wyboru znamionowego pradu testu (Ian) zgodnego ze
znamionowym prgdem wyzwalania badanego wytgcznika RCD

4. Nacisng¢ (F3) w celu wyboru typu wytgcznika RCD.

5. Nacisna¢ (F4) w celu wyboru fazy, od ktérej powinien rozpoczynac sie prad testu
(*7),(*6),(*7) z wyjagtkiem pomiaru Uc

*Zmiana wartosci UL

Mozliwy jest wybor wartosci, 25V lub 50V. Sprawdz rozdziat ”6. Konfiguracja” .

2. Sprawdzenie podtaczenia
1. Podigcz przewody pomiarowe do instrumentu. (Rys.39)

Wiring Check L-PE@
L-N®
vo
Rys.39
2. Podigcz przewody pomiarowe do obwodu, ktéry bedzie testowany (Rys.35, 36, 37)
3. Po podigczeniu, upewnij sie, ze na wyswietlaczu nie zostat wyswietlony symbol
ostrzegawczy informujacy o btednym podtgczeniu przewodéw (Rys.39).

when lit - stop! Wiring incorrect

Jesli status podtgczenia bedzie ré6zny od pokazanego na rys.39 lub wyswietlony zostanie
symbol A0 | Nie nalezy wykonywac pomiaru.
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3. Pomiar napiecia

Kiedy przyrzad jest podigczony do sieci zostanie wyswietlona warto$¢ napiecia w uktadzie
faza( L) — przewdd ochronny (PE). Jesli warto$é tego napiecia jest inna niz spodziewana
nie przystepuj do wykonywania pomiaru.

UWAGA: Wartos¢ napiecia w pojedynczej fazie wynosi 230V AC. Jesli warto$¢ napiecia
osiggnie warto$¢ wieksza niz 260V zostanie wyswietlony symbol '>260V' a wykonanie
pomiaru nie bedzie mozliwe.

10.3.2 Pomiar RCD

a) Test pojedynczy

1. Nacisng¢ przycisk testu

Czas zadziatania RCD zostanie wyswietlony na LCD. (podczas testu RAMP, zostanie
wyswietlony prad zadziatania wytgcznika RCD). Warto$¢ napiecia Uc zostanie wyswietlona
podczas pomiaréw przy wyborze funkcji Uc )

® X1/2 i Wytacznik nie powinien zostaé wyzwolony.
® X1 Wytacznik powinien zosta¢ wyzwolony.
® X5 Wytacznik powinien zosta¢ wyzwolony.

e Test Auto Ramp(‘ )..Wytacznik powinien zostaé wyzwolony. Zostanie wyswietlony prad
wyzwalania.

o UC...ccooeiiiinn. Zostanie wy$wietlona warto$¢ napiecia Uc.

2. Nacisng¢ przycisk 0°/180° w celu zmiany fazy i powtérzenia testu(1).

3. Zmien faze ponownie i powtorz test(1).

b) Auto Test
Pomiary sg wykonywane automatycznie w nastepujgcej kolejnosci : X1/2(0°), X1/2(180°),
X1(0°),X1 (180°), X5(0°), X5(180°).

1. Nacisng¢ F1 w celu wybrania testu Auto

2. Nacisng¢ F2 i F3 aby wybra¢ Ian oraz rodzaj RCD

3. Nacisna¢ przycisk testu. KEW6016 przeprowadzi automatyczny test zgodnie z
sekwencjg podang powyzej. Zatgcz wytgcznik RCD po kazdym jego wyzwoleniu.

4. Na mierniku zostang wyswietlone wyniki testu.

e Pamietaj aby przywrocié¢ wytgcznik RCD do stanu pracy po wykonaniu testu.

e Kiedy warto$¢ napiecia Uc wzrosnie ponad wartos$¢ napiecia UL, pomiar zostanie
automatycznie wstrzymany a na wyswietlaczu zostanie wyswietlony symbol "Uc > UL".

o Jesli ustawiona warto$¢ " Ian" jest wieksza od rzeczywistej wartosci wytgcznika RCD,
wylgcznik zostanie wyzwolony a na wyswietlaczu moze sie pojawi¢ symbol "no".

e Jesli wykryte zostanie napiecie pomiedzy przewodnikiem a przewodem ochronnym, moze
to mie¢ wptyw na wykonywany pomiar.
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e Jesli wykryte zostanie napiecie pomiedzy przewodem neutralnym a ochronnym, moze to
mie¢ wptyw na wykonywany pomiar, dlatego tez przed wykonaniem testu nalezy
sprawdzi¢ potaczenie pomiedzy punktem neutralnym sieci a uziemieniem.

e Jesli w obwodzie wykryty zostanie prad uptywu, moze to mie¢ wptyw na wynik pomiaru
badanego wytgcznika RCD.

e Potencjat pomiedzy kolejng instalacjg uziemienia moze mie¢ wptyw na wykonywany
pomiar.

e Specjalne wykonania wytgcznikéw RCD (np. typu S) powinny by¢ uwzglednione podczas
wykonywania pomiaréw.

e Rezystancja elektrody pomiarowej nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionej w
tabeli nr. 1.

e Urzadzenia typu: kondensatory | maszyny wirujgce umieszczone za wytacznikiem RCD
moga mie¢ znaczy wptyw na czas wyzwalenia wylgcznika RCD.

45



11. POMIAR REZYSTANCJI UZIEMIENIA

11.1 Zasady pomiaru rezystancji uziemienia.
Funkcja pomiaru uziemienia stuzy do sprawdzenia linii zasilania, systeméw uziemienia itd.

Instrument wykonuje pomiar rezystancji Constant Current Generator
uziemienia przy zastosowaniu metody réznicy Q I-
potencjatéw ktéra polega na wyliczeniu Voltmeterk/
rezystancji uziemienia Rx przez podanie pradu
AC pomiedzy obiekt pomiaru E (badany uziom) S(P)Potential | H(C)Current
a H(C) (elektroda pradowa), oraz pomiarze V=RxXI
réznicy potencjatéw V pomiedzy E (badanym I_I\ H
uziomem) oraz S(P) (elektroda potencjatu). D4
Rx=V/I E(Earth) Rx=V/I
Rys.40

11.2 Pomiar rezystancji uziemienia
/N OSTRZEZENIE
eInstrument wygeneruje maksymalne napiecie o wartosci okoto 50V pomiedzy
terminalami E-H(C) w funkcji rezystancji uziemienia. Zachowaj wszystkie srodki
ostroznosci aby unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym.

/A UWAGA

ePodczas pomiaru rezystancji uziemienia, nie podawaj napiecia do wejscia terminali
pomiarowych.
1.Przy pomocy przetgcznika obrotowego wybierz funkcje pomiaru uziemienia

Czerwony

Zielony Rys.41

Zotty
3.Podiaczenie przewoddéw pomiarowych
Whbij mozliwie gteboko elektrody pomiarowe S(P) oraz H(C). Powinny by¢ ustawione w linii
w odstepach 5-10m od urzadzenia pomiarowego. Podigcz zielony przewdd do badanego
urzadzenia, zielony przewdd do dodatkowej elektrody pomiarowej S(P) oraz czerwony
przewod do elektrody pomiarowej H(C). Drugie konce przewodow podtgcz do instrumentu

w kolejnosci E, S(P) oraz H(C).

46



Uwaga :

e Upewni sie, ze elektrody pomiarowe zostaty umieszczone na wilgotnym gruncie. W razie
potrzeby nawodnij suche fragmenty ziemi, w ktérych majg byé umieszczone elektrody.

e W przypadku wykonywania pomiaru na betonie, umies¢ elektrode pomiarowa na betonie
a nastepnie nawodni obszar dokota lub potéz na nig mokrg szmate.

f Yellow Red

Green \_—_,

//. //
5~ 1Y 5~
10m | 10m

Earthed Electrode Auxiliary
under Test earth spikes
Rys.42

4 .Nacisnij przycisk testu, na wyswietlaczu zostanie wyswietlona rezystancja uziemienia
badanego obwodu.

e Jesli pomiar wykonywany jest przy uzyciu elektrody pomiarowej ktéra ma kontakt z inng

elektrodg, uzyskany wynik pomiaru bedzie obarczony wiekszym wptywem indukcji.

e Jesli rezystancja uziemienia lub rezystancja elektrody pomiarowej jest zbyt duza,
oznaczac to bedzie niepoprawnos¢ wykonywanego pomiaru. Upewnij sie aby umiesci¢
elektrody pomiarowe na mokrym podtozu. W przypadku wykrycia duzej rezystancji
elektrod pomiarowych na wyswietlaczu pojawig sie odpowiednie symbole.

e Wptyw na wyniku pomiaru ma takze napiecie ziemi, ktérego warto$¢ nie powinna
przekracza¢ 10V. W przypadku przekroczenia tej wartosci takim nalezy wylgczyé

wszystkie urzadzenia pracujgce w poblizu, ktére majg kontakt z uziemieniem.
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12. TEST KOLEJNOSCI FAZ

1. Wigcz instrument a nastepnie przy uzycia przetgcznika obrotowego wybierz funkcje
kolejnosci faz (PHASE ROTATION).
2. Podigcz przewody pomiarowe do instrumentu. (Rys.43)

Rys.43

3. Podiagcz sondy pomiarowe do badanego obwodu. (Rys.44)
_ FusegG 16A

—
Poprawna kolejnosé faz  Odwroécona kolejnos¢ faz
Rys.45 Rys.46
o Kiedy zostanie wyswietlona wiadomos$¢ “No 3-phase system” lub “---" oznacza¢ to
bedzie, ze badany obwdd moze nie by¢ 3-fazowy lub nieprawidtowe potgczenie

przewodéw.
e Obecnos¢ harmonicznych w napieciu pomiarowym takich jak odwrdcenie napiecia
zasilania moze mie¢ wplyw na wykonywany pomiar.
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13. Pomiar napiecia i czestotliwosci

1. Wigcz instrument pomiarowy. Przy pomocy przetgcznika obrotowego wybierz funkcje
pomiaru napiecia (VOLTS).
2. Podiagcz przewody pomiarowe do instrumentu (Rys.47)

3. Wartosc¢ napiecia oraz czestotliwosci zostanie wyswietlona na LCD.
Uwaga : Komunikat “DC V” zostanie wyswietlony podczas pomiaru napigcia AC o
czestotliwosci z poza zakresu 45Hz - 65Hz.

14. POLE DOTYKOWE

1. Pole dotykowe mierzy potencjat pomiedzy operatorem a terminalem PE testera.
Wiadomos¢ “PE HiV” zostanie wyswietlona na LCD wraz z sygnatem dzwiekowym jesli
réznica potencjatow jest wieksza lub rowna niz 100V.

2. Funkcja pola dotykowego moze by¢ aktywowana lub dezaktywowana (ON / OFF);
(punkt 6. Konfiguracja”. W przypadku dezaktywacji (wybér OFF) ostrzezenie “PE HiV”
nie zostanie wyswietlone oraz nie zostanie wyemitowany sygnat dzwiekowy.

* DomysInie jest ustawienie: ON

Uwaga: Wiadomosé “PE HI V’ moze zosta¢ wyswietlona takze podczas nieprawidtowego

podtagczenia przewodow lub kiedy mierzone napiecie posiada bardzo wysokg
czestotliwose.

15. PODSWIETLANIE LCD

Nacisniecie przycisku podswietlania (Back Light) spowoduje wtgczenie/ wytaczenie

(ON / OFF) podswietlania wyswietlacza. Podswietlanie zostanie automatycznie wytgczone
po okoto 60s. Podswietlanie podczas wtgczania instrumentu moze zostaé wtgczone lub
wytgczone (ON / OFF.)
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16. PAMIEC POMIAROW

Wyniki pomiaru kazdej funkcji pomiarowej moze zostaé zapisany w pamieci wewnetrzne;j
instrumentu. (MAX : 1000)

16.1 Zapisywanie wynikéw pomiaréw

Wykonaj zapis pomiaru zgodnie z ponizszg
procedurg:

(1) Wykonaj pomiar.

(2) Nacisnag¢ @ aby wejsc¢ do trybu
pamieci (MEMORY MODE)

usuN

~g USUN wszyYsTKO

Rys.48-2

(3) Nacisna¢ aby przejs¢ do trybu Gﬁ

zapisu (SAVE MODE).

(4) Dokonaj ustawien:
TRYB ZAPISZ
NR DANYCH 001

1. Numer obwodu
2. Numer tablicy . Obwd:
3. Numer lokalizaciji

PLYTKA::
WYBIERZ
4. Data 01

LOKALIZACUK
01

OK

. . . " Rys.48-3
Nacisnij przycisk SELECT aby wybraé parametr do edyciji.

Nr. obwodu — Nr. tablicy — Nr. lokalizacji — Data
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Uzyj przyciskow UP lub DOWN aby zmieni¢ ustawienia.

Przytrzymaj UP/DOWN
przycisk dtuzej dla
szybkiej zmiany ustawien.

(5) Nacisnaé OK((FZ)). (Potwierdzenie) <5 5 Q)

INSULATION
18.52MQ
250V

Obwéd: 01

IRPIST pryTKA:O1
LOKAL 1 ZACJ Al

Rys.48-4

(6) Nacisngé SAVE((F2)). (Zapis)

(7)’SAVING” bedzie wyswietlane przez okoto
2s na LCD, po dokonaniu zapisu nastgpi
powrét do ekranu poczatkowego.

SIS

Rys.48-5
Powrét do tryb i 18 52MQ
owrdt do trybu pomiarowego po GD)-
dokonaniu zapisu. @
G-
(Fa)-g 25V Rys.48-6

Tryb pomiarowy
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16.2 Odczyt zapisanych wynikow pomiarow
Zapisane wczesniej wyniki pomiaréw mogg zostaé¢ wyswietlone na LCD zgodnie z
procedura:

MO
- 950y Rys.49-1

(1) Nacisnaé @ aby przejs¢ do trybu
pamieci (MEMORY MODE).

UsuN
USUN WSZYSTKO
Rys.49-2
SO @
(2) Nacisnaé aby przejs¢ w tryb odczytu (RECALL MODE).
(3) Nacisna¢ ()Iub DOWN()oraz
wybra¢ numer danych
Rys.49-3

Przytrzymaj wecisnigty przycisk
UP/DOWN az wyemitowany
zostanie  sygnat  dzwiekowy,
spowoduje to przejscie do
kolejnej zapisanej komorki
pamieci

5
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16.3 Usuwanie wynikéw pomiarow

Zapisane wyniki pomiaréw mogg by¢ usuniete zgodnie z procedurg :

1) Naciané@ aby

przej$¢ do trybu pamieci

Rys.50-2

Usuniecie wszystkich

wynikow

USUN WSZYSTKO

Usuniecie
UsuN
(2)Nacisnaé
aby przejs¢ do

trybu usuwania
(DELETE MODE)

TRYB USUWANIA

NR DANYCH [

GORA INSULATION
18.52MQ
250V

(3) Nacisna¢ Up(CELQFD)-

lub DOWN(CE2D) -
w celu wyboru nr
G-

DO

Obwod:01

danych. WSTECZ pryTKA 01
LOKALIZACJA 01
Rys.50-3 @5
(4) Nacisngé
peete (), CO~ A Q)

(Potwierdzenie)

(2)Nacisnag

aby przej§¢ do
trybu usuwania
wszystkich wynikéw

ESC

Rys.50-4

(3) Nauanc ALL
peLeTe ((ED).

(PotW|erdzen|e)

O e
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Usuniecie

OO @

TRYB USUWANIA
Usunaé Nr 0017

INSULATION

Rys.50-5

(5) Nacisngé

peLeTE ((BD) O D

(Potwierdzenie) -
Usuwanie

(6) Powrt do trybu ®,

pomiarowego po
usunieciu danych G-

Usuniecie

wszystkich wynikow

Usuwanie WSZYSTKO

[

Rys.50-6

(4) Powrdét do trybu
pomiarowego po
usunieciu danych
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16.4 Komunikacja miernika z komputerem PC
Wyniki pomiaréw z pamieci miernika mozna przesta¢ do komputera PC za pomocag
interfejsu optycznego podtaczonego do USB KEW8212USB (opcja)

RIS Z

@Przesytanie danych do PC:

(1)Podtacz przewod KEW8212USB do portu
USB w komputerze PC. Specjalne
sterowniki dla KEW8212USB powinny by¢
zainstalowane

(2)Podtacz przewod KEW8212USB do
miernika KEW6016 tak jak pokazano na rys.
52.

(3)Wtgcz KEW6016. (Dla dowolnej funkciji).

|xvoriTsu

(4)Uruchom oprogramowanie "KEW Report"
na komputerze PC i ustaw odpowiedni port
komunikacji. Nastepnie nacisnij ,Down
load” aby przegra¢ wyniki pomiarow z
KEW®6016 do komputera PC

Uwaga: Uzywaj oprogramowania "KEW Report" lub nowszego 2.00.
Najnowsze oprogramowanie "KEW Report" mozna $ciggng¢ ze strony
KYORITSU’s . http://www.kew-Itd.co.jp/en/
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17. INFORMACJE OGOLNE

17.1 Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol (), oznaczac to bedzie, ze rezystor
pomiarowy osiggnat za wysoka temperature | nastgpito automatyczne odtgczenie od
obwodu. Poczekaj, az temperatura przyrzadu spadnie.

17.2 Przycisk testu moze zosta¢ obrécony ,w prawo” co powoduje tym jego zablokowanie.
W trybie automatycznym, podczas uzywania przewodéw pomiarowych KEW7188, test
odbywa sie po przez odtgczenie i podtgczenie czerwonego przewodu fazowego bez
koniecznosci ponownego naciskania przycisku testu.

17.3 Kiedy na wyswietlaczu zostanie wyswietlony poziom niskiej baterii (ﬂ), odigcz
przewody pomiarowe. Wymien baterie.

18. WYMIANA BATERII

Kiedy na wyswietlaczu zostanie wyswietlony poziom niskiej baterii (ﬂ), odigcz przewody
pomiarowe. Usun pokrywe chronigcg baterie i wymien baterie na 8 nowych baterii 1.5V AA.
Zachowaj wtasciwg polaryzacje i umies¢ z powrotem pokrywe pojemnika baterii.

19. WYMIANA BEZPIECZNIKA

Obwdd pomiaru ciggtosci jest zabezpieczony bezpiecznikiem ceramicznym 0,5A/600V
HRC umieszczonym w komorze baterii razem z zapasowym bezpiecznikiem. W
przypadku braku pomiaréw dla testu ciggtosci (CONTINUITY) nalezy:

1. Wytgczy¢ miernik.

2. Odtgczy¢ od gniazd wejsciowych miernika przewody pomiarowe.

3. Zdjg¢ pokrywe komory baterii i wyjgC bezpiecznik. Sprawdzi¢ innym miernikiem czy
bezpiecznik jest przepalony.

4. Jesli bezpiecznik jest przepalony nalezy wymieni¢ go na nowy tego samego typu.
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5. Nalezy pamietac, aby jak najszybciej kupi¢ nowy bezpiecznik i umiesci¢ go w miejscu
przeznaczonym dla bezpiecznika zapasowego.

Wkret

Zapasowy bezpiecznik

<

20. SERWIS

W przypadku, gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go zwrdci¢ do
dystrybutora wraz z doktadnym opisem usterki. Przedtem jednak nalezy:

1. Upewni¢ sie, czy przewody pomiarowe nie sg uszkodzone — sprawdzic¢ czy nie ma sladoéw
uszkodzenia przewoddw pomiarowych ciggtosci i innych przewodéw pomiarowych.

2. Upewnic sie, czy bezpiecznik testu ciggtosci nie jest przepalony.

3. Sprawdzi¢, czy baterie nie sg wyczerpane.

Nalezy pamietaé, ze im wiecej informaciji dotyczacych usterki zostanie dostarczonych
dystrybutorowi, tym szybciej bedzie mozna jg usunaé.
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21. POLACZENIE PASKA Z POKROWCEM | MIERNIKIEM

Dzieki zawieszeniu miernika na szyi, operator ma obie rece wolne do wykonywania
pomiarow.
1. Przymocuj klamre paska do KEW6016 tak jak pokazano na Rys. 54.

Przymocuj klamre do obudowy
miernika KEWG6016, tak jak
pokazano na rys. 54.

Rys.54

2. Mocowanie paska

Przeciggnij pasek przez klamre z
gory na dot tak jak na rys.55

Przewlec pasek przez klamre

i wyregulowac dtugos¢ paska.
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22. UTYLIZACJA

Miernik podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,

ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany

do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go

wyrzucac razem z odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za

zarzgdzanie odpadami
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INSTRUKCJA OBStUGI

TESTERY ELEKTRYCZNE
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1. OPIS TESTERA

» Zaprojektowany zgodnie z miedzynarodowymi standardami bezpieczenstwa.
IEC61243-3/ 61010-1/61010-031 / 61557-7. CAT IV 600V

» Funkcja sprawdzania poprawnosci dziatania testera

» Wskazanie wartosci napiecia przemiennego AC i statego DC (do 690V) przy
pomocy diod LED (w modelu KT170/KT171) i na wyswietlaczu LCD (tylko w
modelu KT171)

+ Wskazanie polaryzaciji

» Jednobiegunowy test wykrywania faz

» Wskazanie kierunku wirowania faz

» Test ciggtosci

« Automatyczne wigczenie/wytgczenie

. Zintegrowana latarka stuzgca do podswietlania otoczenia mierzonych
punktow

* Wymienne koncowki sond pomiarowych o srednicy 2mm lub 4mm

* Ostony sond pomiarowych CAT lll/IV zgodne z najnowszymi europejskimi
uregulowaniami dla kohcowek 2mm CAT Il 690V/CAT IV 600V

» Ostony sond pomiarowych dla ochrony uzytkownika oraz kohcéwek sond
pomiarowych

» Ochronno$¢ obudowy IP65 (zgodna z PN-EN 60529)

« Kompaktowa budowa - lekka, przenosna konstrukcja

2. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Tester elektryczny jest przeznaczony do uzytku przez wykwalifilkowane osoby
postepujgce zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy. Urzgdzenie to zostato
zaprojektowane, wyprodukowane i przetestowane zgodnie z normg PN-EN
61010/61243 (wymagania bezpieczenstwa dla elektronicznych przyrzgdow
pomiarowych). Produkt jest dostarczany do Panstwa po spetnieniu
rygorystycznych procedur kontroli jakosci.

Instrukcja zawiera informacje i ostrzezenia niezbedne do bezpiecznej obstugi i
uzytkowania urzgdzenia. Przed przystgpieniem do uzytkowania, nalezy
uwaznie przeczytaC niniejszg instrukcje i stosowac sie do niej w petnym
zakresie.

W przypadku niezastosowania sie¢ do zapisOw niniejszej instrukcji lub
zignorowania zawartych w niej ostrzezen i uwag, moze dojs¢ do stanu
zagrozenia zycia u uzytkownika oraz uszkodzenia testera i/lub testowanego
sprzetu (instalaciji).



&OSTRZEZENIE — Okresla okolicznosci, ktéore mogg spowodowaé
powazne obrazenia lub $mierc.

AUWAGA - Okresla okolicznosci, ktére mogg spowodowac Izejsze
obrazenia i uszkodzenie urzgdzenia.

Znaczenie symboli znajdujacych sie na mierniku.

& Symbol oznacza, ze uzytkownik musi zapozna¢ sie z zaleceniami
dotyczgcymi bezpieczenstwa zawartymi w instrukcji obstugi, aby bezpiecznie
przeprowadzi¢ pomiary.

= Symbol oznacza, ze urzgdzenie posiada podwaojng lub wzmocniong
izolacje. Klasa izolacji Il.

CAT Il Obwody elektryczne urzgdzen podfgczonych do gniazd pradu
przemiennego AC przewodem zasilajgcym.

CAT lll Podstawowe obwody elektryczne urzgdzen podtgczone bezposrednio
do skrzynki rozdzielczej oraz przewody fgczeniowe od skrzynki rozdzielczej
do gniazdek.

CAT IV Zrédta instalacji niskonapieciowych, takich jak: liczniki energii i
pierwotne zabezpieczenia nadprgdowe obiektow.

c._gak CE - zgodnos¢ z dyrektywami EMC (kompatybilnos¢
elektromagnetyczna) oraz LVD (dyrektywa niskonapieciowa).

A\ osTRZEZENIA

* Nie wolno wykonywacC pomiaréw w obwodzie, ktérego napiecie przekracza
wartosc¢ 690V.

* Nie wolno podejmowac proby wykonania pomiaru w otoczeniu tatwopalnych
gazow, poniewaz urzgdzenie w trakcie swojej pracy moze powodowacé
iskrzenie, co grozi wybuchem.

» Nie wolno przystepowac¢ do pracy z urzgdzeniem, jesli jego obudowa lub
rece uzytkownika sg mokre lub wilgotne (nie uzywaé w czasie opadow
deszczu).

» Nie wolno odblokowywac i otwiera¢ pokrywy komory baterii w trakcie pracy
urzadzenia.

* Nalezy przetestowaC poprawne dziatanie testera sprawdzajgc napiecie,
ktérego wartosc¢ jest znana.
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 Nie wolno podejmowaC proby wykonania pomiaru, jesli zauwazono
jakiekolwiek uszkodzenie testera, jak na przyktad pekniecie obudowy czy
odstoniecie metalowych czesci na urzgdzeniu lub sondach pomiarowych i ich

przewodach.

 Nie wolno demontowa¢ urzgdzenia

modyfikacji.

i dokonywaC jego jakichkolwiek

3. CHARAKTERYSTYKA URZADZENIA

3.1 Wyswietlacz

1.Diody LED wskazujgce wartos¢
napiecia (12/24/50/120/230/400/690V)

2.Sygnalizacja brzeczyka

3.Diody LED L/R wskazujgce kierunek
wirowania fazy (w lewo/w prawo)

4.Dioda sygnalizujgca obecnosc¢
napiecia dla jednobiegunowego testu
fazy i dwubiegunowego testu napiecia

5.Dioda Rx testu ciggtosci

6.Diody LED stuzgce do wskazania
polaryzaciji testowanego napiecia (+,-)

7.Ekran LCD (tylko w modelu KT171)

T 1-40)) 230

H
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400
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3.2 Widok ogolny testera

1. Sonda L1 (-)

2.Sonda L2 — wskazujgca dodatnig
polaryzacje (sonda urzgdzenia) (+) ‘

3.0stony CAT 1llI/IV (do koncowek
sond pomiarowych 2mm)

4.Koncowki nakrecane 4mm
(wymienne)

5.Latarka

6.Zaczep ruchomej sondy L1*

7.Bariera ochronna palcéw i rgk
8.Wigcznik/wytgcznik latarki

9.Pokrywa ochronna sond
pomiarowych

10.Komora baterii

*Po umieszczeniu ruchomej sondy L1
w zaczepie obudowy uzyskujemy ._
standardowg odlegtosé 19mm o [l 10
pomiedzy sondami. a0




4. PRZYGOTOWANIA DO POMIAROW

4.1 Auto wiaczanie/Funkcja sprawdzania poprawnosci dziatania testera
e Auto wiacznik

Zwarcie sond pomiarowych (jak na A/
rysunku)  wywota  automatyczne A Al
wigczenie urzgdzenia i przejscie do fl e
trypbu  sprawdzania  poprawnosci rambl
dziatania. Aby ponownie [/ 4 \'
przeprowadzi¢ test poprawnosci 7 %Yl
dziatania nalezy odczekac¢ 10 sekund -"-]'.I
od ostatniego pomiaru. Urzgdzenie '.

moze sie wigczy¢, gdy wymieniane sg L
groty sond pomiarowych, Iub pod
wptywem tadunku elektrostatycznego.

» Gdy napiecie baterii spadnie ponizej 2,4 + 0,1V dioda LED Rx
zacznie miga¢ (w modelu KT 171 podswietli sie rowniez symbol
baterii).

e Funkcja sprawdzania poprawnosci dziatania testera

&UWAGA: Nie wolno przystepowaé¢ do uzytkowania urzadzenia, jesli test
sprawdzania poprawnosci dziatania wykaze nieprawidtowosci.

» Napiecie baterii jest w normie, jesli wszystkie diody LED swiecg
a brzeczyk wydaje sygnat dzwickowy.

» Kiedy napiecie baterii spadnie ponizej okoto 2,6V, diody LED
,.L" 1 ,R” nie zaswiecg sie a test kierunku wirowania fazy
(rozdziat 6.4) nie bedzie dostepny.

> Kiedy dioda LED Rx miga, dziatanie wszystkich funkcji poza
testem dwubiegunowej fazy (rozdziat 6.2) nie jest
gwarantowane.

» Gdy wymagane funkcje nie dziatajg, nalezy wymieni¢ baterie
zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale 7.

e Automatyczne wyltaczenie

» Urzadzenie automatycznie wylgczy sie po 10 sekundach
bezczynnosci.

Funkcja automatycznego wytgczenia moze nie dziataC w trakcie
wymiany koncowek sond pomiarowych lub gdy w otoczeniu
wystepuje pole elektromagnetyczne o znacznym natezeniu.




5. KONSTRUKCJA URZADZENIA

Tester zapewnia mozliwos¢ zmiany srednicy oraz dtugosci (adapter-ostona)
koncowek sond przez uzytkownika.

/N UWAGA: W czasie wymiany koncéwek sond pomiarowych lub oston
nalezy trzymaé¢ sondy pomiarowe z dala od mierzonego obwodu.

5.1 Wymiana koncéwki sondy

pomiarowej. Odkrecanie @ H @ Przykrecanie

e Rysunek po prawej stronie f
przedstawia, jak zamontowac L'
koncowki 4mm na sondzie

pomiarowej L1(-) i sondzie L2(+).
Silnie dokreci¢ koncowki.

CAT.IV coov

5.2 Wymiana ostony CAT IIl/IV

e Rysunek po prawej stronie
przedstawia, jak zamontowac ostone
CAT III/IV na sondzie pomiarowej L1
(-) L2 (+).

e Delikatnie natozy¢ ostone CAT IlI/IV
na sonde pomiarows.

e Nie montowac¢ ostony CAT IlIl/IV,
gdy nakrecona jest koncéwka 4mm.




6. POMIARY

/\ OSTRZEZENIA

* Przed przystgpieniem do pomiarow nalezy uwaznie przeczyta¢ Rozdziat 2
(Bezpieczenstwo).

* Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ test sprawdzania
poprawnosci dziatania testera oraz upewni¢ sie, ze wszystkie diody LED i
brzeczyk dziatajg prawidtowo.

* Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania urzgdzenia na obwodzie o znanej
wartosci napiecia przed i po pomiarze niezaleznie od tego, czy test
sprawdzania poprawnosci dziatania testera da pozytywny rezultat.

* Nalezy upewniC sie, ze sygnat brzeczyka jest styszalny, gdy pomiary sg
wykonywane w hatasliwym otoczeniu.

« W czasie pomiarow nalezy trzymac rece i palce za barierg ochronng
umieszczong na sondach pomiarowych.

« Z uwagi na wysokg wewnetrzng rezystancje (okoto 200kQ), na wskazaniach
testera mogg byC wykazywane napiecia o charakterze pojemnosciowym i
indukcyjnym (interferencyjne).

* Nalezy sie upewnic, ze sondy pomiarowe majg dobry kontakt z mierzonym
urzgdzeniem. Utlenione warstwy na badanej powierzchni mogg wptyng¢ na
pomiar.

* Nalezy sprawdzié¢, czy ostony CAT Ill/IV sg zamontowane w trakcie
pomiarow w srodowisku CAT III/IV.

6.1 Test napiecia (dwubiegunowy)
> Nalezy podtgczyé obie koncowki sond pomiarowych do mierzonego
obwodu.
» Napiecie jest wskazywane przez diody LED lub na ekranie LCD (tylko
w modelu KT171).
Gdy progowe napiecie przekroczy 50V diody LED sygnalizujgce
,Obwod pod napieciem” zaswiecq sie i wkgczy sie brzeczyk.




» Polaryzacja napiecia zostanie wskazana w nastepujgcy sposéb: Diody
LED 12V zaswiecg sie, gdy napiecie przekroczy 7V (progowe
napiecie diody LED 12V) — odpowiednio dla ACV i DCV, jak na
rysunku ponizej.

AC +DC -DC

SUYPENLYY W7, \"l.”/

()12 (] +1218 12 (=]

AC Obydwie diody LED 12V bedg miga¢ przy
A napieciu nieznacznie ponizej 7V (tylko przy
napieciu przemiennym).

[H12(=)

& UWAGA

e Pomiar napiecia pomiedzy przewodami L-PE nie powoduje wyzwalania
wytgcznikow roznicowoprgdowych RCD.

e Jezeli podczas pomiaréw napiecia koncowka sondy pomiarowej L2 styka sie
w mierzonym obwodzie z punktem o potencjale (dodatnim/ujemnym), to
odpowiednio wskazanie polaryzaciji napiecia jest +DC (-DC)

e Podczas pomiaru napiecia mogg zaswiecic sie diody LED L/LED R. Wynik
tego wskazania nie musi by¢ zgodny ze stanem rzeczywistym.

6.2 Test dwubiegunowy bez baterii

Odpowiednie diody LED zaswiecg nawet, gdy test dwubiegunowy jest
przeprowadzony bez baterii w testerze.

Jedynie napiecie progowe diody LED 12V zmieni sie na okoto 12V lub wiecej.
Napiecie progowe innych diod LED (24/50/120/230/400/690V) pozostanie
zgodne ze specyfikacjg (patrz Rozdziat 8).

6.3 Jednobiegunowy test fazy

& OSTRZEZENIE

e Podczas jednobiegunowego testu fazy na ruchomej sondzie L1 wystepuje
napiecie niebezpieczne. Nie wolno dotykaC w czasie testu koncowki
ruchomej sondy L1, gdyz grozi to porazeniem prgdem elektrycznym. Nalezy
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rowniez unikac¢ zblizania lub dotykania tg sondg elementow instalacji i innych
przedmiotéw.

e Funkcjonalnosc¢ tego testu moze nie zosta¢ w petni wykorzystana, jesli:

- Warunki izolacyjne uzytkownika lub testowanego urzadzenia nie sg

wystarczajgce.
- Sygnat testowanego urzgdzenia charakteryzuje sie czestotliwoscig wyzszg

niz 60Hz.

Weryfikacja obwodu pod napieciem nie powinna polega¢ wytgcznie na
jednobiegunowym teécie fazy, ale réwniez na teScie dwubiegunowym
(Rozdziat 6.1)

» Mocno chwycic¢ rekojesc¢ testera i podtgczy¢ koniec sondy
pomiarowej L2 do testowanego urzgdzenia.

» Dioda LED ,,Obwdd pod napieciem” zaswieci sie i brzeczyk wyda
sygnat dzwiekowy, jesli napiecie na testowanym urzgdzeniu wynosi
ok 100VAC lub jest wyzsze.

Trzymac mocno!

6.4 Wskazanie kierunku wirowania faz
Wskazanie kierunku wirowania faz diodami L i R jest adekwatne do stanu
rzeczywistego wytgcznie podczas pomiarow w obwodach 3-fazowych, 4-
przewodowych. Podczas pomiarow w obwodach innego typu diody L i R moga
sie rowniez zaswieciC, ale wskazanie to nie musi by¢ zgodne ze stanem
rzeczywistym.
» Chwyci¢ mocno rekojes¢ testera a nastepnie podtgczyé obie
koncowki sond pomiarowych L1 i L2 do faz testowanego obwodu.
» Warto$¢ mierzonego napiecia miedzyfazowego wskazywana jest za
pomocg diod LED.
» ZasSwiecenie sie diody R sygnalizuje wirowanie faz w prawo (zgodnie
z ruchem wskazowek zegara).
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Trzymaé mocno!

» ZasSwiecenie sie diody L sygnalizuje wirowanie faz w lewo
(przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara).

Zasada dziatania

Kierunek wirowania faz okreslony jest na podstawie kolejnosci narastania pola
elektrycznego dla poszczegolnych faz w odniesieniu do uziemienia, ktore
stanowi operator poprzez obudowe testera.

A OSTRZEZENIE

Funkcjonalnosc¢ tego testu moze nie zosta¢ w petni wykorzystana, jesli:
- Warunki izolacyjne uzytkownika lub testowanego urzgdzenia nie sg
wystarczajgce.
- Sygnat testowanego urzgdzenia charakteryzuje sie czestotliwoscig
wyzszg niz 60Hz

6.5 Test ciagtosci

/\ OSTRZEZENIE
Przed uruchomieniem tej funkcji nalezy upewnié¢ sie, ze testowane
urzadzenie nie jest pod napieciem.
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» Dioda LED Rx powinna sie zaswieci¢ a brzeczyk wydawaé ciggty
sygnat dla rezystancji <400kQ

6.6 Funkcja latarki (oswietlenie punktu, do ktérego przylozona jest
koncowka sondy pomiarowej L2).
Latarka oswietla mierzony punkt w stabo oswietlonym otoczeniu.
» Wigczanie poprzez wcisniecia witgcznika latarki, po 10 sekundach
Swiatto automatycznie wytgczy sie.

A UWAGA
Uzytkowanie latarki skraca zywotnosc¢ baterii.

7. WYMIANA BATERII

A OSTRZEZENIE

Przed otwarciem komory baterii nalezy odtgczy¢ sondy pomiarowe od
mierzonego obwodu.

Nalezy postepowaC zgodnie z procedurg zamieszczong ponizej i wymienic
baterie na nowe (typu IEC LR03 AAA 1,5V).

»Odblokowa¢ komore baterii przedmiotem w ksztatcie monety lub
ptaskim wkretakiem

»Wyciagng¢ komore i wymieni¢ baterie. Wtozy¢ nowe baterie zgodnie
z grafikg na komorze (zachowujgc wiasciwg polaryzacije)

»Witozy¢ komore baterii do urzgdzenia i pewnie jg zablokowac.

)
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& OSTRZEZENIE

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy sie upewnic, czy komora na baterie jest

odpowiednio zamknieta.

8. SPECYFIKACJA

Test napiecia

Zakres pomiaru

12...690V AC/DC

Prad szczytowy

Is<3,5mA (przy 690V)

Czas pracy 30s ON (czas testowania), 240s OFF
(czas powrotu do stanu normalnego)
Pobor pradu okoto 80mA (bateria 3V, pomiar 690V

AC)

Zywotno$¢ baterii

okoto 1000 testow (30s wigczony,
240s wytgczony z testéw)

LED (modele KT170/KT171)

Nominalne napiecie

12/24/50/120/230/400/690V,
AC 16...400HZ, DC (+-)

Tolerancja  wskazania  wyniku

pomiaru

Zaswieci sie, gdy:

7+3V (12V LED)

1813V (24V LED)

37,524V (50V LED)

75%x5% nominalnego napiecia
(120/230/400/690V LED)

Czas reakcji

<0,6s przy 100%
nominalnego napiecia

kazdego

LCD (tylko dla modelu KT171)

Zakres/Rozdzielczosé
(autozakresy)

300V(6,0...299,9)/0,1V
690V(270...759AC/710DC) / 1V

Doktadnos¢ (23£5°C)

+1,5V (7...100V)
+(1%25¢) (100...690V)
AC (16...400Hz), DC (1)

Wskazanie przekroczenia zakresu | "OL"
Czas reakgcji <1s przy 90% kazdego wskazania
napiecia

Test jednobiegunowy

Zakres pomiaru

100...690V AC (50/60Hz)

Test kierunku wirowania fazy

Instalacja

3-fazowa 4-przewodowa 200V+690V
L-L (100V+400V L-N) AC 50/60Hz

Zakres fazy

12045 stopni

Test cigglosci

Zakres detekg;ji

0...400kQ +50% (23+5°C)

Prad testu

Okoto 1,5uA (bateria 3V, 0Q))
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Pobor pradu Okoto 80mA (bateria 3V, 0Q)

Pozostate dane

Bateria 3V (IEC LRO3 1,5V x2)

Temperatura Pracy:-15...55°C

(-15...50°C tryb sprawdzania
poprawnosci dziatania)
Przechowywania: -20°...70°C

Bez kondensancji

Wilgotnos¢ Max 85% RH

Lokalizacja Wysokos¢ do 2000m
Bezpieczenstwo

Standard IEC(EN)61010-1:2010(2010)

(
IEC(EN)61243-3:2009(2010)
IEC(EN)61010-031:2008(2008)
IEC(EN)61557-7:2007(2007)

Kategoria CAT Il 690V, CAT IV 600V
Stopien zanieczyszczenia 2

Ochronnos¢ obudowy IP65 (IEC60529)
Rozmiar/Masa

Wymiary 246 x 64 x26

Masa 1909

9. KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

/\ OSTRZEZENIE

e Do czyszczenia urzadzenia uzywaé¢ szmatki delikatnie
nawilzonej neutralnym detergentem. Nie stosowaC materiatow
Sciernych i rozpuszczalnikow.

e Nie wystawiaC urzgdzenia na odkryte swiatto stoneczne, wysokag
temperature, wilgotnosc i rose.

e Zaktada¢ ostony ochronne sond w czasie, gdy urzgdzenie nie
jest w uzyciu. Niezastosowanie sie do tego zalecenia moze
wywotac zagrozenie zdrowia.

e WyjaC baterie, jesli urzadzenie nie bedzie uzytkowane przez
dtuzszy czas.
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10. OCHRONA SRODOWISKA

Urzagdzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol
obok oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i
powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z
odpadami gospodarstwa domowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi stuzbami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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