INSTRUKCJA OBSLUGI

Wielofunkcyjny Miernik
Instalacji Elektrycznej

KEWTECH KT 63




1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Porazenie prgdem elektrycznym, nawet przy niewielkich wartosciach napiecia
i natezenia, moze byC przyczyng powaznych obrazen lub smierci. Dlatego
podczas wykonywania pomiarow nalezy zachowaé szczegolng ostroznosc,
aby unikngc€ ryzyka porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika.
W razie jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z obstugg miernika nalezy
przerwa¢ pomiary i zwroci¢ sie o pomoc do osoby wykwalifikowanej w tym
kierunku.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera ostrzezenia oraz zasady
bezpieczenstwa, ktére musza byé przestrzegane przez uzytkownika, w
celu zachowania bezpieczenstwa przy pomiarach oraz przy
przechowywaniu urzadzenia. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy
doktadnie przeczytac instrukcje obstugi.

A OSTRZEZENIE

e Miernik moze by¢ obstugiwany WYLACZNIE przez osoby
wykwalifikowane i przeszkolone oraz zgodnie z niniejszg instrukcjg
obstugi. Firma KEWTECH i dystrybutor KEWTECH w Polsce nie
ponoszg odpowiedzialnosci za uszkodzenia i obrazenia spowodowane
nieprawidtowg obstugg miernika, niezgodng z instrukcjg obstugi lub
zasadami bezpieczenstwa.

e Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytaC zalecenia dotyczgce
bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji oraz przestrzegac ich
podczas pomiarow.

e Miernik jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw wytgcznie w
instalacjach jednofazowych 230V AC +10% -15% 50Hz .

e Miernik jest przeznaczony do pomiaréw petli zwarcia (LOOP),
wytgcznikow réznicowoprgdowych (RCD).

o Test ciagtosci (CONTINUITY) i pomiar rezystancji izolacji
(INSULATION) moze by¢ wykonywany wylagcznie w obwodach,
ktore nie znajduja sie pod napieciem.

e Przed rozpoczeciem i po zakonczeniu wykonywania pomiaréw nalezy
sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania miernika wykonujgc pomiar znanej
wartosci napiecia.

e Podczas pomiaréw nie wolno dotyka¢ odkrytych metalowych czesci
potgczonych z instalacjg. Podczas wykonywania pomiarow elementy te
mogqg znajdowac sie pod napieciem.

e Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika do celéw innych niz
wymiana baterii lub bezpiecznika i to wytgcznie po uprzednim
catkowitym odtgczeniu przewodoéw pomiarowych. W przypadku
koniecznosci naprawy lub kalibracji miernika nalezy zwroéci¢ sie do
dystrybutora.




A OSTRZEZENIE

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol Hoznaczajacy zadziatanie
automatycznego zabezpieczenia termicznego nalezy odtgczy¢ miernik
od instalacji i odstawi¢ do ostygniecia.

Przy pomiarach petli zwarcia z uzyciem funkcji ,LOP HI I” (pomiar
pradem 7A), aby zapobiec wyzwalaniu wytgcznikdw réznicowoprg-
dowych znajdujgcych sie w mierzonych obwodach nalezy zastepowac je
zworg, ktora musi by¢ usunieta natychmiast po zakonczeniu pomiaréw
w celu przywrécenia zabezpieczeh RCD do pracy.

Przed uzyciem nalezy zawsze sprawdzi¢ stan miernika i przewodow
pomiarowych. Nie wolno dokonywac¢ zadnych pomiarow, jezeli zostat
uszkodzony wyswietlacz, obudowa miernika lub izolacja przewodow i
sond pomiarowych. W takim przypadku nalezy zwrocic sie do
dystrybutora w celu naprawy przyrzadu lub wymiany akcesoriow
pomiarowych.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy uzywacC wytlgcznie akcesoridw
przeznaczonych do pracy z tym miernikiem i zalecanych przez
KEWTECH. Uzycie innych akcesoriow jest zabronione ze wzgledow
bezpieczenstwa.

W czasie pomiarow nalezy zawsze trzymac palce za ostonami sond
Podczas pomiarow mozliwe sg zakiocenia odczytu spowodowane
impulsami lub wytadowaniami w mierzonej instalacji. W takim wypadku
pomiar nalezy powtorzyC. Jezeli nadal istniejg watpliwosci, co do
prawidtowosci uzyskanego wyniku nalezy skontaktowaC sie z
dystrybutorem.

Przesuwana ostona gniazd pomiarowych (umieszczona z tytu miernika)
ma na celu zwiekszenie bezpieczenstwa pracy. Jezeli jest peknieta lub
W inny sposob uszkodzona nalezy zwrdci¢ przyrzad do dystrybutora w
celu naprawy.

Nie wolno zmieniaé pozycji przetgcznika obrotowego funkciji
pomiarowej, gdy miernik podfgczony jest do obwodu pomiarowego. Np.
jezeli po wykonaniu testu ciggtosci kolejnym pomiarem ma by¢é pomiar
rezystancji izolacji to przed przetgczeniem funkcji pomiarowej nalezy
odtgczy¢ przewody od mierzonej instalacji.

Nie wolno zmieniaé pozycji przetgcznika obrotowego funkciji
pomiarowej, gdy przycisk uruchamiajgcy pomiar TOUCH TO TEST jest
wcisniety. Przypadkowa zmiana pozycji przetgcznika spowoduje
zatrzymanie aktualnego pomiaru. Nalezy woéwczas zwolni¢ przycisk
uruchamiajgcy pomiar i wcisngC ponownie, aby uruchomi¢ pomiar dla
aktualnej funkcji pomiarowe;j.




Zakresy pomiaru ciggtosci oraz rezystancji izolacji spetniajg
wymagania CAT III 500V

Zakresy pomiary petli zwarcia oraz wytgcznikbw RCD
spetniajg wymagania CAT IV 300V

A Nalezy zapozna¢ sie z zaleceniami  dotyczgcymi

bezpieczenstwa zawartymi w instrukcji obstugi.

D Urzadzenie posiada podwojng lub wzmocniong izolacje.

A > %V Zabezpieczenie przed nieprawidtowym potgczeniem

przewodéw do 550V

| Ztgcze uziemienia

CECHY MIERNIKA KT 63

N —

. Duzy, czytelny wyswietlacz LCD z podswietlanym ttem
. Automatyczne wytgczenie,

Pozwala wydtuzy¢ zywotnosc¢ baterii. Miernik wytgczy sie automatycznie
po 3 minutach bezczynnosci. Ponowne nacisniecie ktéregokolwiek z
przyciskow lub wybranie funkcji przetgcznikiem obrotowym powoduje
powrot do pracy.

. Kontrola natadowania baterii. Ikona i wskazuje_na petne natadowanie.

Ustawienie przetgcznika obrotowego na pozycje i pozwala na szybkie
ocenienie stanu natadowania baterii

. Miernik jest zasilany bateriami AA (4 szt.), zastosowana technologia

pozwala na znaczne wydtuzenie pracy na bateriach w stosunku do
innych podobnych miernikéw. Indykator na LCD oraz czerwona dioda
LED sygnalizujg koniecznos¢ wymiany baterii. Nalezy stosowac baterii
alkaiczne.

Gniazda pomiarowe sie umieszczone na szczycie obudowy, pozwala to
na uzywanie miernika w pozycji stojgcej lub zawieszonego na pasku.

. Wiekszosc¢ funkcji pomiarowych moze by¢ wykonywane ,HANDS FREE”

czyli bez dodatkowego wyzwalania pomiaru przyciskiem TOUCH TO
TEST umieszczonym na mierniku, wyzwolenie pomiaru nastepuje w
momencie potgczenia koncowek pomiarowych z testowanym obwodem.
Sprawdzenie poprawnosci potgczenia

Miernik posiada sygnalizacje niepoprawnego potaczenia przewodow
pomiarowych do testowanego obwodu, jest to sygnalizowane poprzez
alarm dzwiekowy oraz migajgcq diode LED.

. Przyrzad zapewnia kontrole prawidtowego podtgczenia przewodow:

fazowego (L), neutralnego (N) i ochronnego (PE)/uziemienia do gniazd-

da sieciowego instalacji. Sygnalizuje np. niedopuszczalng zamiane poto-
zenia przewodu fazowego L i ochronnego (PE). W przypadku wystapie-

nia tej zmiany nalezy przerwac¢ pomiary i zgtosi¢ do nadzoru techniczne-
go koniecznos¢ natychmiastowej naprawy instalaciji.
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W przypadku sygnalizowania zamienionego potozenia przewodow: fazo-
wego L i neutralnego N nalezy obréci¢ o 180° wtyczke przewodu pomia-
rowego KAMP 12 lub zamieni¢ miejscami wtyczki przewodu pomiarowe-
go podtgczone do terminali L i N miernika.
Po dokonaniu zmian podtgczenia ponownie sprawdzi¢ poprawnosc pod-
tagczen przed przystgpieniem do pomiarow.

Sygnaty Dzwiekowe

Miernik wyposazony jest w ostrzegawcze sygnaty dzwiekowe, uzupetniajgce

informacje wyswietlane na LCD. Pozwalajg one na informowanie operatora o

zagrozeniach, niestabilnych warunkach pomiaru jak réwniez o prawidtowym

wykonaniu pomiaru. Wystepuje pie¢ nastepujgcych sygnatéow dzwiekowych:

Niebezpieczenstwo

Nasilajacy sie sygnat
dzwiekowy (syrena)

Emitowany w razie potencjalnego
niebezpieczenstwa np. podtgczenia przewoddéw
do obwodu pod napieciem w czasie pomiaru
rezystancji izolacji (ostrzezenie dodatkowo
sygnalizowane przez migajgcg diode LED).

Ostrzezenie

Ciagte dwa sygnaty o

réznej czestotliwosci

Emitowany w razie niepoprawnego potgczenia
przewodow np.: niepoprawng polaryzacje
(ostrzezenie dodatkowo sygnalizowane przez
migajgcg diode LED).

Czekaj — trwa pomiar

Staty sygnat przerywany

Emitowany podczas przeprowadzanie pomiaru.
Ten sygnat dzwiekowy wystepuje réwniez gdy
pomiaréw ciggtych dokonujemy w trybie HANDS
FREZ (pomiary zdalne)

Pomiar wykonany

Pojedynczy (beep)

Emitowany w momencie wykonania pomiaru gdy
wynik zostaje wyswietlony na LCD.

Alarm

Dwa krotkie sygnaty

Emitowany gdy wynik pomiaru moze zostac¢
uznany za niewtasciwy np.: wartoS¢ rezystanciji

izolacji wynosi mniej niz 2MQ




2. WYGLAD MIERNIKA

| -

A A Cem

s AEW

Wyswietlacz gtéwny miernika wskazuje wyniki pomiaréw, w tym samym czasie
wyswietlacz pomocniczy wskazuje dodatkowe informacje dotyczgce warunkéw
pomiarow np. podczas pomiaru rezystancji izolacji wyswietlacz gtéwny
wskazuje wartosc rezystancji, wyswietlacz pomocniczy - wartoS¢ napiecia
testu.

Faza poczatku  Mnoznik pradu~ Wskaznik Ramp Wskaznik zerowania
testu IAn Test rezystancji przewodow
\ x J / Wyswietlacz
* Numery S o x1/2 x1 x5 .t NULL/ glowny
oznaczajg N/ M Q
e 3 l l 1 l '
Tryb PF <
wyswietlacza = ——u PSC , kAV
Tryb pomiarow | Wskaznik
Sygnalizacja lOOP \
uszkodzonego "C
bezpiecznika k A
Wskaznik
przggrz;;ma WSkaZﬂlk Tryb Wskaznik
miernika natadowania  wyswietlacza  mniejsze niz, Wyswietlacz
baterii pomocniczego  wieksze niz, pomocniczy
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GNIAZDA POMIAROWE

Gniazda pomiarowe miernika KT63 sg zgrupowane w dwdch sekcjach
rozdzielonych przesuwng maskownicg. Gdy maskownica zostanie przesunieta
w lewo (Rys 1), odstoniety zostanie dostep do gniazd Niebieskiego/Czarnego
(-) oraz Brgzowego/Czerwonego (+). Gniazda te sg uzywane do pomiaréw
ciggtosci oraz rezystanciji izolacji za pomocg przewodu ACC063. Brgzowag
koncowke przewodu nalezy umiesci¢ w Brgzowym/Czerwonym gniezdzie (+),
natomiast Niebieskg w gniezdzie Czarnym/Niebieskim (-).

Gdy maskownica zostanie przesunieta w prawo (Rys 2 ), odstoniety zostanie
dostep do gniazd Niebieskiego (Neutralny - N), Zielonego (Uziemienie — E-PE)
oraz Brgzowego (Faza - L). Gniazda te sg uzywane do pomiarow impedanc;ji
petli zwarcia oraz pomiarow wytgcznikow RCD za pomocg przewodu KAMP12
a takze przewodu ACCO063. Uzywajgc tych przewodow, Brgzowg koncowke
przewodu nalezy umiesci¢ w Brgzowym/Czerwonym gniezdzie (L), Zielong w
gniezdzie zielonym (E-PE) natomiast Niebieskg w gniezdzie
Czarnym/Niebieskim (N).

Rys 2

3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

KT63 jest wielofunkcyjnym miernikiem instalacji elektrycznych pozwalajgcym
na wykonanie pieciu réznych testow instalac;ji:

1. Test ciggtosci

2. Pomiar rezystancji izolacji (napiecia préby 250V/500V/1000V)

3. Pomiar impedanc;ji petli zwarcia

4. Pomiar parametréw wytgcznikow réznicowoprgdowych

5. Pomiar napiecia sieci AC
Spetniane normy
Miernik spetnia norme bezpieczenstwa PN-EN 61010-1 kat. Il 300V;
Stopien zanieczyszczenia: 2
Pomiary wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN 61557-1, 2, 3, 4, 6, 10.
Stopien ochronnosci obudowy zgodnie z normg PN-EN 60529: 1P40.
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Wyposazenie miernika:

1. KAMP 12: przewod pomiarowy z wtykiem sieciowym do pomiarow
impedancji petli zwarcia, parametrow wytgcznikow réznicowoprgdowych
oraz napiecia dotykowego.

2. ACCO063: przewody pomiarowe z sondg i krokodylkiem do testu ciggtosci
i pomiaru rezystancji izolacji.

3. ACCO063: przewody dystrybucyjne do pomiaru impedanciji petli zwarcia,
parametréw wytgcznikow réznicowoprgdowych w szafach rozdzielczych
lub obwodach instalacji oswietleniowych.

Przewody: zielony z krokodylkiem, czerwony i czarny zakonczone

sondami probierczymi ostrzowymi lub zamiennie krokodylkami.
Przewody pomiarowe sg integralng czescig miernika i jego ustawien
fabrycznych powinny by¢ dostarczane razem z miernikiem w razie potrzeby
rekalibracji i razem z miernikiem powinny powrédcic do uzytkownika.
Niedopuszczalne jest uzywanie innych przewodoéw pomiarowych z miernikiem.

Test ciggtosci i pomiar rezystancji izolacji

Prad pomiarowy

Sygnalizacja obecnosci
napiecia w mierzonym
obwodzie

Kompensacja
rezystanciji przew. pom.
Automatyczne
roztadowanie

Pomiar impedancji

Ciggtos¢: 200mA (zg. z PN-EN 61557-4)
(Sygnalizacja dzwiekowa, gdy prad pomiarowy
przekroczy wartos¢ 200mA)

Rezystancija izolacji: prad testu 1mA

(zg. z PN-EN 61557-2)

Obecnos¢ napiecia w mierzonym obwodzie jest
sygnalizowana za pomocg czerwonej diody LED i
sygnatu akustycznego.

Mozliwe jest przeprowadzenie kompensacji i
zapamietanie jej wartosci w pamieci miernika

Po zakonczeniu pomiarow nastepuje automatyczne
roztadowanie tadunkow elektrycznych
zgromadzonych w mierzonym obwodzie.

petli zwarcia, parametréow  wylgcznikow

réznicowopradowych i napiecia dotykowego

Pomiar napiecia

Zabezpieczenie
termiczne

Wskazanie na wysSwietlaczu wartosSci napiecia
sieciowego, gdy przewody pomiarowe zostaty
prawidtowo podtgczone do badanego obwodu, a nie
zostat jeszcze uruchomiony zaden pomiar.

UWAGA! Napiecie jest mierzone w uktadzie L-PE.

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol i a pomiary
sg automatycznie przerywane, po przekroczoniu
max temperatury pracy rezystora zwarciowego.

-8-



Prad pomiarowy

Pomiar wytgcznikéw
typu AC

Wybor fazy
poczatkowej

Pozostate cechy

Automatyczne
zatrzymanie wyniku
pomiaru
Automatyczne
wylaczenie zasilania

Sygnalizacja trwania
pomiaru

Impedancja petli zwarcia na zakresie HIGH
CURRENT mierzona jest prgdem 7A, natomiast na
zakresie NO TRIP mierzona prgdem o wartosci
15mA, ktory nie powoduje wyzwalania wytgcznikow
roznicowoprgdowych o pradzie IaNn = 30mA

Pomiar standardowych wylgcznikbw RCD i
selektywnych
Mozliwos¢ rozpoczecia pomiaru w dodatniej (0°) lub
ujemnej (180°) potdwce sinusoidy napiecia
sieciowego.
Po zakonczeniu pomiaru na  wysSwietlaczu

zatrzymywany jest ostatni wynik pomiaru.

Automatyczne wytgczenie miernika nastepuje po
ok. 3 min bezczynnosci (po ok10s wytgcza sie
podswietlenie)

Staty akustyczny sygnat przerywany

4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

TEST CIAGLOSCI (CONTINUITY)

Napiecie pomiarowe rozwartego obwodu:
Prad pomiarowy zwartego obwodu:

Zakresy pomiarowe:
Czas pomiaru:

>4V, <10V

>200mA DC (2Q)
0Q-20kQ (autozakresy)
<2s

Sygnalizacja obecnosci napiecie LED: >25V

Doktadnosci

Zakresy (auto zakresy)

Doktadnosc¢ (przy 20°C)

0,00Q do 9,99Q

+ 3% £ 2 cyfry

10,00 do 99,9 Q

+ 3% £ 2 cyfry

100Q do 19,99kQ

+ 3% £ 2 cyfry

REZYSTANCJA IZOLACJI (INSULATION)

Napiecie proby Zakresy Dokladnosé
250V 0,01 to 9,99 MQ 3% £1cC
10,0 to0 99,9 MQ 3% 1 cC
100 to 199 MQ 6% 1 C
500V 0,01 to 9,99 MQ 3% 1 cC
10,0 to 99,9 MQ 3% 1 cC
100 to 199 MQ 3% 1 cC
200 to 499 MQ 16% %1 C
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1000V 0,01 to 9,99 MQ +3% %1 C
10,0 to 99,9 MQ +3% 1 ¢
100 to 399 MQ +3% %1 C
400 to 999 MQ 6% +1 ¢
Napiecie Obciazenie Prad testu Dokt. (napiecie)
250V 250kQ 1mA —0% +20%
500V 500kQ 1mA —0% +20%
1000V 1MQ 1mA —0% +20%
Prad zwarcia (2kQ) <2mA
Czas pomiaru <2s

IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA (LOOP)

Zakres Doktadnosé
Bez wyzwalania RCD 0,00 — 9,99 Q +5%+5cC
Bez wyzwalania RCD 10,00 — 99,9 Q +3%+3cC
Bez wyzwalania RCD 100 - 500 Q +3%+3cC
Duzy prad 0,00 - 500 Q +3%+3cC

Znamionowy prad pomiarowy: 15mA (tryb ATT-bez wyzwalania),
7A (tryb Hi-l — duzy prad)
(Podane dokfadnosci dla przewodu pomiarowego KAMP 12).
Przewidywany prad zwarcia PSC (w ukiadzie L-N)
Przewidywany prad zwarcia uszkodzenia PFC (w ukladzie L-PE)

Doktadnos¢ PSC/PFC jest pochodng dokladnosci impedancji mierzonej petli
oraz zmierzonego napiecia.
Pomiar napiecia: + 3% (parametry napiecia: 50/60Hz i 90 — 250V)

PARAMETRY WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH (RCD)

Napiecie zasilania 195V — 253V AC 50Hz Dokladnosé
Doktadno$¢ zadawania pradu testowego /o lan -0% + -10%

Doktadnos$¢ zadawania prgdu testowego1x Ian, 5xlan | +0% + +10%
Dokfadno$¢ pomiaru czasu wyzwalania <1s +(1% + 1ms)
Doktadno$¢ pomiaru czasu wyzwalania >1s +(1% +10ms)

POMIAR NAPIECIA SIECI AC
Zakres pomiarowy:  90+250V (50-60Hz)
Doktadnosé: 3%

Przesuwana osftona gniazd pomiarowych (umieszczona z tytu miernika)
uniemozliwia  nieprawidtowe  podfgczenie @ przewodoéw  pomiarowych
zwiekszajgc przez to bezpieczenstwo pracy. Gniazda przewodoéw
pomiarowych testu ciggtosci i rezystancji izolacji sg automatycznie zakrywane
w chwili, gdy uzywane sg gniazda przewodow pomiarowych impedancji petli
zwarcia, wytgcznikow roznicowoprgdowych.
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Zakres Zakres roboczy Warunki testu

pomiarowy wg PN-EN61557

Test ciggtosci 0,00 Q+19,99 0,1 Q+ 9,99 kQ. Inom >200mA
kQ Ug<7V

Pomiar rezystancji 0,00 MQ+1999 | 0,1 MQ+1990 MQ Inom = 1mA
izolacji MQ
Pomiar petli zwarcia | 0,01 Q+ 500 Q 1,04 Q+500 Q 230V/50Hz
(prad 7A)
Pomiar petli zwarcia | 0,01 Q+ 500 Q 1,04 Q+ 500 Q 230V/50Hz
(bez wyzw. RCD)
Pomiar wyt. RCD 5ms+ 1999 ms | 38 ms + 1999 ms
Czas wyzwalania

Dane ogodlne
Wymiary:
Masa:

Warunki odniesienia:

Zasilanie:
Sygnalizacja

wyczerpania baterii:

Srodowisko pracy:
Skfadowanie:
Obudowa

Dioda sygnalizaciji

obecnosci napiecia w
mierzonym obwodzie

Sygnalizacja
poprawnego
podtgczenia
Sygnalizacja
niepoprawnego
podigczenia

195 x 75 x 127 [mm]
750g (z bateriami)

Doktadnosci pomiaréw podano dla:
1. Temperatura : 23°C £5°C, RH 45%~75%
2. Napiecie sieci: 230V (50Hz)
3. Napiecie zasilania: 6V DV (baterie alkaliczne)
4. Wysokosc¢: do 2000m n.p.m.
6. Wewnatrz pomieszczenia
4 baterie 1,5V (R6 lub LR6)

ﬂ Ikona obok wskazuje, ze baterie sg w petni

® natadowane. Odpowiednio do stanu baterii
bedzie maleC ilo§¢ czarnych ,belek” w ikonie na
wyswietlaczu. Przy braku ,belek” baterie nalezy
niezwtocznie wymienic.

0+40°C, wilgotnos¢ wzgledna <80% (bez kond.)
-20+60°C, wilgotnos¢ wzgledna <75% (bez kond.)

Ergonomiczna, pasek do noszenia (naszyjny)
pozostawia obydwie rece wolne do pomiarow

Podczas testu ciggtosci lub pomiaru rezystancji
izolacji obecnos¢ napiecia AC lub DC powyzej 20V
w mierzonym obwodzie sygnalizowana jest Swie-
ceniem diody VOLTAGE POLARITY /WARNING

Przy prawidtowym podtgczeniu miernika z
mierzonym obwodem S$wieci sie zielona dioda
VOLTAGE POLARITY/WARNING.

Przy nieprawidlowym podfgczeniu miernika z
mierzonym obwodem Swieci sie¢ czerwona dioda
VOLTAGE POLARITY/WARNING sygnalizujgca
zamiane potozenia przewodow L i N, emitowany
jest sygnat dzwiekowy.
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Wyswietlacz

Ochrona
przeciazeniowa

Wskazanie napiecia
sieci

Ciektokrystaliczny  wyswietlacz 3% cyfry =z
przesuwnym znakiem dziesietnym i jednostkg
pomiarowg zalezng od wybranej funkcji pomiarowe;j
(Q, MQ, V, mA, ms). Podswietlane tto wyswietlacza.

Obwéd pomiarowy podczas testu ciggtosci
zabezpieczony jest szybkim bezpiecznikiem
ceramicznym (HRC) 0,5A/600V. W komorze baterii
umieszczony jest réwniez bezpiecznik zapasowy.

Po podfaczeniu miernika do mierzonego obwodu
podczas pomiaru impedancji petli zwarcia,
parametrow wytgcznikow réznicowoprgdowych lub
napiecia dotykowego, na wyswietlaczu pojawia sie
wartos¢ napiecia sieciowego (jezeli miernik jest
podtgczony prawidtowo do instalaciji).

5. TEST CIAGLOSCI (CONTINUITY)

A OSTRZEZENIE

e PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA POMIARU NALEZY
UPEWNIC SIE, CZY MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD

NAPIECIEM.

A UWAGA

e Przed zmiang pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
test ciggtosci nalezy odtgczyé przewody pomiarowe od mierzonego

obwodu.

e Przelgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje
CONTINUITY, aby wybra¢ funkcje pomiaru matych wartosci rezystanciji

z testem ciggtosci.

Celem testu ciggtosci jest pomiar wartosci rezystancji elementéw mierzonego
obwodu z pominieciem rezystancji przewodoéw pomiarowych. W tym celu do
mierzonego obwodu doprowadzany jest prgd o statej wartosci i mierzone jest
napiecie pomiedzy dwoma zakonczeniami tego obwodu.

Wartos¢ rezystanciji (QQ) = Napiecie (V) / Prad (A)

W celu uzyskania poprawnego wyniku rezystancja przewodow pomiarowych
powinna by¢ odjeta od catkowitej rezystancji pomierzonej. Miernik KT 63
umozliwia przeprowadzenie kompensacji przewodow pomiarowych o dowolnej
rezystancji uzytych do pomiaru ciggtosci przy pomocg funkcji NULL.
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Test ciggtosci i kompensacje rezystancji przewoddéw pomiarowych nalezy
przeprowadzac zgodnie z ponizszg procedura:

1.

2.

3.

Brgzowg koncowke przewodu nalezy umiesci¢ w Brgzowym/Czerwonym
gniezdzie (+), natomiast Niebieska w gniezdzie Czarnym/Niebieskim (-)
Za pomocg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybra¢ funkcje
testu ciggtosci (CONTINUITY).

ZetkngC€ ze sobg obie koncowki przewoddw pomiarowych, jak pokazano
na Rys 3, nastepnie wcisngé i obrécié przycisk CONTINUITY NULL.
Jesli na wyswietlaczu widoczny jest symbol [, a wynik pomiaru to
,0.00” — rezystancja podtaczonych przewoddw jest juz skompensowana
| zapisana w pamieci urzgdzenia.

. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie wynik inny niz ,0.00" i nie ma

wyswietlonego symbolu [, to wykona¢ nalezy kompensacje
przewodow pomiarowych wciskajgc przycisk i trzymajac go wcisngc
przycisk TOUCH TO TEST. Wskazanie wys$wietlacza powinno wynosi¢
,0.00” - po skompensowaniu rezystancji przewodoéw pomiarowych na
wyswietlaczu pojawia sie symbol [, a warto$¢ rezystanciji aktualnie
podtgczonych do miernika przewodow pomiarowych przechowywana
jest w nieulotnej pamieci miernika.

Zwolni¢, a nastepnie ponownie wcisngc¢ przycisk uruchamiajgcy pomiar.
Wskazanie wyswietlacza powinno znowu wynosi¢ ,0.00”. Jesli jednak
przy zwartych przewodach wynik bedzie inny, a na wyswietlaczu
widoczny jest symbol [T - nalezy skasowaé zapisang warto$¢
i ponownie przeprowadzi¢ kompensacije.

. W celu usuniecia wartosci rezystancji przewodéw pomiarowych

Zz pamieci (np. po zmianie przewoddw pomiarowych) nalezy odtgczy¢
przewody pomiarowe, wcisng¢ przycisk TOUCH TO TEST i trzymajgc
go wcisngé przycisk . Przed kazdym pomiarem nalezy upewnic
sie, czy rezystancja przewoddw pomiarowych jest poprawnie
skompensowana.

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu. Przed
wykonaniem pomiaru nalezy upewnic¢ sie, czy mierzony obwéd nie
znajduje sie pod napieciem. Mimo, ze miernik posiada diode
sygnalizujgcg, czy mierzony obwod znajduje sie pod napieciem, to
zaleca sie rowniez osobne sprawdzenie tego faktu.

Rys 3

POMIAR CIAGLOSCI ,,HANDS FREE” (Pomiary zdalne)
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Aby uruchomi¢ tryb pomiarow ,HANDS FREE” nalezy nacisng¢ przycisk
,AANDS FREE". Na LCD pojawi sie indykator trybu i bedzie on aktywny do
czasu ponownego nacisniecia przycisku ,HANDS FREE” badz do czasu
wybrania innej funkcji przetgcznikiem obrotowym.

Gdy na LCD wyswietlany jest indykator ,HANDS FREE” pojedyncze
nacisniecie pomaranczowego przycisku wyzwolenia pomiaru wyzwala pomiary
ciggte.

Bedzie styszalny staty dzwiek emitowany w celu informowania o pomiarze,
nastepnie po ok. 2s na LCD pojawi sie wynik pomiaru z dodatkowym,
pojedynczym sygnatem informujgcym o wartosci ponizej 20kQ oraz dwu
tonowym sygnatem informujgcym o wartosci powyzej 19.99kQ. Na
wyswietlaczu gtobwnym pokazywany bedzie wynik pomiaru natomiast na
wyswietlaczu pomocniczym bedzie pokazywane napiecie testu.

Kolejne nacisniecie przycisku TOUCH TO TEST spowoduje przerwanie
pomiaréw ciggtych.

A OSTRZEZENIE

¢ Elementy impedancyjne podtaczone réwnolegle do mierzonego
obwodu lub prady chwilowe wystepujagce w mierzonym obwodzie
moga by¢ przyczyna nieprawidtowych pomiaréw.

6. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI (INSULATION)

A OSTRZEZENIE

e PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA POMIARU NALEZY
UPEWNIC SIE, CZY MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD
NAPIECIEM.

A UWAGA

e Przed zmiang pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
pomiar rezystancji izolacji nalezy odtgczyC przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

e Przeftgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje
INSULATION, aby wybrac¢ funkcje pomiaru rezystancji izolacji.
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6.1. Cel pomiaru rezystancji izolacji

Przewodniki sg oddzielone od siebie i od uziemionych czesci metalowych
poprzez izolacje, ktorej rezystancja jest na tyle duza, ze daje gwarancje
utrzymania prgdu ptyngcego pomiedzy przewodami oraz do uziemienia na
minimalnym poziomie.

Tylko w teorii izolacja jest idealna, jej rezystancja nieskonczona i nie
przeptywa przez nig zaden prad. W praktyce, pomiedzy przewodami pomimo
izolacji przeptywa pewien prad, znany jako prad uptywowy. Sktada sie on z
trzech skfadnikow:

1. Pradu pojemnosciowego
2. Pradu opornosciowego
3. Pradu uptywowego powierzchniowego

6.1.1. Prad pojemnosciowy

|zolacja pomiedzy zytami o réznicy potencjatow spetnia role dielektryka, a zyty
role oktadzin kondensatora. Po przytozeniu napiecia statego do obu zyt
nastgpi krétkotrwaty (zwykle ponizej 1 s) przeptyw pradu az do momentu
natadowania sie tak utworzonego kondensatora. tadunek ten musi zostac
usuniety po zakonczeniu pomiaréw. Miernik KT 63 posiada funkcje
automatycznego roztadowania mierzonego obwodu po zakonczeniu pomiaru.
Jezeli przytozone napiecie bedzie miato charakter przemienny spowoduje to
powstanie ciggtego pradu uptywowego w instalacji.

Izolacja (spetniajgca
role dielektryka)

f;/—f’/ﬁ"f&
Zyty (spetniajg role ———"F" > /

oktadzin kondensatora)

Efekt pojemnosciowy

Rys 4

6.1.2. Prad opornosSciowy
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Poniewaz rezystancja izolacji nie jest wielkoscig nieskonczong pomiedzy
przewodami przeptywa niewielki prad. Stosujgc prawo Ohma mozna
wyznaczy¢ jego wielkos¢:

Przytozone napiecie (V)

Prad uptywu (pA) =
Rezystancja izolacji (MQ)

Izolacja (zachowuje
sie jak rezystor)

Zyly

Efekt rezystancyjny
Rys 5
6.1.3. Prad uptywowy powierzchniowy

W miejscach gdzie zyty przewodow sg odizolowane (np. w miejscach
przytgczen) wystepuje przeptyw prgdu pomiedzy zytami po powierzchni
izolacji. Wielkos¢ tego pradu zalezy od stanu powierzchni izolacji. Jezeli
powierzchnie sg suche i czyste wielkos¢ pradu jest bardzo mata, ale w
przypadku zawilgocenia i zabrudzenia moze osiggngc¢ znaczgcg wartosé. Przy
odpowiednio duzej wartosci pradu moze nawet wystgpi¢ przeskok iskry
pomiedzy przewodami.

Czy to nastgpi zalezy od stanu powierzchni izolacji i wielkosci przytozonego
napiecia. Dlatego testy izolacji przeprowadzane sg napieciem wyzszym niz
standardowe napiecie robocze w danym obwodzie.

Izolacja

Zyly

Prad uptywu powierzchniowego

Rys 6
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6.1.4. Catkowity prad uptywowy

Catkowity prad uptywowy jest sumg wyzej opisanych pragdow. Na wielkosé
poszczegolnych prgdéw i w efekcie catkowitego pragdu uptywowego majg
wptyw takie czynniki jak temperatura otoczenia, temperatura przewodnika,
wilgotnosc¢ i wielkoS¢ przytozonego napiecia.

Jezeli obwdd zasilany jest napieciem przemiennym prgd pojemnosciowy
(6.1.1) bedzie zawsze obecny i nie mozna go wyeliminowaé. Dlatego po
przytozeniu statego napiecia pomiarowego rezystancji izolacji, prad
pojemnosciowy szybko spada do zera i nie ma wptywu na pomiar. Wysokie
napiecie w miejscach ostabionej izolacji moze spowodowacé lawinowy przeptyw
pradu (6.1.3), co pozwala wykry¢ miejsca potencjalnych uszkodzen
niemozliwe do lokalizacji przy zastosowaniu napiecia testu na poziomie
napiecia roboczego instalacji.

Podczas pomiaréw miernik izolacji mierzy przytozone napiecie oraz prad
uptywu, dokonuje automatycznej kalkulacji i wyswietla bezposrednio wartosc
rezystanciji izolacji.

Napiecie testu (V)

Rezystancja izolacji (MQ) =
Prad uptywu (uA)

Kiedy wypadkowa pojemnos¢ mierzonego obwodu ulega natadowaniu prad
uptywu zmniejsza sie. Stabilny pomiar rezystancji izolacji wskazuje, ze
pojemnos¢ obwodu zostata w petni natadowana i prad pojemnosciowy spadt
do zera. Nalezy pamietac, ze uktad taduje sie do poziomu napiecia testu, co w
przypadku pozostawienia obwodu w tym stanie moze by¢ niebezpieczne w
razie bezposredniego kontaktu. Miernik KT63 zapewnia automatyczne
roztadowanie obwodu po zakonczeniu pomiaru.

Jesli instalacja jest wilgotna i/lub zabrudzona, powierzchniowy prad uptywu
bedzie miat duzg wartoS¢ powodujgc znaczne obnizenie wyniku pomiaru
rezystancji izolacji. Jezeli instalacja elektryczna jest rozlegta, rezystancje
izolacji poszczegolnych obwoddw tgczg sie rownolegle dajgc w efekcie duzo
nizszg rezystancje wypadkowg niz w przypadku pojedynczego obwodu. Im
wieksza liczba obwoddw potgczonych razem, tym mniejsza bedzie catkowita
wypadkowa wartos¢ rezystancji izolacji.

6.2. Uszkodzenia urzadzen wrazliwych na przepiecia

Rosnie liczba urzgdzen z obwodami elektronicznymi przytgczonych do sieci
elektrycznej. Obwody te mogg zostaC zniszczone na skutek podania napiecia
testu podczas pomiarow rezystanciji izolacji. Aby nie zniszczy¢ tych urzgdzen
nalezy przed pomiarami odtgczy¢ je od mierzonej instalacji, a po zakonczeniu
pomiarow podtgczy¢ ponownie. Do urzgadzen, ktére mogg wymagac
odtgczenia od sieci przed przystgpieniem do pomiaréw naleza:

Lampy fluorescencyjne z elektronicznymi starterami

Pasywne czujki podczerwieni (PIR)

Wytgczniki zmierzchowe

Wytgczniki dotykowe
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Wytgczniki czasowe

Regulatory mocy

Elementy oswietlenia awaryjnego

Elektroniczne wytgczniki réznicowe (RCD)
Komputery i drukarki

Kasy gotowkowe i fiskalne

Inne urzgdzenia zawierajgce obwody elektroniczne

6.3. Przygotowanie do wykonania pomiaréw

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy zawsze sprawdzic:

1.
2.
3. Ciggtos¢ przewoddw pomiarowych (uruchamiajgc test ciggtosci przy

Stan baterii zasilajgcych (jezeli baterie sg wyczerpane to wskaznik stanu
baterii na wyswietlaczu bedzie wyswietlat sie bez ,belek”).
Brak widocznych uszkodzeh miernika i przewodow pomiarowych.

zwartych przewodach pomiarowych). Wskazanie OL (przekroczenie
zakresu) oznacza przerwe w przewodach pomiarowych lub przepalenie
wewnetrznego bezpiecznika.

PRZED WYKONANIEM POMIARU NALEZY UPEWNIC SIE, CZY
MIERZONY OBWOD NIE ZNAJDUJE SIE POD NAPIECIEM.

Pomimo, ze miernik posiada funkcje sygnalizujgcg, ze mierzony obwaod
znajduje sie pod napieciem, to zaleca sie réwniez samodzielne
sprawdzenie tego faktu.

6.4. Pomiar rezystancji izolacji

1.

Podtgczy¢é przewody pomiarowe ACC063 do miernika oraz do
mierzonego obwodu lub urzgdzenia: Brgzowg koncéwke przewodu
nalezy umiescic w Brgzowym/Czerwonym gniezdzie (+), natomiast
Niebieska w gniezdzie Czarnym/Niebieskim (-) oraz podtgczy¢ przewody
do testowanego obwodu lub urzgdzenia.

. Za pomocg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybrac funkcije

pomiaru rezystancji izolacji (INSULATION) napieciem 250V, 500V lub
1000V.

Zaswiecenie czerwonej diody LED sygnalizacji obecnosci napiecia w
mierzonym obwodzie i/lub wystgpienie sygnalizacji dzwiekowej oznacza,
ze nie nalezy uruchamia¢ pomiaru przyciskiem TOUCH TO TEST, ale
odtgczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu lub urzgdzenia a
nastepnie odtgczy¢ mierzony obwdd lub urzgdzenie od zasilania.
Podczas test rezystancji izolacji miernik KT63 emituje sygnat dzwiekowy.
Swiecgca sie czerwona dioda LED sygnalizuje, ze na koncéwkach
miernika wystepuje napiecie niebezpieczne dla cztowieka. Na gtéwnym
wyswietlaczu migajgce elementy LCD sygnalizujg dokonywanie pomiaru,
na wyswietlaczu pomocniczym jest pokazywane napiecie testu.

Gdy pomiar jest zakohczony, wynik jest ukazywany na wys$wietlaczu
gtbwnym, gdy na wyswietlaczu pomocniczym ukaze sie ,,0V” oznacza to,
ze na koncéwkach pomiarowych miernika nie wystepuje napiecie.
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Pojedynczy sygnat dzwiekowy oznacza wynik pomiaru powyzej 2MQ,
krotki sygnat dwutonowy oznacza, ze wynik pomiaru jest ponizej 2MQ.

POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI ,,HANDS FREE” (pomiary zdalne)

Aby uruchomié¢ tryb pomiarow ,HANDS FREE” nalezy nacisng¢ przycisk
,HANDS FREE”. Na LCD pojawi sie indykator trybu i bedzie on aktywny do
czasu ponownego nacisniecia przycisku ,HANDS FREE” badz do czasu
wybrania innej funkcji przetgcznikiem obrotowym.

Gdy na LCD wyswietlany jest indykator ,HANDS FREE” pojedyncze
nacisniecie pomaranczowego przycisku wyzwolenia pomiaru wyzwala pomiary
ciggte.

Bedzie styszalny staly dzwiek emitowany w celu informowania o pomiarze,
nastepnie po ok. 2s na LCD pojawi sie wynik pomiaru z dodatkowym,
pojedynczym sygnatem oznajmiajgcym warto$¢ powyzej 2MQ oraz dwu
tonowym sygnatem oznajmiajgcym wartos¢ ponizej 2MQ. Na wyswietlaczu
gtbwnym pokazywany bedzie wynik pomiaru natomiast na wyswietlaczu
pomochniczym bedzie pokazywane napiecie testu.

Swiecaca sie czerwona dioda LED sygnalizuje, ze na koncéwkach miernika
wystepuje napiecie niebezpieczne dla cztowieka.

Kolejne nacisniecie przycisku TOUCH TO TEST spowoduje przerwanie
pomiarow ciggtych.

A OSTRZEZENIE

e Pomiar rezystancji izolacji moze by¢ wykonywany wytgcznie w
roztadowanych elektrycznie obwodach lub urzgdzeniach.

A OSTRZEZENIE

e ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC USZKODZENIA MIERNIKA, NIE
WOLNO ZMIENIAC POZYCJI PRZELACZNIKA OBROTOWEGO
FUNKCJI POMIAROWEJ PODCZAS, GDY PRZYCISK
URUCHAMIAJACY POMIAR ,,PRESS TO TEST” JEST WCISNIETY.

e PODCZAS POMIARU REZYSTANCJI IZOLACJI NIE WOLNO
DOTYKAC MIERZONEGO OBWODU LUB URZADZENIA ORAZ
KONCOWEK PRZEWODOW POMIAROWYCH.
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7. SYSTEMY INSTALACJI ENERGETYCZNYCH

Ponizej przestawiamy podziat instalacji ze wzgledu na zastosowany system
uziemien ze szczegdlnym uwzglednieniem przebiegu potgczenia przewodow
ochronnych z systemem uziemienia, co moze byc¢ przydatne dla prawidtowego
przeprowadzenia pomiardéw i analizy ich wynikow.
Na rys 7 przedstawiony jest system TT, w ktorym:

e Neutralny punkt transformatora energetycznego jest uziemiony

e Dostepne czesci przewodzgce obiektu sg podtaczone bezposrednio do
autonomicznego systemu uziemiajgcego

— i 1 L1

+— * L2

+— ' L3

! ’ N
ALl |-~ PE
AR

| Ro L _E_RE
Rys 7

Na rys 8 przedstawiony jest system IT stosowany w szczegdlnych warunkach
np. w kopalniach, salach operacyjnych. W tym systemie:
e Neutralny punkt transformatora nie jest uziemiony

e Dostepne metalowe czesci obiektu sg podtgczone do lokalnego systemu
uziemiajgcego.
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Rys 9 przedstawia system instalacji TN-C-S. Instalacja ta jest z lewej strony
po prostu systemem TN-C, ale od pewnego miejsca tej instalacji do przewodu
N przytgczony jest osobny przewdd ochronny PE - w ten sposdb od tego
punktu zaczyna sie system TN-S. Zgodnie z wymaganiami punkt przytgczenia
przewodu PE do neutralnego w systemie powinien by¢ dodatkowo uziemiony.

TN-C-S
— 1 ' L1
+— 1 ° L2
+— * I L3
I * H N
PEN ! ,
!----------—--L-! !_,_.__ _-._.:.1 ______________ - F)E
[ SO
1 Ro Lt s s i _:_L ___________ i
\_-\/—_/\_\/-—/
TN-C TN-S
Rys 9

Na Rys 10 przedstawiono system TN-C, w ktérym:
¢ Neutralny punkt transformatora jest uziemiony

e Dostepne przewodzgce czesci obiektu sg podigczone do wspolnego
przewodu jednoczesnie neutralnego i ochronnego - PEN
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Natomiast Rys 11 przedstawia system TN-S, w ktérym:

Neutralny punkt transformatora jest uziemiony

Dostepne czesci przewodzgce obiektu sg podigczone do przewodu
ochronnego PE
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8. PRZYGOTOWANIE DO POMIARU IMPEDANCJI

PETLI ZWARCIA | WYLACZNIKOW RCD

A UWAGA

Przed zmiang pozycji przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej na
pomiar impedancji petli zwarcia lub RCD nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu.

Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na funkcje
LOOP, wybierajgc funkcje pomiarowg NO TRIP (pomiary bez
wyzwalania) albo HIGH (pomiar impedancji duzym prgdem)

Przetgcznik obrotowy funkcji pomiarowej nalezy ustawi¢ na pozycje
RCD, aby wybra¢ funkcje pomiaru parametrow wytgcznikdw
réznicowoprgdowych RCD.
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A OSTRZEZENIE!

e Nie wolno pozostawia¢ niepodtgczonych przewoddéw, podczas gdy
czesc z nich jest podtgczona do badanego obwodu

e Nie wolno pozostawiaC podfgczonego miernika do badanego obiektu
bez dozoru.

¢ Nie wolno dotykac urzadzen podtgczonych do mierzonego obwodu sieci
energetycznej podczas wykonywania pomiarow.

8.1. Przygotowanie do pomiaréw przy pomocy przewodu KAMP12

(1) Przewodd pomiarowy KAMP12 (specjalne wykonanie wtyczki z dwoma
symetrycznymi gniazdami ochronnymi (PE/uziemianie)

Podtgcz wtyczke przewodu pomiarowego do miernika tak, aby przy potgczeniu

oznaczenia kolorow przewoddéw pomiarowych korespondowaty z kolorami

gniazd pomiarowych miernika.

A UWAGA!

e Przed pomiarem nalezy zawsze sprawdzi¢ przyrzad i przewody
pomiarowe. Jezeli zostanie wykryte uszkodzenie NIE NALEZY
PRZEPROWADZAC POMIAROW.

(2) Sprawdzenie potgczen po wigczeniu wtyczki sieciowej do gniazda.
Przed wcisnieciem przycisku TEST nalezy upewni¢ sie, ze swieci sie
zielona dioda VOLTAGE POLARITY poprawnego podtaczenia P-E (L-PE)
i P-N (L-N). Jesli tak nie jest wyjmij wtyczke przewodu KAMP 12 z
gniazda, obré¢ o 180° i wtdz ponownie do gniazda sieciowego.

A OSTRZEZENIE!

e Nie wolno przeprowadza¢ pomiarow gdy pali sie czerwona dioda
VOLTAGE POLARITY ZE WZGLEDU NA NIEPRAWIDLOWE
POLOZENIE PRZEWODOW L i N lub brak podtgczenia przewodu PE.
Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczenia i/lub odwrécic w gniezdzie
sieciowym wtyczke przewodu pomiarowego KAMP 12 zamieniajgc
miejscami L i N — tak, aby uzyska¢ prawidtowe zaswiecenie diody
zielonej diody LED VOLTAGE POLARITY.

A OSTRZEZENIE!

e Miernik stuzy do wykonywania pomiarow w instalacjach jednofazowych
o napieciu 230V, +10% -15% (50Hz).
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8.2,
(1)

Przygotowanie do pomiaréw przy pomocy przewodu ACC063
Przewdd pomiarowy ACCO063.

Podtgcz odpowiednio wtyczki przewodu pomiarowego do miernika.
Zakonczenia stuzgce do podtgczenia do instalacji tego przewodu sktadajg
sie z zielonego przewodu zakonczonego zielonym krokodylkiem (do
podigczania do ochronnego przewodu uziemiajgcego (PE), czarnego
przewodu zakonczonego czarng sondg ostrzowg lub zamiennie czarnym
krokodylkiem do podtgczania do przewodu neutralnego (N) i czerwonego
przewodu z czerwong sondg ostrzowg Ilub zamiennie czerwonym
krokodylkiem do podtgczania do przewodu fazowego (L).

Przewod ACCO063 umozliwia przeprowadzenie pomiarow bezposrednio
w instalacji elektrycznych, tablicach rozdzielczych itp.

Podtgczenie do instalacji typu TN i TT przedstawiajg Rys 12A i 12B.

A UWAGA!

Miernik KT63 stuzy wytgcznie do wykonywania pomiaréw w instalacjach
jednofazowych 230V +/- (50 Hz). Nalezy takze zwrdci¢é uwage na
prawidtowos¢ podtgczenia przewoddédw pomiarowych (i tym samym
miernika) do instalacji jak to opisano wyzej w (1).

Instalacja TN




(2)

Instalacja TT

RCD 30mA

Sprawdzenie podigczenia

Sprawdzenie potgczen po podtgczeniu przewodu do instalaciji.

Przed wcisnieciem przycisku ,TEST” nalezy upewnic sie, ze swieci sie
zielona dioda poprawnego podt. L-PE i L-N - VOLTAGE POLARITY.

A OSTRZEZENIE!

e Jezeli dioda LED sygnalizacyjna swieci sie na czerwono NIE WOLNO

PRZEPROWADZAC POMIAROW. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é
podigczenia przewodu (jego sond/krokodylkéw probierczych) do
instalacji i samg instalacje. Zweryfikowac¢ podtgczenie tak, aby uzyskacé
prawidtowg sygnalizacje diody (Swiecenie na zielono).

3)

Pomiar napiecia — patrz rozdziat 4 — Tabela Pomiar napiecia.
Pomiar wykonywany jest przez miernik automatycznie po podtgczeniu do
instalaciji, jezeli tylko to podtgczenie jest prawidtowe rozdziat 8.1 wyze,.
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9. POMIAR IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA (LOOP)

9.1. Automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem

Podczas zwarcia przez utamek sekundy w mierniku wydziela sie¢ moc okoto
6kW. Przy wiekszej ilosci pomiarow rezystor pomiarowy ulega silnemu
nagrzaniu. W przypadku osiggniecia maksymalnej dopuszczalnej temperatury
dalsze pomiary sg automatycznie blokowane a na wyswietlaczu pojawia sie
symbol: ﬂ W takim przypadku przyrzad nalezy odtgczy¢ od sieci i pozwoli¢ mu
ostygnac¢ przed kontynuowaniem pomiarow.

9.2. Pomiar impedancji petli zwarcia

Pomiar z racji swej natury dokonywany jest w sieci z wigczonym zasilaniem
(pod napieciem). Podczas pomiardow petli do miernika doprowadzany jest prad
ptyngcy w sieci zasilajgcej i mierzona jest wartos¢ napiecia sieci obcigzonej i
nieobcigzonej. Roznica pomiedzy wartosciami tych napie¢ pozwala na
wyliczenie impedancji petli zwarcia.

9.3. Tryby pomiaru impedancji:

HIGH CURRENT- pomiar duzym pradem (tylko metoda 2 przewodowal)

dedykowany do pomiaréw obwodow powyzej zabezpieczenia RCD,
umozliwia zmierzenie prawdziwej impedancji petli, zaréowno L-N jak i L-PE
a takze wyliczenie przewidywanego pradu zwarcia PFC.
Wiekszos¢ miernikbw mierzy jedynie rezystancje petli zwarcia. KT63
pozwala na pomiar prawdziwej impedancji petli zwarcia, zawierajgcej
rowniez reaktancje mierzonego obwodu, ktorej wielkoS¢ jest znaczaca
zwtaszcza przy pomiarach dokonywanych w bliskosci transformatora
zasilajgcego. Z tego powodu mogg wystepowacC roznice w wynikach
pomiaréw przeprowadzonych KT63 w odniesieniu do innych miernikéw,
ktére w pomiarach nie uwzgledniajg sktadowej reaktancyjnej impedanciji.

NO TRIP MODE- funkcja NTL

Dedykowany do pomiarow w obwodach zabezpieczonych wytgcznikami
RCD. Miernik KT63 wyposazony jest w funkcje NTL (No Trip Loop)
umozliwiajgcg pomiary impedancji bez wyzwolenia wytgcznikow RCD. W
pomiarach NO TRIP MODE, sprawdzana jest poprawnos¢ podigczenia
przewodow L, N oraz PE. Pomiary w tym trybie sg przeprowadzane prgdem
mniejszym niz prgd znamionowy wytgcznika RCD, z tego powodu na wynik
pomiaru jest bardziej czuty na wptyw zakidcen zewnetrznych. Z przyczyn
bezpieczenstwa, NO TRIP MODE jest rekomendowany do pomiarow w
instalacjach TT.

Podczas pomiarow petli zwarcia nalezy odtgczy¢ urzadzenia zasilane z
obwodu, ktéry jest testowany. Pozwoli to na zredukowanie
prawdopodobiehAstwa wyzwolenia wytgcznikow RCD w nastepstwie natozenia
sie poszczegodlnych uptywnosci.
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PRZEWIDYWANY PRAD ZWARCIA PFC/PSC

Przy pomiarach impedanc;ji petli zwarcia, w trybach HIGH CURRENT a takze
NO TRIP MODE, na wysSwietlaczu sg wyswietlane wartosci napiecia
zasilajgcego a takze, po naci$nieciu przycisku PFC/PSC, wartosci
przewidywanego prgdu zwarciowego.

UZYWANE PRZEWODY:
Do pomiarow impedanciji petli zwarcia, uzywane by¢ mogg przewody:
1. KAMP12: Przewdd z wtyczkg 3x4mm.
2. ACCO063: zestaw przewoddw pomiarowych z sondami i krokodylkami

W trybie NO TRIP mozna stosowaé zarowno przewody KAMP12 — pomiary w
gniazdach zasilajgcych, jak i ACC063 — pomiary w rozdzielniach. Przy
potagczeniu przewodow oznaczenia kolorow przewoddw pomiarowych powinny
korespondowac z kolorami gniazd pomiarowych miernika.

Tryb HIGH CURRENT wymaga skonfigurowania przewodu ACC063 do
pomiaru 2 przewodowego. Aby tego dokonac, nalezy wyciggnaC niebieski
krokodylek i potgczyC niebieski wtyk z gniazdem bananowym zielonego
przewodu pomiarowego, jak pokazanona Rys 13/13A. W wyniku tej czynnosci
otrzymamy potgczone przewody Earth/ochronny (E/PE) oraz Neutralny (N).

B - — S ——
-_-\

Rys 13 Potgczone przewody E/PE oraz N

Rys 13A Przewody jak wyzej z krokodylkami
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A OSTRZEZENIE

e NIE WOLNO PRZEPROWADZAC POMIAROW, JEZELI SWIECI SIE
CZERWONA DIODA ,VOLTAGE POLARITY” POTWIERDZAJACA
BLEDNE POLACZENIE. Gdy sSwieci sie dioda czerwona, nalezy
sprawdzi¢ prawidiowos¢ potgczen instalacji i usungé btedy.

PODLACZNIE PRZEWODOW:

Po podtgczeniu przewoddéw do obwodu, miernik automatycznie sprawdzi czy
poszczegolne przewody: L, E oraz N sg potgczone poprawnie oraz czy w
obwodzie wystepuje prawidtowe napiecie zasilajgce, mieszczgce sie w
zakresie 207+253V AC.

Jezeli Swieci sie zielona dioda VOLTAGE POLARITY, oznacza to ze
podtgczenie do obwodu jest prawidlowe, na wysSwietlaczy gtownym
wyswietlona zostanie wartosS¢ napiecia zasilajgcego.

POMIARY IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

POMIARY ,NO TRIP”

1. Za pomocg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybrac funkcije
pomiaru impedancji petli zwarcia NO TRIP (z dwu funkcji LOOP)

2. Dla pomiaréw wykonywanych poprzez gniazdko sieciowe nalezy
podtgczy¢ przewdd pomiarowy z wtykiem sieciowym do miernika oraz do
mierzonego gniazdka sieciowego.

3. Sprawdzi¢ stan sygnalizacji poprawnosci potagczen sygnalizowany

diodami LED.

Sprawdzi¢ na wyswietlaczu wartoS¢ pomierzonego napiecia sieciowego.

Wcisngé przycisk pomiarowy TOUCH TO TEST. Na wyswietlaczu

gtbwnym pojawi sie wartos¢ pomierzonej impedancji petli zwarcia a na

wyswietlaczy pomocniczym wartos¢ napiecia zasilajgcego.

6. Dla pomiaréw instalacji oswietleniowej lub innych obwodow nalezy
poditgczy¢ potrojny przewdd pomiarowy ACCO063 do miernika oraz do
mierzonej instalacji. Czerwony przewod pomiarowy nalezy podtgczy¢ do
przewodu fazowego mierzonej instalacji, czarny przewdéd pomiarowy
nalezy podtgczy¢é do przewodu neutralnego mierzonej instalacji a
przewod zielony nalezy podiaczy¢ do zigcza uziemienia mierzonej
instalaciji.

o~

7. Pojedyncze nacisniecie przycisku PFC spowoduje wysSwietlenie
przewidywanego pradu zwarciowego na wyswietlaczu gtéwnym a
impedancji petli na wyswietlaczu pomocniczym, kolejne nacisniecie
przycisku PFC powoduje zamiane wynikow na wyswietlaczu.
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POMIARY ,HIGH CURRENT”

Do pomiarow HIGH CURRENT nalezy stosowa¢ tylko dwa przewody
(konfiguracja opisana powyzej). Nie wolno stosowac¢ przewodu KAMP12 oraz
przewodu ACCO063 w konfiguracji 3 przewodowej.

1. Za pomocg przetgcznika obrotowego funkcji pomiarowej wybrac funkcije
pomiaru impedancji HIGH (z dwu funkcji LOOP).

2. Podtgczy¢ przewdd pomiarowy z obwodem.

3. Sprawdzi¢ na wyswietlaczu warto$¢ pomierzonego napiecia sieciowego.

4. Wcisngé przycisk pomiarowy TOUCH TO TEST. Na wyswietlaczu
gtbwnym pojawi sie wartos¢ pomierzonej impedancji petli zwarcia a na
wyswietlaczy pomocniczym wartos¢ napiecia zasilajgcego.

5. Dla pomiaréw instalacji oswietleniowej lub innych obwodow nalezy
poditgczy¢ potrojny przewdd pomiarowy ACCO063 do miernika oraz do
mierzonej instalacji. Czerwony przewod pomiarowy nalezy podtgczy¢ do
przewodu fazowego mierzonej instalacji, czarny przewdéd pomiarowy
nalezy podtgczy¢é do przewodu neutralnego mierzonej instalacji a
przewod zielony nalezy podigczy¢ do zigcza uziemienia mierzonej
instalacji.

6. Pojedyncze nacisniecie przycisku PFC spowoduje wysSwietlenie
przewidywanego prgdu zwarciowego PFC/PSC na wyswietlaczu
gtbwnym a impedancji petli na wyswietlaczu pomocniczym, kolejne
nacisniecie przycisku PFC powoduje zamiane wynikéw na wyswietlaczu.

POMIARY HANDS FREE (pomiary zdalne)

Pomiary impedancji petli zwarcia HANDS FREE sg mozliwe w trybie NO TRIP
jak i w trybie HIGH CURRENT. Aby wigczy¢ te funkcje nalezy nacisngc
przycisk HANDS FREE. Na wyswietlaczu pojawi sie pulsujgcy komunikat
,HANDS FREE”, funkcja ta bedzie aktywna do momentu kolejnego nacis$niecia
przycisku HANDS FREE lub zmiany potozenia przetgcznika obrotowego.

W trybie HANDS FREE pomiar impedancji petli odbywa sie automatycznie po
podtgczeniu przewodow pomiarowych od obwodu.

FUNKCJA TESTU WYLACZNIKOW ROZNICOWO-PRADOWYCH

A OSTRZEZENIE

e Pomimo zabezpieczen miernika KT63 do 440V nigdy nie wolno
podiagczaé go miedzy dwie fazy, gdyz jego znamionowe napiecie
pracy wynosi 230V AC (50Hz)
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Miernik KT63 wykonuje testy wiekszosci spotykanych wytgcznikow RCD w
typach : standardowym (AC) oraz selektywnym w petnym zakresie testow
okreslonych w 17 edycji norm elektrycznych.

Wymagania dotyczgce testu:

Kazdy wytgcznik RCD testowany jest pod katem nastepujgcych wymagan:

e pracowat z czasem wyzwolenia nie wigkszym niz 300ms (typ AC) w
przypadku pojawienia sie znamionowego prgdu uptywowego. Jest to test
okreslany jako "test x1".

e nie byt podatny na przypadkowe wyzwalanie i nie wyzwala sie, gdy
pojawi sie prad uptywowy o wartosci potowy pradu znamionowego. Test
ten okreslany jest jako "test x1/2".

e w przypadku wytgcznika RCD 30mA pojawia sie dodatkowy wymaog, aby
wytgcznik zadziatat w czasie nie wiekszym niz 40ms, gdy pojawia sie
prad o wartosci 5x prgd znamionowy. Jest to test okreslany jako "test
x5".

Z powyzszych powoddw wszystkie powyzsze testy muszg bycC
przeprowadzane przy przesunieciu fazowym 0° i 180°, co oznacza, ze nalezy
przeprowadzi¢ 4 testy (lub 6 testow przy wytgcznikach RCD 30mA) dla
kazdego wytgcznika RCD.

Konstrukcja miernika KT63 utatwia proces pomiarowy poprzez umozliwienie
wykonania tych testéw poprzez wybor tylko dwoch funkcii.

Test automatyczny

Dla wiekszosci spotykanych wytgcznikow RCD 30mA proces testu jest jeszcze
tatwiejszy. Wystarczy ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji "30mA AUTO", a
wowczas miernik KT63 przeprowadzi wszystkie wymagane 6 testow po
jednorazowym uzyciu przycisku testu.

Wynik spetniania wymogoéw normy

Oprocz wyswietlania czasu wyzwalania wytgcznika RCD miernika KT63
dodatkowo wskazuje czy wytgcznik spetnia lub nie wymagania okreslone w 17
wydaniu normy wymogow elektrycznych.

Test pradem narastajagcym (RAMP)

Miernik KT63 posiada funkcje diagnostyczng testu pragdem o zwiekszajgcej sie
wartoéci (RAMP). W tym trybie pomiarowym zamiast podawania pradu o statej
wartosci i mierzeniu czasu wyzwalania wytgcznika RCD, KT63 stopniowo
zwieksza wartos¢ prgdu testu i okresla poziom dodatkowego uptywu pradu
(jednoznacznego z podawanym pragdem testu) przy ktorym nastepuje
wyzwolenie (zadziatanie) wytgcznika RCD. Test ten jest szczegdlnie przydatny
w diagnostyce obwoddéw, w ktérych problemem jest przypadkowe wyzwalanie,
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co pomaga zidentyfikowaé roznice miedzy wytgcznikiem zbyt czutym, a
wystepowaniem duzego uptywu spowodowanego ztym stanem izolacji lub
podtgczeniem urzadzenia z duzym uptywem pradu.

Polaryzacja sinusoidalna (pomiar przy przesunieciu fazowym 0° i 180°)
Wytaczniki RCD zazwyczaj dziatajg z roznym czasem reakcji w zaleznosci czy
prad znamionowy dociera w trakcie pot-cyklu dodatniego lub ujemnego
przebiegu zasilajgcego AC. Dlatego, aby doktadnie okresli¢ maksymalny czas
reakcji wytgcznika RCD nalezy wykona¢ test dwukrotnie z danym prgdem
znamionowym — najpierw z prgdem podanym podczas dodatniej potowy cyklu
(0°) a nastepnie z prgdem podanym podczas ujemnej potowy cyklu (180°).

KT63 zapewnia to poprzez zmienianie punktu startowego kolejnych testow
przy dowolnych ustawieniach. Jesli np. wybrany zostat test z prgdem
znamionowym (x1) wytgcznika RCD 100mA, to pierwsze nacisniecie przycisku

testu spowoduje podanie prgdu 100mA w czasie pot-cyklu dodatniego
(0°) i wyswietlenie wyniku. Kolejne naci$niecie przycisku testu spowoduje
przeprowadzenie nastepnego testu z tym samy prgdem, ale rozpoczynajgc od

pot-cyklu ujemnego Uﬁ (180°).

Przewody pomiarowe

W przypadku testéw przeprowadzanych w innym punkcie obwodu niz gniazdo
sieciowe — nalezy uzy¢ przewodu ACCO063 stosujgc metode trzyprzewodowg
jak opisano w poprzednim rozdziale. Na sondach pomiarowych mozna
zainstalowac koncowki zwykte lub krokodylkowe.

Uktad przewodow sieci zasilajacej i test napiecia

Podczas pierwszego podifgczenia do sieci zasilajgcej miernik KT63
automatycznie przeprowadzi testy bezpieczenstwa w celu sprawdzenia
prawidtowego podtgczenia przewoddéw fazy, neutralnego i ochronnego oraz
czy napiecie zasilania miesci sie w dozwolonym zakresie 207 — 253V.

Jesli wynik testéw jest pozytywny, to dioda LED (VOLTAGE POLARITY)
zaswieci sie na zielono oraz na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ napiecia
zasilania.

W razie wykrycia jakiegokolwiek problemu z napieciem zasilania lub
zamienionymi przewodami dioda LED (VOLTAGE POLARITY) zaswieci sie na
czerwono oraz pojawi sie ostrzegawczy sygnat dzwiekowy, a testowanie
bedzie przerwane.

Procedura testowania wylacznikéw RCD

Przy pomocy przetgcznika obrotowego wyboru funkcji nalezy wybrac¢ typ i
parametry wytgcznika RCD.
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Podtgczy¢ wtyki 4mm wybranego przewodu do odpowiednich gniazd L, N i E
miernika KT63, a koncowki przewodow podtgczy¢ do gniazda lub obwodu,
ktéry ma by¢ przetestowany.

Uzywajgc zestawu przewodow ACCO063 nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowag
polaryzacje, podtgczajgc brgzowg sonde do przewodu fazowego, niebieski do
przewodu neutralnego oraz zielony do uziemienia.

Dotkngc¢ ,touch-pada” (pole oznaczone ,POLARITY TEST, TOUCH TO TEST)
znajdujgcego sie obok przycisku test. Nie powinno by¢ zmiany we wskazaniu.
Jesli po dotknieciu touch-pada dioda LED (VOLTAGE POLARITY) miga na
czerwono oraz emitowany jest sygnat ostrzegawczy, oznacza to potencjalnie
niebezpieczne odwrdcenie polaryzacji — patrz strona 5 pkt 8. Nie nalezy
kontynuowacC testow. W razie watpliwosci, w celu wyjasnienia nalezy
skontaktowac sie natychmiast z firmg dostarczajgcg energie elektryczng.

Wybor testu przez uzytkownika

Przystepujac do testow zaleca sie najpierw przeprowadzi¢ test prgdem o
wartosci 1/2x wartosci znamionowej (test x1/2). Nastepnie przeprowadzi¢ test
pragdem znamionowym (test x1), a w przypadku wytgcznika 30mA na koncu
test pragdem o wartosci 5x warto§¢ znamionowa (test x5).

Domys$inie ustawiony jest test x1/2 oraz 0° przesuniecia. Symbole tych
parametrow testu zostang wyswietlone na LCD obok wskazania wartosci
napiecia sieci.

Po wcisnieciu przycisku testu rozpoczety zostanie test z w/w ustawieniami.
Jesli test wypadnie pomysinie (wytgcznik RCD nie zostanie wyzwolony) —
miernik wyemituje pojedyncze krotkie ,pikniecie”, a wskazanie na
wyswietlaczu bedzie miato postac jak na obrazku ponizej.

g

sAMMN - = )
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g PRSS :

Na wyswietlaczu pojawia sie informacja o tym, ze prad testu podawany byt w
czasie dtuzszym niz 2000ms (2s) bez wyzwolenia RCD. W drugiej linii
wyswietlacza pojawia sie komunikat PASS (potwierdzajgcy spetnienie
wymagan 17 edycji normy).
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Jesli w czasie podawania prgdu testu (test x1/2) w okresie 2s wytgcznik
zostanie wyzwolony, to na LCD zostanie wyswietlony czas zadziatania
wytgcznika, miernik wyemituje podwojne krotkie ,pikniecie”.

Po wyswietleniu przez kilka sekund wyniku testu miernik przetgczy sie na
ustawienie z przesunieciem fazowym 180° z gotowos$cig do nastepnego testu
(Rys. 6).

Gdy zakonhczone zostang obydwa testy z ustawieniem x1/2 nacisng¢ przycisk
mnoznika (x1/2 x1 x5), aby zmieni¢ warto$¢ prgdu na ustawienie x1.

Nacisng¢ przycisk test, aby przeprowadzi¢ test z ustawieniem x1 z
przesunieciem fazowym 0°. Wynik testu bedzie prezentowany jako zaliczony
jesli wytgcznik RCD zostanie wyzwolony w ciggu 300ms. Po wyswietleniu
przez kilka sekund wyniku testu miernik przetgczy sie na ustawienie z
przesunieciem fazowym 180° z gotowoscig do drugiego testu z ustawieniem
x1.

Jesli wybrana zostata funkcja 30mA, to dostepna bedzie opcja ustawienia x5,
ktébrg mozna wybra¢ przyciskiem mnoznika. Podczas korzystania z innych
funkcji ustawienie to nie bedzie dostepne.

Automatyczny test 30mA

Wybér funkcja automatycznego testu powoduje, ze miernik automatycznie
przeprowadzi wszystkie 6 testow po jednym nacisnieciu przycisku test.
Uzytkownikowi pozostaje tylko zresetowac wytgcznik RCD po wyzwoleniu.

Po zakonczeniu procedury automatycznego testu uzytkownik moze przywotac
sekwencyjnie poszczegodlne wyniki pomiarbw za pomocg przycisku RCD-
RECALL.

Test pradem narastajgcym (RAMP)

Uzywajgc przetgcznika obrotowego wybrac¢ parametry wytgcznika RCD.
Naciskac¢ przycisk mnoznika, az do wyswietlenia symbolu. Nacisng¢ przycisk
test, aby rozpoczac¢ test. Prgd znamionowy bedzie rost krokowo co 3mA az do
momentu wyzwolenia wytgcznika RCD.

Jesli wystepuje problem przypadkowego wyzwolenia, to dzieki tej funkciji
mozliwe jest ponowny test wylgcznika RCD z podtgczonymi i odtgczonymi
innymi urzgdzeniami, co pozwala okresli¢ jaki prad uplywowy istnieje w
instalcji.

Na przyktad: wytgcznik RCD 30mA moze zosta¢ wyzwolony przy 12mA w
tescie pradem narastajgcym z podtgczonym urzgdzeniem oraz przy wartosci
pradu 27mA z odtgczonym urzgdzeniem. Stgd mozna okresli¢ uptyw o
wartosci okoto 15mA jaki powoduje to urzgdzenie.
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10. SERWIS

W przypadku, gdy miernik wykazuje nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy go
zwroci¢ do dystrybutora wraz z doktadnym opisem usterki. Przedtem jednak
nalezy:

1. Upewni¢ sie, czy przewody pomiarowe nie sg uszkodzone -
sprawdzenie sladow uszkodzenia pomiarowych ciggtosci przewoddéw
pomiarowych.

2. Upewnic¢ sie, czy bezpiecznik testu ciggtosci nie jest przepalony.

3. Sprawdzi¢, czy baterie nie sg wyczerpane.

Nalezy pamieta¢, ze im wiecej informacji dotyczacych usterki zostanie
dostarczonych dystrybutorowi, tym szybciej bedzie mozna jg usunagé.

11. CZYSZCZENIE

Do czyszczenia miernika nalezy uzywac¢ miekkiej szmatki nasgczonej w
wodnym roztworze stabego detergentu. Nie wolno uzywac rozpuszczalnikéw
ani innych agresywnych srodkow.

12. UTYLIZACJA

Miernik spetnia dyrektywe WEEE 2002/96/EC. Symbol obok
oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady.
Nie nalezy go wyrzucaé razem z odpadami gospodarstwa
domowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wltadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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